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PROLOGO

En el dmbito financiero actual,

caracterizado por una
creciente complejidad vy la
toma de decisiones

estratégicas, el dominio de las
matemdticas financieras se ha
convertido en una habilidad
esencial tanto para estudiantes
como para profesionales.
Conscientes de esta realidad,
presentamos una herramienta
que no solo introduce los
conceptos fundamentales, sino
que también permite al lector
aplicarlos de manera prdctica
en el andlisis de proyectos de
inversion.

La importancia el valor del
dinero en el tiempo, el cdlculo
de intereses simples y
compuestos, las anualidades y
la amortizacion de deudas,
temas que forman la base de la
matemdtica financiera
moderna.

Se presentan tablas y esquemas
de amortizaciéon de préstamos,
que ilustran los métodos de
amortizacion, los mismos que se
exponen los mds manejados
Ccomo €s:

+ Francés

+ Alemdn

+ Americano

+ Sumatoria de digitos

Las tablas de devolucion de
deuda son tablas que nos
muestran un despliegue
completo de los pagos que se
tienen que hacer hasta la
eliminacion de la deuda.

Su utilidad radica en que estos
esquemas son una herramienta
clave para verificar  los
resultados obtenidos de manera
analitica.
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1.1. Importancia de las
matematicas financieras y
definicion.

Definiciones bdsicas en matemadtica
financiera.

Para tomar decisiones acertadas al
invertir dinero en inversiones o proyectos,
es fundamental la  matemdtica
financiera. El lector debe definir vy
explicar los conceptos fundamentales
relacionados con los proyectos y las
inversiones que se pueden realizar tanto
en el mundo empresarial como en la
vida diaria, por lo tanto. También es
fundamental comprender la relevancia
del concepto de valor del dinero en el
tiempo en las matemdticas financieras,
asi como los principios de equivalencia y
perspectiva econdmica. Para ajustar los
flujos de caja en el presente o en el
futuro, se utilizan estos principios en el
diagrama econémico.

Importancia de las matemadticas
financieras

La importancia de las técnicas vy
modelos de matemdaticas financieras
para la toma de decisiones radica en
que tanto las personas como las
organizaciones deben considerar de
manera técnica los factores
econdmicos y no econdmicos, asi como
los elementos tangibles e intangibles
relacionados con cada decision sobre
como invertir el dinero en las multiples
opciones disponibles.

Definiciones de matematica financiera

Analiza el conjunto de conceptos y
técnicas cuantitativas que son Utiles
para la evaluacién y comparacion

econémica de diversas alternativas
disponibles para un inversionista o una
organizacion.  Estos conceptos vy
técnicas se aplican comiUnmente en
proyectos o inversiones relacionados
con sistemas, productos, servicios,
recursos, equipos, entre otros, con el fin
de tomar decisiones que permitan elegir
las opciones mdas favorables.

En esencia, se frata de un conjunto de
ideas y métodos de andlisis que facilitan
la comparacién y evaluaciéon de
alternativas econdmicas.

Inversiones

Para lograr los objetivos de una
organizacion, las inversiones implican la
distribucion de recursos a  varios
departamentos.

Evaluar minuciosamente estas
inversiones es fundamental para
determinar si son viables y pertinentes
para los planes estratégicos de la
empresa. Los resultados comerciales y la
estrategia general de la empresa
pueden verse afectados
negativamente por decisiones de
inversiobn  incorrectas.  Se  pueden
clasificar las inversiones segin una
variedad de criterios y puntos de vista.

Toma de decisiones

La foma de decisiones es un paso
esencial en el proceso de planificaciéon
y consiste en elegir un curso de accion
entfre una variedad de opciones
disponibles dentro de una organizacion.
Como cada problema o circunstancia
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requiere una solucidn a fravés de
decisiones, esta actividad es parte del
funcionamiento diario de la
organizacion. Se recomienda, por tanto,
establecer un sistema de resolucién de
problemas.

1.1.1. Valor del
dinero en el
tiempo e Interés.

El dinero tiene un valor intrinseco, aligual
que cualquier otfro bien; es decir, no se
puede utilizar sin pagar. El valor del
dinero se ve afectado con el fiempo por
la inflacion y la devaluacion. La idea de
que el dinero tiene valor genera el
interés. Segun la teoria del valor del
dinero en el tiempo, sumas de 21
monedas iguales no tendrdn el mismo
valor si se ubican en diferentes
momentos, siempre y cuando la tasa de
interés que las afecte sea superior a
cero.

1.2. Infroduccion
y definicion del
interes.

El interés, representado por el simbolo |,
es el rendimiento que se obtiene dal
invertir dinero de manera productiva;
también se conoce como renta o el
costo que se paga por usar dinero
prestado. Por ejemplo, se paga un
alquiler cuando se alquila una
habitacién o una bodega que no es
nuestra propiedad. Se paga una renta
por su uso, conocida como interés, al

GUIA DE ESTUDIO

solicitar dinero prestado. Hay dos puntos
de vista distintos sobre el interés:

> Como costo de capital: el interés
que se paga por usar el dinero
prestado.

» Como tasa de retorno o
rentabilidad: cuando se refiere al
inferés que se obtiene de una
inversion.

El inferés generalmente se calcula
dividiendo el monto invertido o prestado
(P) entre el monto total acumulado o
pagado.

Formula: | =F-P
También: I= Pin

Segun la férmula anterior, el capital
inicial (P/C), la tasa de interés (i/r) y el
tiempo (n/t) son las tres variables que
determinan el interés. Los infereses serdn
mas altos si alguno de los tres es mas
alfo.

Ejemplo:

Se deposita $1.000.000 en una institucion
bancaria y, después de 10 meses, se
acumula $1.150.000. Calcular el valor de
los intereses generados es hecesario.

|I= F-P=1.150.000 - 1.00.000 = $ 150.000
Tasa de interés

En las matemdticas financieras, el
porcentaje se refiere a la proporciéon
que se determina en relacién a cada
cien unidades. Un nUmero sobre 100
(porciento, que significa "de cada 100")
se expresa con el simbolo %.

Es el valor que se establece en la unidad
de tiempo para cada cien unidades
monetarias ($100) que se invierten o se
toman como préstamo. El 25% anual, el
15% semestral, el 9% trimestral y el 3%
mensual.
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La acogida mercantil, las necesidades,
la inflacion, las politicas
gubernamentales y otros factores
pueden afectar la tasa de interés. Es un
indicador crucial de la economia de
una nacidén porque agrega valor al
dinero con el fiempo.

La tasa de interés se puede expresar
matemdticamente como la relacion
entre lo que se recibe de interés (l) y la
cantidad invertida o prestada de la
ecuacion:

, . I
Formula: 1 = —
P

Siempre se presenta la tasa de interés en
forma porcentual, como el 3% mensual,
el 15% semestral y el 25% anual. Sin
embargo, cuando se utliza en
ecuaciones matemdticas, se debe
convertir en niUmeros decimales, como
0,03,0,15y0,25.

Las tasas de interés generalmente se
expresan en anos. Sin embargo, las tasas
de interés también se expresan en
unidades de tiempo que no son mds de
un ano. Si no se indica la unidad de
tiempo, se supone que la tasa de interés
es anual.

Ejemplo:

Una cooperativa de ahorro y crédito le
presta a una persona $ 2.000.000 y luego
paga $ 2.050.000 después de un mes.
Calcule la tasa de interés y el valor de los
intereses pagados.

Datos:
P: $ 2.000.000
l: ($2.050.000 - $ 2.000.000) $ 50.000
[
’ . 1
Formula: i = -
P

__ $50.000
$2.000.000

GUIA DE ESTUDIO

i =0,025
Equivalencia

En la mayoria de los problemas
financieros, lo que se busca es la
equivalencia financiera o el equilibrio de
ingresos y gastos cuando se dan en
diferentes periodos de tiempo. Por lo
tanto, el concepto de equivalencia
juega un papel importante en las
matemadticas financieras. El  desafio
principal radica en comparar de
manera  efectiva y  significativa
diferentes opciones de inversion, que
tienen diferentes recursos econdmicos
distribuidos en diferentes momentos, y es
esencial reducirlas a una misma
ubicacién en el tiempo. Para lograrlo, es
necesario emplear correctamente la
idea de equivalencia, que surge del
valor del dinero en el fiempo.

1.2.1. Definicion
de monto o valor
futuro.

Es el valor del dinero en el futuro, que es
el capital mas los intereses generados.
También se le puede llamar valor
acumulado o capital futuro.

Asi también, es el producto de sumar el
capital y los intereses.

1.2.2. Definicion
valor presente o
actual.

El capital es una cantidad o cantidad
de dinero que se encontrdé en una fecha
O punto de inicio de Jacmepcais
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financiera. También se le puede llamar
valor actual, valor presente o valor
actual y es el valor del dinero en este
momento.

La denominacién que se da al capital
inicial de una inversién, ahorro o
depdsito bancario es Valor Actual. Y el
valor inicial de una deuda, préstamo,
financiamiento o compra a crédito se
denomina valor presente. El valor
presente es la cantfidad o dinero que se
debe invertir para obtener un importe
determinado en un momento
determinado con una tasa de interés
especifica.

1.2.3. Definicion
tiempo real y
tiempo
aproximado.

El nUmero de unidades de tiempo que
franscurren entre la fecha inicial y la
fecha final de una operacion financiera
se conoce como tiempo. También se
conoce como plazo.

Para facilitar los cdlculos de tiempo, se
suele suponer que el ano tiene 360 dias,
divididos en 12 meses de 30 dias cada
uno. Esto se conoce como cdlculo
aproximado del tiempo.

En forma precisa: Se utiliza el nUmero de
dias del calendario, es decir, meses de
30y 31 dias, o un ano de 365 o 366 dias,
segun corresponda. Tomando el
ejemplo anterior y fomando una de las
dos fechas extremas, resultan 92 dias.

Tiempo real y tiempo aproximado: El
tiempo real es el periodo de tiempo

GUIA DE ESTUDIO

exacto entre la fecha actual y una
fecha futura determinada. El tiempo
aproximado es una estimaciéon o
aproximacion del tiempo real, a
menudo utilizado en cdlculos financieros
para simplificar el andlisis.

1.2.4. Ecuaciones
de valor.

Son ecuaciones utilizadas en
matematicas financieras para calcular
el valor presente, valor futuro, tasa de
interés, nUmero de periodos, entre otros.
Estas ecuaciones son fundamentales
para resolver problemas financieros y
tomar decisiones informadas sobre
inversiones, préstamos, hipotecas, etc.
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---’----------------------

PRACTICA 1.

Tema: Definiciones bdsicas en matematica financiera
Resultado de aprendizaje:

Comprender y aplicar los conceptos fundamentales de la matemadtica
financiera, tales como el valor del dinero en el tiempo, el interés simple y
compuesto, el valor presente y futuro, y las ecuaciones de valor. Ademds,
podrd emplear estos conceptos para realizar cdlculos financieros bdsicos
que le permitan analizar y tomar decisiones en situaciones financieras
reales.

Objetivo:

Intfroducir al estudiante en los principios esenciales de la matemdatica
financiera, proporcionando una base tedrica solida sobre los conceptos
de interés, valor del dinero en el tiempo y su relevancia en la toma de
decisiones financieras. El objetivo es que los estudiantes adquieran las
habilidades necesarias para resolver problemas financieros comunes y
puedan aplicar estos conocimientos en contextos prdacticos, como la
evaluacion de inversiones y la gestion de recursos econdmicos.

INSUMOS:

5Cudl es la importancia de las matemdticas financieras y como se
definen?

5Qué significa el valor del dinero en el tiempo y qué relacion tiene con el
interése

.........................................................................................................

L--------------------------J
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r--------------------------1

Explica qué es el valor presente o actual y su importancia en matemdtica l
| financiera. |

| 5Cudl es la diferencia entre tiempo real y tiempo aproximado en |
matemdtica financiera?

I 5Qué son las ecuaciones de valor y para qué se utilizan en matematica |
financiera?

| Introduccion matematica financiera |

L--------------------------J
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2.1. Infroduccion
y definicion del
interés simple

T=1
i

Figura 2. Liquidez y rentabilidad.
Elaboracion https://www.gerencie.com/interes-
simple.html

Figura 1. Interés simple y compuesto.
Elaboracioén
https://www.shutterstock.com/es/image-
vector/abstract-tree-black-letters-numbers-
isolated-84650017

Se distinguen dos categorias de

interés: el simple y el compuesto,
desde una perspectiva tedrica.
Sin embargo, en el mundo real,
el interés compuesto es el mads
empleado  en actividades
financieras, comerciales vy
econdmicas. Debido a que los
intereses no se capitalizan, su
base de cdlculo permanece
constante a lo largo del tiempo,
a diferencia  del interés
compuesto, el interés simple
suele ser menor que el
compuesto. Los prestamistas
particulares y de prendas utilizan
el interés simple en el sistema
financiero informal. Los
conceptos fundamentales del
interés simple se abordardn en
este capitulo.

Definicidn del interés simple

Al final de cada periodo se readliza el
pago, lo que significa que el capital
prestado o invertido permanece sin
cambios y que la canfidad de interés
obtenida permanece constante, sin que
se produzca capitalizacion de intereses.

El poder adquisitivo se pierde con el
tiempo si no se capitalizan los intereses;
como resultado, la suma final no serd igual
al monto inicial. Por lo tanto, el valor
acumulado no representard de manera
precisa el capital inicial o principal.

El capital (P/C), la tasa de interés (i/r) y el
tiempo (n/t) son proporcionales al interés
simple. El monto de la deuda o inversiéon y
la duracién de la inversibn o préstamo
determinan el interés que se pagara.

La siguiente formula se puede utilizar para
calcular el interés simple:

Formula: | = P*i*n

De la expresion se puede inferir que el tipo
de interés estd influenciado por ftres
componentes fundamentales: el capital
inicial (P), la tasa de interés (i) y el tiempo

(n).
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Se deben considerar dos componentes
fundamentales en la formula:

a) La tasa de interés debe
expresarse en tanto por uno y/o
en forma decimal, sin el uso del
simbolo de porcentaje.

b) La tasa de interés y el tiempo
deben usarse como unidades de
tiempo. La tasa de interés, o el
plazo, debe convertirse para que
su unidad de fiempo coincida

Ejemplo:

Sise depositan $ 5.000 en una cuenta de
ahorros y la corporacion paga el 3 %
mensual, 3Cudl es el pago mensual por
interés?e

Datos:

P/C:$ 5.000

i 3 % mensual 3/100=0.03

t: 1 mes

I: mensual?

Formula:

| = P*i*n

| = 5000*0.03*1

l=$150

Clases de interés simple

Cuando se calcula uninterés de 360 dias
al ano, se llama ordinario, pero si se usa
365 0 366 dias, serd exacto. En realidad,
existen cuatro clases de interés simple,
dependiendo de si se utilizan 30 dias al
mes o los dias marcados por el
calendario para el cdlculo. El siguiente
ejemplo clarifica lo anterior.

Ejemplo:

Una persona recibe un préstamo de $
200.000 con una tasa de interés del 20%
anual simple en marzo. Calcule el interés
(I) para cada clase de interés simple.
Datos:

P/C: $ 200.000

LIBRO DE ESTUDIO

con la del otro si su unidad de
tiempo no coincide con la del
plazo. Por ejemplo, si el fiempo de
un problema  particular  se
expresa en frimesires, la tasa de
interés debe usarse
frimestralmente.

Recuerde que la tasa de interés se
considera una tasa de interés anual sino
se especifica la unidad de tiempo.

i: 20% anual 3/100=0.20
f: 1 mes=>1/12=0,08
[: mensuale

Resolucion

Formula:

| = C**n

| = $ 200.000*0.20*0.08
=% 3.200

2.1.1. Tiempo real
y tiempo
aproximado

a) Interés simple ordinario, con
tiempo exacto. En este caso, se
cuentan los dias reales de cada
mes segun el calendario y se
utilizan 365 o 366 dias por ano.
Este tipo de interés se llama
interés racional, exacto o real. El
interés racional produce
resulfados precisos, a diferencia
de otras formas de interés que
pueden generar errores debido a
aproximaciones. Esto es
fundamental cuando se frata de
grandes cantidades de dinero,
ya que las variaciones pueden ser
significativas si se utiliza otfro tipo
de interés. Es esencial llevar a
cabo cdilculos de intereses de
manera  que NG
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b)

negativamente tanto al
prestamista como al prestatario.

Ejemplo:

Una persona recibe un préstamo
de $ 200.000 con una tasa de
inferés del 20% anual simple en
marzo del 2023. Calcule el interés
() para cada clase de interés
simple.

Datos:

P/C:$ 200.000

i: 20% anual 3/100= 0.03

t: 1 mes > 31 dias mes de marzo
=>31/365 =0,0849

I: mensual?

Resolucion

Formula:

I = C**n

| = $ 200.000*0.20*0,0849
|=$3.396

Interés simple ordinario, con
tiempo aproximado o comercial.
En este caso, un ano tiene 360
dias y los meses tienen 30 dias
cada uno. Este tipo de interés se
conoce como interés comercial y
es comun debido a que permite
ciertas simplificaciones en los
cdlculos manuales.

Ejempilo:

Una persona recibe un préstamo
de $ 200.000 con una tasa de
interés del 20% anual simple en
marzo del 2023. Calcule el interés
() para cada clase de interés
simple.

Datos:

P/C:$ 200.000

i: 20% anual 3/100= 0.03

t: 1 mes > 30 dias mes de marzo
=>30/360 =0,0833

I: mensual?

LIBRO DE ESTUDIO

Resolucion

Formula:

| = C**n

| =$ 200.000*0.20*0,0833
|=$3.332

Formulas de interés simple:

s | =C*i*t
I

C:_i
. 1.t

L
. C.t

|
C.i
VF=C(1+i*)
C=VF( 1+i*)-1
M=C+|

C=M-|
|=M-P/C

2.1.2. Monto o
valor futuro a
interés simple

t =

X3

S

X3

S

X3

8

K/
’0

*,

X3

8

X3

8

El monto o valor futuro simple se define
como la suma del capital inicial mds el
interés simple generado. Las letras VF o
M representan esta cantidad.

Formula:

VF=C|(1+i*)

Ejemplo:

Calcular el monto o valor futuro de una
inversion de $ 200.000, en 5 anos, con
una tasa de interés del 25% anual.

Datos:

P/C:$ 200.000

i: 25% anual 25/100= 0.25
t: 5 anos

M:2
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Resolucion

VF=$ 200.000 (1+0.25*5)
VF=$ 200.000 (1+1.25)
VF=$ 200.000 (2.25)
VF=$ 450.000

2.1.3. Valor
presente o actual
a interés simple.

Valor presente o actual a interés simple
El valor actual de una cantidad de
dinero que se obtendrd en el futuro,
considerando solo el capital inicial y el
interés simple acumulado durante un
periodo de tiempo determinado, se
denomina valor presente o actual a
interés simple.

Formula:
C=VF(1+i*)

Ejemplo:

Entre dos anos y medio se aspiran
reservar la suma de $ 500.000, con una
tasa del 2.5% mensual, 3Cudl es el total
del capitale

Datos

P/C: ¢

i: 2,5% mensual 2,5/100= 0.025

t: 2,5 anos => 2,512 meses=30 meses

M: $ 500.000

Resolucion

C=VF(1+i*)

C=$ 500.000(1+0.025*30)""
C=$ 500.000(1+0.75)"
C=$ 500.000(1.75)"!

C=$ 500.000(0.5714)

C=$ 285.700
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Tasa de interés.

Calculo de la tasa de interés simple

La tasa de interés es un concepto
fundamental en matemdtica financiera
que permite cuantificar el valor del
dinero con el tiempo. Es fundamental
para la planificacién financiera personal
y empresarial.

Formula:

|
C.t
Ejemplo:

r

2Qué tasa de interés mensual simple le
cobraron a una persona que le prestd $
2.000 aun amigo y luego le paga $ 2.400
después de 8 meses?

Datos

P/C:$ 2.000

ii 3

t: 8 meses

M: $ 2.400

Resolucion

I= M-C

|I= 2400-2000

I= 400

I
r:_
C.

t
. 400
2000. 8

400

16000
r=0,025

r =2,50%
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Tiempo.

El concepto de tiempo en matemdtica
financiera se refiere al tiempo durante el
cual ocurren las tfransacciones
financieras. Este concepto es
fundamental para calcular intereses y
determinar el valor presente y futuro del
dinero.

Formula:

L
C.i

Ejemplo:

Sidepositan hoy $ 2.500 en un fondo que
ofrece un interés simple del 4% mensual,
sen qué periodo alcanzarian los $ 8.0002

N
}\1\ 1?{\\
w0,
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Datos

P/C:$ 2.500

i: 4% mensual 2,5/100=0.04
t:e

M: $ 8.000

Resolucion
I=M-C
|=8.000-2500
|=5.500

t= L
C.i
5500
~ 2500. 0,04
5500

t =
100

t =55

Resultado: 55 meses
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Interés Compuesto.

‘Munn satirivne

‘--\levs‘.s

e

Figura 3. Andilisis de tasa de interés.
Elaboracién https://www.gerencie.com/interes-simple.html

2.2. Infroduccion
e o o7 de cada periodo por la cantidad total
y def|n|C|on del de intereses que se han cobrado. El

monto compuesto o valor futuro es el
° 4 término utilizado para describir la
interes cantidad total obtenida al final. Elinterés
compuesto es la diferencia entre este

com p UeS'I'o. monto compuesto y el capital inicial.

Formula:
El método financiero conocido como M=C(1+i)t
interés compuesto acumula intereses M
sobre los intereses, lo que significa que el = T
monto sobre el cual se calcula el inferés (1—H)

aumenta con cada periodo de
capitalizacién. Este sistema se utiliza en
todo el sector financiero, incluidos los
diversos tipos de préstamos otorgados
por los bancos. Se basa en la idea de
que el prestamista reinvierte los intereses

obtenidos, lo que permite un aumento to logM-logC
exponencial del capital inicial. ~ log(L+i)
En este tipo de sistema financiero, el VE= VP(1+i)n

capital cambia al final de cada periodo
porgue se agregan intereses al capital,
lo que da como resultado un nuevo
monto sobre el cual se recalculan los
intereses. El proceso de capitalizacion
implica la acumulacidon de intereses
sobre intereses. En sintesis, se trata de
una transaccion financiera en la que el
valor del capital se incrementa al final
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2.2.1. Tasa
nominal, tasa
efectiva y tasa
equivalente.

Tasa nominal.- Se frata de una tasa de
interés que consta de fres componentes
fundamentales: la fasa de interés ensi, el
periodo de referencia (normalmente el
ano, a menos que se indique o
contrario, considerdndose implicito y no
necesitando ser especificado) y el
periodo de composicion, también
conocido como periodo de
capitalizacién, periodo de liquidacién o
periodo de conversion. El plazo de
aplicaciéon se indica con anticipacion
en el caso de un interés nominal
anticipado.

Formula:

Inom/j=m((1+ie)/m-1)

Ejemplo:

Se tiene un préstamo de $ 2.500 en un
fondo que ofrece una tasa efectiva del
12,96% anual, gse necesita saber la tasa
nominal?e

Datos

P/C:$ 2.500

ie: 12,96% anual 12,96/100=0.1296

Resolucion
Inom/j=m((1+ie)V/m-1)
Inom=12((1+0,1296)12-1)
Inom=12,25%

Tasa efectiva.- La tasa de intferés
efectiva es la tasa de interés anual que
es igual a una tasa periddica mds corta.
Es la tasa que produce el mismo valor
futuro fotal al aplicarse una sola vez

LIBRO DE ESTUDIO

sobre un periodo de referencia que al
aplicar una tasa periddica m veces
sobre el mismo periodo de referencia.
Formula:

ie=(1 +yinom/m)m -1

Ejemplo:

Se tiene un préstamo de $ 500 en un
fondo que ofrece una tasa nominal del
12,25% anual, sse necesita saber la tasa
efectivae

Datos

P/C: $ 500

ie: 12,25% anual 12,25/100=0.1225

Resolucion

ie=(1 +inom/m)m -1
ie=(1+0.1225/12)'2 -1
ie=12,96%

Tasa equivalente.- Cuando dos tasas
producen el mismo resultado a pesar de
operar de maneras diferentes, se dice
que son equivalentes. Esto puede
significar que una tasa opera en forma
vencida mientras que otra opera en
forma anticipada, que una capitaliza
mensualmente mientras que la otra lo
hace semestralmente, o incluso que una
se calcula trimestralmente y la ofra
anualmente, entre ofras posibles
diferencias.

2.2.2. Valor futuro
equivalente a un
presente dado

La tasa de interés y el nimero de
periodos son necesarios para calcular el
valor futuro a partir de un valor presente
dado. La férmula para calcular el valor
futuro se obtiene de esta premisa.
Formula:

M=C(1+i)!
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Ejemplo:

Si se invierte hoy en una corporacion de
$450, scudnto dinero se tiene dentro de
ocho meses en una cuenta de ahorros
que reconoce el 3% mensual?

Datos

P/C:$ 450

i: 3% anual 3/100= 0.03
t: 8 meses

Resolucion
M=C (1+i)f
M=450(1+0.03)8
M=570,05

2.2.3. Tiempo y
tasa de interés

Tiempo.- El término "tiempo" se refiere al
tiempo que toma hacer una inversiéon o
pagar una deuda. El tiempo se expresa
en anos, meses, frimestres o cualquier
ofra unidad de tiempo que corresponda
a la frecuencia de capitalizacién del
interés compuesto.

Formula:
logM-logC
logl+1)
Ejemplo:

Si se invierte hoy en una cooperativa de
$670, sen qué tiempo consigue el valor
de $ 940 en una cuenta de ahorros que
reconoce el 3% mensual?

Datos

P/C:$ 670

i: 3% anual 3/100=0.03
M: $ 940

T3

Resolucioén

LIBRO DE ESTUDIO

logM -logC
loglL+1)

10g940-1og670
log(L+ 0,03)
2,97-2.83
0.012837
t=1091

La tasa de interés compuesta.- es la tasa
de interés que se aplica tanto al capital
inicial como a los intereses acumulados.
Esta tasa puede ser anual, mensual,
frimestral, efc., dependiendo del
periodo de capitalizacion de los
intereses.

Formula:

Ejemplo:

Si se invierte hoy en una cooperativa de
$670, sen un fiempo de 8 meses qué
tasa de interés es necesaria para
conseguir el valor de $ 940 en una
cuenta de ahorrose

Datos
P/C:$ 670
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=g/ 9%0 4
670

Calculo
valor

2.2.4.
del
presente
equivalente de
un valor futuro

El valor presente es la canfidad de
dinero que, después de un periodo de
capitalizaciéon determinado, alcanzard
una determinada suma si se presta o
invierte en el presente a una tasa de
interés determinada.\

Formula:

~(1+)

C

Ejemplo:

Deseo cambiar mi maquinaria actual
por una que tenga mds capacidad en

LIBRO DE ESTUDIO

dos anos y medio. Estimo que la nueva
maquinaria costard $1.200.000 y que
podré vender la actual por $300,000 en
ese momento. En ese momento,
scudnto dinero necesito depositar en
una entidad financiera que ofrece una
tasa de interés del 3% mensual para
poder comprar la nueva maquinaria?

Datos

P/C:$

i: 3% anual 3/100= 0.03

t: 2 anos y 6 meses => 30 meses
M= $ 200.000

Resolucidn
M

C= t
(1+i)

co 900.000
(1+0,03)°

_ 900.000
(1,03)"

900,000
2,43

C =$370.37037
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2.2.5. Comparacion entre el
interés simple y compuesto

Cdlculo de interés: El
interés compuesto se
basa en el capital
inicial mds los
intereses
acumulados,
mientras que el
interés simple se
basa Unicamente en
el capital inicial.

Beneficio a largo
plazo: Como
resulfado de la
acumulacion de
infereses sobre
intereses, el interés
compuesto suele
ofrecer mayores
rendimientos a largo
plazo.

Complejidad: Es mds
complicado calcular
el interés compuesto
que el del interés
simple.

Uso comun: En
préstamos a corto
plazo y en ciertos

depdsitos, el interés

simple es comun; en

cambio, en cuentas
de ahorroy en

inversiones a largo
plazo, el interés

compuesto es mds

comun.
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PRACTICA 2.

Tema: Interés simple y compuesto.
Resultado de aprendizaje:

Comprender y aplicar los conceptos de interés simple e interés
compuesto, identificando las diferencias entre ambos. Ademds, podrd
realizar cdlculos relacionados con el valor futuro y presente de una
inversion, asi como calcular la tasa de interés y el tiempo necesario en
una transaccioén financiera

Objetivo:

Entender los principios bdsicos del interés simple y compuesto, y su
relevancia en la matemadtica financiera. El objetivo es que los estudiantes
puedan calcular y analizar el crecimiento del capital en distintos
escenarios financieros, diferenciando las ventajas y aplicaciones de
cada tipo de interés en contextos prdcticos, como la inversion, el ahorro
y los préstamos.

INSUMOS:

5COmo se calcula el interés simple?

sCudl es la diferencia principal entre el interés simple y el interés
compuesto?

Si inviertes $5,000 a una tasa de interés simple del 8% anual durante 4
anos, scudl serd el monto total?

L--------------------------J
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Interés Compuesto

sQué es la capitalizaciéon en el contexto de interés compuesto?

Si inviertes $2,000 a una tasa de interés compuesto del 5% anuadl,
compuesto mensualmente, durante 3 anos, scudl serd el monto total?

sComo afecta la frecuencia de capitalizacién al monto total en interés
compuesto?

.........................................................................................................

sQué factores influyen en la cantidad de interés ganado con interés
compuesto?e

.........................................................................................................

Interés simple y compuesto

L--------------------------J
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3.1. Concepto y
clasificacion de
las anualidades.

Figura 5. Renfa o Pago.

Elaboracién
https://www.ingeniovirtual.com/formas-de-
pago-en-el-comercio-electronico/

Pago o Renta.- Se refiere a un pago
regular que se hace continuamente. Este
tipo de pago también se puede llamar
depdsito o cuota. En vez de anualidad,
cualguiera de estos términos se puede
emplear.

La duracion de la renta.- Es la duracion
que transcurre entre dos pagos periddicos
Figura 4, Anvalidades. consecutivos. Puede ser anual, semestral

Elaboracién o mensual, entre ofras formas.

https://www.freepik.es/icono/anualidades_23291

78 La duracion de una anualidad.- Es la

duracion que va desde el comienzo del
primer periodo de pago hasta el final del

Una anualidad es un conjunto ultimo.

de pagos o ingresos iguales vy

regulares que se realizan a Las anualidades simples

intervalos ilfeX} no Son aqguellas en las que la duracion de los
necesariomente anuales. Los pagos coincide con la capitalizacion de
pagos pueden ser diarios, los intereses. Por ejemplo, cuando se
quincenales, bimensuales, realizan depdsitos en una cuenta de
mensuales, bimestrales, ahorros que tiene intereses capitalizados

trimestrales, cuatrimestrales, cada trimestre.
semestrales o anuales. El término

anualidad, representado por la Anudlidades Vencidas
lefra A, es fundamental en las Son las que se realizan los pagos al final de

finanzas, ya que es el método cada periodo. Por ejemplo, las cuotas
de amortizacidn mds utilizado mensuales establecidas en una variedad
por las instituciones financieras de transacciones comerciales, como la
en sus distintas formas de adquisicion de electrodomésticos o
crédito. También es comun que vehiculos, junto con el salario mensual de

las transacciones comerciales un frabajador.
se realicen mediante una serie

de pagos regulares en vez de un

pago unico al final del plazo

establecido.
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Anudlidades Diferidas

En estas se inician los pagos (ya sean
ingresos o desembolsos) después de un
periodo de gracia. Es posible que este
periodo de gracia sea de dos tipos: A)
Una temporada de gracia sin pagos o
con pagos reducidos.

3.1.1. Calculo del
monto de una

anvalidad

simple, vencidaq,
anticipada y

diferida.

Antes de adentfrarnos en los cdlculos,
recordemos qué es una anualidad: es
una serie de pagos iguales realizados a
intervalos regulares de fiempo. Existen
diferentes tipos:

Vencida: El pago se realiza al final de
cada periodo.

Anficipada: El pago se realiza al inicio de
cada periodo.

Diferida: El primer pago se realiza
después de un cierto nUmero de
periodos.

Elementos Clave en el Cdlculo

Para determinar el fiempo de una
anualidad, necesitaremos los siguientes
elementos:

Valor presente (VP): El valor actual de
todos los pagos futuros.

Valor futuro (VF): El valor acumulado de
todos los pagos al final del Ultimo
periodo.

Renta (R): El monto de cada pago.
Tasa de interés (i): La tasa a la que se
capitalizan los fondos.

LIBRO DE ESTUDIO

NUmero de periodos (n): Lo que estamos
buscando.
Formulas Generales

Si bien existen féormulas especificas para
cada tipo de anualidad, todas se basan
en los principios del interés compuesto.
La formula general para el valor futuro
de una anualidad es:

Vencida:
Férmula:

S = R[“H,] '—l:|

i
Ejemplo:

Si un frabajador efectVa aportes
mensuales de $250,00 ddlares a una
Institucion Financiera, durante sus ocho
Ultimos meses de actividad laboral 3Qué
monto habrd acumulado en ese
periodo si la Institucién financiera
percibi6 una TEM (tasa efectiva
mensual) de 2,375%2

Datos

VF/S: ¢

i: 2,375% mensual 2,375/100= 0.02375
R=$ 250

n=8 meses

Resoluciéon
1+)"-1
I CEDLEEY

l
(1 + 0.02375)8 — 1)
0.02375

S

S =250

(1.02375)8 — 1)
0.02375

S =250

(1.20656 — 1)

$=250—02375

0.20656

$=250002375

S = 250(8.69726)

S=%$2174,31

Anticipada:

Férmula:
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= Ra(1 + i)[ 22!

Ejemplo:

|

2Qué monto se acumulard al término
del octavo mes, si hoy y durante 7 meses
consecutivos se depositan $250 ddlares
en una cuenta de ahorros que devenga
una TNA (tasa nominal anual) de 28,5%,
con capitalizacién mensual?

Datos

VF: 2
i: 28,5% anual 28,5/100= 0.285/12=>
0.02375

R=$ 250
n=8 meses
Resolucidon
1+ -1
S=Ra(l+ i)%
(1+0.02375)% — 1)

S =250(1 + 0,02375)

0.02375

(1.02375)8 — 1)

S = 250(1,02375)

0.02375
¢ = 2559375 (1.20656 — 1)
N ’ 0.02375
S = 255,9375 0.20656
N ’ 0.02375

S = 255,9375(8.69726)

S =$222596

Diferida:
Formula:

1+ -1
s gt =D

[
Ejemplo:

Si un estudiante efectla aportes
mensuales de $375,00 ddlares a una
Institucidn Financiera, en transcurso de
sus 8 meses de actividad estudiantil
2Qué monto habrd acumulado en ese
periodo si la Institucion financiera
percibi®© una TEM (tasa efectiva
mensual) de 2,375%¢

Datos

VF/S: 2
i: 2,.375% mensual 2,375/100= 0.02375
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R=$375
n= 8 meses
Resoluciéon
14+ -1

S=R ( )l )
R (14 0.02375)% — 1)

- 0.02375

B (1.02375)8 — 1)
§ =375 0.02375
R (1.20656 — 1)

N 0.02375
R 0.20656

N 0.02375

S = 375(8.69726)

S =2$3.26147

3.1.2.
Procedimiento
para hallar el
tiempo de una
anualidad
simple, vencidaq,
anticipada y
diferida.

Antes de adentrarnos en los cdlculos,
recordemos qué es una anualidad: es
una serie de pagos iguales realizados a
intervalos regulares de tiempo. Existen
diferentes tipos:

Vencida: El pago se realiza al final de
cada periodo.
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Anticipada: El pago se realiza al inicio
de cada periodo.

Diferida: El primer pago se realiza
después de un cierto nimero de
periodos.

Elementos Clave en el Cdlculo

Para determinar el tiempo de una
anualidad, necesitaremos los siguientes
elementos:

Valor presente (VP): El valor actual de
todos los pagos futuros.

Valor futuro (VF): El valor acumulado de
todos los pagos al final del Ultimo
periodo.

Renta (R): El monto de cada pago.
Tasa de interés (i): La tasa a la que se
capitalizan los fondos.

NUmero de periodos (n): Lo que
estamos buscando.

Formula:
VF ..
_log (- (D + 1)
T T log(1+ )

Ejemplo:

Con una tasa de interés anual del 3%,
scudntos depdsitos mensuales de $600
deben hacer una empresa para llegar a
$3.800¢

Datos

VF: $ 3.800

i: 3% anual 3/100=0.03
R=$ 600

n=¢

Resolucion

VF ..
B log (- @O+1D
T T og(1 + )

3.800

log(1 + 0.03)

_ log (6.33(0.03) + 1)
B log(1.03)

_log (0.19+1)
~0.012837

_log (1.19)
™ =0.012837

LIBRO DE ESTUDIO

~ 0.075546
"= 0.012837

n = 5.88 aiios

3.1.3. Cdilculo del
valor presente de
una anualidad
simple, vencidaq,
anticipadas y
diferidas.

El valor que, en el momento en que se
lleve a cabo la operacion financiera, es
equivalente a todos esos flujos de caja
(tanto ingresos como egresos) es el valor
actual de los flujos de caja (tanto
ingresos como egresos). Se obtiene lo
siguiente si se supone que una deuda (P)
se pagard mediante n pagos iguales de

valor Ay con una tasa de interés (i):
Férmula:

o A+)h-1
A T

Ejemplo:

Durante los Ultimos ocho anos de su
educacién, con el fin de estudiar en el
extranjero, un alumno contribuye
anualmente $600,00 a una institucion
financiera. Si la institucién ofrece una
tasa efectiva anual (TEA) del 15,8%,
scudnto dinero habrd acumulado al
final de ese periodo?

Datos

R: $ 600

i: 15,8% anual 15,8/100=0.158
R=$ 600

Nn= 8 anos

P/C=2¢
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Resoluciéon
aA+)"-1)
P=RCaypn
(1+0,158)% — 1)
P'=600( (1+0,158)8
(1,158)8 — 1)
P= 600(—(1,158)8 )

(3,23346731369 — 1)
3,23346731369

P = 600(

(2,23346731369)
3,23346731369

P = 600(

P =600(0,6907388614205)

P =%$414,44

3.1.4. Calculo de

la renta de
anvalidad

simple, vencidaq,
anticipada y

diferida.

Una anualidad es una serie de pagos en
efectivo que se readlizan con frecuencia
en el futuro. Los pagos deben realizarse
de manera regular, ya sea
mensualmente, frimestralmente o}
anualmente, a pesar de que los montos
pueden variar.

Vencida

Formula:
i(1+1)"

LD

A+ -1
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Anticipada

S i

Ra =
=1 ot

)

Diferida

i1+

R=P(1+ i)k(m

)

Ejemplo Vencida:

Si la tasa nominal anual (TNA) es del 3%
y se capitaliza mensualmente, zcudl
serd el importe fijo mensual a pagar
para un préstamo bancario de $8,000
que debe amortizarse en un ano
mediante pagos mensuales vencidos?
Datos

P/C: $ 8000

i: 3% mensual 3/100= 0.03

R= ¢

n=1ano

Resolucidn

Formula:
i(1+D")

R_P((1+i)n—1)

0.03(1 + 0.03)1)
(1+0.03)1 —1

R = 8000(

0.03(1.03)1)

R = 8000( =1

R — 8000 0.03(1.03)

- ( 1.03-1

0.0309
0.03

R = 8000( )

R = 8000(1,03)

R =824

Ejemplo Anticipada:
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Dado que la tasa efectiva mensual
(TEM) es del 3%, calcule el monto
mensual necesario  para acumular
$5,000 en 4 meses.

Datos

S/M: $ 5000

i: 3% mensual 3/100=0.03
R= 3

Nn= 4 meses

Resolucioén
S i

R )

R
4 1+ -1

5000 0,03
= *
140,03 ((1 +0,03)% — D

Ra

5000 0,03
= *
1,03 (1,03)*—1

)

Ra

0,03

Ra = 4854,37 * (m)
Ra = 4854,37 093
= *
4 37+ G258

Ra = 4854,37 * (0.2390)

Ra = $1160,19

Ejemplo Diferida:

La compania Maquinaria Industriales
vende comprensoras por $3,964.88 al
mes. Una cuotainicial de $3,000 se paga
y el saldo restante se negocia segun las
circunstancias del comprador, con una
tasa efectiva mensual (TEM) del 5%.
2 Cudl serd el monto de cada cuota fija
si un cliente decide pagar el saldo en
cuatro cuotas iguales al final de cada
mes, comenzando tres meses después
del pago iniciale

Datos

P/C:$ 3964,88

i: 5% mensual 5/100= 0.05

R= 2
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n= 4 meses
k=2 meses
Resolucion
ot e DM
R=P(1+1i) ((1+i)"—1)

0,05(1 + 0,05)%)
(1+0,05)%—1

R = 3964,88(1 + 0,05)2(

0,05(1,05)%)

R = 3964,88(1,05)%( L0571

0,05(1,22)

R = 3964,88(1,10) (5>

)

0,06
R =3964,88(1,10) (07)

R = 3964,88(1,10)(0,27)

R =$1177,57
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PRACTICA 3.

Tema: Anualidades.
Resultado de aprendizaje:

Comprender y aplicar los conceptos y tipos de anualidades, tales como
las anualidades vencidas, anticipadas y diferidas. También podrd
calcular el valor presente, valor futuro y renta de una anualidad,
utilizando estos conocimientos para resolver problemas financieros
relacionados con préstamos, inversiones y planes de pago.

Objetivo:

Entender los principios fundamentales de las anualidades y su
clasificacion. El objetfivo es que los estudiantes puedan identificar las
diferentes formas de anualidades y realizar cdlculos financieros,
aplicando las formulas correspondientes para evaluar el crecimiento de
inversiones, la amortizacion de deudas y la planificacidon de pagos
periddicos.

INSUMOS:

sUn empleado consigna $300 al principio de cada mes en una cuenta
de ahorros que paga el 8%, convertible mensualmente? En cuanto
tiempo logrard ahorrar $30.000

n=76,87

.........................................................................................................

sDeposita $75 semanales empezando el dia de hoy, a una tasa del 40%
capitalizable semanalmente? 3Cudnto tendrd dentro de 6 semanas?

VF=$ 459,48

sCudnto requeriria el dia de hoy para hacer los pagos de $75 semanales
empezando hoy durante 6 semanas, considerando un 40% capitalizable
semanalmente?¢

VF=$ 437,16

.........................................................................................................

L--------------------------J
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s Calcular el valor de Contado de una propiedad vendida a 15 anos de
plazo, con pagos de $3.000 mensuales por mes anticipado, si la tasa de
interés es del 12%converti'le mensualmente.?

VP=$ 252.464,64

sDe cudnto se tendrd que depositar semanalmente para obtener un
monto de $1.221,8674 si se considera una tasa del &8% cap.
mensualmente y los depdsitos se hardn durante 6 meses?e

R=46,40 semanales

Anualidades vencidas, anticipadas y diferidas

L--------------------------J
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4.1. Concepto de amortizacion y
clasificacion

Conceptualizacién

La amortizacion de una deuda u
obligacién es el proceso de saldarla
durante un periodo de fiempo
determinado mediante una serie de
pagos programados, que incluyen tanto
el principal como los intereses. Una tabla
de amortizacién se emplea para facilitar
la comprensidon del proceso de pago de
una deuda. La evolucioén del crédito en
términos de saldo, pagos realizados,
intereses generados y abonos al capital
se muestra en esta tabla. En ocasiones,
el pago se destina primero a pagar los
intereses, y el saldo restante se destina a
la reduccion del capital.

4.1.1. Cdlculo de
fablas de

amortizacion

Las tablas de amortizacién o tablas de
devolucion de deuda son tablas que nos
muestran un despliegue completo de los
pagos que se tienen que hacer hasta la
eliminacién de la deuda. En este
capitulo revisaremos cuatro métodos
para armar una tabla de amortizacion.

Clasificacion

Método Francés

O

o Método Alemdn

o Método Americano

o Método Sumatoria de digitos
Métodos

o Método Francés
En este método como lo indica el
nombre todas las cuotas o pagos tienen

que seriguales, para calcularla cuota se
utiiza la  féormula de anualidades
revisada en la unidad anterior.

o Método Alemdn

En este método la amortizacion es la
misma para todos los periodos, se debe
calcular la amortizacion primero.

La mecdnica para llenar la tabla es la
misma, pero ahora usando de base la
amortizacion.

o Método Americano

En este método solo se pagan intereses
y se amortiza el total de la deuda en el
Ultimo periodo.

o Método Sumatoria de digitos

En este método se utiliza un factor de
amortizacion con el cual se calculara el
valor de la amortizacién para cada
periodo, luego en base a esos valores se
completard la tabla, si se ha calculado
bien el valor de la cuotas deberd ser
creciente.

Método
Francés =>
Cuota Fija

Método Alemdn =>
Cuota Decreciente

Método
Americano =>
Cuota Interés

Método Sumatoria
de Digitos =>
Cuota Creciente
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Datos:

4.1 .2. CéICUIO de C/Valor del préstamo=$ 150.000

n= 12 meses

# cuotas= 12
Iq renfCI O pCIgOS j= 18,40% => tasa efectiva ie=1,67%
° 4 ..
de amortizacion Resolucisn
Cdlculo de la renta o pagos de amortizacién ie=(1+0,1840/12)A12 -1
i . ie=(1+0,015333333)A12 -1
Formula: ie=(1,015333333)A12 -1
o b1 4 iy ALHD ie=1,200338487 -1
=PA+D G ie=0,2003

ie=20.03% anual

v Cantidad presente y serie uniforme de
pagos (cuotas) -
v Se aplica en el método francés. 1©=20.03/4

ie=1,67% mensual

Aplicacion del metodo frances R = P(1L+ D i(1+D") )
Ejemplo: (1+D"-1
Suponiendo que vamos a solicitar un crédito

por un monto de $150.000 y que tenemos una R=150000(0,0167(1+0,0167)A12/(1+0,0167)A12 -1

tasa de interés nominal anual del 18,40% vy R=150000(0,0167(1,0167)A12/(1,0167)A12 -1
queremos realizar 12 pagos mensuales, por el R=150000(0,0167(1,21987093)/1,21987093 -1
tiempo de 1 ano, la entidad financiera utiliza R=150000(0,02037184)/0,21987093

la tasa efectiva. R=150000(0,09265363)

R=$13.898,04

METODO FRANCES

Periodo ([Saldo inicial Principal Interés Cuota o Pago Saldo final
1$ 150.000,00 | $ 11.393,04 | $ 2.50500( $ 13.898,04 | $ 138.606,96
2|'$ 138.606,96 | $ 11.583,30 | $ 231474 $ 13.898,04 | $ 127.023,66
3% 127.023,66 | $ 11.776,74 | $ 2.121,30( $ 13.898,04 | $ 115.246,91
4 % 115.246,91 | $ 1197342 $ 1.924,62 | $ 13.898,04 | $ 103.273,49
5% 103.273,49 | $ 12.173,37 | $ 1.724,67 | $ 13.898,04 | $ 91.100,12
6l % 91.100,12 | $ 12.376,67 | $ 1.521,37 | $ 13.898,04 | $ 78.723,45
7% 78.723,45| % 12.583,36 | $ 1.314,68 | $ 13.898,04 | $ 66.140,10
8% 66.140,10 [ $ 12.793,50 | $ 1.104,54 | $ 13.898,04 | $ 53.346,60
2% 53.346,60 | $ 13.007,15| $ 890,89 [ $ 13.898,04 | $ 40.339,44
10| $ 40.339,44 | $ 13.224,37 | $ 673,67 | $ 13.898,04 | $ 27.115,07
1% 2711507 | $ 13.44522 | $ 452,82 % 13.898,04 | $ 13.669.,85
12| $ 13.669,85| % 13.669,75 | $ 22829 | $ 13.898,04 | $ 0,10
TOTAL: S 149.999,90 | $ 16.776,58 | $ 166.776,48
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METODO FRANCES

Cuota o

Periodo|Saldo inicial  |Principal Interes Pago Saldo final
Valor Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

1|préstamo Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

2| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

3| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

4| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

5| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

6| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

7| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

8| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

9| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

10| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

11| Saldo final Interes mensual calculo - Principal
Cuota o pago - Saldo inical * Tasa efectiva Cuota Saldo inicial

12| Saldo final Interes mensual calculo - Principal

TOTAL: S S - S
Aplicacion del método alemdn
Resolucion

Ejemplo:

Suponiendo que vamos a solicitar un crédito
por un monto de $150.000 y que fenemos una
tasa de interés nominal anual del 18,40% vy
queremos realizar 12 pagos mensuales, por el
tiempo de 1 ano, la entidad financiera utiliza

la tasa efectiva.

Datos:

C/Valor del préstamo=$ 150.000
Nn= 12 meses

# cuotas=12
j= 18,40% => tasa efectiva ie=1,67%

ie=1,200338487 -1
ie=0,2003

ie=20.03% anual

ie=20.03/4

ie=1,67% mensual

ie=(1+0,1840/12)A12 -1
ie=(1+0,015333333)A12 -1
ie=(1,015333333)A12 -1
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METODO ALEMAN

Periodo

Saldo inicial

Principal

Interés

Cuota o Pagad

Saldo final

p—

$ 150.000,00

$ 12.500,00

$ 4.500,00

$ 17.000,00

$ 137.500,00

2

$137.500,00

$ 12.500,00

$4.125,00

$16.625,00

$ 125.000,00

3

$125.000,00

$ 12.500,00

$ 3.750,00

$16.250,00

$ 112.500,00

4

$ 112.500,00

$12.500,00

$3.375,00

$15.875,00

$ 100.000,00

5

$ 100.000,00

$ 12.500,00

$ 3.000,00

$ 15.500,00

$ 87.500,00

)

$ 87.500,00

$ 12.500,00

$2.625,00

$15.125,00

$ 75.000,00

$ 75.000,00

$ 12.500,00

$2.250,00

$14.750,00

$ 62.500,00

$ 62.500,00

$ 12.500,00

$1.875,00

$14.375,00

$ 50.000,00

$ 50.000,00

$ 12.500,00

$ 1.500,00

$ 14.000,00

$ 37.500,00

10

$ 37.500,00

$ 12.500,00

$1.125,00

$13.625,00

$ 25.000,00

11

$ 25.000,00

$ 12.500,00

$ 750,00

$13.250,00

$ 12.500,00

12

$ 12.500,00

$ 12.500,00

$ 37500

$12.875,00

TOTAL:

$ 150.000,00

$ 29.250,00

$ 179.250,00

k‘\‘\«{{ e
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METODO ALEMAN

Aplicacion del método americano

Ejemplo:
Se adquiere una maquinaria en la Empresa El
Huerto S.A. por $ 165.340, y las condiciones

Period
o Saldo inicial |Principal Interés Cuota o Pago Saldo final

Valor Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

1|{préstamo calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

2| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

3| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

4| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

5| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

6| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

7| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

8| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

9| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

10| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa |Principal + Saldo inicial -

11| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal
Cuota Saldo inicial * Tasa  |Principal + Saldo inicial -

12| Saldo final calculo efectivamensual |Interés Principal

TOTAL: S - S - S -

cancelar en 24 meses, con un interés mensual
efectivo de 6%. Calcular los valores mensuales

que se debe cancelar.

Datos:
C/Valor del préstamo=$ 160.000
n= 24 meses

son: que se debe cancelar un abono en

efectivo por $ 5.340 y la diferencia nos permite

# cuotas= 24
ie= 6% mensual

Resolucion
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METODO AMERICANO

Periodo | Saldo inicial Principal Interés Cuota o Pago Saldo final
11$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
2[$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
3[$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
4%  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
5[$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
6/$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
71'$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
8/$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
?($  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
10{$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
111$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
121$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
13|$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
14/$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
15/$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
16|$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
17{$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
18|$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
191$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
20{$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
211$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
22|'$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
23|$  160.000,00 $ 28.800,00 | $ 28.800,00 | $ 160.000,00
24|$  160.000,00 | $ 160.000,00 | $ 28.800,00 | $ 188.800,00 | $ -

TOTAL: S 160.000,00 | $  691.200,00 | $ 851.200,00
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METODO AMERICANO |
Periodo Saldo inicial Principal Interés Cuota o Pago [Saldo final
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
1| Valor préstamo efectiva mensual |Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
2| Saldo final efectiva mensual [Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
3| Saldo final efectiva mensual [Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
4| Saldo final efectiva mensual [Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
5| Saldo final efectiva mensual [Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
6| Saldo final efectiva mensual |Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
7| Saldo final efectiva mensual |[Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
8| Saldo final efectiva mensual |[Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
9| Saldo final efectiva mensual |Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
10| Saldo final efectiva mensual [Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
11| Saldo final efectiva mensual [Interés - Principal
Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
12| Saldo final efectiva mensual [Interés - Principal
Valor Saldo inicial * Tasa | Principal + Saldo inicial
24| Saldo final préstamo efectiva mensual [Interés - Principal
TOTAL: S - S - S -
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Aplicacion del método sumatoria de digitos

Ejemplo:

Se adquiere una maquinaria en la Empresa El Huerto S.A. por $ 165.340, y las condiciones son: que
se debe cancelar un abono en efectivo por $ 5.340 y la diferencia nos permite cancelar en 24
meses, con un interés mensual efectivo de é6%. Calcular los valores mensuales que se debe

cancelar.

Datos:

C/Valor del préstamo=$ 160.000

n= 24 meses
# cuotas= 24

ie= 6% mensual

Resolucion
| METODO SUMATORIA DE DIGITOS
Factor de

amortizacién | Periodo | Saldo inicial | Principal Interés Cuota o Pago | Saldo final
0,0033 11$ 160.000,00|$ 52800($ 9.600,00($ 10.128,00 | $159.472,00
0,0067 2[$ 159.47200|$ 1.07200|$ 9.56832|$  10.640,32 | $158.400,00
0,0100 3|$ 158.400,00($% 1.60000|$% 9.504,00|$% 11.104,00 | $156.800,00
0,0133 4/$ 156.80000|% 2.12800|% 9.40800|$%  11.536,00| $154.672,00
0,0167 5/$ 154.67200(% 2.67200|$% 9.280,32|% 11.952,32 | $152.000,00
0,0200 6|$ 152.000,00($ 3.20000($% 9.120,00|$  12.320,00 | $148.800,00
0,0233 7[$ 148.80000|% 3.72800($ 8.92800(% 12.656,00 | $145.072,00
0,0267 8l$ 145072,00|$% 427200|% 8.70432|% 12.976,32 | $140.800,00
0,0300 21$ 140.800,00($ 4.800,00|$% 8.443,00|% 13.248,00 | $136.000,00
0,0333 10/ $ 136.00000|$ 532800|% 8.16000|$%  13.488,00| $130.672,00
0,0367 111$ 130.672,00($ 587200|% 7.840,32(% 13.712,32 | $124.800,00
0,0400 12| $ 124.80000|$ 6.400,00|$ 7.48800|%  13.888,00| $118.400,00
0,0433 13|$ 118.400,00($ 6.92800|$% 7.10400 (9% 14.032,00 | $111.472,00
0,0467 14/$ 111.47200|$ 7.47200|% 6.68832|%  14.160,32| $104.000,00
0,0500 15/$ 104.000,00($ 8.00000|% 6.240,00 (9% 14.240,00 | $ 96.000,00
0,0533 16/$ 96.00000|$ 852800(% 576000|$% 14.28800|$% 87.472,00
0,0567 171$ 87.47200($% 9.07200|$ 524832|% 14.320,32 | $ 78.400,00
0,0600 18|$ 78.40000|$ 9.600,00|$ 4.70400|$  14.304,00|$ 68.800,00
0,0633 191$ 68.800,00($% 10.128000|$% 4.12800 (% 14.256,00 | $ 58.672,00
0,0667 20[$ 58.672,00|$% 10.67200|$ 3.520,32|$  14.192,32|$ 48.000,00
0,0700 21|$ 48.00000|$% 11.20000($ 2.880,00(% 14.080,00 | $ 36.800,00
0,0733 22|$ 36.80000(|$% 11.72800(% 220800|$% 13.93600|$ 25.072,00
0,0767 23|$ 25.07200(|% 1227200($ 1.504,32(% 13.776,32 | $ 12.800,00
0,0800 24{$ 12.800,00|$ 12.800,00|$% 76800(% 13.568,00 | $ -

1 300 $ 160.000,00 [ S 156.802,56 | S 316.802,56
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METODO SUMATORIA DE DIGITOS

Factor de amortizacidn |Periodo| Saldo inicial Principal Interés Cuota o Pago |Saldo final
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Periodo (1) / Total periodo 1| Valor préstamo | Factor de amortizacion * Valor préstamo |mensual Principal +InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Periodo (2) / Total periodo 2| Saldo final Factor de amortizacion * Valor préstamo |mensual Principal +InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Perfodo (...) / Total perfodo 3| Saldo final Factor de amortizacién * Valor préstamo |mensual Principal + InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Perfodo (...) / Total periodo 4| Saldo final Factor de amortizacion * Valor préstamo |mensual Principal +InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Periodo (...) / Total periodo 5 Saldo final Factor de amortizacion * Valor préstamo |mensual Principal +InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Perfodo (...) / Total perfodo 6| Saldo final Factor de amortizacion * Valor préstamo |mensual Principal + InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Perfodo (...) / Total perfodo 7| Saldo final Factor de amortizacién * Valor préstamo |mensual Principal + InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Periodo (...) / Total periodo 8| Saldo final Factor de amortizacion * Valor préstamo |mensual Principal +InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Perfodo (...) / Total perfodo 9| Saldo final Factor de amortizacion * Valor préstamo |mensual Principal + InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Perfodo (...) / Total perfodo 10| Saldo final Factor de amortizacién * Valor préstamo |mensual Principal + InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Perfodo (...) / Total periodo 11| Saldo final Factor de amortizacion * Valor préstamo |mensual Principal +InterEs |- Principal
Saldo inicial * Tasa efectiva Saldo inicial
Periodo (...) / Total periodo 12| Saldo final Factor de amortizacion * Valor préstamo [mensual Principal +InterEs |- Principal
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PRACTICA 4.

Tema: Amortizacion.
Resultado de aprendizaje:

Entender los diferentes métodos de amortizacion, como el método
francés, alemdn y americano. Ademds, podrd calcular y analizar los
pagos de un préstamo, distinguiendo entre los componentes de capital
e intereses, y utilizar tablas de amortizacion para interpretar el proceso de
liguidacion de deudas a lo largo del tiempo.

Objetivo:

Captar los principios fundamentales de la amortizacion y su importancia
en la gestion de deudas y préstamos. El objetivo es que los estudiantes
aprendan a calcular y diferenciar los métodos de amortizacion y su
impacto en los pagos periddicos, aplicando estos conocimientos en
escenarios financieros como la compra de bienes a crédito, hipotecas y
financiamientos.

INSUMOS:

sMétodo sumatoria de digitos: Usted adquiere su crédito de $ 1.000
pagaderos en 8 anos con cuotas semestrales iguales del 18% (tasa
nominal anual) capitalizare semestraimente? sHallar el pago semestral y
construir el cuadro de amortizacion?

sMétodo Alemdn: Una deuda de $ 60.000 se debe amortizar en 4 anos
con pagos anuales iguales al 16% (tasa nominal anual)2 sHallar el valor
de cada cuota y elaborar el cuadro de amortizacion de la deuda?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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5 Método americano: Prepare la tabla de amortizacion de un préstamo
de $ 6.000 desembolsado el 1 de marzo, el mismo que debe ser
cancelado con 8 cuotas constantes cada 90 dias aplicando una tasa
efectiva del 5% trimestral?

Amortizaciones, método francés, alemdn, americano y sumatoria de
digitos

L--------------------------J

Pagina | 33




LIBRO DE ESTUDIO

BIBLIOGRAFIA:

Ramirez, C., Garcia, M., Pantoja, C., Zambrano, A. (2009). Fundamentos de
Matemdaticas Financieras. Universidad Libre Sede Cartagena Editorial.
1(1) 978-958-8621-03-6.

Serrano, J., (2011). Matemdticas financieras y evaluacion de proyectos. Alpha
Editorial. 6077073040, 9786077073048

Ricardo Gonzdlez, J. L., & Ruiz Fuentes, D. (2017). ALTERNATIVA METODOLOGICA
PARA FAVORECER EL TRABAJO INDEPENDIENTE COMO TAREA DOCENTE A
TRAVES DE LA ASIGNATURA MATEMATICA FINANCIERA. REFCaIE: Revista
Electrénica Formacion Y Calidad Educativa. ISSN 1390-9010, 4(3), 167-182.
Recuperado a partir de
https://refcale.uleam.edu.ec/index.php/refcale/article/view/1323.

Pagina | 34



https://refcale.uleam.edu.ec/index.php/refcale/article/view/1323

INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO PELILEO

SBN 97899426868

BSiG Y de calidad

942 686




