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DESARROLLO GUIADE ESTUDIO
1. Datos informativos

Maritza Elizabeth Espinosa Bravo, profesional con una trayectoria en
elmundodelossistemasdeinformacién einnovaciéntecnoldgica, contitulode
tercer nivel en Ingenieria en Informatica y Sistemas Computacionales, Master
Universitario en Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos, catedratica en
el Ministerio de Educacidonyen el Instituto Tecnoldgico Superior Vicente Ledn.

2.Presentacidonde laAsignatura

Enlaactualidad existe lanecesidad rapida de una evolucion tecnoldgica
enloreferentealossistemasinformaticos; y esto hace necesario que se conozca,
todoloqueseaposible acercadelo que esla Base de Datos. Estoimplicaatodos
los individuos, de todas las edades y antecedentes. Esta necesidad del avance
tecnoldgico, impulsa a los programadores a establecer conocimientos sobre
el almacenamiento de datos, herramientas y lenguajes informaticos para la
manipulacién de datos, conelfin desatisfacer las necesidades especificas de sus
usuarios.

3.Introduccion de los Temas

Esta guia presentalos siguientes temas de estudio:

Las bases de datos son conjunto de datos almacenados, organizados
y relacionados entre si, de manera que puedes ser gestionados, actualizados,
recuperados, borrados de manera facil y rapida. Permite el almacenamiento
eficiente utilizando herramientas amigables para recopilar, organizary gestionar
informacién de maneraestructurada.

La utilizacién de una base de datos facilita la gestion de grandes
cantidades de informacién, ademas asegura laintegridad de los datos, permite
realizar consultas, analisis de manera efectiva, rapida desde cualquier lugar.

Los sistemas ficheros de bases de datos se refiere a los archivos fisicos
o ldgicos que contienen informacién de una base datos en pequefia escala,
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porlo que se debe definir la utilizacién de un fichero o una base de datos
dependiendo de los requisitos especificos y el volumen de datos de
informacién que desee ser almacenada.

Las bases de datos ofrecen varias ventajas haciendo de estas una
herramienta esencial en las empresas e instituciones publicas y privadas,
asegurando el manejo éptimo de la informacién desde la organizacién,
consistencia, acceso rapido, integridad, seguridades, mantenimiento,
actualizacion, respaldos, recuperacion e independencia de datos.

En una base de datos es primordial tener claro lo niveles de
abstraccidn de datos que son los encargados separar los aspectos fisicos,
l6gicos y de usuario de una base de datos, facilitando la gestion eficiente
de los datos.

Una entidad es un objeto, algo que tiene existencia puede ser
identificado, pueden ser representaciones abstractas de objetos del mundo
real, siempre que tengan relevancia parala utilizacién de una base de datos.

Los atributos son las caracteristicas o propiedades que describe
una entidad, estan estrechamente ligadas con las entidades.

4. Objetivos de Aprendizaje
Analizar, disefiary modelar bases de datos relacionales mediante

conocimientos tedricos paraadministrar su estructuray contenido mediante
MYSQL.

5. Unidad y Subunidades
1. Disefio Conceptual de la Base de Datos
1.1 Concepto de Base de Datos
1.2 De los sistemas de ficheros a las Bases de Datos
1.3 Ventajas de las Bases de Datos
1.4 Niveles de Abstraccion en una Base de Datos

15 Entidadesy atributos
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1.6 Relacionesy Cardinalidades
1.7 Integridad relacional
1.8 Normalizacién

1.9 Modelo Entidad-Relacién

1.10 Restricciones

1.11 Claves oidentificadores (primarios, alternos, foraneos)
1.12 Extensiones

1.13 Modelo relacional Estaticoy Dindmico

6. Resultados de Aprendizaje—

Analiza los problemas planeados y genera modelos relacionales para
elmanejodel proceso

7.Estrategias Metodologicas

Se buscara que el aprendizaje se base en el andlisis y solucién de
problemas, usandoinformacion enformasignificativa, favoreciendolaretencion,
lacomprension, eluso oaplicacion de lainformacion, los conceptos, lasideas, los
principiosy las habilidades en laresolucién de problemas.

Sebuscaralaresoluciénde casosparafavorecerlarealizaciénde procesos
depensamiento complejo, talescomo: andlisis, razonamientos, argumentaciones,
revisionesy profundizacion de diversostemas. Serealizan practicasde laboratorio
para desarrollar las habilidades proyectadas en funcidn de las competencias y
el uso software que permitira llevar la teoria a la practica. Se realizan ejercicios
orientados a la carrera y otros propios del campo de estudio. Se plantea a los
estudiantes problemas del mundo real que necesiten resolver con el fin de
estimularel pensamiento critico, la creatividady la aplicacién de conocimientos
ensituaciones concretas.

8. Criterios de Evaluacion
Se evaluara un 60% mediante trabajos prdcticos (ejercicios de

laboratorio, tareasindividualesygrupales, trabajoauténomo). Un 20% de unao
varias lecciones practicas por parcial. Y un 20% de la evaluaciénfinal.
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ESTRUCTURA: El estudiante serd evaluado a través del analisis,
disefio y creacion de una base de datos cumpliendo con las normasy
reglas para su desarrollo, demostrando su dominio con el uso eficiente
de la utilizacion de sentencias basicas y complejas que permitan obtener
reportes a través de herramientas computacionales.

9. Desarrollo de las Subunidades
9. 1. Disefio Conceptual de Base de Datos
9.1.1. Concepto de Base de Datos

Lainformatica enlaactualidad se ha encargado de proporcionar
herramientas que permitan la gestion de los datos, mediante las diferentes
aplicaciones, quedando en el pasado laforma en que lasempresas tenian
como Unicas herramientas de gestion de datos en archivadores fisicos,
carpetasyfichas donde se almacenaba lainformacion. Gracias al avance
de la tecnologia, en la actualidad muchos procesos se han digitalizado,
buscando soluciones para facilitar la vida a los usuarios, en este caso
ofreciendo herramientas que brinden apoyo en el manejo de grandes
cantidades deinformacion. Partiendo del elemento basico que es un dato:

Datos. “Se tata de la informacidn relevante que almacenay
gestiona el sistema de informacidn. Los datos por si solos no aportan
conocimiento, es necesario procesarlosy transformarlos. Lainformacion
eselresultado de esta transformacién”. (Cabello, 2018, p. 8)

Por un lado, la capacidad de los datos para asociarse dentro
de un contexto los hace significativos. Los datos no pueden influir
en el comportamiento de las personas porque no tienen significado
por si mismos. Cuando los datos se transforman en informacién para
proporcionar significado, conocimiento, ideas o conclusiones, son utiles.

Gutiérrez indica que: “las técnicamente, los datos son hechos
y cifras en bruto, tales que pueden registrarse, como ser nimeros
telefdnicos, direcciones, nombres, drdenesy pagos, los cuales se procesan
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paraobtenerinformacion, porejemplo, el saldo deudory el monto disponible”
(2014,p.9).

Una empresa necesita primero almacenar de manera organizada
porque a medida que crece, los datos se vuelven mas grandes, lo que requiere
unabase de datos.

Base de datos. Se considera como una coleccién organizada de datos
cuyo significado representa algtin hecho. Los datos son hechos. Un dato, una
unidad de datos, es un simbolo o una coleccion de simbolos que se usa para
representar algo. Los hechos por si mismos no tienen significado. Para que
resulten Utiles deben serinterpretados. Lainformacién es un conjunto de datos
interpretadosy situados dentro de un contexto con significado. (Davies, 2016,

p.6)

Eninvestigaciones realizadas por ORACLE establece que unabase de
datos es una recopilacion organizada de datos o informacién estructurada,
gue generalmente se almacena electrénicamente en un sistema informatico.
“Normalmente, una base de datos esta controlada por un sistema de gestién
de bases de datos (DBMS). En conjunto, los datos y el DBMS, junto con las
aplicacionesasociadasaellos, reciben elnombre de sistema de bases de datos,
abreviado normalmente a simplemente base de datos”. (2022, p. 1)

9.1.2. Tipos de bases de datos

De acuerdo con el criterio elegido para su clasificacion, las bases de
datos pueden clasificarse de unavariedad de maneras:

Segun lavariabilidad de los datos almacenados

Bases de datos estaticas

“Estas son bases de datos de sélolectura, utilizadas primordialmente
paraalmacenar datos histdricos que posteriormente se pueden utilizar para
estudiar el comportamiento de un conjuntode datos através deltiempo, realizar
proyeccionesytomar decisiones” (Gutierrez, 2014, p.11).

Bases de datos dinamicas
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Los datos almacenados cambian con el tiempo, se realizan
operaciones como actualizaciény aumento de datos, asicomo operaciones
de consulta basicas.

Ejemplo: La base de datos utilizada en un sistema de informacién
de unnegocio, etc.

Segun el contenido
Bases de datos bibliograficas, para Gutiérrez solo contienen un
subrogante (representante) de lafuente primaria, que permite localizarla.

Un registro tipico de una base de datos bibliografica contiene
datos sobre el autor, fecha de publicacién, editorial, titulo, edicién, de una
determinada publicacion, etc. Puede contener un resumen o extractode la
publicacién original, pero nunca el texto completo, porque estariamos en
presencia de una base de datos a texto completo (o de fuentes primarias).
Comosunombreloindica, el contenido son cifras o nUmeros. Por ejemplo,
una coleccidn de resultados de analisis de laboratorio, entre otras. (2014,
p.13)

Bases de datos de texto completo. Estas bases se basan en la
acumulacién deinformacion enlas fuentes primarias. Ejemplo, el contenido
de las publicaciones de un repositorio de revistas de investigacion.

Directorios
Ejemplo: directorios telefénicos.

Bases de datos fuente:
Enlo querespecta a estas bases de datos, brindan el documento

completo en lugar de una representacion, incluyendo:

— Numéricas: incluyen datos numeéricos y indicadores
cuantitativos.

— Mixtos: incluyen tanto texto como nimeros, como informes
econdémicos de empresasy datos geograficos.

[ 10 |
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—Las bases de datos fuente deben mencionarse segiin su uso en
Business Intelligence, desarrollo de software, investigacion e integracion
de datos.

—Los modelos que se utilizan con frecuencia en las bases de datos
son los siguientes:

— Las bases de datos jerdrquicas, las bases de datos de red y las
bases de datos relacionales, multidimensionales son algunos ejemplos.

Bases de datos orientadas a objetos

Gutiérrez menciona que: “este modelo, bastante reciente,
y propio de los modelos informaticos orientados a objetos, trata
de almacenar en la base de datos los objetos completos (estado y
comportamiento). Una base de datos orientada a objetos es una base
de datos que incorpora todos los conceptos importantes del paradigma
de objetos”:(2014)

— La encapsulacién es una caracteristica que permite que los
datos se oculten del resto de los objetos, lo que evita el acceso incorrecto
olos conflictos.

La herencia es el proceso por el cual las cosas adquieren
comportamientos dentro de una jerarquia de clases.

— Polimorfismo—esla propiedad de una operacién mediante la
cual puede ser aplicada a distintos tipos de objetos. “En bases de datos
orientadas a objetos, los usuarios pueden definir operaciones sobre los
datos como parte de la definicién de la base de datos. Una operacién
(llamadafuncion) se especifica en dos partes. La interfaz (o signatura) de
una operaciénincluye el nombre de la operacidny los tipos de datos de
sus argumentos (o parametros)”. (Diaz, 2018, p. 28)

Por otro lado, algunos detalles como:
La implementacién (o método) de la operacidn se especifica

separadamentey puede modificarse sin afectar lainterfaz. Los programas

[ 11 ]
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de aplicacidon de los usuarios pueden operar sobre los datos invocando
a dichas operaciones a través de sus nombres y argumentos, sea cual
sealaformaenlaquesehanimplementado. Esto podria denominarse
independencia entre programasy operaciones. (Gutierrez, 2014, p. 13)

Bases de datos documentales. - Enlo que respecta a estas bases
de datos, permiten almacenar y administrar documentos, incluida
la indexacidon en texto completo, asi como realizar bdsquedas mas
efectivas. Como ejemplo: Para este tipo de bases de datos, Tesauro
es un sistema de indices optimizado, y MongoDB y CouchDB son otros
sistemas de gestion de bases de datos documentales populares.

Base de datos deductivos

Un sistema de base de datos deductivo es un sistema que utiliza
la l6gica para consultar y extraer informacion basdandose en hechos y
reglas almacenadas en la base de datos. Debido a que se basanen la
I6gica matemadtica, se les llama bases de datos légica.

9.1.3. Sistemade Gestion de base de datos

En el disefio de una base de datos, es necesario utilizar una
herramienta que permita alos usuarios conectarse con la base de datos:

Una base de datos suele requerir un conjunto completo de
software de base de datos, también conocido como sistema de gestién
de bases de datos (DBMS). Un DBMS sirve como interfaz entre la base de
datosy sus programas o usuarios finales, lo que permite a los usuarios
recuperar, actualizar y gestionar cdmo se organiza y se optimiza la
informacion. Un DBMS también facilita la supervisién y el control
de las bases de datos, lo que permite una variedad de operaciones
administrativas como la supervision del rendimiento, el ajuste, la copia
de seguridady la recuperacion. (ORACLE, 2022)

Algunos ejemplos de software de bases de datos o DBMS
populares incluyen MySQL, Microsoft Access, Microsoft SQL Server,

FileMaker Pro, Oracle Database y dBASE.

[ 12 |
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Figura 1l
Sistema de gestion de base de datos

Nota. Nota. Adaptado de Sistema de Gestion de Base de datos. (p.6), por Paul Davies,
Reverté.

9.2 Delos sistemas deficheros alas Bases de Datos

Una base de datos es una coleccion de datos organizadayalmacenada
de tal manera que un programa de computadora pueda seleccionarlos
rapidamente y hacer las siguientes operaciones: recobrarse, actualizarse,
insertarseyborrarse. Una base de datos es un sistema de archivos electrénico
enunDBMS..

SeguinSanz, ensuarticulo Las Ventajas de las Base de Datos unarchivo
oficherocomoun conjuntodeinformaciénrelacionadaentresiyestructurada
en unidades mas pequefias, llamadas registros:

Unregistro es cada unadelasunidadesindividualesenlas que se divide
unfichero. Cadaregistrodebe contener datos pertenecientesaun mismotema.
Ademas, cadaregistro es una estructura de datos, es decir, estd compuesto de
otros datos mas simples, que llamaremos campos. Un campo es cada uno de
los elementos que constituyen un registro. Cada campo se caracteriza por un

13 ]
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identificador quelodistingue de los otros campos delregistro, y por el tipo de dato
que tiene asociado, que, a su vez, puede ser simple (nimero entero, caracter,
légico, etc.) ocompuesto(cadenade caracteres, fecha, vector, etc.). Comoejemplo
consideramos unfichero que contieneinformaciénrelativaalos datos personales
de unconjuntode personas. (2018, p. 3)

9.3 Ventajas de las Bases de Datos

Por una parte, la base de datos “posee muchas ventajas que pueden
ofrecer a las empresas, en la actualidad utilizar una Base de datos no es solo
necesarioenlaactualidad, sinoquetambiénesmuyaconsejable porlos beneficios
gue pueden aportara cualquierempresa” (Cabello, 2018, p.9)

Ademas, las empresas deben producir informes con frecuencia, y
las bases de datos ofrecen una busqueda rapiday efectiva de datos. “Como la
busquedaselarealizaenmenortiempo, lacompetitividad delaempresaaumenta,
aprovechandoeltiempoen otrasactividades oen el desarrollode nuevasideas”
(Araneda, 2022,p.12).

Lafacilidad conlaquevarias personas puedenaccederalabase de datos
de forma simultanea e incluso en tiempo real desde cualquier lugar del mundo
facilita el intercambio de informacion.

Al evitar la redundancia de datos y la desaparicion de errores e
inconsistencias, se puede reducir el espacio de almacenamientoenlamemoria.
Elalmacenamiento centralizado de datosayudaareducirlaredundanciadedatos.
Esto mejorala eficiencia delalmacenamientoy evita laduplicaciéninnecesaria.

La seguridad de las bases de datos es crucial porque los datos generan
ingresos paralaempresa. Estos datos estaran seguros graciasala proteccién que
brindan las bases de datos, ya sea encriptando los datos para mayor seguridad
o creando copias de seguridad. En caso de fallo a la hora de actualizacién del
software, se puede cancelar gracias a los backups. Los sistemas de gestién de
basesde datos(SGBD) ofrecen mecanismosde seguridad para controlarelacceso
alosdatos. Los usuarios pueden tener diferentes niveles de permisos segun sus
rolesy responsabilidades. Seimplementan mecanismos de copia de seguridad

| 14 |
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y recuperacion para garantizar la disponibilidad y la recuperacion de datos en
casodefallos o pérdida de informacion. (Sanz, 2018)

La organizacién de bases de datos facilita la busqueda, recuperacion
y actualizacidn de informacion al organizar grandes cantidades de datos de
manera estructurada.

Tenerunesquemayreglas deintegridad claros garantiza que los datos
sean cohesivos. Esto garantiza que los datos sean consistentes y cumplan con
los limites establecidos.

Las bases de datos estan disefiadas para permitir un acceso rapido
y eficiente a los datos. El rendimiento de las consultas se mejora con indicesy
otrastécnicas de optimizacion.

La integridad de la base de datos se mantiene mediante la
implementacion de restriccionesy reglas deintegridad. Esto evita que los datos
ingresados seanincorrectos oinconsistentes. “Actualizary modificar datosen
unabase de datos es mas facil y eficiente que en sistemas de almacenamiento
tradicionales. Las operaciones de actualizacion se realizan de manera controlada
ygestionada” (Cabello, 2018, p. 12)

Las bases de datos pueden expandirse para manejar cantidades
mayores de datos y usuarios. Esto permite que una organizacion se adapte a
las demandas cambiantes.

Las bases de datos pueden administraravarios usuarios que acceden
ymodifican datos al mismotiempo, lo que garantiza la consistencia de los datos
mediante el control de la concurrencia. “Las bases de datos proporcionan
interfaces y lenguajes de consulta que facilitan el desarrollo de aplicaciones.
Los desarrolladores pueden centrarse en lalégica de la aplicacidon en lugar de
tenerque preocuparse por lagestién directadelosdatos” (Gutierrez, 2014, p.16)

Las bases de datos son esenciales para una amplia gama de
aplicaciones, incluidos sitios web y sistemas comerciales, asicomoaplicaciones
cientificasy de investigacion.
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9.4 Niveles de Abstraccion en una Base de datos

Abstraccién delosdatos. - Unabase de datos esuna coleccion dearchivos
relacionados entre si que permite a los usuarios extraer datos e informacién sin
importar los limites de los archivos. “Un objetivo importante de un sistema de
base de datos es proporcionaralos usuarios unavision abstracta de losdatos, es
decir, el sistemaesconde ciertos detalles de cdmo se almacenanymantienenlos
datos” (Osorio, 2008, p.23)

Los datos deben extraerse eficientemente para que el sistema sea
manejable.

Parafacilitarlainteraccion de los usuarios con el sistema, existen varios
niveles de abstraccion, como:

Nivel fisico. Es el nivel mas bajo de abstraccion, que detalla como se
acumulanlosdatosenlosdispositivos de almacenamiento, porejemplo, mediante
sefialadores para el accesoaleatorioalos datos.

Nivel conceptual. “El siguiente nivel mas alto de abstraccion, describe
gue datos son almacenados realmente en la base de datos y las relaciones que
existen entre los mismos, describe la base de datos completa en términos de su
estructura dedisefio” (Osorio, 2008, p.23)

Los administradores de bases de datos, que deben elegir qué datos
guardar, utilizan el nivel conceptual de abstraccion.

Incluye las definiciones siguientes:

Definicion de los datos: En la base, se describen el tipo de datos y
la longitud de campo de todos los elementos direccionables. Los articulos
elementales (atributos), los totales de datos y los registros conceptuales son
elementos que deben definirse.

Las relaciones entre los datos: Para el procesamiento de archivos
multiples, se definen las relaciones entre datos para enlazar tipos de registros
relacionados.
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La base de datos se presenta como una coleccion de registros logicos
sin descriptores de almacenamiento en el nivel conceptual. “En realidad, los
archivos conceptuales no existen fisicamente. La transformacion de registros
conceptuales a registros fisicos para el almacenamiento se lleva a cabo por el
sistemay es transparente al usuario” (Osorio, 2008, p.24)

Nivel devision.

Nivel mas alto de abstraccidn, es lo que puede ver el usuario final del
sistema terminado, que solo muestra una parte de la base de datos al usuario
acreditado. El sistema puede proporcionar muchasvisiones paralamismabase
de datos. La interrelacion entre estos tres niveles de abstraccion seilustraenla
siguiente Figura. (Osorio, 2008, p.24)

9.5 Entidadesy atributos

Entidad.- Permite representar objetos delmundoreal que comparten
unaserie de caracteristicas comunes. Esto se conoce como entidad.

Cada objeto concreto que forma parte de la entidad se considera un
ejemplaroocurrencia de laentidad.

- Laentidad en “sentidoabstracto ogenéricoserefiereaunconjuntode
elementoscon caracteristicascomunes, como porejemplolaentidad EMPLEADO”

(Rodriguez, 2019, p.26)

Figura 2
Representacion de la Entidad Empleado

EMPLEADO

Nota. Ejemplo de entidad
Atributo. - “Describen propiedades de las entidades y las relaciones.
Enestemodelose representacion uncirculo, dentro del cual se colocaelnombre

delatributo”(Sanchez, 2014)

[ 17 |
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Figura 3
Representacion de un atributo

goE

ENTIDAD

Nota. Adaptado de Que es una base de Datos. (p.20), por Paul Davies, Reverté.

Figura 4
Representacion de un ejemplo de atributos

@
Nombre

USUARIO

Nota. Detalle de entidad USUARIO y sus atributos

Tablal
Ejemplos de entidades con sus respetivos atributos

Entidad Atributos
Cliente Id, nombre, apellido, direccion, teléfono
Proveedor Id, nombre, provincia, teléfono
Pelicula Cddigo, nombre, afio
Proyecto Id, nombre, ciudad, alcance

Nota. Se detalla ejemplos de entidadesy atributos.
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9.6 Relacionesy cardinalidades

Relacidn.-Representanasociacionesentreentidades. Eselcomponente
delmodelo que permite conectar los datos del modelo entresi.” Porejemplo, en
el casode quetengamos unaentidad personasy otraentidad trabajos. Ambas se
realizanya quelas personas trabajanylos trabajos son realizados por personas”
(Sanchez, 2014, p.10)

Figura 5
Representacion de una relacion

PERSONAS TRABAJARN, | TRABAJOS

Nota. Adaptado de EDteam. (p.82) porJhonDiaz

Figura 6
Representacion tipos de relaciones

CURSO IMPARTIR AULA CURSO ’\ AULA

IMPARTIR

Relacion binaria Relacionternaria

PROVINCIA -
LOCALIDAD PERSONA

Relaciondoble Relacion reflexiva
Nota. Adaptado de Disefio conceptual de unabase de Datos, por Base de Datos, 2014,
https://informaticosinlimites.com/base-de-datos/entidades/
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Cardinalidades. - Indica la cantidad de relaciones en las que puede
aparecer unaentidad. Se describe en términos de:

Cardinalidad minima. Indica elniimero minimo de asociacionesenlas
gue cadaejemplar de laentidad aparecera (el valor que se anota es cero o uno)

Cardinalidad maxima. “Indica el nimero maximo de relaciones enlas
gue puede aparecer cada ejemplar de la entidad (puede ser uno o muchos)”
(Sanchez, 2014,p.12)

Figura 7
Representacion de la cardinalidad

TIPO RELA CION PRESENTACION

11 Uno a uno: la cardinalidad méaxima en ambas 1 1
' direccioneses 1.

Unoamuchos:lacardinalidad maximaenunadireccion

1:N 1 N
es lyenlaotramuchos.
Muchos a muchos: la cardinalidad maxima enambas

N:M o N M
direcciones en muchos.

Nota. Diferencia entre cardinalidady Multiplicidad. Tomado de SANTMP|[Figura], Base
de Datos, 2021.https://santmp.files.wordpress.com/2011/03/dibujo.jpg

Figura 8
Representacion de la cardinalidad
Persona Dirige Departamento
Persona Dirige Departamento
Persona Dirige Departamento

Nota. Adaptado de Elmodelo entidad-relacion [Figura), Base de Datos, 2019. https://
slideplayer.es/slide/13046842/
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Ejercicio:

Enunlugar tengo muchos gatos y muchos ratones. Pero un ratén solo
puede sercazado porun Unicogato.

1.1dentificar las entidades
2.ldentificar lasrelaciones
3.Comprobar minimoy maximo de cada entidad

Figura 9
Resolucion

1:M 1:1
GATO RATON

Nota. Resultado del ejercicio
9.7 Integridad relacional

Para la compaiiia ASTERA, profesionales de la gestién de datos la
precision, integridad y seguridad de los datos se conocen como integridad.
La falta de variacién entre dos instancias o actualizaciones consecutivas de un
registro puede especificarse, loqueindicaquesuinformaciénestalibredeerrores.
Ademas, incluye controles de seguridad, integridad y cumplimiento normativo.

“Laintegridad de los datos en una base de datos se preserva mediante
una serie de procedimientos, reglas y principios de verificacion y validacién de
errores quese ejecutan durante lafase de disefio delflujo deintegracion” (2023,
p.1)

La integridad relacional se refiere a la estabilidad y eficacia de las
relaciones entrelastablassean optimasy precisas paramantener las condiciones
guepermitanobtenerrelacionesfuncionales, manteniendo la calidad delos datos.
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Tipos de integridad de datos

Todaslas bases de datos tienenintegridad de datos, que se divide
en dos categorias principales:

Integridad fisica. - se refiere a asegurarse de que los datos
almacenados en el sistema no se vean afectados por problemas fisicos,
como errores de hardware, fallas en el disco, o cualquier otro tipo de
problema que pueda afectar la estructura fisica de la base de datos.

La proteccidon de datos contra factores externos, como
calamidades naturales, cortes de energia o piratas informdticos, cae
bajo el dominio de la integridad fisica. Ademas, las fallas humanas, el
desgaste del almacenamiento y varios otros problemas pueden hacer
quelosoperadores de datos no puedan obtenerinformacién de una base
de datos. (ASTERA, 2023, p. 25)

Integridad Légica

La racionalidad de los datos de la base de datos relacional es
el tema. Las restricciones de integridad ldgica se dividen en cuatro
categorias:

Integridad de la entidad. - La clasificacidon de elementos de
datos depende de la creacidn de claves primarias o valores exclusivos.
“El propdsito es garantizar que los datos no se registren varias veces y
que la tabla no tenga campos nulos. La integridad de la entidad es una
caracteristicafundamental de una base de datos relacional que almacena
datos en un formato tabular, que se puede interconectar y utilizar de
varias formas”. (ASTERA, 2023, p. 26)

Integridad referencial. - Se refiere a una serie de instrucciones que
garantizan el almacenamientoy uso adecuadosy consistentes de datos.

“Laintegridad referencial garantiza que las reglas establecidas
en la estructura de la base de datos para el uso de claves externas
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permitan que solo se realicen las modificaciones, adiciones o eliminaciones
necesarias. “Estas reglas puedenincluir condiciones que eliminen registros
de datos duplicados, garanticen que los datos sean precisos y prohiban el
registro de datos inadecuados” (ASTERA, 2023, p. 27)

Integridad de dominio. Se compone de unaserie de procesos que
garantizan que la precision de cada elemento de datos se mantenga en
un dominio. “Aqui, un dominio se define como un conjunto de valores
adecuados que una columna puede encerrar. La integridad del dominio
abarcareglasy otros procesos que restringen el formato, el tipoy el volumen
de datos registrados en una base de datos. Asegura que cada columnaen
una base de datos relacional esté en un dominio definido”. (ASTERA, 2023,
p.27)

Integridad definida por el usuario

Comprende las reglas establecidas por el operador para satisfacer
sus necesidades particulares. “Laintegridad de la entidad, la referenciay
el dominio no son suficientes para refinar y proteger los datos. Unay otra
vez, las reglas comerciales particulares deben ser consideradas e integradas
en los procesos de integridad de datos para cumplir con los estandares
empresariales” (ASTERA, 2023, p.28)
FACTORES QUE AFECTAN LA INTEGRIDAD

Los factores que afectan laintegridad incluyen los siguientes:

Errores humanos

Los errores de tipeo, duplicacion o eliminacién de datos son
comunes entre las personas que deben ingresar los datos manualmente.

Errores en el proceso de transferencia

Las operaciones de la base de datos deben llevarse a cabo de
maneracompletay exitosa, asegurandose de que los datos estén cohesivos.
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De esta manera, se evitardn los incumplimientos de las reglas y
estandares al considerar los valores predeterminados y las restricciones
de chequeoenlastablas.

Figura 10
REGLAS DE INTEGRIDAD

1 Sidostablastienenunarelaciénentreellas 1:1, entonces el campo
clave de una delastablas debe aparecer enlaotratabla.

2 Sidostablastienenunarelacidnentreellas 1:M, entonces el campo
clave delatabla (1) debe aparecerenlaotratabla (M).

Sidostablastienen unarelacion entre ellas M:M, entonces debe
3 crearse una nueva tabla que contenga los campos clave de las
dos tablas.

Nota. Adaptado de Reglas de Integridad. introduccion a la base de datos[Figura],
Base de Datos, 2018. https://bookdown.org/paranedagarcia/database/
el-modelo-relacional.html

9.8 Normalizacion

Para organizar y validar los datos, las bases de datos establecen
reglas, que incluyen como “Forma Normal”:

Primeraforma normal
—Enlastablasindividuales, elimine los grupos repetidos.

— Para cada conjunto de datos relacionado, cree una tabla
independiente.
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— Localice cada conjunto de datos asociado con una clave
principal.

Segunda forma normal

—Creatablas separadas para conjuntos de valores que se aplican
adiferentes registros.

— Conecte estas tablas a una clave externa.
Terceraformanormal

—Elimine los campos que no pertenezcan ala clave.

—“Cada nivel de normalizacidn exige cierta complejidad, pero
debes analizar sienrealidad necesitas llegar hasta la tercera formanormal,

debes buscar lo que mejor se adapte a laempresa”. (Diaz, 2018, p.35)

A continuacidn, se mencionalas principales causas porla que se
debe normalizar una Base de Datos:

para evitar laacumulacién excesiva de datos.

Sereducenlos problemas con las tablas al realizar actualizaciones
de datos.

— Mantener laintegridad de los datos.
—Facilita lainterpretacidony el acceso a los datos.

—Reducir el tiempoy la complejidad necesarios para revisar las
bases de datos.

—Optimizar la capacidad de almacenamiento.
—Evite el borrado de datos innecesario.
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9.9 Modelo Entidad — Relacion

Un modelo de datos es un conjunto de estructuras descriptivas
de alto nivel que ocultan numerosos detalles de bajo nivel de
almacenamiento. “Los SGBD (SBGD) permiten a los usuarios definir
los datos que se van a almacenar en términos de un modelo de datos.

La mayor parte de los sistemas actuales de gestion de bases de
datos se basan en el modelo relacional de datos”. (Pérez, 2010, p. 38).

“Elmodelo de datos entidad-relacion (E-R) estd basado en una
percepcion del mundo real que consta de una coleccién de objetos
basicos, llamados entidades, y de relaciones entre estos objetos”. (Cares,
2017, p.25)

Enelmundoreal, unaentidad es una “cosa” u “objeto” distintivo
de otros objetos. Por ejemplo, cada persona es una entidad, y las cuentas
bancarias también.

Una base de datos utiliza un conjunto de caracteristicas para
describir las entidades. Asi lo establece Rodriguez: “Por ejemplo, los
atributos nimero-cuenta y saldo describen una cuenta particular
de un banco y pueden ser atributos del conjunto de entidades
cuenta. Analogamente, los atributos nombre-cliente, calle_cliente y
ciudad-cliente pueden describir una entidad cliente”. (2019, p.28)

Un diagrama entidad-relacién, que consta de los siguientes
componentes, puede usarse para representar visualmente la estructura
I6gica general de una base de datos:

Los rectangulos son representaciones de grupos de entidades.

Elipses, que simbolizan cualidades.

Los rompecabezas son representaciones de las conexiones entre
grupos de entidades.
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Lineas conectan los conjuntos de entidades y atributos, asi
como lasrelaciones entre ellos.

Figura 11

Representacion de los elementos bdsico de una Entidad-Relacion

entidad Q relacion
( > atributo —. identificador

atributo I:I jerarquiade

compuesto generalizacion

Nota. Adaptado de Modelado Entidad-Relacién Elmodelo entidad-relacion[Figura],

Base de Datos, 2022. https://bookdown.org/paranedagarcia/database/
modelamiento-de-datos-1.html

Ejercicio:
Enunciado

Se necesita unabase de datos donde se puedaalmacenarlaventade
vehiculosy revisiones de dichos vehiculos.

1.ldentificar las entidades
2.Identificar lasrelaciones
3.Comprobar minimoy maximo de cada entidad
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Figura 12
Resolucidn Ejercicio

QOMBRE

CLIENTE

COMPRA

\ AUTOMOVIL| . REVISION

fa—

Nota. Resolucién ejercicio
Modelamiento de Datos

Losmodelosdelabase de datosson necesarios parasuconstrucciénpara
facilitarlacomunicaciénylacomprensiénentre el disefiador delabase de datosy
los usuarios, yaque brindan unaimagen simplificada del sistema de informacion
guesedesarrollara.

Acontinuacion, los modelos:

Conceptual:lafaseincluyelaidentificacién delasentidadesyempresas
claves de nivel superior del sistemay sus relaciones, que definen el ambito del
problemaqueelsistematratard. “Estasentidades clave delsistemayempresariales
sedefinenmediantelautilizacion de elementos de modelado del perfil UMLparael
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modeladoempresarial, incluidoslos elementos del modelo de analisisempresarial
yelmodelo de clase de analisis del modelo de andlisis”. (Araneda, 2022, p.41)

Ldgica: Esta etapa implica transformar las entidades del sistema
y comerciales de alto nivel de la etapa conceptual en entidades logicas
mas detalladas. “Estas entidades ldgicas y sus relaciones se pueden definir,
opcionalmente, en un modelo légico de datos mediante la utilizacién de los
elementos de modelado del perfil UML para el disefio de bases de datos, como
sedescribe en laDirectriz: Modelo de datos”. (Araneda, 2022, p.41)

Fisica: La transformacion de los disefos de clase ldgica en disefios de
tablas de bases de datos fisicas exhaustivas y optimizadas es parte de esta fase.
“Lafasefisicatambiénincluye la correlacién de los disefios de tablas de base de
datos con espacios de tablasy con el componente de base de datos en el disefio
dealmacenamiento de basesdedatos” (Araneda, 2022, p.41)

Figura 13
Etapas del Modelamiento de la Base de Datos

Espicificacidon de requisitos

| DISENIO CONCEPTUAL |

Esquema conceptual

| DISENOLOGICO |<— Normalizacion

v

Esquemaldgico

| DISENOFisICO |

v

Esquema fisico

Nota. Adaptado de Modelado Entidad-Relacion. Elmodelo entidad-relacion[Figura],
Base de Datos, 2022. https://bookdown.org/paranedagarcia/database/
modelamiento-de-datos-1.html
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EJERCICIO 1:
ENUNCIADO

Disefiar una base de datos para una plataforma de cursos enlinea.
La base de datos debe gestionar lainformacidn sobre cursos, instructores,

estudiantesy lainscripcion de estudiantes en cursos.

1.-Cadacursotiene untitulo, unadescripcion, unafechadeinicio,
una fecha definalizacidny estd impartido por uninstructor.

2.- Cada instructor tiene un nombre, un correo electrénicoy una
biografia.

3.-Cadaestudiante tiene un nombre, un correo electrénicoy una
fecha deregistro.

4 - Los estudiantes pueden inscribirse en multiples cursos y cada
curso puede tener multiples estudiantes inscritos.

5.- Registrar la fecha en la que cada estudiante se inscribe en un
curso

Paso 1.- Identificar entidades y relaciones
Entidades
1.-Curso
2.-Instructor
3.-Estudiante
Relaciones
Un Instructor imparte multiples Cursos.
Un Curso esta impartido por un Instructor.

Un Estudiante puede inscribirse en multiples Cursos.
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Un Curso puede tener multiples Estudiantes inscritos.
Lainscripcion debe registrar lafecha deinscripcion.

PASO 2.- Definicidn de atributos
1.-Curso

id_cur (PrimaryKey)
nombre_cur
descripcion_cur
fecha_inicio_cur
fecha_fin_cur
id_inst(Fk)

2.-Instructor

id_inst (Primary key)
nombre_inst
apellido_inst
correo_inst
teléfono_inst

3.-Estudiante

id_est (Primary Key)
nombre_est
apellido_est
direccion_est
correo_est
fecha_registro_est

4.-Inscripcion
id_insc
rip (Primary Key)
id_est (FK)
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id_cur(FK)
Fechadeinscripcion

Paso 3.- Disefio Conceptual

Figura 14
Disefio Conceptual

ESTUDIANTE

INSTRUCTOR

Realiza

Realiza INSCRIPCION

Paso4.- Disefio Logico

Figura 15
Disefio Légico
CURSO INSTRUCTOR ESTUDIANTE

id_cur id_inst id_est
nombre_cur nombre_inst nombre_est
descripcion_cur p(corre_inst > apellido_est
fecha_inicio_cur apellido_inst direccién_est
fecha_fin_cur correo_inst correo_est
id_inst telefono_inst fecha_registro_est

INSCRIPCION

id_inscrip
id_estis_cur

»fecha_de_

inscripcion
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Paso 5.- Disefio Fisico

Figura 16
Disefio Fisico

DATABASE PlataformaCursos;
USE PlataformaCursos;

Instructores (
id TNT AUTO_INCREMENT
nombre (255)

correo_electronico
biografia TEXT

cursos (
id INT AUTO_INCREMENT
titulo (255)
descripcion TEXT,
fecha_inicio
fecha_finalizacion
1d_instructor

KEY (id_instructor) Instructores(id)

Estudiantes (

AUTO_INCREMENT

EJERCICIO 2
Enunciado

Crear una base de datos que permita gestionar los datos sobre la
preparacion de recetas de cocina.

- Se debe distinguir a que tipo de plato pertenece la receta

—Permitiralmacenarlosingredientes a utilizar con sus unidades
de medida.

- |dentificar las entidades

- |dentificarlas relaciones

— Comprobar minimoy maximo de cada entidad
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Figura 17
Disefio Conceptual
Unidades
Tipos de =
plc:fo R ertenecer
(0:N)
(O:N)
RECETAS omr Ingredientes
.{d Receta

comemanos

Nota. Resolucidn ejercicio disefio conceptual

Figura 18
Disefio Ldgico
RECETA uso INGREDIENTE
*1d_receta (Nimero) eld_Ingrediente(Numero) eld_Ingrediente(Numero)
*Nombre (Texto) eld_receta (NUmero) *Nombre (Texto)
*Preparaci (Texto) eCantidad (NUmero) o/d_Unidad
eDuracion (Texto)
eComentarios
o/d_Tipoplato
TIP_PLATO UNIDAD

eld_Tipo (NUmero) eld_Unidad (Numero)
eNombre (Texto) eNombre (Texto)

Nota. Resolucién ejercicio disefio légico
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Figura 19
Disefio Fisico
" | lj ingredientes_has_receta v
] ingredientes v ingredientes_id_ing INT(11)
id_ing INT(11) recets_id_rec INT(11)
[ ———— —— #nombre_ing VARCHAR{100) >
: Zid_uni INT{11)
i >
|
|
|
|
1l
T
] unidades ¥
id_uni INT(11) e v
nombre_uri VARCHAR(50)
id_rec INT(11)

»
» nembre_rec VARCHAR(S0)

preparacion_rec YARCHAR(100)
'~ tipo_plate v duracion_rec VARCHAR({ 100)
id_tp INT(11) comentarios_rec ¥ ARCHAR(100)
 nombre_tp ¥ ARCHAR(50) - »
2 precio_tp DOUBLE "
receta_id_rec INT(11)

Nota. Resolucidn ejercicio disefio fisico

9.10 Restricciones

“Las restricciones de los datos se imponen para asegurarnos que los
datos cumplen con una serie de condiciones predefinidas para cada tabla.
Estas restricciones ayudan a conseguir la integridad de referencia: todas
las referencias dentro de una BD son vélidas y todas las restricciones se han
cumplido”. (Rodriguez, 2019, p. 12)

Lasrestriccionesse definenconunnombre, que les permite activarlaso
desactivarlas segliin sea necesario; o pueden estarincluidas enlas definicionesde

las columnasdelatabla. Cadaunadelasrestricciones mencionadas se detallara
acontinuacion.

NOTNULL
Establece que esta columna debe tener un valor no nulo. Se debe
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indicar junto a la columna que tiene un impacto. “Los valores nulos no
ocupan espacio, y son distintosa 0y al espacio en blanco. Hay que tener
cuidado con los valores nulos en las operaciones, yaque 1 * NULL esigual
aNULL” (Higuera, 2011, p. 1)

UNIQUE
Admite solo valores nulos en lugar de valores repetidos en una
columna.

DEFAULT
Sino se le asigna ningun valor, establece un valor por defecto
para esa columna.

CHECK.—“Comprueba que se cumpla una condicién determinada
al rellenar esa columna. Esta condicién sélo debe estar construida con
columnas de esta mismatabla” (Higuera, 2011, p. 2)

Una restriccion de unicidad es unaregla que prohibe los valores
duplicados en una o mds columnas de una tabla. Las claves exclusivas y
primarias son las restricciones de unicidad soportadas. Por ejemplo, se
puede definir unarestriccion de unicidad en el identificador de proveedor
en latabla de proveedores para asegurarse de que no se proporciona el
mismo identificador de proveedor a dos proveedores. (IBM, 2021, p. 1)

Una restriccién de comprobacién de tabla: “establece
restricciones sobre los datos que se afiaden a una tabla especifica. Por
ejemplo, puede utilizar unarestriccion de comprobacién de tabla siempre
gue se afladan o actualicen datos salariales en una tabla que contenga
informacién de personal” (IBM, 2021, p. 1)

9.11 Claves o identificadores (primarios, alternos, foraneos)

Segun IBM Las tablas estan conectadasatravésde unarelaciénde
clave primariaoforanea. Enlas bases de datos relacionales, las relaciones
de muchos a uno entre tablas se definen mediante relaciones de clave
primariay foranea.



Guia de estudio - Base de datos |

“Las relaciones de claves primarias y fordneas entre tablas en un
esquemadeestrellaocopode nieve, aveces llamadas relacionesde muchosa
uno, representan lasviasde accesoatravésdelascualeslastablasrelacionadas
seunenenlabasededatos”. (2021, p.1)

Clave Primaria

Una Primary Key, “es una clave formada por uno o unacombinaciénde
campos, queidentifican de maneraUnicay exclusiva cada registro de unatabla
en elmodelo de bases de datos relacionales. El valor de la Primary Key debera
serirrepetible en cada registroy nunca admitira nulos” (SQL, 2023)

Figura 20
Representacion de una PRIMARY KEY

PERSOMAS
r’ 1 + CEDULA |
CAMPOS— _ NOMBRES | S TABLA
————— APELLIDO ]
————— GEHERD |
welo relacicnal - Tablas
PERSONAS
CEDULA PK LLAVE PRIMARIA
[ NOMBRES |
| APELLIDO |
| GENERO |

Nota. Adaptado de Modelo relacional. El modelo entidad-relacion[Figura], Base de
Datos, 2021. http.//contenidos.sucerman.com/nivel2/web1/unidad2/leccion4.html|

Foreign Key. - La definicidn precisa de la clave externa, que permite
establecer relaciones entre datos, se explica a continuacion:

Dichaclavesevinculadirectamenteala Primary Key delatabla principal
con la que se establece la relacion. Esto quiere decir que la Foreign Key solo
puede contener valores que existan en la Primary Key de la tabla relacionada,
asegurando que se mantengan lasreferencias entre ambas claves. Las Foreign
Key controlan y evitan que pueda modificarse una Primary Key y/o eliminar
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un registro si existe en alguna otra tabla una Foreign Key que haga referenciaa
dichoregistro. Aestaleyinviolable sele conoce comointegridad referencial, y nos
aseguraquesiempre haya cohesionycoherenciaentre los datos de las diferentes
tablasde unabase de datos. (SQL, 2023).

Figura 21
Representacion de una Clave Fordnea

PROFESOR

CAMPOS DE LA
TABLA CUBICULO

PK

CEDULA

Nro_CUBICULO

NOMBRES l [ DESCRIPCION

UBICACION

APELLIDO I

{ GENERO J

‘ﬁ—‘ CAMPO FORANEO

Nota. Adaptadode Modelorelacional. Elmodeloentidad-relacién[Figura], Base de Datos,
2021. http://contenidos.sucerman.com/nivel2/web1/unidad2/leccion4.html

Unique Key.- Estara compuesto por un campo o una combinacion de
ellosque nospermitaidentificar unregistro especificode maneraUnicayexclusiva.
“Se utiliza principalmente para evitar que se inserten valores duplicadosen una
columna especifica o combinacién de columnas que participen enlarestriccion
UNIQUE Yy noformen parte dela Primary Key” (SQL, 2023)

Se pueden usar claves sucedaneas para unirlastablas de dimensionesa
latablade hechos delamismamanera. Las claves sucedaneas se pueden utilizar
paraidentificar cada instancia o entidad en unatabla de dimensiones.

Alternate Key-- “es, en definitiva, una Candidate Key o clave candidata
secundaria que cumple las condiciones de una Primary Key para identificar de
manera Unica una fila en una tabla, pero no se establece como tal. A veces se
las conoce como claves secundarias y definen el conjunto de claves candidatas
diferentesalaPrimary Key” (SQL, 2023)

Candidate Key-“Una Candidate Key es un campo o conjunto de campos
que sin definirse como Primary Key, cumplen las condiciones especificas de la

misma paraidentificar de manera Unicaacadaregistro” (SQL, 2023, p.2)
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Composite Key--es unaclave que paraidentificar de manera inicaaun
registroy ser susceptible de utilizarse como Primary Key, necesita dela utilizacion
dedosomascampos, porlo quetambién es conocida como clave concatenada.
Los campos de dicha clave compuesta por si solos no son suficientes para
identificar de manera Unicaaunregistro por lo que sera dependiente de varios
campos. (SQL, 2023, p.2)

Super Key.- “es un conjunto de uno o mas atributos, que pueden
identificar de manera Unica una fila en una tabla. Podriamos decir que las
Super Key sontodaslas combinaciones de atributos posibles que nos permiten
identificar unregistro” (SQL, 2023, p.2)

Figura 22
Representacion de una Clave Fordnea

FACULTAD
1 1 1

CEDULA PK NUMERO PK CEDULA PK

NOMBRES

NOMERE

NOMERES

APELLIDOS

UBICACION

APELLIDO

CELULAR

TiTULO

ASIGMATURAS

Nro_ID
M 1 -

NOMBRES CODIGO PK

NOMBRE ]

——y

PERIODO ]

PK 2 . Nro_INSCRIPCION PK
} ; .

APELLIDO

| DIRECCION ] Nro_CREDITOS ]

Nota. Tomado de Modelo relacional. Tomado de Elmodelo entidad-relacién[Figura), Base
deDatos, 2021.http://contenidos.sucerman.com/nivel2/web1/unidad2/leccion4.html

9.12 Extensiones

Dependiendo del contexto especifico del sistema de gestion de
bases de datos (SGBD) que se esté utilizando, puede referirse a una variedad
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de conceptos. Los datos de una base de datos generalmente se almacenanen
tablasyregistros, y las consultas sonelmedio por el cual se puedeaccederacellos.

Caresrecomienda el uso de varios formatosdearchivocuandosetrata
de exportar oimportar datos desde o hacia una base de datos. Estos formatos
suelentener extensionesasociadas. Algunas extensiones de archivos comunes
en bases de datos son:

CSV (Comma-Separated.- Archivos de texto plano con comas que
separan los valores.. Por ejemplo, “datos.sv”.

SQL (Structured Query Language): Archivos de script SQL que
proporcionan pautas para la creacion, modificacién o consultade unabase de
datos. Laextensiontipicaes “sql”.

JSON (JavaScript Object Notation): Formato de intercambio de datos
que puede mostrar estructuras de datos complejas. La extension comun es
“json”.

XML (eXtensible Markup Language): Un formato similar a JSON que
se utiliza paraguardary trasladar datos. La extension comun es “.xml”.

XLSX (Microsoft Excel Open XML Spreadsheet): Formato de archivo
de hoja de célculo de Excel. La extension tipica es “.xIsx”.

MDB (Microsoft Access Database): Formato de archivo asociado a
bases de datos de Microsoft Access. La extension es “mdb”.

DBF (Database File): Formato de archivo de base de datos que se utiliza
en los sistemas de gestion de bases de datos de FoxPro y dBASE. La extension
es “.dbf”.

“Esimportanteteneren cuentaquelaeleccion delformatodearchivo
dependeradelosrequisitos especificos de laaplicaciony del sistema de gestion
de bases de datos utilizado” (2017, p. 38)
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Extensiones de Funcionalidad. - Algunos SGBD permiten la
inclusién de extensiones para funcionalidades particulares. “Esto podria
incluir médulos, plugins o paquetes que proporcionan caracteristicas
adicionales al sistema, como funciones estadisticas avanzadas,
capacidades de procesamiento espacial, etc” (Higuera, 2011, p.3)

Extensiones de Almacenamiento. - Davies, indica que: “Los SGBD
pueden permitir extensiones relacionadas con el almacenamiento de
datos, como la capacidad de agregar nuevos tipos de datos personalizados
o métodos de almacenamiento especificos”. (2016, p.25)

9.13 Modelo relacional Estatico y Dinamico

Modelo relacional Estatico. - La estatica de un modelo de
datos se compone de elementos permitidos y elementos prohibidos,
también conocidos como restricciones. El modelo de datos determina
los elementos permitidos, pero en general para Zorrila son:

—Objetos. - Entidades, relaciones, registros, etc.

— Asociaciones entre objetos como interrelaciones, conjuntos,
etc.

—Propiedades o caracteristicas de los objetos o de las asociaciones
como atributos,

campos, elementos de datos, etc.

— Dominios, conjuntos de valores nominados sobre los que se
definen las propiedades.

“Larepresentacion de estos elementos depende de cada modelo
de datos, pudiendo hacerse en forma de grafos (como en el modelo
jerarquico o elmodelo enred) o de tablas (como en el modelo relacional),
obienenambos (como en el modelo entidad/interrelacion)”. (2011, p.3)

Debidoaque notodoslos valores, cambios de valor o estructuras
estan permitidos en el mundo real, hay elementos no permitidos o
restricciones. “Por ejemplo, un niflo de dos afios no puede estar viudo, etc.
Ademas, cada modelo de datos tambiénimpone por simismo limitaciones
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alasestructuras que admite; asi, el modelo relacional no permite que dosfilas
delamismatablaseaniguales”. (Zorrila, 2011, p. 3)

El término “modelo relacional estético” se refiere a laidea de que la
estructura de la base de datos, que incluye relaciones, tablas y columnas, se
definey mantiene constante alo largo deltiempo.

Modelo relacional Dindmico. - Por otra parte, Debido a que notodas
las estructuras admiten el mismotipo de operaciones, lacomponente dindmica
del modelo consta de un conjunto de operadores que se definen sobre la
estructura delmodelo de datos correspondiente, detallares los componentes
seguin Zorrilla: Una operacién tiene dos componentes:

1. Ubicacidn o enfoque, que implica encontrar una ocurrencia de un
objeto indicando un camino o un conjunto de ocurrencias especificando una
condicién

2. “Accidn, que se realiza sobre la(s) ocurrencia(s) previamente
localizada(s) mediante una operacion de localizacion, y puede consistir en
unarecuperacién o enunaactualizacién (insercién, borrado o modificacién)”.
(2011, p.4)

Como todo modelo de datos, el modelo relacional tiene una parte
dinamica que permite cambiar de un estado origen a un estado objetivo. La
implementacién de un conjunto de operadores lleva a cabo las siguientes
operaciones:

Insercién de tuplas, borrado de tuplas, cambio de tuplasy consulta

“Tanto el estado origen como el estado objetivo deben satisfacer
las restricciones de integridad estatica (PK, FK, etc.) y la transformacién ha de
cumplirconlasrestricciones deintegridad dinamica (triggers, procedimientos
empacados)” (ORACLE, 2022, p.2)

La estructura de la base de datos puede cambiar dindmicamente
durante eltiempo de ejecucién segiin el modelo relacional dinamico.
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Figura 23
Equivalencias
Equivalencias:
RELACION TABLA FICHERO
TUPLA FILA REGISTRO
ATRIBUTO COLUMNA CAMPO
GRADO N. DE COLUMNAS N. DE CAMPOS
CARDINALIDAD N. DE FILAS N. DE REGISTROS

Nota. Adaptadode Estatica Modelorelacional. Tomado de Elmodelorelacional [Figura],
Basede Datos, 2016. https://www.studocu.com/es/document/universidad-politecni-
ca-de-madrid/administracion-de-bases-de-datos/apuntes-tema-51-estatica-del-mo-
delo-relacional/385346

10. Actividades de Aprendizaje
Realizar el modelo entidad-relacion del siguiente ejercicio:

La empresa “El Mundo del Aseo” vende productos a varios clientes.
Se necesita conocer los datos personales de los clientes (nombre, apellido, dni,
direccionyfechade nacimiento). Cada productotiene unnombrey un cédigo,
asi como un precio unitario. Un cliente puede comprar varios productos a la
empresa, y un mismo producto puede ser comprado por varios clientes.

Los productos son suministrados por diferentes proveedores. Se debe
teneren cuentaque un producto sélo puede ser suministrado por un proveedor,
yqueun proveedor puede suministrar diferentes productos. De cada proveedor
se desea conocer el DNI,nombrey la direccion.

—Identificar las entidades

—ldentificar las relaciones

— Comprobar minimoy mdaximo de cada entidad

— Desarrollar las etapas del modelado de base de datos.
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11. Autoevaluacion

1.Base de Datos:
a) Esunaaplicacién que recopila datos, los organiza y los relaciona
b) Un conjunto de datos estructurado y almacenado de forma sistematica
c) Software que lleva la documentacién
2. Datoes:
a)LaInformacién dealgo
b) El elemento primario de lainformacion conformado por simbolos
c) Larepresentacion de unavariable independiente
3.-Importancia de base de Datos
a) Porque mantiene informacion relevante y consistente para que esté
disponible entiempo, formaylugar deseados.
b) Por ser una herramienta Util para obtener registros
c) Porrepresentar tablas de cada usuario
4.-Ejemplo de base de Datos:
a) Guias telefdnicas, historial medico
b) Impresiones
¢)SQL, JAVA
5.-UnUsuarioes:
a) Realiza el sistema
b) Interactuia con el sistema
c) Realiza cambios de la informacion en el sistema
6.-Gestores de Base de Datos:
a)Sql, PhpMyadmin, MySql.
b) Jerarquicas, redes, orientada a objetos
c)Ordenadas, redes, locales
7.-Subraye lo correcto caracteristicas de unabase de datos
a) Agruparyalmacenar todos los datos de laempresaen un tnico lugar.
b) Permite alos usuarios de manera interactiva localizarinformacién
¢)Facilitar quesecompartanlosrecursosentrelosdiferentesmiembrosdelaempresa.
d) Realizar unainterlocucién adecuada entre los usuarios y clientes
8.-Tipos de datos:
a) Numérico, texto, logico
b) Entero, cadena, real
c) Cuantitativo, cualitativo
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9.-Lainformacion:
a) Estd constituida poraquellos datos brutos que son procesados de manera
tal que generen contenido que puede ser conocido e interpretado por los
usuarios.
b) notienen sentido por simismos, pero al ser procesadosy contextualizados
se convierten eninformacién certera
c) Noesta disponible para conocer unfenémeno, tomar decisiones o ejecutar
acciones.

10.- Fases del proceso del desarrollo de una base de datos:
a) Andlisis de requerimientos, Disefio conceptual, disefio légico, disefio fisico.
b) Requerimientos, recopilacion de informacion
c) Datos, disefio l6gico, analisis, implementacidny pruebas.

12. Evaluacion final
Laevaluaciénfinal selarealizarade manera presencial, constade un
cuestionario con preguntas de seleccion multiple y una pregunta que contiene

un ejercicio practico.

1. Seleccione larespuesta correcta

APLICACION CARACTERISTICA
1.Basededatos a.Jerarquicas, redes, orientada aobjetos
2.Dato b.Datosalmacenadossistematicamente
3. Gestores de Base de Datos c.Interactta con el sistema
4. Usuarios d. Representacion simbdlica

OPCIONES.

a)2c,4b,1a,3d
b)3a, 1b, 4c, 2d
c) 1b,4c,2d,3a
d) 4b, 33, 2d, 1c

2.-Seleccionelarespuesta correctaImportanciade base de Datos
a) Porque mantiene informacidn relevante y consistente para que esté
disponible en tiempo, formay lugares deseados.
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b) Por ser una herramienta Util para obtener registros
c) Porrepresentar tablas de cada usuario
d) Para controlar datos permanentes
3.-Subraye lo correcto Ventajas de una base de datos
a) Permite alos clientes de manerainteractiva localizarinformacion
b) Facilita la estandarizaciéon de procesos, nombres de registros, etc.
c) Permite la unificacion de datos
d) Realizar unainterlocucién adecuada entre los usuarios y clientes
4.-Complete
Modelo Entidad- Relacién
Esuna......... parael ... de datos que permite representar las
......... relevantesdeun........deinformacion.
a) herramienta—relacion
b) programa—modelado
c) actualizaciones —entidades
d) modelo—sistema
5.-Enlace con la caracteristica

Nivel Caracteristica
1. Fisico a. Describe por partes labase de datos
2. Ldgico b. Vistas de usuarios
3. Vistas c. Almacenamiento real de datos
4.Externo d. Almacenay relaciona datos
OPCIONES.
a)2c¢,4b,1a,3d
b)3c,4a,2b, 1d
c)4d,3c,2a,1b
d)3a,1c,4b, 2d
6.-Enlace con la caracteristica
Restricciones Caracteristica
1.NOTNULL a. Evitavalores repetidos
2.UNIQUE b. Se utiliza paravincular dos tablas
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3.PRIMARY KEY c.Valornonulo

d. Deben contener valores Unicos y no
4.FOREIGNKEY pueden contener valores NULL

OPCIONES.

a)1c,2a,3d,4b
b)1d, 23, 3b, 4c
c)1b, 2c,3d,4a
d)1c,2d,3a,4b

7.-Ordene los pasos para realizar una base de datos
____ Disefio conceptual
____ DisefioFisico
_____Recolecciényanalisis de requerimientos
__ Disefio Logico

8.-Subraye larespuesta correcta
Primera Forma Normal
a) Un conjunto de programas que permiten decidir lainteraccion con el sistema
b) La tabla contiene una clave primaria tGnica
c¢) Elcomponente principal para recolectar datos
d) El resultado de la exploracion organizada de datos

9.-Resuelva el siguiente ejercicio de Entidad —relacion

En la biblioteca del centro se manejan fichas de autores y libros.
En la ficha de cada autor se tiene el cédigo de autor y el nombre. De cada
libro se guarda el cddigo, titulo, ISBN, editorial y nUmero de pagina. Un autor
puede escribir varios libros, y un libro puede ser escrito por varios autores.
Un libro estd formado por ejemplares. Cada ejemplar tiene un cédigoy una
localizacién. Unlibro tiene muchos ejemplares y un ejemplar pertenece sélo
aunlibro.

Losusuarios dela biblioteca del centrotambién disponen defichaen
labibliotecay sacan ejemplares de ella. De cada usuario se guarda el codigo,
nombre, direccién y teléfono. Los ejemplares son prestados a los usuarios.

Unusuario puede tomar prestados varios ejemplares, y unejemplar
puede ser prestado a varios usuarios. De cada préstamo interesa guardarla
fecha de préstamoylafecha de devolucion”.

Pasar el modelo entidad-relacidn resultante al modelo relacional,
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realizar las relaciones oportunas entre tablas e insertar cinco registros en cada
unadelastablas.

a) Entidades 0,5p.

b) Relaciones 0,5p.

c) Atributos 0,5p

d) Cardinalidad 0,5p.

13. Solucionario de las Autoevaluaciones

1.Basede Datos:
a) Esunaaplicacidon que recopila datos, los organizay los relaciona
b) Un conjunto de datos estructurado y almacenado de forma sistematica
c) Software quellevala documentacién
2.Datoes:
a) LaInformacion de algo
b) El elemento primario de la informacién conformado por simbolos
c) Larepresentacion de unavariable independiente
3.-Importancia de base de Datos
a) Porque mantiene informacion relevante y consistente para que esté
disponible en tiempo, formaylugar deseados.
b) Por ser una herramienta Util para obtener registros
c) Porrepresentar tablas de cada usuario
4.-Ejemplo de base de Datos:
a) Guias telefdnicas, historial medico
b) Impresiones
c)sSQL, JAVA
5.-UnUsuarioes:
a) Realiza el sistema
b) Interactua con el sistema
c) Realizacambios de lainformacion en el sistema
6.-Gestores de Base de Datos:
a) Sal, PhpMyadmin, MySql.
b) Jerarquicas, redes, orientada a objetos
c)Ordenadas, redes, locales
7.-Subraye lo correcto caracteristicas de una base de datos.
a) Agruparyalmacenar todos los datos de laempresa en un uUnico lugar.
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b) Permite a los usuarios de manera interactiva localizarinformacion
c) Facilitar que se compartan los recursos entre los diferentes miembros de
laempresa.
d) Realizar unainterlocucién adecuada entre los usuarios y clientes
8.-Tipos de datos:
a) Numérico, texto, logico
b) Entero, cadena, real
c) Cuantitativo, cualitativo
9.-Lainformacion:
a) Esta constituida por aguellos datos brutos que son procesados de maneratal
guegeneren contenido que puede ser conocido einterpretado porlos usuarios.
b) notienen sentido porsimismos, pero al ser procesadosy contextualizados
se convierten eninformacion certera
c)Noestadisponible paraconocer unfendmeno, tomar decisiones o ejecutar
acciones.
10.- Fases del proceso del desarrollo de una base de datos:
a) Andlisis de requerimientos, Disefio conceptual, disefio légico, disefio fisico.
b) Requerimientos, recopilacion de informacién
c) Datos, disefio logico, analisis, implementaciony pruebas.

14. Glosario

B

backups. (copias de seguridad) son duplicados de datos que se crean con
el propdsito de restaurar la informacién en caso de pérdida, corrupcion o
eliminacién accidental.

Business Intelligence. “Inteligencia de Negocios” en espaiiol, se refiere al
conjunto detecnologias, procesosy herramientas que ayudan alasempresas
arecopilar, analizary presentar informacién empresarial.

C

CouchDB. es unsistemade gestion de bases de datos NoSQL, de cddigoabierto
y orientado a documentos

CSV (Comma-Separated Values). Valores Separados por Comas, es un formato
dearchivosimple utilizado para representar datos tabulares.

D

DBIVIS. significa “Database Management System” o “Sistema de Gestidon de

| 49 |



Guia de estudio - Base de datos |

Bases de Datos”, es un software que proporciona una interfaz entre la base
de datosylosusuarios o las aplicaciones

DBF (DatabaseFile). se refiere aun archivo que almacena datos estructurados
enformato de base de datos

dBASE. es un sistema de gestidn de bases de datos (SGBD) que ha existido
durante décadasy ha pasado por diversas versionesy evoluciones
Dominio. serefiereal conjunto de valores validos que puede tomar un atributo
especificoenunatabla.

|

Indexacién. En base de datos se refiere al proceso de crear indices para
mejorar lavelocidad de recuperacién de datos.

J

JSON (JavaScript Object Notation). es un formato de intercambio de datos
ligeroy de facil lectura. Se utiliza cominmente para transmitir datos entre
unservidory un cliente web como una alternativa a XML.

F

FileMaker Pro. es una plataforma de desarrollo de bases de datos que permite
alos usuarios crear, personalizar y gestionar bases de datos personalizadas
sin necesidad de habilidades de programacion avanzadas.

M

MDB (Microsoft Access Database). es una aplicacion de base de datos
relacional que forma parte del paquete de software Microsoft Office
Microsoft SQL Server. es un sistema de gestion de bases de datos relacional
(SGBD) desarrollado por Microsoft.

MongoDB. Es un sistema de gestién de bases de datos (SGBD) NoSQL,
orientado a documentos y de cddigo abierto

MySQL. es un sistema de gestion de bases de datos relacional de cédigo
abierto que se ha vuelto muy popular en la comunidad de desarrollo de
software.

(0]

Oracle Database. Es unsistema de gestién de bases de datos relacional (SGBD)
desarrollado por Oracle Corporation.

Q

QUERING. Consulta

S

SQL (Structured Query Language). Lenguaje de consulta estructurado es un
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lenguaje de programacion utilizado para gestionary manipular bases de datos
relacionales

SGBD. Sistema de Gestion de Bases de Datos es un software que proporciona
unainterfaz parainteractuar con bases de datos.

T

Tabular. Presentacion de datos en forma de tabla

Tuplas. Escadaunadelasfilasdelarelacién

U

UML. (Unified Modeling Language) es unlenguaje estandar de modeladovisual
utilizado en el desarrollo de software y sistemas.

X

XML (eXtensible Markup Language). Lenguaje de marcado extensible es un
lenguaje de marcadodisefiado paraalmacenarytransportar datos de manera
legible tanto parahumanos como para maquinas.

XLSX (Microsoft Excel Open XML Spreadsheet). Se refiere a archivos de
Microsoft Excel que utilizan la extensién de archivo “xlsx”
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