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DESARROLLO GUIADE ESTUDIO
1. Datos informativos

Nelly Fabiola Singafia Ayala, Ingeniera en sistemas e informatica,
con unaMaestria en Tecnologia de la Informacién y Multimedia Educativa, ha
sido docente a nivel primario y secundario en las Unidades Educativas, Cerit,
Acmil, U.Salcedo; Capacitadoraen Grupo Ecuador, laUniversidad de las Fuerzas
Armadas—Escuelade conduccion, y catedratico del Instituto Superior Vicente
Ledn, ademas labord en mantenimiento de computadores y programacion
ensu propio negocio.

2.Presentacion de laAsignatura

La Matemadtica es parte del area de formacién basica, es de caracter
tedrico-practicoyse orientaacrearen el estudiante elinterés por los conceptos
matematicos paraaplicarlosen lasoluciénde problemasyalavez, disponerde
herramientas basicas para el desarrollodelos niveles superiores. Estaasignatura
aumenta la capacidad de razonamiento y de analisis del estudiante, siendo
esto una base para el desarrollo de software, trabajos de investigacién que se
presentan alo largo de suvida estudiantil y sobre todo en el desempefiodela
carrera profesional.

3.Introduccion de los Temas

Esta guia presenta los siguientes temas de estudio.

La unidad 2 trata aspectos importantes referentes a la légica
proposicional, algebra booleana y compuertas ldgicas que permite a los
estudiantes desarrollarsus habilidades en el razonamiento, creando unabase
soélida paradar solucidn alos planteamientos de la programacion.

4. Objetivos de Aprendizaje
Al concluir el estudio de esta guia, estudiante serd capaz de:

—Aplicarracionalmente los métodos de la Logica Matematicay Teoria
de Conjuntos parala solucidn de problemas especificos de su formacion
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5.Unidad y Subunidades

5.1. Logica Matematica
5.1.1. Ldgica proposicional
5.1.2. Leyes

5.1.3.Tablas de verdad
5.1.4.Operadores

5.1.5. Tautologia

5.1.6. Contradicciones
5.1.7.Contingencia

6. Resultados de Aprendizaje

Aplicaracionalmente los métodos de la Légica Matematicay Teoriade
Conjuntos para la solucion de problemas especificos de su formacion.

7.Estrategias Metodolégicas

Seresuelve ejerciciosy casos practicos en basealandlisis y solucion de
problemas, usandoinformacidn enformasignificativa para obtener un mayor
grado de motivaciényaprendizaje.

Se buscard la resolucion de casos para fortalecer la realizacién de
procesos de pensamiento complejo, tales como: andlisis, razonamiento,
argumentacion, revisionesy profundizacion de diversos temas.

Serealizan ejercicios orientados ala carreray otros propios del campo
de estudio.

La evaluacién cumplird con las tres fases: diagndsticos, formativay
sumativa, valorando el desarrollo del estudiante en cada tarea y en especial
enlasevidencias del aprendizaje de cada unidad.

Aprendizaje auto-dirigido: Fomenta que los estudiantes asuman
la responsabilidad de su propio aprendizaje. Esto incluye establecer metas,
planificar su tiempo, buscar recursos y evaluar su progreso. Esto desarrolla
habilidades de autorregulaciéony autonomia
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8. Criterios de Evaluacion

Fases Instrumentos Primer Segundo Promedio
Parcial Parcial ~ %(puntos)
%(puntos)  %(puntos)

Fasel:Trabajos TrabajosIndividual 2 2 2
Practicos
Trabajodeclaseo
colaborativo 2 2 2
Exposiciones 2 2 2
Fase 2: Escritas
Lecciones 2 2 2
Fase 3: Cuestionario
Evaluacion 2 2 2
Total: 10 10 10

Contactoconeldocente=32

Practico experimental con el docente=16
Practico experimental autbnomo=30
Auténomo=18

9. Desarrollo de las Subunidades
Légicamatematica

“El comun denominador de las personas supone que los procesos
lingUisticos y gramaticales propios del lenguaje humano son ajenos a las
matematicas. De manerasorprendente, Matematicas, pensamientoylenguaje
estdn directamente relacionados y, muchas veces, siguen literalmente las
mismas reglas”. (Campos, 2018, pag. 8)

El profesorJuan Manuel Campos es creyente de que el pensamiento
humano es matematico, sidiscernimos en nuestramente sus palabras el sentido
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asuaseveracionesverificable, ya que desde que tenemos usode razén cualquier
conocimiento que adquirimos sea empirico, filoséfico o cientifico usa como
herramientaslos sentidos, sinellosseriamosinertesynoaprenderiamosaleer,
escribir, comunicarnos, saborear, percibiraromas, sentir, no seriamos capaces
de distinguir acciones, sentimientos, pensamientos, identificar texturas, en
si,vamosdesarrollando el lenguajey conjuntamente la capacidad de ordenar
cosas, las ideas, crear, estimar, preparar la comida, calcular distancias, hacer
un pago, etcy finalmente hemos creado modelos linglisticos y matematicos
gue nos permiten identificar, comprender, valorar, discernir, producir y
desenvolvernosdiaadia.

1.1. Légica Proposicional

La proposicion se define comola expresidn oral o escrita deljuicio. Las
proposiciones son el conjunto de palabras que formando oracionesafirmano
niegan(..), poseen unoovarios sujetos, unoovarios predicadosy el verbo que
actuacomo lazode unién. (Rondero & Flores, 2007, pag. 52)

La Iégica proposicional es una herramienta que analiza la validez de
los argumentos de las proposiciones mediante métodosy reglas, para ello se
usa la oracion declarativa (proposicién) que cominmente aprendemos en
Lenguay Literatura.

La oracién declarativa es una oracidn de la que tiene sentido
preguntarse siesverdadera ofalsa.
Porejemplo

—Tusuefio debe ser pesado.
—Nadie comid lasopa.
—Le escucho muy bien.

“Cuandose expresa unaideacompletaenunaoracién, cuyo predicado
afirma o niega algun atributo del sujeto, se obtiene una oracién declarativa”.

(Castillo, 2014, pag-11)

Si aplicamos a la matematica las oraciones declarativas pueden
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ser:

—Laraizcuadradade 8 esmenorque 3

—Elalgebra de Baldor tiene un contenido muy util.
—Elpromediode 7+8+9es8

—Laraiz de un nimero negativo no existe.

Hay que tener en cuenta que algunas oraciones declarativas no
siempre son proposiciones, ya que al analizar el contenido se presta para ser
verdaderaofalsa.

—Laraizde un nimeroreal negativo no existe.

Eneste ejemplolaafirmacion es VERDADERA sitomamos en cuenta
la raiz cuadrada, pero si se aprecia no se especifica el tipo de raiz, cuadrada o
cubica, por lotanto sise analizacomoraiz clbicalarespuesta es FALSAyaque
sise puede obtener la raiz cubica de nimeros negativos.

En consecucidn lo correcto para que sea una proposicion seria
—Laraizcuadrada de un nimero real negativo no existe.

Lo mismo ocurre con El algebra de Baldor tiene un contenido muy
util, paraque larespuesta sea verdadera o falsa depende de laapreciacién de
la personasilove util o no.

Almomentodedarejemplos de proposiciones, se debe tener presente
queanalizar que larespuestanodependa de gustos, opiniones o percepciones
personales.

Las proposiciones logicas se representan con las Ultimas letras del
alfabetodelapalaz.

p="“Quito es lacapital del Ecuador”
r="“EIH20 es esencial paralavida”

Al asignar letras minusculas a las proposiciones, se convierten en
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objeto de operaciones, pueden ser usadas en operaciones relacionadas y en

tablasdeverdad.

1.1.1.Leyes

Lasleyes sonférmulas proposicionales que son equivalentes, las mas

bésicasson:

Tabla1l
Leyes de la I6gica proposicional
Idempotencia: Conmutativa: Asociativa:
PApP=p PAQG=QgADp pv(qvr) = (pvag)vr)
pvp=p pva=qvp PAQA 1) =(pAQg)AT)
Pe=>qg=0qe p
pAdqg=qdp
Distributiva: Morgan: Identidad:
pv(aar)=(pva)A(pvr) -(pAg)=@pv@Bq pvF=p
pA(qvr)=(pMa)v(par) -(pva)=Pp A Pg pAaV=p
Negacion: Implicacion: Equivalencia:
pA@p=F p—>q=Ppvq p<>q=(p—>a)A(q—p)
pA@p=F
Dominacion: Absorcion: Negacion:
pvVs=yV pA (pva) =p B@p) =p
Tautologia pvipA Q) =p
P A F=F
Antitautologia

Nota. Las leyes de la légica proposicional usan simbolos y operadores |6gicos que dan

referencia paraevaluarlavalidez de losargumentos, que asuvez permitenal estudiante

identificary corregir errores de razonamiento.

Laidempotencia. Esaplicableaconjunciényadisyuncidn, almomento

| 10 |
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de aplicarlo alos ejercicios, no solo se vaaver comopA p=pocomo pvp=p,
también puede aparecercomo -pA-p=-puotroejemplo-(pAg)v-(pAq)
==(pAq)

La ley conmutativa. Es aplicable a la conjuncién y a la disyuncidn,
esta propiedad indica que cuando cambia de sentido la expresion no altera el
resultadoesdecira.b=b.aenmatematica, enlégicap Aq = qA p, perocuando
nos dan los ejercicios puede aparecer una expresion mds grande como por
ejemplo:

~[=(pvr)] A =[=(a A's)] @ =[=(a A s)] A=[=(pvr)]

La ley asociativa. Es aplicable a la conjuncidny la disyuncién, deben
ser siempre los mismos conectivos légicos para luego agruparlos, pv(qvr) =
(pvag)vr), porejempilo:

(-pAr)AS2—-pA(ras)e(-pns) A r

Enlaleydistributiva. a diferencia delaanteriorlos conectivoslégicos

debenserdiferentes, pA(qvr)= (pA g) v (p A r),ademdshayquetenerenclaro
gue lasletras pueden ser otras o proposiciones mas complejas, por ejemplo:

(pAg)A(pv-q) =[(pAra)ap]v[(prg)Aa-q]

Laleydeidentidad o elemento neutro. Cuandotengo una proposicién
ofalsoesequivalentealaproposiciéon pv F = p,unejemplo mas complejoseria:

-(pAg)vF=-(pAq)

Lacondicién delanegaciénoinversa. VienedadaporpA@p=F opv
@ p=V,veamos otros ejemplos con otras proposiciones:

(pAa)A@(pag)=F
(prg)v@B(pag)= V

Laleydelaimplicacion. Hace referenciaalaconexion delas premisas

[ 11 ]
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con sus consecuencias o conclusiones, porlotantop—>q=@ (paq), p se
denomina antecedente y g el consecuente, — significa “entonces”, se lee p
entonces g que equivale anegar elantecedente,

el conectivolégico se convierte envylasegunda proposicion se copia
comoesté @pvaq.

Laleyde equivalencia o dobleimplicacion. Se aplica cuando hay dos
proposiciones que se unen por el conectivolégico de dobleimplicacién p<«>q
=(p—a) A (g—p), porejemplo:

(ras)«>(pAaa)=[(ras)>(pag) Al(prg)—[(ras)]
Enlaleyde dominacion. Seven 2 condiciones, ladetautologiaylade

antitautologia, p vV =V Tautologia, p A F=F Antitautologia, para aplicar la ley
enelejemplo1y2lohariamos:

1)(pAqg)vVv=V
2)[(pAq)—>r]AF=F

Enleyde absorcion. Los conectivos I6gicos deben ser distintos pA(p
AQ)=p, laequivalencia es a copiar la proposicidén que se repite, por ejemplo:

(pAa)vi(pag)a(rvs)=(paq)
Laley de Morgan. Es cuando hay una negacién para el paréntesis, se
hace como la ley distributiva, la negacidn se distribuye para cada proposicién

pero el conectivo légico cambiar el que esV se hace Ay viceversa-(pAqg)=@ p
v@ g, porejemplo:

Pl(pAa)v(ras)]=@(pAg)AB(ras)

Enlaleyde doble negacién. Hay doble negacién, equivale a copiarla
misma proposicion, @ (@ p)=p, por ejemplo:

[ 12 |
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BB (pva)l=(pva)
1.1.2. Tablas de Verdad

“UnaTablade Verdadrepresentalosvalores deverdad que puedetomar
una proposicién compuesta, enfuncién detodoslos posiblesvaloresdeverdad de
las proposicionessimples que componenesta Ultima”. (Oyarzin, 2020, pag. parr. 7)

Para formar la tabla de verdad, ésta dependerd del nimero de
proposicionessimplesde queestécompuesta, porejemploal serdos proposiciones:

p:Eloso polarhabitaeneldesierto
g:Elosopolarescarnivoro

Paraformar latabla de verdad de dos proposiciones y con un operador
l6gico (A,v,—, <>) buscamos todas las combinaciones posibles con el calculo 2",
donde 2 serd el niimero de valores que pueden ser evaluados, o sea de la verdad
olafalsedad, “V” 0 “F” oasuvez “0” 0 “1”,y nes el nimero de proposiciones que
tengamos, porlotanto,enéste ejemplodondese presentapyqlaformulaquedaria
2%2=4, entonces la tabla se formaria con 4 filas como se muestra en latabla 2, en
este caso pararellenarlas letras “V” 0 “F”, se inicia con la primera proposicion p, y
sedivide4/2=2,queindicaguedebemosponerdosVydosF(VVFF)enlaprimera
columna, para la segunda proposicion se vuelve a dividir el resultado anterior 2/2
=1, rellenarcon(VFVF).

Tabla2

Formando la tabla de verdad con 2 proposiciones
p q p operadorlogicoq
\ Vv ResultadoV o F evaluado
Vv F ResultadoV o F evaluado
F Vv Resultado Vo Fevaluado
F F Resultado Vo Fevaluado

En el caso de que sean 3 proposiciones simples que formen la
proposicion compuesta p,q,r, el nimero de combinacionesseria 2°=8; laprimera

[ 13 |
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columna de p se rellenaria dividiendo 8/2=4 (VVVV FFFF), paralacolumna
deq4/2=2(VVFFVVFF)yparalacolumnader2/2=1(VFVFVFVF);con4
proposiciones 2*=16y asisucesivamente.

Tabla3

Formando la tabla de verdad con 3 proposiciones
p q r p operadorldgicoq

\Y ResultadoV o F evaluado

v \Y F Resultado Vo Fevaluado
v F v Resultado Vo Fevaluado
\Y F F ResultadoV o F evaluado
F \Y Vv Resultado Vo Fevaluado
F \ F Resultado Vo Fevaluado
F F \Y ResultadoV o F evaluado
F F F Resultado Vo Fevaluado

1.1.2.1. Operadores o Conectivos Logicos.

Pararealizarlas operaciones ldgicas con las proposiciones se requiere
de simbolos que permiten conectarlos y con ello dar sentido ala unién de las
oraciones, formando textos que en ocasiones también requieren de laayuda
de signos de agrupacion como paréntesis (), llaves { }, corchetes|].

Tabla4d
Operadores o conectivos I6gicos
Simbolo  Significa  Operador Sepuedeleer
AV o Disyuncién  “0”, “exceptoque”, “otambién”,
“amenosque”
A & y Conjuncién  “y”,“aunque”, “pero”, “incluso
también”,

| 14 |
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Si... Condicional  “sipentoncesq”, “siempre que
>=D entonces p por consiguiente g”, “contal de
quepesobvioqueq”

”

&S C Siysolosi Bicondicional  “Psiysolosiq”, “pesidénticoa

»”

q”, “peslomismoqueq”.

_ No Negacion “no”, “esfalsoque”, “noes
-D~7 verdad que”, “nunca”, “es
imposible”....
Conjuncion.

Laconjuncidn esuna proposicién compuesta que resultade combinar
2 proposicionesimples con la palabra “y”.

Por ejemplo Sea p: Mercurio es un planetay g: Pluton es un planeta.

La conjunciénpag: Mercurioesun planetay Pluténesunplaneta, se
expresaenellenguaje natural “Mercurioy Plutén son planetas”. (Barco, 2004,
pag.87)

Como se habia analizado anteriormente, las proposiciones son
oraciones declarativas que tienen unvalor de verdad ofalsedad, considerando
estocomo ejemplosalaaplicacion dela conjuncién se tiene:

p:5esunnumeroimpar

q:5 ef unndmero primo
L J

¥ ¥
pAQg:5esun nlll]meroimpar y 5esun numqro primo
|l
Vv Vv
Vv

Quetambién se puede escribir:

p AQ:5esimpary primo.
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Para el caso en que las proposiciones hubiesen sido:
p:5esunnumero par

q:5efmayorque0
i
pAQ:5esun nlLL’Imero pary5es mayorqueJO

Son oraciones declarativas pero con un valor falso, sin embargo se
puedeaplicarlaconjunciénenvistade quealformarlatabladeverdadseevalia
elresultado con laregla de la conjuncién queindicaque

“elresultado es verdadero siempreycuandotodas las proposiciones
seanverdaderas, basta con que hayaunfalso paraquesuresultadoseafalso” o
“elresultadoes 1siempreycuandolas proposicionessean 1”, es decir, tratamos
al valor de la verdad como 1y la falsedad como 0, la evaluacidn con valores
binarios es aplicado en los lenguajes de programaciony la electrdnica, ya que
ayudan alatoma de decisionesya desarrollar circuitos logicos.

Tabla5

Tabla de verdad de la conjuncion
p q pAq p q pAq
Vv \Y \Y 1 1 1
v F F Eslomismoque 1 0 0
F \Y F 0 1 0
F F F 0 0 0

Disyuncion. Es una proposicion compuesta que resulta de combinar
dos simples por medio de la palabra “o”. Por ejemplo, sea p: El sodio es un

| 16 |
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elemento alcalino y sea q: El sodio es un elemento haldégeno. Entonces la
proposicion p v g: El sodio es un elemento alcalino o el sodio es un elemento
haldgeno que se puede escribir El sodio es un elemento alcalino o halégeno.
(Barco, 2004, pag. 88)

Para formar la tabla de verdad, la regla indica que basta que una
proposicion sea verdadera para que su resultado sea verdad o “1”, en el caso
de que las dos proposiciones sean falsas o0 “0” es el Gnico resultado que sera
falso.

Porejemplo:

p:5esunnimero par

q: 5esunnumero primo
L I} |

Y ¥
pvqg:5esunnimeropar o 5esunnumero primo
[k 'f ]
F \Y
Vv
Tabla6
Tabla de verdad de la disyuncion
p q pAq P q pAQ
\Y \Y Vv 1 1 1
\Y F \Y Eslomismo que 1 0 1
F Vv Vv 0 1 1
F F F 0 0 0

Condicional o implicacién. Para evaluar las proposiciones se usa la
relacion Sip entonces g, la proposicion p es un antecedente o una causa para
gue ocurra g, de estaformala condicion se evalia como verdadera.

Soloserafalsocuandoel que antecede esverdaderoy el consecuente
esfalso.

[ 17 |
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Porejemplo:
p: Nelly sabe programar
g: Nelly puede desarrollar software exclusivo.

L J L i
T ¥
p—>q:SiNellysabe programar entonces Nellypuede desarrollarsoftwareexclusivo.
L y J
\Y \Y
Vv
Tabla7
Tablas de Verdad de la Condicional
p q pAq 4 q pAq
\Y \ Vv 1 1 1
v F F Eslomismoque 1 0 0
F \ \Y 0 1 1
F F Vv 0 0 1

Bicondicional,equivalencia o doble implicacién. Sean p y q

“, n

proposiciones. La equivalencia o bicondicional de dos proposiciones “p” con

", n

g”, es una nueva proposicién que denotaremos p <> g, que leemos “p es

“_n

equivalenteaq” o “psiy solosiq”, la equivalencia es verdadera cuando “p” y

“ n

q” tienen elmismovalor de verdad. Porejemplo5<3siysolosi2<1,sonfalsas.
Mientras quela proposicion 5>3siysolosi2 <1, esfalsa porquetiene
distintos valores de verdad, las proposiciones atémicas 5> 3 (verdadera) y 2 <

1(falsa). (Gregori, 2014, pag.22)

Paracomprender labicondicional, se debe notar que ésta sale de la conjuncién
delasdoscondicionales p>q yg->p

Otroejemplo:

| 18 |
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p: Elfin de semanavoy de paseo

g:Hoy cobréelsueldo.

Para evaluar estas proposiciones se tiene en cuenta que hoy es
miércoles 10 de enero, y no es niquincena nifin de mes, por tanto, noesfecha
para cobrar el sueldo siendo FALSA la proposicion,

encambiolaproposicion p puedeserVoFyaqueindependientemente
de qpuedoafirmaonop, enbase aese criterio el resultado quedaria:

| |

p->q:SiElfinde semaﬂia voy de paseo entonces hoy coereI sueldo

\ /
1

V
Ahoraporqué es verdadera ésta proposicion compuesta?,

La explicacion es que al poner falso significa que el no planee el fin de
semana ir de paseo lo cualimplica que hoy no es verdad que haya cobrado el
sueldo, esdeciraseveroque las dos proposiciones sonfalsas por elloes VERDAD
suresultado.

Al evaluar la otra condicional g - p, se lo hara con otra forma de

expresar “siempre que g por consiguiente p”
|

)
q-> p:Siempreque hoycobrlle elsueldo porconsiguienteelfinde semanaj/oyde paseo.
b
Vv Vv
\Y

Locualse esta aseverando quesise cumple gimplicard que serealice p.

Ahora la bicondicional actiia de la misma forma anterior que con las
dos condicionales pero se resume en una sola usando términos como “p siy

[ 19 |
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v ” i

solosiq”, “p esidénticoaq”, “p es lo mismo que q” dependiendo de como se
expresg'mejtre\-textw—} l‘ Y /

p<q:Elfinde semapavoy de paseo siysolosihoycobre gzl sueldo.
W

\ \

\Y

Como se puede notar el resultado de este tipo de equivalencia sera
Verdadero dependiendosilas dos proposiciones se evalian como verdaderas
ofalsas.

Tabla8
Tabla de Verdad de la Bicondicional
p q peq p q p<q
\ \Y \ 1 1 1
\Y F F Eslomismoque 1 0 0
F \Y F 0 1 0
F F \ 0 0 1

Negacidn. Para negar una proposicion, solo se requiere anteponerel
simbolo—, de estamanerasilaproposicidon evaluadaenuninicioesverdadera,
cambiaremos afalsoy viceversa.

Ejemplos:

L J L |
1 ¥

p:5esunnumero par - p: Esfalso que 5 seaun nimero par

F Vv
\ J
e Y
p:6esunnumeroZ+ -p: 6noesunnumeroZ+
L \/ ) I c J
VY r i

p:Amimadrelesobradinero -p:Noesverdad queamimadrelesobreeldinero
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F
Tabla9
Tabla de verdad de la Negacion
p -p
\Y% F Eslomismoque
F \Y

1.1.3. Tautologia

p -p
0
0 1

Una proposicion p=p(p1,p2,p3, ..pn) compuesta es una tautologiasi
p esverdadera paratodos los valores de verdad que se asignenapl, p2, p3, ...

pn. (Espinosa, 2010, pag.7)

Enlatabla 10se puede notar queal evaluar la proposicién compuesta
(pvq)v(-pnr-q)dacomoresultado Verdadero paratodaslas combinaciones
descritas, por tanto significa que se obtuvo una tautologia.

Tabla10
Tautologia
P Q pvg  -pnr-q (pvq)v(-pnr-q)
Vv \Y \Y F Vv
\ F \Y F \Y
F \Y \Y F \
F F F \Y Vv
Porejemplo:

p: Pascalinventd la pascalina.

q: Pascal es el padre de las computadoras.

[(p>a)ap]>q
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Selee:
Premisa 1: Si Pascal inventd la pascalina entonces Pascal es el
padre de las computadoras.

Premisa 2. Pascal inventd la pascalina.

Conclusién: Pascal es el padre de las computadoras.

Tabla11
Implicacidn tautoldgica
P Q p->q [(p->q)nrp] [(p->q)rp]>q
\ \Y \ F \
\Y F \Y F Vv
F Vv Vv F v
F F F \Y Vv

1.1.4. Contradicciones

Es lo contrario a una tautologia, sea cual sea el valor de las
premisas, al evaluarlas su resultado final serd falso.

Ejemplo:

p: Febrerotiene 30 dias.

(oA -p)

Como en este ejemplo se usa el operador Aal combinarla misma

proposicidén son su negacion es obvio que los dos resultados van a ser
falsos,
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yaque para que sea verdad la evaluacién deberian ser afirmativas
las dos proposicionesy eso no es posible que ocurra.

Tablag2 -p (p-p)
LOHtrgdlCClon CO(),UnaprOpOE’CIOn

F % F

En el siguiente ejemplo se puede notar que la tabla de contradiccion
dard como resultado final todas las filas F, ya que se antepone la negacidn en
las operaciones que pudieran existir.

-(pAg->0q)
1.1.5. Contingencia

Segun (cidecame.uaeh.edu.mx, 2014)indica quelas contingenciasson
aquellasférmulas cuyovalor de verdad o falsedad depende de lavaloracién de

los simbolos proposicionales que contiene.

Una expresion ldgica que no sea ni tautologia, ni contradiccion se
denomina Contingencia (casualidad / eventualidad).

Practicamente cualquier proposicion que seinvente porlogeneral es
unacontingencia. (parr. 1-3)

Porejemplo:

p: Los estudiantes participaran en el concurso de matematicas
g: Los estudiantes tienen una calificacion mayoroiguala9

(p<>a)vi(p>a)*(g->p)]

Selee:
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Premisa1: Los estudiantes participaran en el concurso de matematicas
siysolositienen una calificacion mayor oiguala9.

Premisa 2. Losestudiantes participaran en el concurso de matematicas
entonces tienen una calificacion mayor oiguala9.

Premisa 3. SiLos estudiantes tienen una calificacion mayoroiguala9
entonces participaran en el concurso de matematicas.

La conclusion dependera del valor que se le dé a cada proposicion.

Tabla14

Contigencia

P Q p<q (p>q) q-> (p>a)rg>p) (p<—>qlvllp->a)r(q
p >p)]

VV V Y v v v

VF F F F F F

FV F F Y F F

FF V v F v v

10. Actividades de Aprendizaje
Tema: Ldgica Proposicional

a) Realizar un mentefacto sobre las oraciones declarativas y la proposicion.

b) Escriba 5 proposiciones que sean verdaderas y 5 proposiciones que sean
falsas.

c) Determine con Sio Nosilos siguientes enunciados son proposicioneslégicas.
—Elsolesunaestrella  ..........

—Laplazaderopa ...

—X+3X=2X e

—Eninviernollueve ...

—Lanifatiene18afios  ............

d) Separe las proposiciones y escriba la expresion simbdlica de las siguientes
proposiciones.La corriente empuja las nubes g vendra hgplg lluvia con
seguridad.
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p: La corriente empuja las nubes.

g:Vendra hoylalluvia conseguridad
—Siestamos en febrero entonces el mes notendrd 30 dias.

Tema: Leyes

a) Traduzca al lenguaje natural las proposiciones propuestas.
a) Traduzca al lenguaje natural las proposiciones propuestas.
p: Estudio muchas horas
g:Aprendolosuficiente

Implicacién: p=>g=-pvqg

b) Sila proposicion p esfalsay el resto es verdadero entonces se cumplird que:
—ldempotencia
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pvp=p .. VvV=..V..
pAp=p [T
—Asociativa
pv(qvr)=(pvg)vr) .. VV(FVF)=(VVF)VF....

..... VvF=VVEF....
PA(GAN)=(PAG)AT) e
— Distributiva
PV(AAT)=(PVA)A(PVI) et
PAQVI)=(PAQ)VIPAT) e
Tema: Tablas de verdad

Resuelvalas siguientes tablas de verdad

a)(pag)=(pva)
p q (pnq) (pva) (pAQ)«>(pva)
\Y
Vv F
F \Y
F F
b)(ra-s)=>(-rv=-s)
r S -s -r (ra-s) (=rv=-s) (ra=s)(-=rv=-s)
\Y \
\Y F
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F Y
F F
c(p~>a)*(g->p)
p q (p—>aq) (a=>p) (p>a)A(g=>p)
Y
Vv F
F Y
F F
d)-r->(-pv-q)
p q r -r -p -q (-pv-q) -r=>(-pv-q)
Vv Vv Y
Vv Vv F
Y F Y
Vv F F
F Vv Y
F F F
F Vv Y
F F F
Tema: Operadores

Complete conellenguaje natural

p: Hago mucho ejercicio.
g: Mesientoagotado.

a)(pag)>p
................ hago mucho ejercicio ..... me siento agotado ........cccccevvvererereeennene
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Hago mucho ejercicio.

b)-(pva)

............................. hago mucho egjercicio..............me sienta agotado.
Escriba el lenguaje natural en expresién simbdlica

p: Laavionetasaleafumigar

g:Llueve

R:Hacesol

a) Noescierto quessilaavioneta sale afumigar entonces llueve.

c)Sillueveylaavionetasalié afumigar, entonces noesverdad que llueva cuando
laavioneta sale afumigar.

Tema: Tautologia, Contradicciones, Contingencia

Paraqueelresultadofinal seaverdad (1), qué valores debentenerlasvariables
a)p&>-p

-1

-0

b)(p"a)>p

-11

-10

-01

-00

c)-pVq

-11

-10

-01

-00
d)(-pVa)¢>(p—>0q)
-11
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-10
01
-00
11. Autoevaluacion

Autoevaluacion1
Tema: Ldgica Proposicional

De las siguientes oraciones identifique con un visto si son
proposiciones, caso contrario ponga unaX

—Elrectdnguloesmasgrandequeelcuadrado. ...
—jiCuantolluevehoyi L
—Unnumeroelevadoalcuadradoespositivo. ...
—Elpadreesmasaltoqueelhijo. ...
—4esunnidmero primo
—11esunnumeroimpar
—¢100esunnumero par?

—Sihubiera estudiado no hubiese reprobado.
—Elndmero6 esdivisible para3

Seleccionelaolas respuestas correctas

a) ¢Qué no es una proposicion légicaen matematicas?
—Unaafirmaciénclara, precisay que puede ser clasificada solocomoverdadera
osolocomofalsa.

—Las expresiones imprecisas, las interrogaciones o preguntas, las érdenes,
aquellas oraciones que no pueden ser evaluadas como verdaderas o falsas de
manera concluyente.

—Una proposicion que puede ser verdaderayfalsa al mismo tiempo.

—Las expresiones que pueden al ser evaluadas siempre den como resultado
lafalsedad.

b) ¢ Un ejemplo de oracion declarativa que no es proposicion?
—¢Tellevoal colegio?

—La piscinaes mas grande que lacasa.

| 29 |



Guia de estudio - Matemdtica |

—iProhibido llegar tarde aclases!
—6esfactorde36
—Elvolcan Cotopaxivaaerupcionarenel 2100

c) Seleccione las proposiciones verdaderas
—X*=X+X
—X+Xx=2X
—LaTierraesplana
—Algunos perros son negros
—Buenastardes

d) Seleccione las proposiciones falsas
—Elmultiplode3es9
—4 esdivisible para simismoy todos sus menores.
-7>10
—éCoémoestas?
—500-10=400-20

Unade las proposiciones compuesta no es correcta, seleccione aquella.

p: Yo creoen Dios
g:Yosoyfuertealatempestad

ap—>q

—Siyo creo en Dios entonces soy fuerte a latempestad.

—Yo soyfuerte alatempestadsiysolosicreo en Dios.

—Siempre que crea en Dios por consiguiente soy fuerte a latempestad.
—Contal de que crea en Dios es obvio que soy fuerte a latempestad.
b)g<>p

—Siyo soy fuerte a la tempestad entonces creo en Dios y Si yo creo en Dios
entonces soy fuerte alatempestad.

—Yosoyfuerte alatempestad siysolosicreo en Dios.

—Yo soyfuerte alatempestad eslo mismo que creer en Dios.
—Esciertoquecreoen Dios o soyfuerte alatempestad.

Formalice con notacion simbodlica los siguientes argumentos y seleccione la
respuesta segun su criterio.
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p:Buscoempleo
g: Dejode estudiar
r:Voy alcanzar una profesion
a) Buscaré empleo siempre que deje de estudiar.
—pAq
—pvq
-p—>q
-p<>q
b) Alcanzar una profesion es necesario y suficiente parano dejar
de estudiar.
—ran-q
—-r->-q
—r<>-q
—-ra-q
c) Si busco empleo y dejo de estudiar entonces no voy alcanzar
una profesion.
—(pva)ar
—(pAq)>-r
=(pva)>-r
—pv(-g<>-r)
d) No he buscado empleo y no he dejado de estudiar porlo tanto
voy alcanzar una profesion.
—=(pva)ar
——pA-QAT
—(-pA-q)>r
—(-pv-qg)>r

Autoevaluacion 2
Tema: Tautologia, contradiccion o contingencia
éCuando unatabla de verdad es una tautologia?
—Sucolumna enlatabla de verdad tendra tanto verdaderos (V) como falsos
(F).

—Sucolumnaenlatabladeverdadtendrad solo verdaderos (V).
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—Sucolumnaenlatabladeverdad tendra solo falsos (F).

—Su columna en la tabla de verdad tendra la mitad verdaderos y la mitad
falsos (F).

Complete las siguientes tablas y compruebe si es tautologia, contradiccion
o contingencia

a)rv-r

R -r rv-r
\%
Vv

Respuesta:
b)(prg)>p
p

pPAq  (pAg)>p

mnen <<
< mnn < |0

Respuesta:
cp>-q)viq>-r)

P Q r -q -r (p>-q) (@q=>-r) (p>-q)vig>-r)
vV oV
V F
F
F

men o < << <

F
Respuesta:

Escribalaproposicién compuesta de talmanera que obtenga unatautologia
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p:Hoyes 11 de noviembre
g: Hoy eslaindependencia de Latacunga

PrEMUSA 2. .ottt e reene s
(@00 ol (13T T o

12. Evaluacion final

La evaluacion se realizara de forma presencial, son 10 items de los
cuales una o dosrespuestas son correctas.

13. Solucionario de las Autoevaluaciones
Autoevaluacion1
Tema: Ldgica Proposicional

De las siguientes oraciones identifique con un visto si son
proposiciones, caso contrario ponga unaX

—Elrectangulo es mas grande que el cuadrado. I S
—iCuantollueve hoyi wFu.
—Unnumero elevado al cuadrado es positivo. AV
—El padre es masalto que el hijo. ..Fe....
—4esunnumero primo ..F.....
—11esunnumeroimpar .V
—¢100esunnumero par? wFu.
—Sihubiera estudiado no hubiese reprobado. Ve

—ElInumero6 esdivisible para3
Seleccionelaolas respuestas correctas

a)¢éQué no es una proposicion légica en matematicas?
—Unaafirmaciénclara, precisay que puede ser clasificada solocomoverdadera
osolocomofalsa.

— Las expresiones imprecisas, las interrogaciones o preguntas, las érdenes,
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aquellas oraciones que no pueden ser evaluadas como verdaderas o falsas de
manera concluyente.
—Una proposicién que puede ser verdaderay falsa al mismo tiempo.
— Las expresiones que pueden al ser evaluadas siempre den como resultado
lafalsedad.
b) ¢ Un ejemplo de oracion declarativa que no es proposicion?
-éTellevoal colegio?
—Lapiscinaes mas grande que la casa.
—iProhibidollegartarde aclases!
—6esfactorde36
—Elvolcdn Cotopaxivaaerupcionarenel 2100
c) Seleccione las proposiciones verdaderas
—X2=x+X
—X+X=2X
—LaTierraesplana
— Algunos perros son negros
—Buenastardes
d) Seleccione las proposiciones falsas
—Elmultiplode3es9
—4 esdivisible para simismoy todos sus menores.
-7>10
—¢iComo estds?
—500-10=400-20

Unade las proposiciones compuesta no es correcta, seleccione aquella.

p: Yo creoen Dios

g:Yosoyfuertealatempestad

a)p—>q

—Siyo creo en Dios entonces soy fuerte a latempestad.

—Yosoy fuerte alatempestad siy solosicreo en Dios.

—Siempre que crea en Dios por consiguiente soy fuerte alatempestad.
—Contal de que crea en Dios es obvio que soy fuerte a latempestad.
b)g<>p

— Siyo soy fuerte a la tempestad entonces creo en Dios y Si yo creo en Dios
entonces soy fuerte alatempestad.
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—Yo soy fuerte alatempestad siysolosicreoen Dios.

—Yosoy fuerte alatempestad eslo mismo que creer en Dios.

—Escierto que creo en Dios o soy fuerte alatempestad.

Formalice con notacién simbodlica los siguientes argumentos y seleccione la
respuesta segun su criterio.

p:Buscoempleo
g:Dejode estudiar
r:Voy alcanzar una profesion

a)Buscaré empleo siempre que deje de estudiar.

—PAq

—pvq

-pP—>q

-p<&>q

b)Alcanzar una profesion es necesarioy suficiente para no dejar de estudiar.
-ra-q

-r->-q

—ré&o-q

—=ra—-q

c)Sibusco empleoy dejo de estudiar entonces no voy alcanzar una profesion.
—(pva)ar

—(pAq)>-r

—(pva)>-r

—pv(-q<>-r)

d)No he buscado empleoy no he dejado de estudiar por lo tanto voy alcanzar
una profesion.

—=(pva)ar

—=pA-QAT

—(-pA-q)>r

—(-pv-qg)&>r

Autoevaluacion2

Tema: Tautologia, contradiccidon o contingencia
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éCuando unatabla deverdad es unatautologia?
—Sucolumnaen latabladeverdad tendratantoverdaderos (V) comofalsos (F).
—Su columnaen latabla de verdad tendrd solo verdaderos (V).
—Sucolumnaen latabla de verdad tendra solofalsos (F).
—Sucolumnaenlatabladeverdadtendrdlamitad verdaderosylamitadfalsos (F).

Complete las siguientes tablas y compruebe si es tautologia, contradicciéon
o contingencia.

d)rv-r
R =r rv=r
Vv F Vv
\Y F Vv
Respuesta: Tautologia
e)lprg)>p
P q pAqG (ona)=>p
v Vv \ \Y
v F F v
F v F Vv
F F F v
Respuesta: Tautologia
f)(p>-a)v(g—>-r)
p g r -q -r (p>-q) (@>-r) (p>-q)vig>-r)
V. V. V F F F F F
V. V F F V F Vv Vv
V. F V V F Vv Vv Vv
Vv F F \Y, Vv Vv Vv \Y,
F V V F F v F Vv
F V F F V Vv Vv v
F F V V F Vv Vv Vv
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F F F vV Vv Vv \ \

Respuesta: Contingencia
Escriba la proposicion compuesta de tal manera que obtenga unatautologia

p:Hoyes 11 de noviembre

g: Hoy eslaindependencia de Latacunga

Premisa 1 Hoy es 11 de noviembre

Premisa 2: Hoy es laindependencia de Latacunga

Conclusidn: Si hoy es 11 de noviembre entonces es la independencia de
Latacunga

14. Glosario

A

Antitautologia: Si el resultado de una tautologia es la VERDAD, de una
antitautologia es lo contrario, la expresién o afirmacion da como resultado
una FALSEDAD.

Argumento: Esunrazonamiento quesirve paraexplicar unresultado ovalidar
una hipétesis, cdlculo, suposicidn, teoria, supuesto de la resolucion de un
problema.

Atributo: Cualidad, caracteristica, propiedad de elementos u objetos.

C

Cientifico: Proviene de estudios, experimentos, recopilacion de datos, andlisis
gue han permitido hacer ciencia a partir de sucesos, hechos empiricos.

E

Empirico: Viene de un conocimiento cotidiano, ancestral, lo que se aprende
deformadirecta, conla experiencia.

F

Filoséfico: Se refiere a un analisis reflexivo, critico donde se busca la
comprension a cuestiones de lavida, la naturaleza, la ciencia o cualquier otro
aspecto de la experiencia.

J

Juicio: Es una afirmacion o proposicion que puede ser cierta o falsa,
dependiendo de la demostracidn que se pueda hacer con el razonamiento
|6gico.

| 37 |



Guia de estudio - Matemdtica |

L

Lenguaje: Conjunto de simbolos, términosy reglas utilizados para comunicar
conceptos matematicos de manera precisay concisa.

Légica: Es fundamental para lacomprension de conceptos, principios, reglas, lo
guepermitealserhumanohacervalidoslosargumentosyrealizardemostraciones
enlaresolucion de problemas.

M

Modelos lingtiisticos: Son representaciones abstractas o formales que buscan
explicar comose origina, seinterpretay se usaellenguaje.

P

Predicado: Es una afirmacién que puede ser evaluada como verdadera o falsa,
por ejemplo X es unnumero par, nimero par es el predicadoyxeslavariable.
Premisas: Son proposiciones simplesocompuestas, afirmaciones o suposiciones
guese usan parademostrar laveracidad de unteorema u operacion légica.
Proposicién compuesta: Se forma con proposiciones simples conectadas con
los conectivoslégicosy, o, si...entonces, siy solosi.

Verbo: Indicaunaaccidnarealizarse, porejemplo Luis estudia estadistica, estudia
eselverbo, 5 esunnumeroimpar, esindica el verbo.
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— https://www.youtube.com/watch?v=Qxd60w-6z-0
—https://www.youtube.com/watch?v=9-hLaXnF5WA
—https://www.daypo.com/proposiciones-logicas.html

—https://www.thatquiz.org/es/preview?c=xwgxk5na&s=n9svk5

[ 39 |



Guia de estudio - Matemdtica |

—https://books.google.com.ec/books?id=s3daDWAAQBAJ&printsec=front-
cover&dg=aprender+logica+matematica+facil&hl=es-419&newbks=1&-
newbks_redir=0&sa=X&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
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