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Guia de estudio - Fisica

DESARROLLO GUIADE ESTUDIO
1. Datos informativos

Alex Chasiliquinenlaactualidad es docente de lacarrerade Seguridad
e Higiene del Trabajola cual pertenece al Instituto Superior Tecnoldgico Vicente
Ledn, tiene mas de 8 afios de trayectoriacomo docente en Educacién Superior,
asitambién ha brindado sus servicios eninstituciones de Educacién Secundaria
lo cualha permitido poner en practica sus conocimientos enlasareas de Ciencias
Exactas. Susestudios de pregrado los cursé en el Instituto Tecnoldgico Superior
Vicente Ledn obteniendo el titulo de Tecndlogo en Seguridad e Higiene del
Trabajo,ademdsestudié enla Universidad TecnoldgicaIndoamérica obteniendo
el titulo de Ingeniero Industrial, mencidn Procesos.

2.Presentacion de laAsignatura

La Fisica forma parte esencial de cualquier carrera técnica, que
junto con la matematica forman la base sobre la cual se desarrolla cualquier
conocimiento cientifico y técnico. La asignatura pretende familiarizar al
estudiante con las principales teorias fisicas y cientificas, con el planteamiento
y la resolucion de problemas; y finalmente con las técnicas necesarias parala
resolucion de los modelos matematicosy técnicos, planteados eneldesarrollo
delacarrera,incluyendo larealizacidn de simplificaciones razonables.

3.Introduccion de los Temas

Los vectores en el plano establecen la importancia de la mediciony
utilizacion de los sistemas métricos comoel Sl (Sistema Internacional), el sistema
MKSy elsistema CGS parala realizacién de operaciones con vectores mediante
los métodos analiticos y graficos, seglin sea la necesidad de cada ejemplo.

Asuvezlacinemdtica describe el movimientode un cuerpoenbasea
una particula, desde el punto de vista matematico, mediante la caracterizacién
delos movimientos rectilineosy circulares uniformesyvariados, y ladescripcion
de las magnitudes cinematicas de una particula en sistemas de referencia sea
fijoo movil.
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4. Objetivos de Aprendizaje

Desarrollar enlos estudiantes habilidades basicas paralacomprension
yaplicaciéndelos principiosyleyes de lafisicageneral, queayudanaresolveruna
granvariedad de problemas mediante diversas opciones de practica, asicomo
profundizar en el conocimiento de la fisica, estableciendo conexiones con el
perfil profesional competente de la carrera de Seguridad e Higiene del Trabajo.

5.Unidad y Subunidades

5.1.Vectoresenelplano

5.1.1. Unidades de Medicién, Notacidn Cientifica, Prefijos Métricos
y Conversiones

5.1.2.Coordenadasenel Plano

5.1.3. Magnitudes Escalaresy Vectoriales

5.1.4.Formas de Expresiény Transformacién de Vectores

5.1.5. Operaciones con Vectores

5.2.Cinematica

5.2.1. Vector Desplazamiento, Distancia, Velocidad, Rapidez y
Aceleracién de una Particula

5.2.2. Movimiento Rectilineo Uniforme MRU

5.2.3. Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado MRUV

6. Resultados de Aprendizaje

Describe y dimensiona la importancia de la Fisica en la vida diaria,
estableciendo sistemas experimentales.

Detecta la existenciadeinstantes cinematicos antes, durantey después
delainteraccion en sistemas de movimientos de particulas.

7. Estrategias Metodolégicas
Aprendizaje basado en problemas (ABP): Plantea a los estudiantes

problemas delmundo real que necesiten resolver. Esto estimula el pensamiento
critico, la creatividady laaplicacién de conocimientos en situaciones concretas.
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Aprendizaje interdisciplinario: Promueve laintegracion de diferentes
disciplinas y enfoques en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto ayuda a
los estudiantes adesarrollar habilidades de pensamiento critico, resolucién de
problemas complejosy adaptabilidad.

8. Criterios de Evaluacion

Lavaloracién se establece seguin los siguientes criterios:

— EI 60% se establece como trabajos practicos donde se incluye
(trabajos individuales, de clase o colaborativos y participacion individual).

—El20%se establece de unaovariaslecciones tedrico-practicas por parcial.

—Y el 20% restante se establece como la evaluacidn final del parcial.

8.1 Descripcion de la Evaluacion:

Elestudiante serd evaluadoatravés del analisis, criterios de los temas
aprendidos, enbasea:

—Trabajos practicos: Informe de laactividad, desarrollode la practica
mediante unvideo, funcionamiento de la practica.

— Lecciones: Procedimiento de los ejercicios y respuesta con
comprobacion.

—Evaluaciénde parcial: Esde seleccion multiple, las preguntas tedricas
conmargendedos minutosylas preguntas en base a ejercicios con margen de
5 minutos parajustificar la respuesta

9. Desarrollo de las Subunidades
9.1.Vectoresen el Plano

9.1.1. Unidades de Medicion, Notacidn Cientifica, Prefijos Métricos y
Conversiones

“LaFisicase ocupa de casi exclusivamente de cantidades mensurables.
Porlotanto, es muyimportante saber exactamente qué eslo que se entiende
pormedida” (Vallejo, P. & Zambrano, J., 2008).
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Enbase alo expuesto anteriormente se debe establecer pardmetros
como magnitud y medida, que son terminologias utilizadas en el sistema de
unidadesfisicas.

Para el presente estudio se establecen dos tipos de magnitudes:
fundamentalesy derivadas, segiin sea el caso.

Las magnitudes fundamentales, en términos generales no nacen de
otras magnitudes, asi tenemos:

Tabla1
Magnitudes fundamentales
Magnitud Unidad/Simbologia DimensionFisica
Longitud Metro/m L
Masa Kilogramo/kg M
Tiempo Segundo/s T

Nota. Se establece lanomenclatura de las 3 principales dimensionesfisicas.
Tomado de. Vallejo, P. & Zambrano, J. 2008.

Las magnitudes derivadas, combinan varias magnitudes
fundamentales, asitenemos:

Tabla2
Magnitudes derivadas
Magnitud Unidad/Simbologia DimensionFisica
Velocidad Metro/segundo (m/s) L
Aceleracion Metro/segundo2 (m/s2) M
Fuerza Newton-kilogramo*metro/ M.LT-2

segundo2 [N]

Nota. Se establece lanomenclatura de las 3 dimensiones fisicas por derivacion.
Tomado de. Vallejo, P. & Zambrano, J. 2008.
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9.1.1.1. Sistema Absoluto de Medidas.

Se deriva de acuerdo alas siguientes caracteristicas:

Tabla3
Sistema absoluto de unidades Fisicas
SISTEMA UNIDAD
Sistema MKS (SI) Metro, Kilogramo, Segundo.
Sistema CGS Centimetro, Gramo, Segundo.
Sistema FPS Pie, Libre, Segundo.

Nota. Se establece las tres principales unidades establecidas dentro del Sistema
Internacional.
Tomado de. Vallejo, P. & Zambrano, J. 2008.

9.1.1.2 Notacion Cientifica

Considera también como notacidn exponencial, es una forma de
interpretar los nUmeros descritos en potencias de base 10, lo cual resulta util
para establecer valores muy grandes o pequefios, utilizados en Fisica. Como
ejemplificacion podemosindicar los siguientes valores:

—0.00000000000000000000000000000255=2.55%10-30
—509000000000000000000=5.09%1020

Elvalor del exponente indica los espacios que debe recorrer lacoma
decimal, sea alaizquierda o a la derecha, para pasar de notacion cientifica a
notaciondecimal.

9.1.1.3. Prefijos Miétricos

EnFisicaaltener quetrabajar con medidas mensurables, se requiere
tener prefijos para multiplos y submultiplos seguin seala necesidad.

—Mltiplos: Sobre la unidad base que es el metro.
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Tabla4
Prefijos que forman los muiltiplos delS.1.
PREFIJOS siMmBOLO MUL!:I'?F(’:I-.I;?:D OR
Exa E 1018
Peta P 10%°
Tera T 1012
Giga G 10°
Mega M 10
Kilo K 103
Hecto H 10?
Deca D 10!
Nota. Multiplos establecidos en el Sistema Internacional.
Tomado de. Vallejo, P. & Zambrano, J. 2008.
—Submultiplos: Bajola unidad que es el metro.
Tabla5
Prefijos que forman los submuiltiplos delS.1.
PREFIIOS SiMBOLO MULAOR e
Exa E 1071
Peta P 1072
Tera T 103
Giga G 10°°
Mega M 107
Kilo K 1012
Hecto H 1015
Deca D 10718

Nota. Multiplos establecidos en el Sistema Internacional.
Tomado de. Vallejo, P. & Zambrano, J. 2008.

[ 10 |
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9.1.1.4. Conversion de Unidades

Laconversidn de unidadessirve paraestablecer el sistema con el cual
sevatrabajar, sea en sistema MKS, CGSo FPS, seglinsea el casoy lanecesidad.
Como ejemplificacion podemos establecer las siguientes transformaciones:

Transformar 120km/h am/s, utilizar el método de equivalencias.

120km \ 1000m \ 1h \_
h \ 1km ‘36005 \'33’3”‘/5

Transformar 120km/h a m/s, utilizar el método de equivalencias.

11200m 100m 1min
min Im 60s

=18.666,7cm/s

9.1.2. Coordenadas en el Plano

Unsistema de coordenadas, es un conjunto de valores que permiten
definirla posicion de cualquier punto de un espacio.

Enlamayoria de estudios es necesario efectuar medidas relacionadas
conlosfactores queintervienen enunfendmeno. Los datos que se obtienende
las mediciones, en lo posible, se representan por medio de representaciones
graficas que pueden ser en una dimensidn, en dos dimensiones o en tres
dimensiones. (Villafuerte, P. & otros, 2011)

Sirepresentamos en una dimension, los valores representadosenla
rectaseran niUmerosreales.

Sirepresentamos en dos dimensiones, los valores representados sera
un parordenado.

Y paratresdimensionesse representara un puntoenel espacioatravés
detres ejes coordenados como un sistema.

[ 11 ]
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Figural
Sistema de coordenadas
(Y)
'
-z}
(-X)« > (X}
(2} v
(¥}

Nota. Identificacion de la rotacion de ejes en el espacio.
Tomado de. El autor

9.1.2.1. Coordenadas Rectangulares.

Estan formadas por dos ejes numéricos perpendiculares entre si.
El punto de interseccion se considera como el origen de cada uno de los ejes
numeéricos (x) e (y), este punto se llama origen de coordenadas y se designa
conlaletraO. (Vallejo, P. & Zambrano, J., 2008)

Figura2
Plano cartesiano

)

| CUADRANTE | Il CUADRANTE

(-X)« > (X)

Il CUADRANTE | IV CUADRANTE

L

¥1
Nota. Identificacion de la rotacion de ejes en el espacio.
Tomado de. Elautor
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9.1.2.2. Coordenadas Polares.

“Estanformadas por un eje numérico de referencia (x), denominado
eje polar. En un punto de éste se halla el origen de coordenadas 0, llamado
origenopolo” (Vallejo, P. & Zambrano, J., 2008)

Figura3
Plano cartesiano

(180°) (0°- 360°)

2707)

Nota. Cuadrantes establecidos en el plano cartesiano, para coordenadas polares.
Tomado de. El autor

9.1.2.3. Coordenadas Geogrdfica.

Estan formadas por dos ejes perpendiculares entre si. El punto de
interseccién delos ejes se consideracomo el origen de cadaunadeellas. Estos
ejes perpendiculares dividen el plano en los cuatro puntos cardinales: Norte,
Sur, Estey Oeste. (Vallejo,P. & Zambrano, J., 2008)

Figurad

Plano cartesiano -
N

{e)] (E)

(s
Nota. Cuadrantes establecidos en el plano cartesiano, para coordenadas polares.
Tomado de. Elautor
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9.1.2.4. Resolucion de Triangulos Rectdngulos.

“Untriangulorectangulo estad compuestode seiselementos: treslados,
dosdngulosagudosyunangulorecto.Lasumadelosangulosagudosesde90°”
(Vallejo, P. & Zambrano, J., 2008).

Figura5
Relacion coordenada rectanaular-polar

(¥)
&

{x, v

(x)

P
L

Nota. Generacion del punto en el espacio relacionando las coordenadas.
Tomado de. El autor

Es importante establecer que un triangulo rectangulo, se puede
resolver mediante la aplicacién del Teorema de Pitagoras, asi como también
pormedio de las funciones trigonométricas, seguin sea el caso.

9.1.2.4.1. Teorema de Pitdgoras.

“En todo tridngulo rectangulo, el cuadrado de la medida de la
hipotenusa, es igual a la suma de los cuadrados de los catetos” (Vallejo, P. &
Zambrano, J.,2008).

r2=x2+y2

Donde:

reslahipotenusa

xes el cateto enfuncion del eje (x)
yeselcatetoenfuncion del eje (y)

| 14 |



Guia de estudio - Fisica

9.1.2.4.2. Funciones Trigonométricas

Las tres funciones trigonométricas principales en un triangulo
rectanguloy que son utilizadas en Fisica son:

—Seno (sen),
—Coseno (cos),
—Tangente (tan).
Tabla6
Funciones Trigonométricas
Funcién Férmula
cateto opuesto
SENO hipotenusa
catetoadyacente
COSENO hipotenusa
cateto opuesto
TANGENTE catetoadyacente

Nota. Tres funciones utilizadas para resolver tridngulos rectangulos en Fisica.
Tomado de. Alfonso, L. & otros 2004.

Si se realiza el andlisis en base a uno de los cuadrantes del plano

cartesiano, en este caso en el primer cuadrante (figura 5), los valores de (x) e
(y) obtenidos seran los siguientes:

SenB= Y
r

Cosf= X
;

TanB= Y
X
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Cabe mencionar que, si bien el Fisica no se utiliza el lado inverso del
triangulo rectangulo, se puede establecer las tres funciones complementarias
(cosecante, secante, cotangente).

9.1.2.1.1. Aplicacién de las Férmulas para Triangulos Rectdngulos

Las férmulas para tridngulos rectdngulos, son herramientas
fundamentales que permiten calcularaspectosrelevantes, en especial, cuando
se conoce la medida de al menos dos datos de los seis que tiene el triangulo
rectangulo. Aqui tienes un ejemplo aplicable de las férmulas anteriormente
descritas.

Figurab

Triangulo rectangulo ABC
C

A c B

Nota. Datos establecidos paraencontrar las variables, aplicando Teorema de Pitdgoras
yfuncionestrigonométricas: (a=?; b="?;c="?;B="7?;C=?; A=90°).
Tomado de. Elautor

Andlisis del Teorema de Pitagoras en base a lafigura 6

a’?=b?+c®> > despejandolavariable tenemos ‘ a=V(b2+c2) ‘

Para encontrar las demads variables, realizaremos el proceso de
transposicion completa de términos de la férmula inicial b2 + c2 =a2. Por lo
tanto, las dos variables quedaran establecidas asi:

b2=a2-c2 > b=v(a2-c2)
2=a2-b2 - c=V(a2-b2)
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Anélisis del Angulo de B en Base al Grafico Anterior

—Despejado el dngulo de B con lafuncién SENO

SenB= % - despejandolavariable tenemos B=Sen'l(b/a)

De lamisma férmulainicial despejamos las distancias (b) y (a)
‘ b=a.SenB ‘

‘ a=b/SenB ‘

—Despejado dngulo de B con lafuncién COSENO

Cos.B= % —-> despejandolavariable tenemos B=Cos1(c/a)

De lamismaférmulainicial despejamos las distancias (c)y (a)

‘ c=a.CosB ‘

‘ a=c/CosB ‘

—Despejado angulo de B con lafuncion TANGENTE

Tan.B= % - despejandolavariable tenemos B=Tan-1(b/c)

De lamismaformulainicial despejamos las distancias (b) y (c)
‘ b=c.TanB ‘

‘ c=b/TanB ‘

9.1.3. Magnitudes Escalares y Vectoriales

En los conceptos de Fisica vectorial, se encuentra establecido dos
diferentes tipos de magnitudes: escalares y vectoriales. Para establecer la
relacién que existe entre las magnitudes escalares y vectoriales, se debe analizar
gueesunvector.

[ 17 |
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9.1.3.1. Vector.

En matematicas, un vector se representa pordos componentesenun
sistema de coordenadasrectangulares. Por ejemplo, en un plano bidimensional,
unvector se puede expresar como un par de nimeros (x) e (y).

Unvectortienetres elementos:

1) Médulo: Considerado como la distancia recorrida desde el punto
deorigen hasta el punto dellegada.

2) Direccidn: Se refiere al camino que sigue el mdédulo, es decir, la
trayectoria por la cual actia o se extiende un vector.

3)Sentido: Serefierealadireccion especifica, sea esta positivaonegativa,
actuandoen elmovimientodelavelocidad, lafuerza, laaceleracion, entre otros.

La forma de identificar un vector es utilizando una letra mayuscula,
cualesquieraque sea estaysobre la cual se coloca unaflecha. Asi, por ejemplo:
A, se establece como el vector A, cuyas coordenadas pueden ser expresadas
deformageografica, polar orectangular.

Figura7
Vectorenel plano .
{v}

&

Ay

x

-
L

Nota. Elementos de un vector, relacionando con las coordenadas en el plano.
Tomado de. El autor

9.1.3.2. Clases de Magnitudes.

En Fisica las magnitudes se dividen en dos grupos: magnitudes
escalaresy magnitudes vectoriales.

| 18 |
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“Magnitud escalar: Es aquella que solo tiene mddulo como, por
ejemplo, eltiempo, elvolumen, lamasayladensidad delos cuerpos, el trabajo
realizado, lacantidad de dinero, etc” (Schaum, D., 1991).

Se puede entonces establecer que los siguientes ejemplos también
son magnitudes escalares:

—Distancia (10m).

—Rapidez (15km/h).
—Modulodelaaceleracién (30cm/s2).
—Masa(12kg).

—Volumen (18m3)

—Tiempo (8seg), etc.

“Magnitud vectorial: Es la que se define mediante su valor numérico,
direcciénysentido, enunsistemaseleccionado” (Vallejo, P. & Zambrano, J., 2008).

Se puede entonces establecer que los siguientes ejemplos también
son magnitudes vectoriales:

—Desplazamiento (10mal norte).
—Velocidad (15km/h, N10°E).
—Aceleracion (30cm/s2;315°).
—Fuerza(15[N], 118°), etc.

Figura8
Magnitud vectorial

L

Nota. Elementos de un vector, relacionando con las coordenadas en el plano.
Tomado de. Elautor

[ 19 |
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9.1.4. Formas de Expresiony Transformacion de Vectores

Tantoenlamatematicacomoen laFisica, se establece comoformade
expresion atodo elemento que ayuda ainterpretar una razon definida.

9.1.4.1. Relacion entre Coordenadas.

EnFisicaserequiere establecer parametros de coordenadasenelplano
yasuvez la ejecucion de tridngulos rectangulos ajustables a cada uno de los
vectores. Paralo cualserealizard unarelacién entre lacoordenada rectangular
ylacoordenada polar.

Figura9

Relacion entre coordenadas
(¥}

Nota. Elementos de las dos coordenadas (rectangular-polar).
Tomado de. El autor

Acontinuacion se establece el analisis de coordenadas, iniciando por
lacomposiciéon de lacoordenada polaryatraves de la aplicacién de funciones
trigonométricas llegar ala coordenada rectangular. Asitenemos:

E: (8cm; 35°) Vector con coordenada polar

Sen35°=Cy/8cm

Cy=8cm.Sen35°

Cy=4,59 cm Componente enel eje (y); aproximadamentea5cm
Cos35°=Cx/8cm

Cx=8cm.Cos35°

Cx=6,55cm Componente en el eje (x); aproximadamentea 7 cm

| 20 |
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Porlotanto, alencontrar los valores (componentes), podemosarmar
la coordenada rectangular, quedando asi:

_>
C=(7;5)cm Vector con coordenada rectangular
9.1.4.2. Formas de Expresion Vectorial.

Se requiere establecer una forma de expresidn especifica, que se
adecue ala necesidad de las operaciones vectoriales utilizadas en la Fisica; es
asique se establece a continuacién lasformas que normalmente encontramos
aunvector:

—Enfuncién de las coordenadas geograficas.
—Enfuncién delas coordenadas polares.
—Enfuncién delas coordenadas rectangulares.
—Enfuncién delos vectores base.

Figural0

Formas de expresion
(¥} (90°) (N)
'y

Il CUADRANTE I CUADRANTE

(-X) (180°) {0} « + (X) (0°-360°) (Q)

1l CUADRANTE IV CUADRANTE

¥
VY 3700 €Y

Nota. Combinacion de elementos de las formas de expresidon en un mismo plano.
Tomado de. El autor

9.1.4.3. Transformacion de Vectores.

Latransformacién de vectores es un proceso matematico, mediante
el cual podemos encontrar los valores de cada expresion vectorial.

[ 21 |
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Acontinuacion, se establece lasecuencia descendente y ascendente
delatransformacion de vectores: Proceso descendente de transformacionde
coordenadas desde la geografica hasta el vector base. .

Figurall
Transformacion de vectores

O« » E

15m

Nota. Coordenada geografica, direccionada hacia el sur.
Tomado de. El autor

Enbasealafiguraanterior, el primer paso esinterpretar analiticamente
los datos de la coordenada geogréfica.

_>

B=(15m; S) Coordenada geografica

Para el siguiente paso, se establece que el médulo (distancia) es
el mismo para la coordenada polar y para encontrar el dngulo se analiza los
parametros polares.

-

B=(15m; 2700) Coordenada polar

Dados los valores polares, si bien se aplica las funciones
trigonométricas, se puede utilizar la calculadora cientifica, ya que estd
programada paratransformar datos polares a rectangulares.

_>
B=(0;-15) m Coordenada rectangular

| 22 |
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Finalmente se debeincluirlaexpresion (i) y (j) como vectores unitarios,
los cuales ayudan a diferenciar matematicamente los valores de (x) e (y)
respectivamente.

.
B=(0i-15j) m Vector base

Procesoascendente de transformacién de coordenadasdesdelapolar
hasta la geogréfica.

Figural2
Transformacion de vectores
v
I
—
c ]
32m
(X} > (X)
-38m
(-Y)

Nota. Coordenada polar, direccionada hacia en el segundo cuadrante.
Tomado de. Elautor

- - —>

B=(-38i+32j) Vectorbase

Seretiralaexpresidon el unitario (i) y (j).

—

B=(-38;32) m Coordenada rectangular

Dados los valores rectangulares, si bien se aplica las funciones
trigonométricas y el Teoremas de Pitdgoras, se puede utilizar la calculadora
cientifica para su transformacion.

_>
B =(50kgf; 140°) Coordenada polar
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Se establece entonces que el médulo (distancia) es el mismo para la
coordenada geograficay para encontrar el angulo se analiza los parametros
geograficos.

(140°-90°) Este datosirve paraencontrar el angulo geografico, masla
aplicaciondelos puntos cardinales, que en este caso seria Norte hacia el Oeste.

_>
B =(50kgf; N50°0) Coordenada geografica
9.1.5. Operaciones con Vectores
Tres operaciones que se requieren analizar en la presente guia son:

—Sumay resta de vectores (adiciény sustraccion).
—Producto escalar (escalar por unvectory producto entre vectores).

En Fisica se descartala division como una operacion de vectores. Los
métodos que se utilizara paralasumay resta de vectores son:

—Meétodo analitico.
—Meétodo grafico (poligonoy paralelogramo).

9.1.5.1. Adicion de Vectores.

“Dos o mas vectores cualesquiera, cuya suma sea un vector, se dice
que son componentes de dicho vector. Si las componentes son mutuamente
perpendiculares toman el nombre de componentes rectangulares” (Vallejo,
P.&Zambrano, J., 2008).

En la suma de dos o mas vectores, al encontrar su respuesta se le
consideracomo unaresultantefinal y es asi que nace el nuevo vector.

> > >

R=A+B

Se representa entonces la suma de dos vectores (Ay B) mediante el
método del poligono.
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Figural3
Adicion de Vectores

(Y}

>y
=y

> (X]

Nota. Método del poligono para suma de vectores. Primer cuadrante (x) e (y).
Tomado de. El autor

Se representa entonces la suma de dos vectores (Ay B) mediante el
método del paralelogramo.

Figural4

Adicion de Vectores
iy

7 x)

-

Nota. Método del paralelogramo para suma de vectores. Primer cuadrante (x) e (y).
Tomado de. Elautor

9.1.5.2. Sustraccion de Vectores.
“Ladiferenciade vectores esun caso particular delasumadevectores.
Se define como la suma de un vector con el negativo de otro” (Vallejo, P. &

Zambrano, J., 2008).
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Enlaresta de dos vectores, al encontrar su respuesta se le considera
como unaresultante final (nuevo vector).

> > >

R=C-D

Acontinuacion, serepresenta laresta de dosvectores (Cy D) mediante
el método del poligono.

Figural5
Sustraccion de Vectores
(¥)
&
T
-t
T
T
(-X) « *(X)

Nota. Método del poligono para restar de vectores. Primer cuadrante (x) e (y).
Tomado de. Elautor

Se representa entonces la resta de dos vectores (Ay B) mediante el
método del paralelogramo.

Figural6.
Sustraccion de Vectores

» (X}

(-X) =

=+

Nota. Método del poligono para restar de vectores. Primer cuadrante (x) e (y).
Tomado de. Elautor

| 26 |



Guia de estudio - Fisica

9.1.5.3. Multiplicacién de Vectores.

a.Productode unescalar porunvector (aumentar o reducir unvector,
seguinsea lanecesidad).

—
k.E=E+E+E+...... +E
>
Portanto: k.E =k(Exi+Eyj)

Figural7
Productoescalar

/P
(-X) « » (X)

-3,

L

¥

Nota. Relacion entre la escalay un vector.
Tomado de. El autor

En el producto escalar hay que considerar que se puede expresar
escalas de ampliacion o reduccion, segun sea la necesidad.

Ejemplo de ampliacion:
k=2;k=-2.En conclusién, todos los valores enteros que aumentana
unvector, sean positiva o negativamente.

Ejemplo de reduccion:
k=1/2; k =-1/2. En conclusidn, todos los valores fraccionarios o

decimales, los cuales reducen a un vector, sean positiva o negativamente.
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b. Producto escalar (el objetivo de la operacidn es encontrar la
informacion suficiente para determinar el angulo entre dos vectores).

Figural8
Producto punto

[
-

(4
_FPE’.; A.B.cosB

Nota. Relacion entre dos vectores para obtener el angulo entre vectores.
Tomado de. Elautor

Acontinuacion, se establece un ejercicio que contiene las operaciones
anteriormente aprendidas:

—> —> —>
Dado losvectores D=(5km; 63°), E=(7; 1)km; F=(4km; S70°E)

|nar analiticamente:
—F

Deter
—
a)E—

—>

b)D
o)

3

m+0+

ngulo entre Dy £
Desarrollo:

Ll'giral_La)
(<77 -1j)Km+(- 21 5])km+( 8|+2])km - (17|-4j)km

LiEeJaI—Lb) > >
(2i+5j)km.(-7i-1j)Km - (-14(1)-5(1))km2 -> -19km2
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Literal (c)

—>

D.E =D.E.Cos©
0=Cos-1(-19km2/(5km*7,07km)) > 123°

9.2.Cinematica

9.2.1. Vector Desplazamiento, Distancia Recorrida, Velocidad, Rapidez y
Aceleracién de unaParticula

“Todas las cosas del mundo fisico estan en movimiento: desde las
mas grande hasta las mds pequenas. Este fendmeno hadespertado uninterés
naturalenelhombre, desde elinicio, por entenderlo, predecirloy controlarlo”
(Vallejo, P.& Zambrano, J., 2008).

Cinematica es la ciencia que se encarga del estudio del movimiento
de un cuerpo como una particula, sin considerar los elementos que generan
dicho movimiento.

9.2.1.1. Sistemas de Referencia.

Es un cuerpo (particula) que, junto a un sistema de coordenadas,
permite determinar la ubicacion de otro cuerpo, en un instante dado. La
descripcion del movimiento depende del sistema de referencia con respecto
alcualse defina.

Encadaanalisis del sistema de referencia se considerafijo. De manera
general, se hacenlos estudios tomando comoreferencialatierra, o sea, para
un observador inmévil en la superficie de la tierra. (Vallejo, P. & Zambrano,
J.,2008)

Se establece entonces dos sistemas de referencia que seran claves
para el desplazamiento de un cuerpo:

1. Fijo: Un punto de observacion (cero) y dos puntos observados para
el desplazamiento.

| 29 |



Guia de estudio - Fisica

Figural9

Sistema de referencia fiio
(Y
Y

» (X)

Nota. Desplazamiento de un cuerpo entre dos posiciones con puntofijo.
Tomado de. Elautor

2. Movil: Un punto de observacidn (cero) y desde ahi se realiza el
desplazamiento hastallegar al puntofinal.

Figura20

Sistema de referencia maovil
(¥}
F Y

» (X}

Nota. Desplazamiento de un cuerpo entre dos posiciones con punto movil.
Tomado de. Elautor

Otra manera de establecer el sistema de referencia, es cuando un mévil (particula) a
partir del reposo, tiende aretroceder por el mismo efecto del movimiento lineal hacia

delante.
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9.2.1.2. Desplazamiento Realizado y Distancia.

El desplazamiento realizado o mds conocido como vector
desplazamiento, se establece como la relacidn que existe entre los vectores
posicion (final einicial) en untiempo determinado. Asitenemos:

Formula escalar ‘ Ar=rf-r0

Donde:

Ar = Desplazamientorealizado
rf > Posicionfinal
r0 — Posicidnfinal

Suunidad: Metro (m)

La distancia recorrida no es mas que la longitud que recorre una
particula en una trayectoria determinada. Su formula se establece en base
a la utilizada en el desplazamiento realizado, con la diferencia que se aplica

escalarmente.

Figura2l

Distancia recorrida
)

Ar=d

)

Nota.Mddulo del desplazamiento de una particula entre el punto de origen y el punto

final
Tomado de. Elautor
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9.2.1.3. Velocidad y Rapidez.

“La velocidad es la razén de cambio de la posicién con respecto al
tiempo” (Villafuerte, G. & otros, 2011).

Asitenemoslaférmula:
Formula escalar Suunidad: Metro sobre segundo (m/s)
Donde:
V - Velocidad
Ar - Desplazamientorealizado

At - Tiempo

Figura22
Rapidezalcanzada

“'1 > (X

Nota.Mddulo de la velocidad de una particula entre el punto de origen y el punto final
Tomado de. El autor

Larapidez noes mas que el médulo de lavelocidad que experimenta
un cuerpo, al circular por unatrayectoria. Suférmula se establece en baseala
utilizada en lavelocidad, con la diferencia que se aplica escalarmente.

Se debe considerar que en el analisis de la velocidad de una particula
hay variacion, de tal manera que la velocidad cambia en base al tiempo
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empleado para dicho desplazamiento. Asi podemos interpretar la velocidad
entresinstantes:

—Velocidad completa (total).
—\Velocidad media (promedio).
—\Velocidad instantanea (tiempotiende a cero).

9.2.1.4. Aceleracion de una Particula.

“Eslarelacion que se establece entre lavariacion de lavelocidad que
experimenta una particulay eltiempo en que serealizd tal variacion” (Vallejo,
P.&Zambrano, J., 2008).

Asitenemos laférmula:

Formulaescalar | a=Av/At

Donde:

a - Velocidad
Av - Desplazamientorealizado
At - Tiempo

Suunidad: Metro sobre segundo cuadrado (m/s2)
9.2.2. Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)

Un movimiento es uniforme cuandolavelocidad del mévil permanece
constante. Si, ademas, la trayectoria es una linea recta, el movimiento es
rectilineo uniforme. Obviamente, si la velocidad es constante, la distancia
recorrida es proporcional al intervalo de tiempo trascurrido. O, dicho en otras
palabras, cuando el movimiento es uniforme, el mévil recorre distanciasiguales
entiemposiguales. (Alonso, M. & Rojo, 0., 1986)

Este movimientotiene entonces como caracteristica, quelavelocidad
desarrollada por el movimiento hace que laaceleracién seaigual a cero.
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9.2.2.1. Formulas para MRU.

Las siguientes férmulas estan direccionadas al proceso escalar, sin
embargo, se puede utilizar en procesos vectoriales, colocando lanomenclatura
devector (colocar laflecha sobre el vector).

—Velocidad
—Desplazamiento Realizado
—Posicién Inicial

—Posicién Final

Tabla7
Férmulas de MRU
Nombre Nomenclatura Férmula
Velocidad \Yj AR/AT
Desplazamiento Ar V.AT
Posicion Inicial r0 RF-V.AT
Posicién Final rf RO+V. AT

Nota.Cuatro formulas aplicables escalarmente para Movimientos rectilineos uniformes.
Tomado de. Vallejo, P. & Zambrano, J. 2008.

9.2.3. Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MIRUV)
“Unmovimiento es uniformemente variado cuandolaaceleracién es

constante. Laaceleracion delmdvil esdirectamente proporcionalalavariacion

delavelocidad einversamente proporcional atiempotrascurrido” (Alonso, M.

&Rojo, 0.,1986).

Para poder interpretar las formulas utilizadas en los movimientos
rectilineos uniformemente variados se analizard el siguiente grafico.
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Figura23
Diagrama rapidez-tiemoo
v}
-
vy
"""""""""" _ ~ 1":
vo| |
- ]
1] t
"

Nota.Establece el comportamiento de la variacion de la velocidad
Tomado de. Elautor

9.2.3.1. Formulas para MRUV.

Las siguientes fdrmulas estan direccionadas al proceso escalar, sin
embargo, se puede utilizar en procesos vectoriales, colocando lanomenclatura
devector (colocar laflecha sobre el vector).

—Aceleracion

—Velocidad Inicial (con respecto al tiempo)
—Velocidad Final (con respecto al tiempo)
—Desplazamiento Realizado

—Posicion Inicial

—Posicién Final

—\Velocidad Inicial (con respecto al desplazamiento)
—Velocidad Final (con respecto al desplazamiento)

Tabla8
Férmulas de MRUV
Nombre Nomenclatura Formula
Aceleracion A Av/At
Velocidad Inicial (t) vO vf—a.At
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Velocidad Final (t) vf vO+a. At
Desplazamiento Realizado Ar v0. At+1/2a. At2
Posicion Inicial r0 rf—v0.At—1/2a.At2
Posicion Final rf rO+v0.At+1/2a.At2
Velocidad Inicial (Ar) v02 vf2—2a.Ar
Velocidad Final (Ar) vf2 v02+2a.Ar

Nota.Cuatro formulas aplicables escalarmente para Movimientos rectilineos
uniformemente variables.
Tomado de. Vallejo, P. & Zambrano, J. 2008.

Paralaaplicacion delas férmulas se desarrolla el siguiente ejercicio:

Un moévil parte del reposo y cuando ha recorrido 60 metros con un
movimiento rectilineo, alcanza unavelocidad de (23m/s; 315°).

Determinar:

a)Laaceleracién producida
b) El desplazamiento realizado

Desarrollo:

Vo =0

d >Ar=60m

-

Vi =(23m/s;315°)

Literal (a)

a= V2 (23m/s)2
20r 2(60)m

> 4,40m/s2

Como el movimiento se da en la misma trayectoria, el angulo de la
velocidad es el mismo paralaaceleracion

> > >
a=(4,40m/s2;315°) - (3,11i-3,11j)m/s2
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Literal (b)
Ar =(60m;315°) - (42,43i-42,43j)m

9.2.3.2. Caida Libre

Un caso particular de los movimientos rectilineos uniformemente
variados es la caida de un objeto libremente.

“Latierraejerce unafuerza deatraccion, dirigida hacia su centro, sobre
todocuerpoqueseencuentracercadelasuperficieterrestre, yleimprime cierta
aceleraciéon, denominadaaceleracién debidoalagravedadyse denotadacon
laletrag” (Villafuerte, P. & otros, 2011).

Porlotanto, laaceleracién en caidalibre se lapuede denominarcomo
gravedad y tiene un valor promedio a nivel mundial de 9,8m/s2, esto debido
aque suvalor no es el mismo en diferentes puntos de la tierra, tomando en
cuentaque mientras mas cerca esta un objetoal centrode latierra, masfuerte
essuatraccion.

Lasférmulas para caidalibre sonlas mismas que se utilizaen MRUV, con
la consideracion de que laaceleracidon esyaunvalor estandarizado (gravedad).

Figura24

Diagrama de caida libre
Mp=0

V; = si es punto de llega se convierte en 0

Nota.Pardmetros establecidos en caida libre
Tomado de. El autor

Aldespreciar laresistencia delairey suponiendo que laaceleracién de
lagravedad novaria conlaaltitud, el movimiento de un cuerpoen caidalibre se
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presenta bajounaaceleracién constante. Porende, las ecuaciones que describen
el movimiento de los cuerpos que se mueven en el vacio en direccién vertical
son los que corresponden a cualquier movimiento uniformemente variado.
(Villafuerte, P. & otros, 2011)

10. Actividades de Aprendizaje

Lasactividades de aprendizaje estan basadas en el conocimiento adquiridoen
la presente guia didactica.

10.1. Actividad de aprendizaje 1
Indicaciones

Dimensiones fisicas

Encontrarla dimension fisica de las siguientes magnitudes
a) Velocidad

b) Fuerza

c) Aceleracion

d) Tiempo

Desarrollarla presente actividad

—Realizar latareaen hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferogréfico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una maneravisible en formato PDF.
—Subirlatareaala plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.2. Actividad de aprendizaje 2

Transformacion de unidades

Transformar las siguientes unidades utilizar el método de equivalencias
a)12km/ham/s

b)45Hm/minam/s

¢) 1350 mm/sacm/min

d)400cm/ham/s
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Desarrollar la presente actividad

—Realizar latareaen hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una maneravisible en formato PDF.

—Subir latareaala plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.3. Actividad de aprendizaje 3
Coordenadasrectangulares

Representar las siguientes coordenadas rectangulares en el plano
A(-4,3) B(1,-8) C(-7,-2) D(0,6) E(5,0)

F(3,4) G(-2,-5) H(8,-4) 1(-1,7) J(0,0)

Desarrollarla presente actividad

—Realizarlatarea en hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una manera visible en formato PDF.

—Subir latareaa la plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.4. Actividad de aprendizaje 4
Coordenadas polares

Representar las siguientes coordenadas polares en el plano

A(10cm,90°) B(15cm,47°) C(7cm, 125°) D(54mm, 180°)
E(20mm,210°) F(30mm,215°) G(22km,0°)

Desarrollarla presente actividad

—Realizarlatarea en hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una manera visible en formato PDF.

—Subir latareaa la plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.
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10.5. Actividad de aprendizaje 5
Coordenadas geograficas

Representar las siguientes coordenadas geograficas en el plano
A(100m, N40°0) B (80cm, SO)
C(120m,N75°E) D (60mm, S70°E)

Desarrollar la presente actividad

—Realizar latareaen hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.

—Escanear el documento de una maneravisible en formato PDF.
—Subir latareaala plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.6. Actividad de aprendizaje 6

Triangulos rectangulos

Dadoeltridngulo rectangulo ABC, donde ladistanciadeaes12cmyladistancia
debes8cmytomandoencuentaqueladistanciadeaeslahipotenusa. Encontrar
graficayanaliticamente los datos que le faltan.

Desarrollarla presente actividad

—Realizarlatareaen hojas de carpeta a cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.
—Escanearel documento de una manera visible en formato PDF.
—Subirlatareaala plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.
10.7. Actividad de aprendizaje 7

Operaciones con vectores

Dado los vectores cuyas coordenadas son D (5m, 62°); E (-8, -2); F (4m, S75°E).

Determinar:
a)3D+E+3F
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b)E—D-2F
c)D.E

Desarrollarla presente actividad

—Realizarlatarea en hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una manera visible en formato PDF.

—Subir latareaa la plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.8. Actividad de aprendizaje 8
Cinematica (desplazamiento)

Para ir de una ciudad a otra, un movil recorre por carreteras rectas. Primero
(40m; N30°0), luego (20; -18) my finalmente (60m; 45°).

Encontrar graficayanaliticamente:

a) Los desplazamientos realizados

b) Los vectores posicion de cada punto
c) Eldesplazamiento total realizado

Desarrollarla presente actividad

—Realizar latareaen hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferogréfico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una maneravisible en formato PDF.
—Subirlatareaala plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.9. Actividad de aprendizaje 9
Cinematica (aceleracion)

Un movil aumenta su velocidad de (26,4m/s; 307°) a (41,2m/s; 141°) en 8
segundos. Hallar la aceleracion producucida en el intervalo de velocidades.

Encontrargraficayanaliticamente:
a) Los desplazamientos realizados
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b) Los vectores posicion de cada punto
c) Eldesplazamiento total realizado

Desarrollarla presente actividad

—Realizarlatarea en hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una manera visible en formato PDF.

—Subir latareaa la plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.10. Actividad de aprendizaje 10
Movimiento Rectilineo Uniforme
Unmovilsedesplaza(70km; N34°0), convelocidad constante, durante 2 minutos.

Determinar graficay analiticamente:
a)Lavelocidaden m/h.
b) Larapidezencm/s.

Desarrollarla presente actividad

—Realizarlatarea en hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una manera visible en formato PDF.

—Subir latareaa la plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.11. Actividad de aprendizaje 11
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

Unmovilarrancay después de 120 segundos de moverse por una trayectoria
recta, adquiere unarapidezde 72m/s.

Determinar analiticamente:

a) Laaceleracion producida.

b) El desplazamiento realizado.

c) Ladistancia recirrida en la trayectoria.
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Desarrollar la presente actividad

—Realizar latareaen hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferografico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una maneravisible en formato PDF.

—Subir latareaala plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

10.12. Actividad de aprendizaje 12
Caidalibre

Desde un edificio de 1000m de altura se deja caer en picada una esfera.
Determinar cuanto tardara el cuerpo en caer al piso.

Desarrollarla presente actividad

—Realizar latareaen hojas de carpetaa cuadros.

—Resolver utilizando esferogréfico para mejor resolucién al escanear.
—Escanear el documento de una maneravisible en formato PDF.
—Subirlatareaala plataforma de Microsoft Teams en la fecha establecida.

11. Autoevaluacion
Lea detenidamente cada preguntay responda con la respuesta correcta.

Las preguntas estructuradas en base a la parte tedrica, tendrdn un tiempo
aproximado de 2 minutos por cada una.

Las preguntasestructuradas en base a ejercicios tendran untiempoaproximado
de 4 minutos por cadauna.

Suerte estimados estudiantes.

11.1. Lafisica se ocupa casi exclusivamente de:
a. Cantidades mensurables
b. Cantidades proporcionales
c. Cantidades especificas
d. Ninguna de las opciones
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11.2. Lavelocidad es una magnitud:
a.Fundamental
b. Derivada
c.Suplementaria
d. Ninguna de las opciones

11.3. Ladimensionfisicade la aceleraciones:
a.L
b.LT
c.LT-2
d.ML2T-2

11.4. El punto C = (50 m/s; 50°) es considerada como una
coordenada:
a.Polar
b.Rectangular
c.Geografica
d. Todaslas opciones

11.5. Laaceleracién en caidalibre equivale a:
a.Unvalor establecido por el ejercicio
b.(9,8) m/s
c.(-9,8)m/s
d. Ninguna de las opciones

11.6.Las siglas MRUV significa:
a. Movimiento curvilineo uniformemente variado
b. Movimientorectilineo uniforme
¢. Movimiento rectilineo uniformemente variado
d.Todaslas opciones

11.7. Dado el triangulo rectangulo CDE, donde las distancias ¢ =37
cmyladistanciae=52cm, siendo que los angulos agudos son Cy D. Hallar los
valores restantes con aproximacion a entero:
a.C=45%D=45%d=37m
b.D=45°%E=45°,d=37cm
c.C=45.4°,D=44.7°;d=37cm
d.C=45°%D=45%d=37cm

11.8. Launidad establecida paralarapidezes:
a.Metro; (m)
b.Metro/segundo; (m/s)
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c.Newton; [N]
d.Ningunadelasopciones

11.9. Dado los vectores cuyas coordenadas son (3, 8) my (6, -3) m.
Hallar el producto escalar entre los dos vectores con aproximacion a entero:
a.bm
b.-6m
c.42m
d. Ninguna de las opciones

11.10.Aqueleyle pertenece elsiguiente texto: Todo cuerpo contintia
en su estado de reposo o de MRU, a menos que se le obligue a cambiar ese
estado por medio de lafuerza que aplican sobre él:
a.LaleydelaOhm
b.Laleydeladindmica
c.Laleydelaaccidonylareaccién
d. Ninguna de las opciones

12. Evaluacion final

Laevaluaciénfinal del parcial se realizard enla plataformainstitucional Microsoft
Teams, la misma estable 10 preguntas de seleccién multiple con una Unica
respuesta. Las preguntas estructuradas en base a la parte tedrica, tendran un
tiempo aproximado de 2 minutos por cada unay las preguntas estructuradas
enbaseaejerciciostendran untiempo aproximado de 4 minutos por cadauna.

13. Solucionario de las Autoevaluaciones

13.1. Lafisica se ocupa casi exclusivamente de:
a. Cantidades mensurables
b. Cantidades proporcionales
c.Cantidades especificas
d. Ninguna de las opciones
13.2. Lavelocidad es una magnitud:
a.Fundamental
b. Derivada
¢.Suplementaria
d. Ninguna de las opciones
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13.3. Ladimensionfisicade la aceleraciones:
a.L
b.LT
c.1T-2
d.ML2T-2
13.4. El punto C = (50 m/s; 50°) es considerada como una
coordenada:
a.Polar
b.Rectangular
c.Geografica
d. Todaslas opciones
13.5. Laaceleracidén en caidalibre equivale a:
a. Unvalor establecido por el ejercicio
b.(9,8) m/s
c.(-9,8)m/s
d. Ninguna delas opciones
13.6.Las siglas MRUV significa:
a. Movimiento curvilineo uniformemente variado
b. Movimientorectilineo uniforme
¢. Movimiento rectilineo uniformemente variado
d. Todaslas opciones
13.7. Dado el triangulo rectangulo CDE, donde las distancias c =37
cmyladistanciae=52 cm, siendo que los angulos agudos son Cy D. Hallar los
valores restantes con aproximacion a entero:
a.C=45%D=45%d=37m
b.D=45°%E=45°,d=37cm
c.C=45.4°,D=44.7°d=37cm
d.C=45°D=45"%d=37cm
13.8. Launidad establecida paralarapidezes:
a.Metro; (m)
b. Metro/segundo; (m/s)
c.Newton; [N]
d. Ninguna de las opciones
13.9. Dado los vectores cuyas coordenadas son (3, 8) my (6, -3) m.
Hallar el producto escalar entre los dos vectores con aproximacion a entero:
a.6m
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b.-6m
c.42m
d. Ninguna delas opciones
13.10.Aqueleyle pertenece elsiguiente texto: Todo cuerpo contintia
ensu estado de reposo o de MRU, a menos que se le obligue a cambiar ese
estado por medio de lafuerza que aplican sobre él:
a.laleydelaOhm
b.Laleydeladindmica
c.Laleydelaaccidnylareaccion
d. Ninguna de las opciones

14. Glosario

Abscisa: Se conoce comoabscisa (vocabloderivado del latin abscissa, “cortada”)
aunacoordenada de direccidon horizontal que aparece en un plano cartesiano
rectangulary que se expresa como la distancia que existe entre un puntoy el
ejevertical.

Aceleracion: Eselnombre que le daa cualquier proceso en donde lavelocidad
tiene unavariacion.

Adyacente: Que estd muy proximo o unido a otra cosa. "la explosién provocd
la rotura de cristales de los edificios adyacentes al lugar del atentado"

Area:El drea eslamedida de un espacio delimitado por un contorno al que se
denomina perimetro.

Coordenada: La palabracoordenadase utiliza para hacer referenciaaun puntoen
el cualse unendoslineas que puede marcarnosla ubicacién exacta de ese punto.
Cuadrante: Cuarta parte de un circulo o una circunferenciacomprendida entre
dosradios que forman un angulo de 90 grados.

Desplazamiento: Se entiende por desplazamiento la longitud y direccién que
recorre un cuerpo para desplazarse desde un puntoinicial hasta un puntofinal.
Este desplazamiento se representa con un vector o linea recta que indica cual
hasido la distancia del desplazamientoy su longitud.

Dimension: Magnitud que, junto con otras, sirve para definir un fenémeno
fisico; especialmente, magnitud o magnitudes que se consideran en el espacio
paradeterminar eltamafio delas cosas.

Direccidn: Se refiere a la orientacién o el camino que sigue una magnitud
vectorial, esdecir, lalineaalolargo de la cual actua o se extiende un vector.
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Distancia: Espacio, considerado desde una perspectivalineal, entre una persona
ocosayotra. "lalinea esla distancia mas corta entre dos puntos".

Escala: Relacion matemadtica que existe entre larealidad y el dibujoque deella
se hace sobre un plano.

Escalar: Valor numérico que resulta de una medicion (de una magnitud) que
se expresa con numeros acompafiado por unidades.

Geografica: Conjunto de lineasimaginarias que permiten ubicar con exactitud
unlugaren lasuperficie de la Tierra.

Movimiento: Cambio de lugar o de posicién de un cuerpo en el espacio. "El
vagon de hierro estaba sometido a un movimiento horizontal de ida y vuelta
por unos carriles"

MRU: Movimiento de un cuerpo con velocidad constante.

MRUV: Movimiento de un cuerpo con aceleracién constante.

Opuesto: Que se opone o estotalmente diferenteaalgo. "tiene ideas opuestas
alas mias"

Ordenada: Distancia que hay, en un plano, entre un puntoy un eje horizontal,
medidaen ladireccién de un eje vertical.

Paralelogramo: Son cuadrilateros con loslados opuestos paralelos, que tienen
propiedades comoladosyangulos opuestosigualesy dos angulos consecutivos
suplementarios.

Polar: Sistema de coordenadas bidimensional, en el que cada punto del plano
sedetermina por unadistanciay unangulo.

Poligono: Es una figura plana formada por una linea poligonal cerrada y su
interior. Cualquier figura plana que esté formada por “lados rectos” es un
poligono.

Rapidez: En fisica, se refiere a la relacion entre la distancia recorrida por un
cuerpo y el tiempo empleado en cubrirla. Como tal, es una magnitud fisica
escalar.

Rectangular: Objeto matematico formado por dos rectas perpendiculares
trazadas sobre un plano llamadas "ejes", larecta horizontal es el eje X, larecta
verticaleselejeY.

Sentido: Se refiere a la direccidn especifica a lo largo de la cual se mueve o
actla una magnitud vectorial, como la velocidad, la fuerza, la aceleracion,
entre otros.

Trayectoria: Linea descrita o recorrido que sigue alguien o algo al desplazarse
de un puntoa otro. "Cae siguiendo una trayectoria recta o curva"
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Vector: Segmento de recta, contado a partir de un punto del espacio, cuya
longitud representa a escala una magnitud, en una direccién determinaday
enunodesus sentidos.

Velocidad: Es una magnitud fisica que expresa la relacion entre el espacio
recorrido por un objeto, el tiempo empleado paraelloy sudireccién.
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16. Anexos o Recursos

Anexo1l

Video de coordenadas rectangulares
https://youtu.be/sHdoMU2GCLg

Anexo2

Video de coordenadas polares
https://youtu.be/PsH6CuH31_E

Anexo3

Video de coordenadas polares

https://youtu.be/qtGiFOx4r)c

Anexo4

Video de resolucion de tridngulos rectangulos
https://youtu.be/I8XASNKdfcQ

Anexo5

Video del método del paralelogramo para sumasy restas de vectores
https://youtu.be/eSpwMOUKXxQ?si=ZuOPxppnXruf5Apm
Anexo 6

Video del método del poligono parasumasy restas de vectores
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https://youtu.be/Lv5h)zw19n4?si=-GdgmWAcbKc_NswB
Anexo?7

Video pararesolver el producto punto
https://youtu.be/YHWUHbIHI4Y?si=9ezBVAMgV4j7bY{)
Anexo8

Video de cinematica
https://youtu.be/YtXAYtug-PY?si=nfYzvx6bdv-zeWjq
Anexo9

Videode MRU
https://youtu.be/mIFIz-UfYPk?si=A3HhrOmo7-THyRGq
Anexo 10

Videode MRUV

https://youtu.be/YxY05ybVjHo ?si=)5gxFXwbShe4S6vX
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