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DESARROLLO GUIADE ESTUDIO
1. Datos informativos

Sandro Javier Espin es docente de la carrera Seguridad e Higiene del
Trabajo del Instituto Tecnoldgico Superior Vicente Ledn (ISTVL). Graduado
como Ingeniero en Medio Ambiente (UTC), con maestria en Docencia y
Curriculo parala Educacién Superior (UTA), cuenta con vasta experiencia en
el dreadocente, compartiendo conocimientos relacionados conlaquimicay
elmedioambiente en diversas instituciones educativas y en distintos niveles
educativos entre las cuales se pueden mencionar UFA — ESPE (Unidad de
Tecnologias), ITSA, ETFA, EPAE, Unidad Educativa Belisario Quevedo,
SOMEC-Cotopaxi, llegando a ejercer cargos gerenciales como director de la
Carrerade Seguridad Aéreay Terrestre del ITSA por 6 meses, y como director
de Carrera de Seguridad e Higiene del Trabajo del ITSVL por alrededor de 8
afos.

2.Presentacion de laAsignatura

Laasignaturade quimicase centraen lainvestigacion delamateriay
los cambios que puede experimentar. La materia, definida comolas sustancias
fisicas que ocupan espacio y tienen masa, estad compuesta por diversas
combinaciones de elementos quimicos. La quimica orgdnica, por su parte,
se dedica al estudio de los compuestos que contienen carbono, formando
todo un campo debido alasorprendente versatilidad de estas moléculas.

Desde sus inicios, el objetivo ha sido que los estudiantes no solo
comprendan la quimica de manera tedrica y distante de su realidad, sino
gue también sean conscientes de su estrecha relacidn con la vida cotidiana.
Laintencion esformarindividuos que desarrollen una concienciaambiental,
abarcando tanto el entorno artificial como el natural, y que valoren los
conocimientos adquiridos como herramientas valiosas para satisfacer sus
necesidades actualesyfuturas.

Todo esto, sin perder de vista la responsabilidad hacia las
generaciones venideras.
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3.Introduccion de los Temas

La asignatura de Quimica Aplicada se orienta a inculcar a los
estudiantes delacarrerade Seguridad e Higiene del Trabajo uninterés genuino
por el aprendizaje de la Quimica. Este enfoque tiene como objetivo que los
estudiantes valorenlas aplicaciones de la Quimica en diversos contextosy se
involucren en una experiencia intelectualmente estimulante y satisfactoria
alaprendery estudiar.

La meta es suministrar a los discentes una estructura sélida y
equilibrada de conocimientos quimicos, a su vez desarrollar habilidades
practicas que les permitan emplear esos conocimientos de manera efectiva
con temas relacionados con la seguridad. Se busca que los estudiantes no
solo adquieran informacién tedrica, sino que también puedan utilizar esos
conocimientos para mejorary contribuiral aspecto de seguridad en suentorno
laboral.

En virtud de lo anterior, se abordan en la Unidad 1 los conceptos
basicos relacionados con la Quimica Inorganica, como parte fundamental
aplicable enlaelaboracién de compuestos quimicos. EnlaUnidad 2 se estudia
laestructura atémica de los compuestos quimicos, a partir del conocimiento
previodelanomenclaturaquimicay posterior elaboracidn delos compuestos.
La Unidad 3 es la mas destacable, puesto que comprende la elaboracién de
compuestos quimicos aplicando los principios, reglasy normas segun el tipo
de nomenclatura, con énfasis en lanomenclatura [UPAC.

Las Unidades 4 y 5 refieren a la Quimica Orgdanica carbonaday la
nomenclatura de compuestos orgdnicos, respectivamente, permitiendoalos
futuros Tecndlogos reconocer las diferencias entre los compuestos organicos
e inorganicos, y adicionalmente identificar los riesgos y procedimientos de
manejo de sustancias quimicas en el ambito laboral.

4. Objetivos de Aprendizaje
— Demostrar un sélido conocimiento y comprensién de los hechos

esenciales, conceptos, principios y teorias vinculados a las diversas areas de
la Quimica.
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— Realizar y ejecutar varios ejercicios de cada uno de los
compuestos, los conforma y sabe cudles son las nomenclaturas exactas
de cada compuesto, y por ultimo diferencia e identifica cada compuesto
inorganico.

— Conocer y comprender los métodos de obtencién de los
productos de quimicainorganica.

— Reconocer los riesgos en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de sumanejo en la actividad laboral.

5.Unidad y Subunidades

5.1. Unidad I. Quimica Inorganica.

5.1.1. Materiay Energia.

5.1.2. Diferencia Entre Masa y Peso.

5.1.3. Medidasy Factores de Conversién.

5.1.4. Escalas de Temperatura.

5.2. Unidad Il. Estructura Atdmica.

5.2.1. Estructura Atémica.

5.2.2. Enlace Covalente, Covalente y Metdlico.
5.2.3.Tabla Periédica.

5.3. Unidad Ill. Nomenclatura Quimica Inorgdnica.
5.3.1. Anhidridos.

5.3.2. Oxidosy Peréxidos.

5.3.3. Oxidos Salinos y Oxidos de los no metales.
5.3.4. Hidruros Metalicos y Compuestos Metalicos.
5.3.5. Acidos: Hidracidos, Oxacidos, Sulfo Seleni Teluri.
5.3.6. Hidréxidos Metalicos: Bases o Alcalis.

6. Resultados de Aprendizaje

— Evidencia un sdlido conocimientoy comprension de los hechos
fundamentales, conceptos, principiosy teorias asociadas con las distintas
areasdela Quimica.

—Realizay ejecuta varios ejercicios de cada uno de los compuestos,
los conforma y sabe cudles son las nomenclaturas exactas de cada
compuesto, y por ultimo diferencia e identifica cada compuestoinorganico.
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—Conoce y comprende los métodos de obtencion de los productos
de quimicainorganica.

—Reconocey otorgavaloralaidentificacion de peligros relacionados
con el manejo tanto de elementos como de compuestos quimicos en la vida
cotidiana.

— Reconoce los riesgos en el uso de sustancias quimicas y
procedimientos de sumanejo en laactividad laboral.

7.Estrategias Metodolégicas

Promover la centralidad del estudiante y el desarrollo de habilidades
blandas en el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de:

— Aprendizaje activo: fomentando la participacion activa de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje, lo que implica la resolucion de
problemas, experimentos practicos, debates en clase y la realizacion de
proyectos de investigacion.

— Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): planteamiento de
problemas del mundo real relacionados con la quimica que necesiten ser
resueltos, afin de estimular el pensamiento critico, la creatividad y laaplicacién
de conocimientos en situaciones concretas.

8. Criterios de Evaluacion

Tabla2
Criterios de Evaluacion
Actividad de PrimerParcial ~ SegundoParcial ~ Tercer Parcial
Evaluacién %(puntos) %(puntos) % (Puntos)
Trabajos Practicos 6 6 6
Lecciones 2 2 2
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Evaluaciones 2 i 2

Total 10 10 10

Nota. Parametros para el proceso cuantitativo de evaluaciény promedio
Tomado de. Espin, S. 2024
Elaborado por. Elautor

9. Desarrollo de las Subunidades
9.1. Unidad I. Quimica Inorganica

Laaparicién de laQuimicadentrodelas Ciencias Naturalesla posiciona
como unade lasdisciplinas mas primordiales, desempeinando un papel crucial
endiversos campos del conocimiento. Suimportancia se extiende a disciplinas
comolacienciade materiales, biologia, farmacia, medicina, geologia, ingenieria
y laastronomia, entre muchas otras disciplinas. (Armendariz, G. 2010, p. 10).

La Quimica se define como la ciencia encargada de estudiar la
composicion, estructuray propiedades de lamateria, asicomosusinteracciones
conlaenergia. Ademas, se ocupadeanalizar las transformaciones oreacciones
gue la materia puede experimentar, siguiendo leyes y principios especificos.
Dado quetodolo que existe en cualquier medio esta compuesto por materia,
se deduce quelaQuimicaabarcaelestudio de practicamente todolo queexiste,
convirtiéndola en unaciencia bdsicafundamental (Armendariz, G. 2010, p. 10).

La Quimica se caracteriza como una ciencia empirica al utilizar
el método cientifico, que implica la observacidn, la cuantificacion vy,
principalmente, laexperimentacion. En susentido masabarcador, laQuimica
investiga las diversas sustancias presentes en nuestro planeta, asi como las
reacciones que provocan su transformacién en otras sustancias. Un ejemplo
concretoeselcambio de estado delagua, yaseadeliquidaasélidaodegaseosa
aliquida.

Ademas, laQuimicase ocupadel estudiodelaestructuramolecularde
lassustanciasy, nomenosrelevante, de sus propiedades. Este enfoqueintegral
permite comprendertanto los procesos macroscopicos como losfenémenos
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a nivel molecular, contribuyendo asi a un entendimiento mas profundo de la
materiay susinteracciones.

Tabla2
Division de la quimica

Rama Campode Estudio

Sonaquellos rasgos fundamentales que se describen
General claramente enla estructuray elfuncionamientodela
materiayla energia.

Contiene unaampliagama de sustanciasy productos que
Inorganica difieren de aquellos que contienen carbono, a excepcion de
los compuestos oxigenados que involucran carbono.

Se aplicalos conocimientos acerca de los compuestos
gue contienen carbono. Se puede sefialar que se les
llama compuestos organicos porque la totalidad de los
compuestos organicos que constituyen a los seres vivos
uorganismos vivos contienen atomos de carbono en sus
moléculas

Orgdnica

Incluye los métodos de identificaciony empleo de los
componentes que integran alos compuestos o productos
quimicos, tanto entérminos de calidad (aplicandoun
andlisis cualitativo), como en cantidad (con laimplantacion
de unanalisis cuantitativo). Division de la Quimica.
(Corporativo Quimica Global)

Analitica

Nota. Divisidon comun de la Quimica
Elaborado por. Elautor

LaQuimicaAplicadaencuentrasuorigenenlainterconexion delaquimica
conotras disciplinas, dando lugar a la transformacién de sustancias en productos
practicos para la vida diaria. Esta transformacion contribuye a la satisfaccion de
necesidades especificas tanto paralosindividuos como parasuentorno.
9.1.1.MateriayEnergia.

La materia es todo lo que nos rodea, que ocupa espacio, posee masay
conmueve a nuestros sentidos. La materia posee inercia, una propiedad de los

cuerpos que opone resistencia al cambio de reposo o de movimiento en que se

[ 10 |
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encuentrayquesuele presentarse principalmenteentres estados: solido, liquidoy
gaseoso.Loscuerpos, queson porcionesde materia, seansolidos, liquidosogaseosos
estan formados por pequeiias particulas (moléculas), la materia es la parte mas
pequeiia de un cuerpo que conservatodas las propiedades del cuerpointegro, es
decir, eslapartede untodo (Armenddriz, G. 2010, p. 18).

Las moléculas, como sefiala Recio (2012), se encuentran en un continuo
estadode movimiento, generando energia cinética que influye en latemperatura
delcuerpo. Estasmoléculasinteractian entresi, manifestandofuerzasdeatraccién
(cohesidn) y repulsion (separacion) que juegan un papel crucial en la dindmica
molecular.

En un compuesto o producto quimico, las moléculas no se encuentran
totalmente unidas entre ellas; mas bien, se encuentran separadas por espacios
vacios conocidos como espacios intermoleculares. Estos espacios desempefian
un papel crucial enlos estadosfisicos de lamateria, siendominimos enlossdlidosy
maximos en los gases. Lavariacion de estos espaciosintermoleculares contribuye
significativamentea las propiedadesy comportamientosespecificosdelosdistintos
estadosdelamateria.

Figura 1
Temadelafigura

m Tl 3 .

:Qué es?

Masa - medida de la
cantidad de la materia

Se componen
de materia

| Notiene propiedades
un entodasu

extension

Ejemplo

Ejemplo

!

 Gas-Vaporde

Nota. Mapa conceptual materia, mezclasy sustancias
Tomadode. Alvarez, D (2019)
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9.1.1.1. Caracteristicas de la Materia.

Las caracteristicasy/o propiedades de la materia se pueden mencionar
en generales (extrinsecas) o especificas (intrinsecas), y éstas Ultimas, pueden
subdividirse enfisicas o quimicas. Las propiedades generales son aquellas que
poseen todos los cuerpos y, por lo tanto, no permiten establecer diferencias
entreellos, entanto que las especificas son las tipicas de un cuerpo, sea simple
o compuestos y que permiten su identificacion (especie de “huella digital” de
una persona), siendo ejemplos de éstas el punto de fusion, punto de ebullicién,
densidad, cromatografia, etc.

Las propiedades fisicas son aquellas que pueden ser comprobadas
o determinadas sin alteracion de su composicion quimica, por ejemplo, las
propiedadesfisicas delagua: esunliquidoincoloro,inodoroeinsipido, se congela
a02Cyquehiervea1002Canivel del mar; o elazufre, que esunsdlido, amarillo,
insoluble en el agua, soluble en disulfuro de carbono.

Propiedades quimicas son aquellas que indican el cambio de la
composicidn y describen la capacidad que tiene una sustancia para formar
otras sustancias. Por ejemplo, cuando en el agua colocamos un poco de sodio
metalico, el agua se transforma a Hidréxido de Sodio. Si el azufre selo calienta
con Hierro, se transforma en otra sustancia llamada Sulfuro Ferroso.

9.1.1.2. Cambios de la Materia.

Los cambiosfisicos enlamateria ocurrensin quesealtere suestructura
molecular; en otras palabras, no se forman nuevos cuerpos durante estos
procesos. Por ejemplo, el agua liquida tiene como férmula H20; si se calienta
se hace aguavapory suférmulasigue siendoH20, sise lo transformaen hielo,
también, la férmula es H20. Lo anterior indica que se ha producido cambio
ensu estado fisico mas no en su estructura molecular. Lo mismo ocurre con el
yodo, con el azufre, etc. (Armendariz, G. 2010, p. 13).

Los cambios quimicosal contrario delosfisicos, producenalteraciénen
lacomposicidon quimicalamateria. Porejemplo, al quemarcarbdénenelaireyal

reaccionar con el oxigeno, se transforma en Diéxido de Carbono (C+02=C02).

[ 12 |
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9.1.1.3. Clasificacion Basica de la Materia.

“La materia puede presentarse en forma homogénea (sustancia
o cuerpo puro) la cual caracteriza porque tiene las mismas propiedades en
toda la masa, es decir, se distingue una sola fase” (Armendariz, 2010). Se
presenta en cuerpos simples o compuestos, entre los primeros, por ejemplo,
se pueden citar un fragmento de hierro, de oro, de plata, etc.; entre los
segundos tenemos, un poco de azlcar, de sal de cocina, de agua en estado
puro, entre otros. Hay que destacar que una solucion, por ejemplo, sal de
cocina (cloruro de sodio) disuelta en agua, a pesar de existir dos cuerpos
(aguay sal) se lo considera como materia homogénea y también como
una mezcla.

“Al contrario, cuando la materia se presenta en forma heterogénea,
se trata de una meazcla, existe mas de dos sustancias diferentes, es decir,
pueden detectarse dos o masfases o partes que laconforman” (Recio, 2012).

Por ejemplo, al mirar una piedra se observa la existencia de
cuarzo, micay otros minerales. La mezcla de azUcar con sal, se lo distingue
claramente en el microscopio e incluso con su sabor desagradable.

Todas las sustancias pueden existir, al menos en principio ensus 3
estados: sdlido, liquido y gaseoso, los gases difieren de los sélidos y de los
liquidos en la distancia de separacidn entre moléculas.

Enun cuerposdlido, las moléculas se encuentran unidas, pero no
en una posicion tan rigida, y se pueden mover libremente entre ellas. En
un estado gaseoso, las moléculas estan separadas por distancias que son
grandes en comparacion con el tamafio de las moléculas. (Chan, R. 2002,
pag.10)

9.1.1.4. Los Estados de la Materia.
—La materia se puede manifestar naturalmente en sus 5 estados
conocidos hastalafecha, los mismos que se puede indicar que son: sélido,

liquido, gaseoso, de plasmay radiante.

[ 13 |



Guia de estudio - Quimica Aplicada

—Sdlido: Se caracteriza por tener forma y volumen constante, en
donde existe el predominio de la fuerza de atraccion (cohesién) sobrelade
expansion o repulsion. Ejemplos piedras, hielo, madera, entre otros.

—Liquido: Se distingue por mantener un volumen constante, pero
unaforma que puede variar para concordar aladel recipiente quelo contiene.
Estoselopodrialograr gracias al equilibrio entre las fuerzas de cohesion (que
mantienen unidas las moléculas del liquido) y las fuerzas de repulsién (que
permiten que las moléculas se muevany se adapten alaforma delrecipiente).
Este equilibrio eslo que le confiere al liquido su capacidad de fluir y ocupar
el espaciodisponible. Ejemplos: elagua, laleche, la gasolina, otros.

— Gaseoso: Este estado se reconoce porque generalmente no
mantiene ni suforma nisuvolumen, adaptandose alaforma del recipiente
enelqueseencuentracontenido. Es el resultado del predominio de lafuerza
de repulsion sobre la cohesidn. Ejemplos: el humo, neblina, lafragancia de
una de perfume que se expande en cualquier lugar, otros.

—De plasma: Se lo considera como el cuarto estado de la materia
sus particulas se encuentran ionizadas, es decir cargadas eléctricamente
y no tienen equilibrio electromagnético. Puede presentarse en la
naturaleza provocando calores intensos como frios gelificantes. Ejemplo:
Gelatinas, plasma de la sangre, y otros. Bajo el dominio de un ambiente
electromagnético ‘podriaformar estructurasfilamentosas, asicomotambién
rayos.

— Estado Radiante: Corresponde al estado de las radiaciones
cosmicas y son producto de la desintegracion radiactiva de los cuerpos
celestes. Son nucleos de atomosy particulas electromagnéticas. Producen
Fluorescencia. (Delgado, E. 2012 p. 36).

9.1.1.5. Cambios de Estado de la Materia.
Los procesos de transformacion de estados de la materia se
producen por dos fendmenos bdsicos: progresion (aumento de la

temperatura)y regresion (disminucion de latemperatura).

| 14 |
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Tabla3

Cambios de estado de la materia: Por progresion y regresion.

Fenémeno

Descripcion

Progresion Fusién ofundicion

Evaporacion, gasificacion
oebullicion

Sublimacién

Condensacion,
licuefaccién olicuacion

Regresion

Congelaciono
solidificacién

Es el proceso de transformacién
delestado de materia sélidaal
estadoliquido. Ej. al exponer
elhieloal calor,alsometerel
hierro (Fe)a16500C

Es el proceso de conversion
delestadoliquidoal estado de
vapor. Ej.al hervirelagua, el
aguadelalluvia conlosrayos
solares.
Eslatransformaciondeuna
sustancia directamente del
estado sélido al estado de vapor,
sinllegara pasar por el cambio
de estadoliquido. Produce gas
alatemperaturaambientesin
llegar amojarlos cuerpos. Ej. el
hielo seco, lanaftalina.

Es el proceso de transformacién
delamateriadelaetapa

que se encuentra gaseosa al
estadoliquido. Ej. el proceso de
formacién delalluvia.
Eselcambiodeestadodela
materia de liquidoa sdlido.
Ej.elaguaal ponerloenel
congelador, el granizo

Nota. Cambios de los estados de la materia tanto por progresion, como por regresion

Tomado de. Armendariz, G.

9.1.2. Diferencia Entre Masay Peso.

Se llama masa a la cantidad de materia que conserva un cuerpoy
gue no varia en cualquier lugar del planeta, denomindndola por todas estas

| 15 |
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caracteristicas masa, y por tanto en las reacciones quimicas los cambios de
masa no son perceptibles.

El peso de un cuerpo guarda relacién con la fuerza con que su masa
es atraida por la Tierra, a consecuencia de la gravedad (gravitacion universal),
es decir, es el equivalente al producto de la masa por la fuerza de gravedad, y
guarda relacidn no sélo con la masa del cuerpo en si misma, sino con la masa
delcuerpo quelo atrae, siendo por tanto una propiedad variable.

La masa de laluna es alrededor de 1/6 de la masa de la Tierra, y por
tantolafuerza de atraccién delos cuerpos es menor (ante ladisminuciéndela
gravedad), de ahi que un cuerpo en la luna pese 16 (aproximadamente) de lo
gue pesariaenlaTierra.

Latierraylosobjetos celestes, ejerce atraccion sobre todoslos objetos,
llamdandose Fuerzade Atraccién, estodeterminael peso, el mismo que puede ser
medido con eldinamdémetro (balanza deresorte). (Armendariz, G.2010p. 21).

9.1.3. Medidasy Factores de Conversion
9.1.3.1. Medidas y Magnitudes.

La magnitud es todo cualidad o propiedad aquello factible de ser
medida. El término medida hace referencia a la determinacién cuantitativa
de unamagnitud por medio de lacomparacién de unidades empleadas como
patrones o mediante instrumentos calibrados como el metro, la balanza, el
termoémetro, entre otros (Armendariz, G.2010.p. 17)

Las magnitudes pueden clasificarse en magnitudes fundamentales,
derivadaso escalares:

—Magnitudes fundamentales: Son aquellas medidas que se escogen
como patrones. En el Sl (Sistema Internacional de Unidades) se consideran
fundamentales las presentadas enla Tabla 3.

—Magnitudes derivadas: Sonaquellas que se expresan enfunciénde
las magnitudes fundamentales, tales como las expresadas en la Tabla 4.

| 16 |
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—Magnitudes escalares: definida porelméduloylaunidad de medida,
como por ejemplo masa 2 kg, donde el médulo es 2, y la unidad de medida es
kilogramo.

Tabla4
Magnitudes fundamentales (Sistema Internacional)
Magnitud Unidad Simbolo

Masa Kilogramo Kg
Longitud Métro m
Tiempo Segundo S
Intensidad corriente eléctrica Amperio A
Temperaturatermodinamica 2Kelvin oK
Cantidad de sustancia Mol Mol
Intensidad luminosa Candela Cd

Nota. Magnitudesfundamentales delSistema Internacional magnitud, unidady simbolo
Tomado de. https://ejerciciosdefisica.com/magnitudes-fisicas/
Elaborado por. Elautor

Tabla5
Magnitudes derivadas
Magnitud Unidad Simbolo

Area metrocuadrado  m2
Volumen metro cubico m3
Velocidad s'\g;rr?(;(o m/s
Fuerza Newton N
Presién Pascal Pa
Energia Joule J
CargaEléctrica Coulomb C

Nota. Magnitudes derivadas del Sistema Internacional magnitud, unidad y simbolo
Tomadode. . https://www.areaciencias.com/fisica/unidades-fisicas/

Elaborado por. Elautor
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9.1.3.2. Factoresde Conversion.

— Es una serie de operaciones matemadticas (multiplicaciones y/o
divisiones), que se aplican para efectuar cambios de unidades dentro de una
misma magnitud, ademas de utiliza para conocer las equivalencias entre los
multiplos y submuiltiplos de una unidad establecida de medida. En definitiva,
los factores de conversion nos permiten utilizar una determinada cantidad y
presentarlas en distintas unidades.

— Longitud: La longitud determina la distancia existente entre dos
puntos. Su patrénenel SIU es el metro (m).

Tabla6
Equivalencias de acuerdo a Unidad (Longitud).

Unidades/ Equivalencias

1m=100cm 1m=1000mm
1pulgada(in)=2,54cm 1cm=0,3937 pulgadas (in)
1pie (ft)=30,48cm 1m=3,281 pies (fts)
1milla=1,69Km 1Km=0,6214 millas

1m=39,37 pulgadas(in)

Nota. Para laaplicacion de conversiones de unidades de longitud
Elaborado por. Elautor

—Volumen: Midela capacidad, se le llamauna magnitudfisica porque
expresa laextension que posee uncuerpo ensus 3 dimensiones: largo, anchoy
alto. El patrén de mediada dentro del SIU es el metro cibico (m3).

Tabla7
Equivalencias de acuerdo a Unidad (Volumen).

Unidades/ Equivalencias

1t =1000ml(cm3)
1pie3 =1728plg3
1galén =3,785It
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1quart =0,9463 It

1pie3 =28,321t

1plg3 =16,39ml

1bp =42 gal

1pt =28,68plg3 =0,124gal =470cm3
1m3 =1000litros

1floz =29,57 ml(cm3)

Nota. Para laaplicacion de conversiones de unidades de volumen
Elaborado por. Elautor

— Masa: Se define a la cantidad de materia que contiene un
determinadocuerpo. La unidad conlaque se maneja estamagnitud es el metro.

Tabla8
Equivalencias de acuerdo a Unidad (Masa).

Unidades/ Equivalencias

1Kg=1000g 1Kg=2,2051b
1g=1000mg

11b=453,6gr 1lb=160z

1Ton métrica=2205Ib 1Tonmétrica=1000Kg
1gq=1001b 19qq=46Kg

larroba=11,4Kg

Nota. Para laaplicacion de conversiones de unidades de masa
Elaborado por. Elautor

—Tiempo: Se aplica para medir los acontecimientos acaecidos enun
determinado tiempo, asi como también para conocer el lapso que dura una
terminadaactividad, de estamanerase podra establecer un pasado, un presente
yunfuturo. Launidad conla que se manejaeste tipo de factor es el segundo.
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Tabla9
Equivalencias de acuerdo a Unidad (Tiempo)

Unidades/ Equivalencias

1semana 7dias

1dia 24horas(h)
1h 60min
1min 60s.

1h 3600s.

Nota. Para la aplicacion de conversiones de unidades de volumen
Elaborado por. Elautor

9.1.4.Escalas de Temperatura

Las escalas termomeétricas, son las escalas que se utilizan para medir
la temperatura y se aplican para mostrar el indice de temperatura en base
atérminos de referencia establecidos, hay escalas que se norman en varias
temperaturas notables, otras entemperaturasarbitrarias delmedioambiente,
de esta manerase puede nombrarala congelacidnyala evaporacién delagua
eincluso en latemperatura corporal del ser humano o se puede mencionar
del punto establecido de congelacién del agua salada.

Las escalas de temperatura es un método para calibrar y obtener
la cantidad fisica de una determinada unidad termométrica, en este caso,
entre grados centigrados o Celsius, grados Fahrenheit, grados kelviny grados
Rankin, todas ellas se basan en pardmetros acerca delos grados de congelacion
y ebullicién delagua, para lo cual se utilizan de manerafisica los termémetros
respectivosylosmismos queselos puede graduar deacuerdoalas circunstancias
deaplicacion.

9.1.4.1. Relacién de las escalas termomeétricas.
Paraobtenerunaférmulaquerelacione dos escalastermométricasse
debe cumplir necesariamente “la existencia de dos puntos o niveles comunes

enambasescalas”.
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Figura 2
Ejemplo de escalas termométricas

Fahrenheit Celsius Ketvin Luego se procede a formar la
siguiente relacion:
L 242 L 100 373
20 a0
80 80 2A-Y 9B-7
L 70 70 -
L L 60 L 60 X-Y w-2Z
- 180 50 50
L L 40 40
| 30 30
| l L 20 20
L L10 +10 . St 5 ,
B 0 ek -0 _ F-32 _ -0 32
1W0—0 Z212—-32 100 180
O = 5 o
- 460 .-zu 0 C—gx(F—32)

Nota. Las férmulas empleadas para la transformacion entre las distintas escalas de
temperatura (Kelvin, Fahrenheit, Celsius y Rankine)

Tomado de. Arroyo, J.

Elaborado por. Elautor

Tabla10
Equivalencias de acuerdo a Unidad (Tiempo)

Conversion Férmula
Celsius a Farenheit 9F = (9/5°C) + 32
Celsius a Kelvin 9K =2C+ 273,15
Celsius a Rankine 9R = (2C + 273,15) x 5/5
Fahrenheit a Celsius °C=5/9 (2°F-32)
Fahrenheit a Kelvin oK = (2F + 459,67)/(9/5)
Fahrenheit a Rankine °R = 9F + 459,67
Kelvin a Celsius oC =9K -273,15
Kelvin a Fahrenheit 9F = 9 x 2K -459,67
Rankine a Celsius oC = (°R/{9/5) — 273,15

Nota. Para la aplicacion de conversiones de unidades de volumen
Elaborado por. Elautor



Guia de estudio - Quimica Aplicada

9.2.Unidad Il.
Estructura Atomica.

La interaccidn entre estas particulas subatdmicas determina las
propiedades quimicas y fisicas de un atomoy, por ende, de los elementos. El
atomotiene los siguientes elementos:

Protones, electrones y neutrones, llamadas también particulas
subatdmicas, tomando en consideracién todos los aspectos antes
mencionados, se podria decir que una estructura atémica es la cantidad
de protones presentes en el ndcleo de un dtomo, que caracteriza a un
determinado elemento quimico, proporcionando de esta manera una
informacion certera de donde se encuentra tal elemento dentro de la tabla
periddica.

9.2.1. Estructura Atomica.

Laestructura atémica es base para entender la quimica modernay
gue permite diferenciar los atomos que conforman los diferentes elementos
yanalizar la unidon de los dtomos en las moléculas.

Los elementos, tales como hierro, oro u oxigeno, son las sustancias
mas simples formados por una sola clase de dtomos, que no pueden ser
descompuestos en cuerpos mas sencillos, siendo por tanto las formas mas
simples de la materia. (Armendariz, G. 2010).

9.2.1.1. Atomo.

El atomo es la parte mas pequeiia de la materia con caracteristicas
propias de dicho dtomoy que participa en la formacion de moléculas.

Segun Rutherford y Bohr, el &tomo esta constituido de un nicleoy
unaenvoltura, enel nlcleo encontramos los protonesy neutrones mientras
guelaenvolturaencontramoslos orbitales o niveles de energiay en estos los
electrones (Delgado, E. 2021 p. 17).
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Figura3
Teorias y modelos atomicos

MODELOS ATOMICOS

Nota. Modelos y teorias atdmicas mas relevantes

Tomado de. https://view.genially.com/6515a6¢c39ac4cd00100b6f7e/horizontal-in-
fographic-diagrams-modelos-atomicos

Elaborado por. Elautor

Los protones son una parte del dtomo los mismos que estan en
el nucleo atdmico, tienen una carga eléctrica positiva (+) y su masa es
una Unidad de masa atéomica (u.m.a.), fueron las primeras particulas
descubiertas dentro de la estructura atdmica y sus teorias.

Los neutrones, se encuentran acompafidndole a los protones
en el nucleoatédmico, los mismos que no tienen carga eléctrica, es decir,
son neutros, estos también ayudan a un equilibrio atémico entre el
nucleo y sus orbitales, y aunque no tiene carga posee tres particulas
fundamentales, sumasa es superior a lade los electrones.

Los electrones son particulas subatémicas con carga electrénica
(-). Se encuentran enla envoltura girando en capas u érbitas en nimero
de 7 alos que se les asigna las letras K, L, M, N, O, P, Q. Tienen carga
eléctrica negativa (-).
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Figurad
Estructurade unatomo

Nucleo [+ protones
neutrones

@ electron

e proton
O neutron

Estructura de un atomo

Nota. Modelos y teorias atdmicas mas relevantes

Tomado de. https://view.genially.com/6515a6¢39ac4cd00100b6f7e/horizontal-in-
fographic-diagrams-modelos-atomicos

Elaborado por. Elautor

Enunatomosin carga, elnumero de electronestendra el mismovalor
del nimero de protones, los que es dicho de otra manera se neutralizard el
numero atdmico de un elemento quimico, esto es porque el protdntiene carga
positivay el electron tiene carga eléctrica negativa, entonces se equilibran sus
cargaseléctricas.

Se le considera molécula aquel que es la parte mas pequefia de una
sustanciay que poseetodaslas caracteristicas tantofisicas como quimicasde esa
sustancia,ademdslasmoléculas estan conformadas porunoovarios dtomos. Las
sustancias moleculares estan conformadas por moléculasindividuales unidas
entresi,que, dependiendo de sumasamolecularydeladensidad delasfuerzas
intermoleculares, se pueden presentarensustres estados, los mismos que son,
sdlido, liquidoy gaseoso; asitenemos como por ejemploalamoléculadel agua.

La busqueda para tener conocimiento acerca del tamafio y masa
exactos delos dtomos fue untema de muchointerés paraunaserie de valiosos

cientificos a través de la historia y durante un largo periodo, haciendo frente
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avarias limitaciones tanto tecnolégicas, como cientificas, que impedian
respuestas satisfactorias. Con el ir devenir de los afios, se disefiaron
experimentos ingeniosos para determinar estas propiedades de los
atomos, aplicando una serie de teorias las mismas que con el pasar del
tiempo fueron ley dentro de las sociedades de profesionales de la quimica.

9.2.1.2. Nimero Atémico.

Al numero atémico se lo representa con la letra Z, e indica el
numero total de electrones que tiene un dtomo en sus distintas capas
u Orbitas. Adicionalmente, se puede decir que es igual al nimero de
protones que tiene el atomo dentro de su nucleo. El equilibrio de un
elemento quimico esta delimitado por su nimero atédmico, puesto que
cada elemento quimico de la tabla periddica posee un nimero atémico
exclusivo o Unico. Dentro de la identificacidn en la tabla de elementos
guimicos se lo coloca como subindice a la izquierda del simbolo del
elementoeindica

—La cantidad de protones existentes en el nucleo.

—La cantidad de electrones que se encuentran en la envoltura

—El lugar que le corresponde al elemento en la tabla periddica
de Mendeléyev.

Asise puede poner como modelo, el nUmero atdmico del oxigeno
es 8, porlotanto, tiene 2 electrones enlacapakK,y 6 enlacapal.

9.2.1.3. Peso Atomico (A).

Se manifiesta que es el nUmero de protones y neutrones que
contiene un dtomo adentro del nucleo. Con el fin de identificar cual es
el peso atémico de un elemento quimico se utiliza el mismo ndmero de
protones del nimero atémico de dicho elemento.

Contodo los citado anteriormente, se puede mencionar que el
peso atdmico es una magnitud fisicaadimensional, y representala doceava

parte de la masa atdmica de un dtomo de carbono.
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9.2.1.4. Peso Atomico Relativo (PArelativo).

Lamasa o pesodelosdtomos no puede medirse directamente ya que
sonmuy pequeiios, por lo que el peso de los dtomos se expresa en funcién de
un patréndereferenciaala 1/12 delamasadel dtomode carbono 12.

masa del atomo de 12C
12

Unidad de masa atémica = u.m.a.=

El PArelativo figura en la Tabla Periddica, no tiene unidades.

Ejemplo: P.A. relativo del 02 = 15.99 (redondeando es igual a
16), por ende, el atomo de Oxigeno es 16 veces mas pesado que lau.m.a.

9.2.1.5. Peso Atdmico Absoluto (PAabsoluto).

Se define como el peso real existente de un dtomo de un
elemento, y puede calcularse debido a que se pudo determinar el peso
delau.m.a.(l1u.m.a.=1.66x10-24g).

Ejemplo, P.A.relativo Nitrégeno (N) = 14, un dtomo de N es 14
veces mas pesado que lau.m.a., y, por tanto, P.A.absoluto N =14 x 1.66
x10-24g=2.324x10-23 g, este resultado seria el peso real de un atomo
deN.

9.2.1.6. Peso Molecular Relativo (PMrelativo).

Se considera un numero abstracto o sin unidades, el mismo que
expresa cuantas veces mds pesada es la molécula de una sustancia que
la unidad de masa atdomica. Su célculo implica sumar los PArelativos. Por
ejemplo, el PMrelativo del H20 (molécula de agua) esigual alasumade
2 PArelativoH + PArelativoO=(2x1)+ 16 =18.
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9.2.1.7.Peso Molecular Absoluto (PMabsoluto).

Se define como el peso real de una molécula, se obtiene conociendo
el valor de la u.m.a. Por ejemplo, en el caso de la molécula de agua, H20, PM
absolutoH20=18x1.66x10-24g=2.988x10-23 g.
9.2.1.8. Porcentajes de los Compuestos.

La determinacion de los porcentajes de elementos presentes en un
compuestoimplicala aplicacidon de operaciones aritméticas sencillas en base

al peso molecular de dicho compuesto.

Ejemplo: Encontrar los porcentajes de los elementos quimicos de calcio
y oxigeno, en laférmula del Oxido de Calcio o cal viva (CaO).

a) Determinar peso molecular del compuesto, en este caso Ca0:

Ca0: Ca = 40g
0O =16g
MOL = 56 g/mol

b} Determinar porcentajes de Calcio y Oxigeno, aplicando regla de tres simple:

En56gCa0 --—-————--40gCa X=100%pgCaQ x 40gCa =71,429%gCa
En100%g Cal -——-—-- X - 56 g CaD

En 56 g CaD ----——-—-—- 16g0 - X=100%gCa0 x 16g0 =28,571%g0
En 100% g CaQ —————— X 56 gCa0

Sumatoria: 71,429% g Ca + 28,571% g O = 100% g CaO

9.2.2. Enlaces covalente, Covalente y Metilico.

Se conceptualizacomo enlaces quimicos alas fuerzas que mantienen
unidosalosdtomosdentrodelos productos. Las diferentestipologias de enlaces
guimicos se clasifican entres: enlace covalente, idnicoy metdlico, ladiversidad
deenlacessefundamentanenlaclase de dtomosenlazados (yasean metaleso
nometales). Cadatipodeenlace se adentrard enlas diferentes nomenclaturas
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guimicas como las que se puede mencionar nomenclatura quimica organica
einorganica, todas ella basadas también en los acuerdos de la IUPAC.

Las estructuras electrdnicas (de Lewis), sonidentificaciones graficas
lineales que indican la cantidad de los electrones que poseen los &tomos y
proporcionan informacién adecuada en el seguimiento de la formacion de
enlaces durante la unién de dtomos para formar moléculas o compuestos.
Estas estructuras ayudan a comprender la disposicion de los electrones y la
formacidn de enlaces en las moléculas (enlaces simples, dobles o triples),
empleandolineas continuas pararepresentaralos enlaces de electrones que
son partedelos enlaces, representando con puntos el caracter de electronico
de los compuestos quimicos.

9.2.2.1.Enlace I6nico.

El enlace es cuando existe la union de d&tomos de carbono u otros
elementos quimicos sean metalicos o no metalicos, transfiriéndose cargas
electrénicas entre ellos mediante la unién de sus enlaces, comoresultado de
todas esas reacciones puede formarse aniones o cationes generando entre
ellos una atraccion entre las cargas opuestas de sus elementos quimicos.

En este tipo de enlace, el &tomo menos electronegativo
(generalmente un metal) tiende a ceder electrones, formando un catién (i6n
concarga positiva), mientras que el dtomo mas electronegativo (generalmente
un no metal) tiende a aceptar esos electrones, formando un anién (ién con
carga negativa). El proceso de atraccion electrostatica entre los elementos
que contienen iones de carga opuesta resulta en la formacién de un nuevo
componenteidnico.

9.2.2.2. Enlacescovalentes.

Los enlaces llamados covalente se forma por una combinacién de
elementos con electronegatividad sean altasy muy parecidas, donde no existen
los &tomos que tengan una clara tendencia a perder o ganar electrones. En
lugar de trasladar electrones, estos &tomos comparten pares de electrones,
conelobjetivode cumplirconlaregladel octetoylograr su estabilidad atomica.
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Este tipo de enlaces es frecuente en componentes formados
por elementos no metalicos, debido a que estos tienden a poseen cargas
electronegativas mas altas. Cuando se habla de enlaces covalentes, cada
par de electrones compartidos constituye un enlace, y la estructura de Lewis
es una herramienta Util para representar graficamente la comparticion de
electrones en moléculas covalentes. En gran parte, los enlaces covalentes
abarcandos, cuatro o seis electrones. Paraidentificar tal situacién tenemos:
Los enlaces covalentes simples, se forman cuando dos &tomos compartenun
par de electrones. Otro ejemplo se puede citar a la molécula del hidrégeno
(H2), donde dos atomos de hidrégeno al momento de un intercambio de
valencias con el oxigeno deberdn tener dos enlaces por efecto delintercambio
devalencias.

El doble enlace covalente, se define cuando dos atomos comparten
dos pares de electrones. Por ejemplo, se puede mencionar la molécula
del oxigeno (0,), cuando dos particulas de oxigeno comparten dos pares
de electrones, esto ocurre cuando dos dtomos comparten tres pares de
electrones, es decir cuando existe la probabilidad de que formen éxidos con
elementos quimicos de valencia 3.

En definitiva, los tipos de enlaces covalentes determinaran la
cantidad de electrones compartidos entre los d&tomos y que pueden afectar
las propiedadesy la estabilidad de las moléculas formadas.

9.2.2.3. Enlace Metalico.

Paraconducirlaelectricidad desde donde la estan produciendocomo
centrales hidroeléctricas, campos de aerogeneradores, quema de carbono,
hidrotérmicas, entre otros, hasta nuestros hogares, se utilizan alambres
metdlicos. Los metales conducen la corriente eléctrica cuando son sélidos o
liguidos. Es por tal motivo se considera que los metales se encuentran cargados
electropositivamente.

Con todo lo anteriormente mencionado podriamos decir que,
enlaces metalicos son el producto de la atraccion electrostatica entre

las cargas de los metales y los electrones que se encuentran moviendo
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constantemente llevando corriente eléctrica, en definitiva, mencionariamos
gue son conductores eléctricos.

El proceso de movilidad quimica de los electrones en los elementos
de los metales y dentro de su estructura metalica permiten la conduccién de
la electricidad y del calor de manera eficiente.

Tabla11
Caracteristicas de los enlaces covalentes, ionicos y metdlicos

Enlace Propiedades

—Temperaturas de fusion bajas

—Cuando son compuestos liquidos y sélidos
fusionados nollevan electricidad
—Mayoritariamente soninsolubles en agua
(disolvente polar)

—Lamayoriason solubles en disolventes apolares
(benceno, hexano, etc.)

Covalente

— Elevadas temperaturas de fusiény ebullicion
—Sélidos atemperaturaambiente
—No conducen electricidad en estado sélido

— Compuestos fundidos y disoluciones acuosas
conducen electricidad

16nico

— Mayoriasonsolubles enaguay disolventes
apolares (benceno, hexano, etc.

—Elevadastemperaturas de fusiény
ebullicién

—Buenos conductores de electricidad y calor
—Ductilesy maleablesal aplicar presién

—Se oxidan confacilidad en sumayoria

Metalico

Nota. Propiedades de los enlaces covalente, idnicoy metalico
Elaborado por. Elautor
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9.2.3. LaTablaPeriddica

Es una representacion la misma que, es una herramienta basica
modernade organizacidn delos elementos quimicos, elaborada para reflejar
sus similitudes y propiedades fundamentales.

Esta representacion esquematica disponealos elementos enorden
ascendente de numero atdmico, que corresponde ala cantidad de protones
enelnucleode unatomo.

Eldesarrollodelatabla periddicase relacionacon el descubrimiento
delacomposicidn atdmica, que incluye protones, neutronesy electrones.

Uno de los primeros cientificos en emplear nombres actuales de
los elementos quimicos en su época fue Lavoisier, pero otro cientifico fue
Berzelius quien utilizéd simbologia apropiada que va de una y dos letras,
tomado en cuenta que la primera letra siempre serd mayusculaylasegunda
letra en caso de tenerla serd en minuscula, este sistema es el que se utiliza
enlaactualidad (Delgado, 2012, p. 47).

“Los elementos quimicos que se encuentran en la tabla periddica
se encuentran clasificados en metales, no metales y grupos metaloides,
ciertos elementos se encuentran en forma de dtomos tanto de valencia
fijacomo valencia variable.

Y todos los elementos quimicos que se encuentran en la tabla
periddica estan ordenados a partir de sunimero atémico” (Delgado, 2012,
p.47)

Losgrupos o familias agrupan elementos con propiedades quimicas
similares, debido a configuraciones electréonicas analogas en sus capas de
valencia.

En cambio, los periodos representan niveles de energia principales
compartidos por los elementos, variando en el nimero de capas
electrénicas.
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Figura5
Mapa conceptual Tabla Periodica
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PERIODICA LOS  ELECTRONES CLASIFICACION SEGUN SU
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& METALES REACTIVOS :‘:;’::::‘5 o ",,,E{Es ST
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4 METALES DE ARRIBA A 4 RADIO ATOMICO.
TRANSICION. LI - 4+ ELECTRONEGATIVIDAD.
T < POTENCIAL DE IONIZACION.
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MISMA VALENCIA
DE ELECTRONES .

Nota. Caracteristicas de la tabla periddica de los elementos quimicos
Tomado de. https://mapasconceptuales.xyz/mapas-conceptuales-tabla-periodica/
Elaborado por. Elautor

Los simbolos quimicos desempefian un papel fundamental al
representar de maneraclarayfacilmente memorable alos elementos quimicos.
Elnimeroatdmicoestd simbolizado porlaletraZ, eindicalacantidad de protones

numero de electrones en un atomo neutro. Por otro lado, el nimero de masa
representa la cantidad total de nucleones en un dtomo.

La masa atdmica, fundamentalmente, es la masa correspondiente
al de todos los isétopos del elemento. Esta equivalencia mide la cantidad de
materia que se encuentra en los dtomos y contribuye a la comprension de las
propiedades de los elementos.

Latabla periddicase compone de 18 grupos organizados en columnas
verticales. Estos grupos estan numerados de manera ascendente deizquierda

aderecha, comenzando con los metales alcalinos y finalizando con los gases
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nobles. La organizacién por grupos destaca similitudes en las propiedades
quimicas, principalmente relacionadas con la disposicién de los electronesen
la ultima capa del &tomo. Este enfoque facilita la identificacion de patrones
y regularidades en las propiedades de los elementos, ofreciendo una vision
sistematica de la diversidad quimica en la naturaleza. (Recio, F. 2012)

Figura5
Mapa conceptual Tabla Periddica

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

jod U] ,w Lo H

www.edufichas.com

m No metales D Halégenos D Lantanidos
[ metales alcalinos [ sases nobles [ Actinidos
D Alcalinotérreos EI Otros metales

[ Metales de transicisn ~~ [] Metaloides

Cobalto.
s | seossies

Rh|Pd|A

Rodio. Cadmio
ioor | ososs | oz Szat

Niobio | Molibdenc:
sasosss | oses

Nimero atémico
Simbolo quimico
Nombre

| 6| = G g
Neadimo | prametio | Samaris | Emopo | Gasoine [ Terbio | oo | Homie | emio [ ruie [ hemio i
e | P | S | SRe | S e | e 2| Mo e atormen

52| g o 55| £ o7] %5 wa[ o1 02

ranio | Neptunio | Piutonio. | americio | curio | Berketio | caifornio | einstenio | * rermio
el vl el pry 217 ) 251 352 257

[Mendelevio| - Mobelio
i) 25
—

Material gratuito de edufichas.com. Prohibida su venta.

Nota. Caracteristicas de la tabla periédica de los elementos quimicos

Tomado de. https://mapasconceptuales.xyz/mapas-conceptuales-tabla-periodica/
Elaborado por. Elautor

9.3. Unidad lll. La Nomenclatura Quimica Inorgdnica.
“Se conceptualiza a la nomenclatura quimica como el conjunto de
normas, principiosy reglas que se deben establecer, con el propdsito de poder

identificar y nombrar a los diferentes elementos quimicos que se formaran
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compuestos quimicos por la unién de uno o mas elementos” (Delgado,
E.2012,p.69).

Todas las normativas y reglas estuvieron ya establecidas por los
congresos internacionales de Quimicay estan presididos por la Sociedad
Internacional de Quimica Aplicada IUPAC (Delgado, E. 2012, p. 69).

Es asi que por ejemplo se puede mencionar de la valencia de un
atomo muestra cuantos enlaces puede formar al participar en unareaccion
guimica. Esta propiedad es esencial para la formacién de compuestos
y moléculas, ya que determina la capacidad del atomo para compartir,
ganar o perder electrones, estableciendo asi su participacién en enlaces
quimicos con otros atomos.

Las reglas de la nomenclatura quimica de fundamentan en la
clasificacidn de sustancias en diferentes categorias, la divisidn principal de
lanomenclatura es entre compuestos organicos y compuestos inorgdnicos.

Entre las clases de elementos quimicos se pueden identificar los
siguientes:

—Electropositivos: Son los metales que ceden o pierden electrones
para poder combinarse. Susignoes +. Ejemplo:Na=1,Zn=2, Mg=2...

— Electronegativos: Son los elementos quimicos que reciben o
captan electrones para saturar su Ultimo nivel cuanticoy poder combinarse.
Su signo es -. Ejemplo: Cl recibe 1 e-, S recibe 2e- al formar el Cloruro de
Sodio.

—Anféteros: Son aquellos elementos quimicos que pueden actuar
como metales formando hidréxidos, iones positivos y como no- metales,
por lotanto, tienen doble funcién.

—Gases nobles oinertes: Estan conformados los gases naturales
existentes en diferentes sectores del medio ambiente, ocupan el grupo
18 (VIIIA) de la Tabla Periddica de los elementos, tienen caracteristicas
principales, mencionando entre otros el comun bajo grado de reactividad
guimica, es decir, su poca preferencia aformar moléculasy productos con
otros elementos. Los principales son: He, Xe, Rn, Kr, Ar. Fuente: https://
concepto.de/gases-nobles/#ixzz8PgpEan9t
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Tabla12
Comparacion de las propiedades entre metales y no-metales
Metales No-metales
 Slidos (excepto Hg)  Gases, liquidos o sélidos
o Enlaces metdlicos e Enlaces covalentes
¢ Conducen calory electricidad * No conducen ni calor nielectricidad
® Opacos con brillo metalico eTranslucidos, sin brillo metalico
* Maleablesyductiles o Fragilesal estado sdlido
e Pierden electrones ® Gananelectrones
e Forman cationes e Formananiones
o Electropositivos e Electronegativos
¢ Forman bases ¢ Formandcidos

Nota. Diferencias entre elementos metdlicos y no metalicos seguin sus caracteristicas
Elaborado por. Elautor

Tabla13
Comparacion de las propiedades entre metales y no-metales
Estad
Familia Nombre Simbolo  Valencia ,? °
Fisico
; F 1 Gas
. Fldor
1ra.Familia cl 1,3,5,7 Gas
Monovalentes i Cloro o
. Haldgenos Br 1,3,5,7 Liquido
Negativos Bromo L
| 1,3,5,7 Sélido
lodo
Oxigeno 0 2 Gas
Sivalentes 2da. Familia Azu%‘re s 2,46  Solido
Negativos Anfigenos Selenio Se 2,4,6 Sélido
& Te 2,46  Solido
Teluro
Nitrégeno 13,57 Gas
- o8 p 1,3,57  Solido
. 3era. Familia Fosforo L
Trivalentes . . L. As 1,3,5,7 Sélido
K Nitrogenoides Arsénico L.
Negativos . . Sb 1,3,5,7 Sélido
Antimonio L.
B 1,3,5,7 Sélido
Boro
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. Carbono C 4 Sélido
4ta. Familia o . L
Tetravalentes . Silicio Si 4 Sélido
. Carbonoides . L
Negativos Germanio Ge 4 Sélido

Nota. Diferencias entre elementos metdlicos y no metalicos seguin sus caracteristicas
Elaborado por. Elautor

Tabla14
Nombre, simbolos y valencias de elementos mds comunes (METALES)
Nombre Simbolo  Valencia Es,t?do
Fisico
Hidrégeno H 1 Gas
Litio Li 1 Sélido
Sodio Na 1 Sélido
Monovalentes Potasio K 1 Sélido
Plata Ag 1 Sélido
Rubidio Rb 1 Sélido
Cesio Cs 1 Sélido
Francio Fr 1 Sélido
Calcio Ca 2 Sélido
Estroncio Sr 2 Sélido
Zinc Zn 2 Sélido
) Bario Ba 2 Sélido
Divalentes . L
Magnesio Mg 2 Sélido
Radio Ra 2 Sélido
Cadmio Cd 2 Sélido
Be 2 Sélido
. Mercurio Hg 1,2 Liquido
Monoy Divalentes L
Cobre Cu 1,2 Sélido
Hierro Fe 2,3 Sélido
o Niquel Ni 2,3 Sélido
DiyTrivalentes L
Cromo Cr 2,3 Sélido
Cobalto Co 2,3 Sélido
Oro Au 1,3 Sélido
Aluminio Al 3 Sélido
Mono o Trivalentes Bismuto Bi 3 Sélido
Indio In 3 Sélido
Erbio Er 3 Sélido
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Plati
Plzr:;’ Pt 24 Solido
Estafio Pb 2,4 Sélido
DiyTrivalentes . Sn 2,4 Sélido
Osmio L
Maneaneso Os 2,34 Sélido
& Mn 23467 Solido
Vanadio .
. o Va 3,5 Sélido
Triy Pentavalentes Niobio L
Nb 3,5 Sélido
Urani
fanio u 6 Solido
Molibdeno L
Hexavalentes Wolframio Mo 6 Sélido
w 6 Sélido

Nota. Familias de los elementos metdlicos, simbologia, valencias y estados

Elaborado por. Elautor

9.3.1. Anbhidridos.

Son compuestos quimicos inorganicos binarios, oxigenados,
conformados por la combinacion de los no—metales con el oxigeno.

Formacion: No metal + Oxigeno Pasos a seguir:

—Se pone el no metal con su respectiva valencia
—Se le adiciona el oxigeno con su valenciade -2
—Serealiza el intercambio de valencias

Se dividen entres grupos, a fines de facilitar la comprension.

9.3.1.1. PrimerGrupo: Anhidridos dela Primeray Tercera Familia.

El proceso de nomenclatura tradicional (antigua), nombra
conungenérico (nombre delafuncién)y un especifico (el nombre
del no—metal con sus respectivas terminaciones). Almomento de

intercambiar valencias se puede utilizar la tabla 14.
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Tabla15
Nomenclatura para el intercambio de valencias de Anhidridos

NO METAL OXIGENO PREFIJO-SUFIJO PROPORCION
2 1 Hipo—o0so 21
2 3 0so 23
2 5 ico 25
2 7 Per—ico 27

Nota. Proporcion numérica para la elaboracion de anhidridos de la primera y tercera

familiadelos no metales.
Elaborado por. Elautor

Segun lalUPAC (Unién Internacional de Quimica Puray Aplicada), se

nombra alos Anhidridos como éxidos en forma cualitativay cuantitativa.

Este tipo de nomenclatura es la que se aplica en la actualidad, sin
descartar la nomenclatura tradicional, puestos que algunos compuestos aun

selos conoce con susnombres antiguos.

Algunos ejemplos de nomenclatura este grupo de anhidridos se

presentan acontinuacion:

s Nome.nc_:latura
Tradicional
F20

Anhidrido

IUPAC

=AU 8—2
Hipo-fluoroso Mondxido de di-flior

£F ==

N*1+ 02 = N2O Anhidrido
Hipo-nitroso
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9.3.1.2. Segundo Grupo: Anhidridos delaSegunda Familia.

Almomento deintercambiar valencias se puede utilizar latabla 13.

Tabla16
Nomenclatura para el intercambio de valencias de Anhidridos
NO METAL OXIGENO PREFIJO-SUFIO PROPORCION
2 1 Hipo—oso 11
2 3 0s0 12
2 5 ico 13

Nota. Proporcidon numérica para la elaboracion de anhidridos de la segunda familia
delosnometales
Elaborado por. Elautor

£F ai Nomenclatura
N*'+ 0?2 = N;O Tradicional IUPAC
Anhidrido Mondxidode
Hipo-nitroso di-nitrogeno
7 =
+6 4+ O)2 = Anhidrido Mondxidode
S SOs Hipo-nitroso di-nitrégeno

9.3.1.3. Tercergrupo: Anhidridos dela Cuarta Familia

£F = Nomenclatura IUPAC
+1 -2 = ici
N™ + N20 2?\?}}322:' Mondxido de
Hipo-nitroso di-nitrégeno

9.3.2. Oxidosy Peréxidos.

Los éxidos son compuestos binarios, oxigenados, formados por la
combinacién de los metales con el oxigeno.
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Formacion: Metal + Oxigeno Pasos a seguir:

—Seescribe el simbolo del metal o del
oxigeno.

— Seintercambian valencias, tomando
en cuenta que el oxigeno siempre
tienevalencia 2.

—Siexisten subindices pares se

simplifican
Ejemplos
Nome_m.:latura IUPAC
Tradicional
Ag't+0?=Ag,0 OxidodePlata Mondxido de di-plata
Fe*? + 02 =FeQ Oxido Ferroso Mondxido de hierro
Fe** + O =Fe;0; Oxido Férrico Tri-6xido de di-hierro

Los perdxidos son compuestos quimicos que se forman poruna mayor
oxidacién delos éxidos de los metales monovalentesy divalentes. (Armendariz,
2010, p.111).

Nomenclatura: Genérico “Perdxido” + Especifico: nombre del metal

Formacién: Oxido + Oxigeno Pasosaseguir:

—Seformael 6xido normal
simplificando.

—Se sumaunatomode oxigenoal
anterior

—Nosesimplifica

Ejemplos:

Na;0 + O =Na;0; Mondxido de di-plata

Ca0 +0=Ca0; Mondxido de hierro
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9.3.3. OxidosSalinos.

Los éxidos salinos son productos quimicos binarios que estan
conformados por la adicidn de dos éxidos del mismo metal.

Formacion: Suma de dos 6xidos del mismo metal

Nomenclatura: Genérico “Oxidosalino” + Especifico: nombre del metal
(También el nombre de este terminado en 0SOy en ICO).

Ejemplos:

" , Oxido mercurioso
Hg''+ 02 = Hg,0
Hg'2+ 0% = HgO ,

Hg 0 Oxjdo mercurioso - mercurico.
e U Oxido salino de mercurio

Oxido mercurico

9.3.4. Hidruros Metadlicos y compuestos metdlicos.

Los hidruros metdlicos son combinaciones binarias, hidrogenadas
no oxigenadas que resultan de la combinacién directa del hidrégeno con los
metales.

Formacién: Metal + Hidrégeno

Nomenclatura: Genérico “Hidruro” + Especifico: Nombre del metal
deacuerdoalavalencia, terminadoen OSO o en|CO.

Ejemplos
Nome'nt-:latura IUPAC
Tradicional
Hidruro de calcio Di-hidruro de calcio

Ca*? + H!=CaH;
Cu +H'=CuH Hidrurocuproso
Cu +H'=CuH,

Monohidrurode
cobre

Hidruro cuprico Di-hidruro de cobre
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Los compuestos especiales, son composiciones binarias hidrogenadas,
no oxigenados que se forman por lacombinacion delos no metalesdelatercera
y cuartafamilia con el hidrégeno.

Formacion: No Metal Nitrogenoides y Carbonoides + Hidrégeno

Nomenclatura: Estos compuestos llevan un solo nombre que no se
sujeta a unareglafija, de alli el nombre de “compuestos especiales”. Los de la
tercerafamiliarequieren 3 atomosde hidrégeno, los de cuartafamilia4 dtomos
dehidrégeno.

Ejemplos:
Amoniaco
N + 3H = NH; A
P + 3H = PHs osfamina
C + 4H = CH, Metano

9.3.5. Acidos:Hidracidos, Oxacidos, Sulfo Seleni Teluri.

Los acidos poseen un sinnimero de caracteristicas propias que los
hace Unicos, entre los mdsimportantes se puedeindicar:

—Presentan sabor dcido comoen el caso del acido citricode los frutos
como lanaranja, limones, mandarinasy otros

— Se considera que son compuestos corrosivos.

—Pueden llegar a producir heridas en la piel, por efectos de la
guemadura con el contacto con los acidos.

— Se considera buenos conductores de electricidad en disolventes
acuosos.

—Pueden reaccionar con metales activosy formar unasal e hidrégeno.

—Lleganareaccionarconlas bases para poderformar unasal masagua.

— Alreaccionar con éxidos metalicos llegan aformar unasal masagua.

Puedenser clasificadosentrestipos: acidos hidracidos, acidos oxacidos
yacidos especiales.
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9.3.6. Losacidoshidracidos.

Son Productos/compuestos binarios hidrogenados, no oxigenados,
gue estan formados por la composicién de los elementos no metalicos de la
primeray segunda familia (haldgenosy anfigenos) con el hidrégeno.

Formacién: No Metal de la leray2dafamilia + Hidrégeno

Lanomenclatura de este tipo de acidos, se escribe en primer lugar el
hidrégeno (H) y después el no metal, escribiendo primero la palabra “acido” y
seguido posteriormente con elnombre del no metal, aplicando laterminacién
- hidrico.

Ejemplos
Nome_nFIatura IUPAC
Tradicional
Fl4+H! = HF Acido-Fluorhidrico  Fluoruro de Hidrégeno
Cl*t+ H! = HCI Acido-Clorhidrico Cloruro de Hidrégeno

9.3.6.1. Losacidosoxacidos.

Soncompuestos quimicos tipoternarios oxigenados e hidrogenados,
debido a que se conforman por la hidratacién de los Anhidridos.

Formacion: Anhidrido + Agua

Nomenclatura: En primerainstancia, escribiremosla palabracido, y
después se mencionaremos el nombre del no metal, con los prefijos y sufijos
apropiadosy de acuerdo con el estado de oxidacion de éste (Tabla 16).

Tabla17
Nomenclatura para los Acidos oxdcidos
ESTADO DE OXIDACION OXIGENO PREFIJO-SUFIJO
Fija -- -ico
1-2 hipo- -0S0
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3-4 -- -0S0
5-6 -- -ico
08 per- -ico
Nota. Estados de oxidacion de los acidos oxacidos
Elaborado por. Elautor
Ejemplos
Nome.nslatura IUPAC
Tradicional
c,0 + H,0 = HCO Acido Hipocloroso Hipoclorito de
Hidrégeno
Cleg + Hzo = HC'Oz AcidoCl Clorito de Hidrd
,0s + H,0 = HCIO; ’CI oCloroso oritode Hidrégeno
Acido Cldrico Clorato de Hidrégeno

9.3.6.2. CasosEspecialesde los Acidos Oxacidos.

—Primer caso: Fésforo (P), Arsénico (As) y Antimonio (Sb).
Formacion: Anhidrido + 1,2 0 3 moléculasdeagua

Paraobtenerapartirde laelaboracién delosanhidridos estos acidos,
se mencionard que estos compuestos tienen la propiedad de hidratarse sea
con una, dos o tres moléculas de agua. Para su identificacion se utilizan los

siguientes prefijos asi:

—-META = 1H0
—PIRO = 2H:0
—ORTO =

ORTO)

3H.0 (estetérmino puede suprimirse el prefijo

El primeroy el cuarto anhidrido, o sea el HIPO y el PER se hidratan
Unicamente con 3 moléculas de agua, es decir son acidos ORTOS; en cambio
el segundo y tercero esto es el 0SOy el ICO se hidratan con 1, 2 y 3 moléculas
deagua, esdecirforman acidos META, PIROY ORTO. Los sub-indices se deben
simplificar si existe la posibilidad. (Armendariz, 2010, p. 119).
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Ejemplos
NomepFIatura IUPAC
Tradicional
_ _ Ac.Orto Orto hipofosfito
P20 +3 H,0 = HeP204 = H3PO; hipofosforoso deH

r[:jgz : fl:; 0==H?; fg:sz HPO; Ac.Pirofosforoso  Pirofosfitode H

Ac.Metafosforico  MetafosfatodeH

— Casoll. Calcio (Ca), Silicio (Si), Germanio (Ge).
Formacion: Anhidrido+ 1 02 moléculasde agua

Estosanhidridos para conformar acidos necesitan: 1 moléculadeagua
y se antepone el prefijo META, y 2 moléculas de agua se antepone el prefijo
ORTO. Los sub-indices se deben simplificar si existe la posibilidad. (Armendariz,
2010,p.114).

—META = 1H20

—ORTO = 2H0

Ejemplos

Nome.n(.:latura IUPAC
Tradicional
. Meta carbonato

CO, + H,0 = H,CO; Ac. Meta carbdnico deH
CO; +2H,0 = H,CO,4 Orto carbonato

Ac. Orto carbédnico deH

9.3.6.3. Sulfo, Seleniy TeluriAcidos.

Son productos quimicos ternarios que se elaboran mediante la
sustitucion de los dtomos de oxigeno de los dcidos oxacidos por los atomos de
azufre (S), selenio (Se) y telurio (Te).

Formacién: Cambiar los atomos de O de los oxacidos por S, Se, Te
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Nomenclatura: Se debe anteponer la palabra “Acido”, a continuacién,
seescribira elnombre especificodel no metal; no olvidarse anteponer los prefijos
sulfo, seleniy telurialnombre de acido oxacido de origen.

Ejemplo: Acido meta carbdnico

HyCO; —» S —» H3;CS3;  AcidoSulfo-Meta Carbdnico.
HC03; —» Se —» HyCSes AcidoSeleni-Meta Carbénico.
HCO0; —» Te —» HxCTes AcidoTeluri-Meta Carbénico.

9.3.7. Hidroxidos Metalicos: Bases o Alcalis.

Son productos quimicos ternarios, tanto oxigenados, como
hidrogenados que en solucidn acuosa dejan en libertad iones de OH.
(Armenddriz, G.2010.p. 116).

Formacion: Metal + OH

Nomenclatura: Genérico “Hidréxido” +Especifico: Elnombre del metal,
cuando este tiene valencia variada terminaen OSO o en ICO.

Obtencidn: Se escribe el metal y tantos iones OH de acuerdo a la
valenciay seintercambian valencias.
Ejemplos

Nomenclatura
Tradicional

Hidrdxido de Sodio Hidréxido de Sodiol
Na; + OH = Na;(OH), Hidroxido de Bario Hidroxidode Barioll

IUPAC

Hidréxido de Aluminio

Ba; + OH = Ba(OH); Hidréxido de Aluminio "

Al; + OH = Al{OH);
Fe, + OH = FE[OH}g Hidréxido Ferroso Hidroxido de Hierro ll
Fes + OH = Fe(OH)s; HidréxidoFérrico Hidroxido de Hierrolll
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10. Actividades de Aprendizaje

10.1. Actividad 1: Dentro de estas actividades se realizaran 3 talleres, los cuales
seran los siguientes:

Dentro de la unidad 1, se realizard una actividad en la cual los
participantes usarantantobalanzas comotermdmetros, familiarizandose conel
usodeestosinstrumentos, asicomo de las magnitudes que midenylas unidades
utilizadas, y del cual entregaran un escrito detallando estos conocimientos
adquiridos.

Dentro de la unidad 2, se realizara una actividad en la cual los
participantes manejaran la tabla periddica, y se dividiran en grupos, cada
uno de los cuales hablara al resto de los participantes sobre las propiedades
y caracteristicas del grupo de elementos correspondiente, intercambiando
informaciény respondiendo preguntas sobre estos, al final del cual realizaran
unescritoqueincluyaloselementos que seabracarondurantelashoras de clase,
asicomotambién las funcionesy aplicacionesy manejo de la tabla periddica.

En lo que corresponde con la unidad 3, se elaborard, con la
correspondiente supervision, pruebas para evaluar las propiedades de algunas
sustancias quimicas que se encuentran en los hogares de forma comun, por
ejemplo, algunosdcidos, bases, alcoholes, cetonasy otros, identificando quetipo
desustancia es, asicomo las principales caracteristicas que tienenylos posibles
usos que pueden tener, y las medidas de precaucién en el manejo de estas.

11. Autoevaluacioén

Seleccidn simple con alternativas multiples

1- Qué comprende la Quimicainorganica:
A. Principios fundamentales que se refieren a la constitucion y el
comportamiento de la materiayla energia.
B. Abarca a todos los productos diferentes de aquellas que poseen atomos
de carbono, con excepcidn de los compuestos oxigenados de este elemento.
C. Alos compuestos elaborados a base del carbono. Se llama organica porque
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lamateria de los componentes que forman a los seres vivos u organicos
contienen en sus moléculas a&tomos de carbono.
D. Comprende los métodos de reconocimiento y determinacién de
los constituyentes de los compuestos, tanto en su calidad como en su
cantidad.
2- Los estados de la materia en que se puede encontrar el agua

en la naturaleza son
A.Sélido
B. Liquido
C. Gaseoso
D. Todos los anteriores

3-Masay peso
.Soniguales
.Son diferentes
.Notienenrelacién
.Son unidades de volumen

4- El punto de congelacion del agua en la escala Celsius es
.-32¢
.02
.-273°2
.100¢

5- Un dtomo esta compuesto por
.Protonesy electrones
. Protonesy positrones
. Positrones, electrones y neutrones
. Protones, electronesy neutrones

6- Los elementos en la tabla periddica estan ordenados seguiin
.Elndmero de electrones
.Elnimero de protones
.Elndmero de neutrones
.Elnimero de protonesy neutrones

7-El enlace de tipoidnico se da entre
A. Elementos metdlicos
B. Elementos con electronegatividad parecida
C. Elementos con electronegatividad muy diferente
D. Cualquier elemento

OO0 > 0O W > o0 w>

o0 W >
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8- Los elementos electropositivos
.Son lo que ganan electrones
.Son los que pierden electrones
.Sonlos que ganany pierden electrones
.Son los que no ganan ni pierden electrones

9- Los elementos no-metdlicos:
.Conducen calory electricidad
Ganan electrones
. Opacos con brillo metalico
. Maleables y ductiles

10- El calcio es un elemento
. Monovalente
. Divalente
.Monoy Divalente
. Diy Trivalente

11- Los anhidridos son compuestos formados por la
combinacion de
A. Los metales con el oxigeno
B. Los no metales de la primera y segunda familia (halégenos y
anfigenos) con el hidrégeno
C.Los no—metales con el oxigeno
D. Dos 6xidos del mismo metal

12-Enlareaccionde Cl20 + H20 = HCIO elnombrede
este compuesto resultante segtin la nomenclatura IUPAC es
A. Hipoclorito de Hidrégeno
B. Clorito de Hidrogeno
C. Clorato de Hidréogeno
D. Hiperclorato de Hidrégeno
13- La Quimica Organica se la define como la rama de la

quimica que se encarga del estudio de los compuestos organicos
constituidas por combinaciones de atomos de
A. Oxigenoy carbono
B. Carbono e hidrégeno
C. Azufre y oxigeno
D. Hidrogeno y oxigeno

ON®W> OO0 ®>

o0 W >
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14- El término “organico” obedece a que estos compuestos
predominan entre
A. Lasrocas de diferentes tipos
B. Los seres vivos
C. Los metales nobles
D. Todo tipo de sustancias

15- El niumero de carbonos presentes en un cicloalcano es
A.3
B.4
C.6
D.8

16- Los alquenos son cadenas carbonadas con
A.Solo enlaces simples
B. Almenos un enlace doble
C.Almenos un enlace triple
D. Unradical hidroxilo

17- Los acidos carboxilicos presentan un radical
-CHO
-COOH
-OH
-COOR
18- El sufijo del grupo funcional alcohol es

A.-ona
B. -ol
C.
D.

o0 wx

-tiol
-amina
19- Las proteinas son
A. Las moléculas pueden hidrolizarse a muchas unidades de
monosacdridos
B. Las sustancias mas abundantes que se encuentran en los seres vivos
C. Carbohidratos que no pueden hidrolizarse acompuestos mas sencillos
D. Ensumayoria ésteres de acidos carboxilicos de cadena largallamados
acidos grasos
20- Los carbohidratos son llamados también
A. Proteinas
B. Minerales
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C. Glucidos
D. Lipidos

12. Evaluacion final

La evaluacidn final consistird en un examen escrito que contendra diez
preguntasteoricas (dos por cada unidad), tanto de seleccién simple (8) comode
razonamiento (2), asicomo laresolucién de 5 ejerciciosen los que debera escribir
los compuestos resultantes de las correspondientes reacciones propuestas y
los nombres de dichos compuestos segtin la nomenclatura seleccionada. El
examen tendra caracter presencial y sera de obligatoria asistencia, con una
duracién maximade unahora, yabsolutamente individual, en el que muestren
los conocimientos adquiridos sobre quimica.

13. Solucionario de las Autoevaluaciones

Seleccidn simple con alternativas multiples

1- Qué comprende la Quimicainorganica:
A. Principios fundamentales que se refieren a la constitucion y el
comportamiento de la materiayla energia.
B. Abarca a todos los productos diferentes de aquellas que poseen atomos
de carbono, con excepcion de los compuestos oxigenados de este elemento.
C. Alos compuestos elaborados a base del carbono. Se llama organica porque
lamateria de los componentes que forman a los seres vivos u organicos
contienen en sus moléculas dtomos de carbono.
D. Comprende los métodos de reconocimiento y determinacién de
los constituyentes de los compuestos, tanto en su calidad como en su
cantidad.

2-Los estados de la materia en que se puede encontrar el agua
en lanaturalezason
A.Sélido
B. Liquido
C. Gaseoso
D. Todos los anteriores

3-Masay peso
A.Soniguales
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B. Sondiferentes
C.Notienenrelacion
D. Son unidades de volumen
4- El punto de congelacion del agua en la escala Celsius es
A.-32¢
B. 02
C.-273¢
D. 100¢
5- Un dtomo esta compuesto por
.Protonesy electrones
. Protonesy positrones
. Positrones, electronesy neutrones
. Protones, electrones y neutrones
6- Los elementos en la tabla periddica estan ordenados seguin
.Elndmero de electrones
. Elniimero de protones
.Elnimero de neutrones
.Elnimero de protonesy neutrones
7-Elenlace de tipoidnico se da entre
. Elementos metalicos
. Elementos con electronegatividad parecida
. Elementos con electronegatividad muy diferente
. Cualquier elemento
8- Los elementos electropositivos
.Son lo que ganan electrones
.Sonlos que pierden electrones
.Sonlos que ganany pierden electrones
.Son los que no ganan ni pierden electrones
9- Los elementos no-metalicos:
.Conducen calory electricidad
. Ganan electrones
. Opacos con brillo metdlico
. Maleablesy ductiles
10- El calcio es un elemento
. Monovalente
. Divalente

OO W > OO W > 0O W > 0O w> OO w>

o >
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C. Mono y Divalente
D. Diy Trivalente
11- Los anhidridos son compuestos formados por la
combinacion de
A. Los metales con el oxigeno
B. Los no metales de la primera y segunda familia (halégenos y
anfigenos) con el hidrégeno
C. Los no — metales con el oxigeno
D. Dos 6xidos del mismo metal
12-Enlareaccionde Cl20 + H20 = HCIO elnombrede
este compuesto resultante segtin la nomenclatura IUPAC es
A. Hipoclorito de Hidréogeno
B. Clorito de Hidrogeno
C. Clorato de Hidréogeno
D. Hiperclorato de Hidréogeno
13- La Quimica Organica se la define como la rama de la
quimica que se encarga del estudio de los compuestos organicos
constituidas por combinaciones de atomos de
A. Oxigenoy carbono
B. Carbono e hidrégeno
C. Azufre y oxigeno
D. Hidrogeno y oxigeno

14- El término “orgdnico” obedece a que estos compuestos
predominan entre
A. Lasrocas de diferentes tipos
B. Los seres vivos
C. Los metales nobles
D. Todo tipo de sustancias
15- El nimero de carbonos presentes en un cicloalcano es
A.3
B.4
C.6
D.8
16- Los alquenos son cadenas carbonadas con
A.Solo enlaces simples
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B. Al menos un enlace doble
C.Almenos un enlace triple
D. Unradical hidroxilo

17- Los acidos carboxilicos presentan un radical
A.-CHO
B.-COOH
C.-OH
D.-COOR

18- El sufijo del grupo funcional alcohol es

A.-ona
B. -ol
C. -tiol
D.-amina

19- Las proteinas son
A. Las moléculas pueden hidrolizarse a muchas unidades de
monosacaridos
B. Las sustancias mds abundantes que se encuentran en los seres vivos
C. Carbohidratos que no pueden hidrolizarse a compuestos mas sencillos
D. Ensumayoria ésteres de acidos carboxilicos de cadena largallamados
acidos grasos

20- Los carbohidratos son llamados también
A. Proteinas
B. Minerales
C. Glucidos
D. Lipidos

14. Glosario

ACIDO: Se llama asi, a los productos que liberan iones Hidrégeno cuando se
disuelve enagua. http://itm-quimica.50webs.com/diccionario.htm
Aislante: Producto/compuesto incapaz de producir electricidad.

Alcanos: Se conoce con este nombre a los Hidrocarburos que tienen enlaces
simples entre carbonoy carbono, llamadostambién hidrocarburos saturados.
Alcohol: Se llamaasi, alos compuestos orgdnicos que tienen al grupo hidroxilo
-OH.

Alquenos: Son hidrocarburos insaturados a los que tienen uno o mas dobles
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enlaces entre carbonoy carbono.

Alquinos: Llamadostambiéninsaturados porque contienen uno o mastriples
enlaces entre carbonoy carbono.

Amalgama: Es la aleacidon entre el mercurio con otros metales.

Analisis cualitativo: Se le conoce asi a la determinacién de las tipologias de
iones existentes en una disolucion.

Analisis cuantitativo: Se llama asi a la determinacion de las cantidades de
sustancia presentes en una muestra.

Anidn: Se llama asia union con carga negativa.

Base: Se conoce alcompuestoquedejaenlibertadiones hidréxido (OH)+cuando
sedisuelve enagua.

Calor:Sellamaalatransferencia de energia entre dos cuerpos que se encuentran
adiferente temperatura.

Capadevalencia: Se conoceasi, ala capaelectrénicaexternade undtomoque
tienelos electrones queintervienen en los enlaces.

Catidn: Practicamente es union con una carga positiva.

Cohesion: Se conoce alaatraccionintermolecular entre moléculas semejantes.
Condensacion: Proceso mediante el cual se pasa del estado gaseosoal estado
liquido.

Configuracidn electrénica: Se conoce asi a la distribucion de los electrones
entre las distintas capas de un a&tomo o una molécula.

Cristalizacion: Es el Procedimiento mediante el cual, unsolutodisueltose separa
deladisoluciény pasaaformar cristales

Dilucion: Es el proceso que nos sirve para alistar un disolvente menos
concentrado a partir de otra mucho mas concentrada.

Disolucion: Se llama mezclahomogénea cuando estanigual dos omds sustancias
Disolvente: Cuando un producto estd en mayor cantidad en una disolucién.
Ecuacidnidnica: Sellamaasiala ecuaciéon que indicalos compuestos quimicos
disueltos comoioneslibres.

Electrén: Parte del &tomo que posee una masa muy pequefiay tiene carga
eléctricanegativa.

Electronegatividad: Se llama asi a la manera como un atomo puede atraer
electrones hacia él, en un enlace quimico.

Elemento: Es aquel producto que no obtiene separarse en sustancias mas
simples por métodos quimicos.

Enlace covalente: Es cuando 2 dtomos comparten 2 electrones.
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Gases nobles: Son los elementos quimicos no metalicos del grupo (He, Ne, Ar,
Kr,XeyRn).

Grupo funcional: Cuando una molécula que se determina por un empleo
especial de los atomos que es responsable, en amplia medida, del
desenvolvimiento quimico de lamoléculainicial.

Haldgenos: Son los elementos quimicos no metalicos de la primera familia (F,
cl,Br1).

lon: Se conoce con este nombre al dtomo cargado que se crea cuando uno o
varios dtomos neutros ganan o pierden uno o varios electrones.

Mol: Sellamaasialamedida de sustancia que tiene tantas formas elementales
(dtomos, moléculas u otras particulas) como dtomos hay en definitiva en 12
gramos (00.012 kilogramos) del isétopo carbono-12.

Moléculas: Son las particulas mas pequefias de una sustancia y que conserva
todas las propiedadesfisicas y quimicas.

Neutrdn: Se llama asi, a una parte del &tomo que no posee carga eléctrica. Su
masa esigual al delos protonesy neutrones.

Protén: Es una parte del dtomo quetiene carga positiva, y determina el nimero
atémico del elemento.

Punto de congelacion: Es la temperatura en la cual una sustancia o producto
pasa del estado liquido, pasa a estado sdlido, esto se consigue disminuyendo
latemperatura queincide en el compuesto.

Puntodeebullicién: Eslatemperatura enla cual unasustancia pasa del estado
liguido cambia a estado gaseoso.

Punto de fusion: Es cuando una sustancia cambia de estado sélido al estado
liguido, y esto se lograaumentando la temperatura.

Reactivos: Es el compuesto que se aiflade a una mezcla para provocar una
reaccion quimica que puede ser lenta o subita.

Regla del octeto: Se llama asi cuando los atomos forman productos o
compuestos, ya sea ganando o perdiendo o compartiendo electrones pada
poder obtener 8 electrones de valencia.

Solubilidad: Se llamaala capacidad que tiene yasea unasustancia o un producto
quimico de disolver ese a una determinada temperatura, en una sustancia
llamada disolventey crear un nuevo producto.

Sustancia: Sellamaasia unaclase de producto o materia homogénea, es decir,
coniguales caracteristicasy es muy necesario en las reacciones quimicas.
Unidad de masa atémica: Se la utiliza para expresar exactamente la masa de
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los d&tomos y las moléculas que poseeny se considera que es la doceava parte
delamasade unatomo de carbono.
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