U

INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO
VICENTE LEON

Gul

general de estudio
dela @asignatura




INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO
VICENTE LEON

IMANA
(@ zpus,

Carrera de Tecnologia Superior en Seguridad e Higiene del Trabajo
Asignatura: Electricidad y Riesgos

Codigo de la asignatura: SHT15-3P2

Tercer nivel

www.istvicenteleon.edu.ec



INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO
VICENTE LEON

Av. Amazonas y Clemente Yerovi / Latacunga — Cotopaxi
Campus Norte

ELECTRICIDAD Y RIESGOS
Autor: Oscar Rodrigo Lara Jacome

MSc. Angel Veldsquez Cajas ~ Editor

Directorio editorial institucional

Mg. Omar Sanchez Andrade Rector

Mg. Fabricio Quimba Herrera Vicerrector

Mg. Milton Hidalgo Achig Coordinador de la Unidad de Investigacién

Diseiio y diagramacion
Mg. Alex Zapata Alvarez
Mtr. Leonardo Lopez Lidioma

Revision técnica de pares académicos

— Daniel Gustavo Tobar Herrera
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE
japarreno2@espe.edu.ec

—Nombre

Institucion

mail

ISBN: 978-9942-676-69-6
Primera edicion
Agosto 2024

Usted es libre de compartir, copiar la presente guia en cualquier medio o formato, citando la fuente, bajo los siguientes
términos: Debe dar crédito de manera adecuada, bajo normas APA vigentes, fecha, pagina/s. Puede hacerlo en cualquier
forma razonable, pero no de forma arbitraria sin hacer uso de fines de lucro o propdsitos comerciales; debe distribuir su
contribucidn bajo la misma licencia del original. No puede aplicar restricciones digitales que limiten legalmente a otras a

hacer cualquier uso permitido por la licencia.

IMANA
(@ sy,



DESARROLLO GUIADE ESTUDIO

1. Datos informativos

2. Presentacion de laAsignatura

3. Introduccion de los Temas

4. Objetivos de Aprendizaje

5. Unidad y Subunidades

6. Resultados de Aprendizaje

7. Estrategias Metodoldgicas

8. Criterios de Evaluacion

9. Desarrollo de las Subunidades

10.Actividad del aprendizaje

11.Autoevaluacion

12. Evaluacion Final

w

13. Solucionario de las Autoevaluaciones

IS

14. Glosario

IS
w

15. Referencias bibliograficas

D
N

16.ANEXOS ORECURSOS

IS
&)

T HEBEOEREREBEBEER
@) NG} Neol BN Ne)




Guia de estudio - Electricidad y riesgos

DESARROLLO GUIADE ESTUDIO
1. Datos informativos

Oscar Rodrigo Lara Jacome, naci el 28 de julio de 1985 en la ciudad
Pujili, estudié la secundaria en el Colegio Vicente Ledn ubicado en la ciudad de
Latacunga, posteriormente me gradué como Ingenieroen Electromecdnicaenla
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, los estudios de cuarto nivel los realicé
enlaUniversidad Técnica de Cotopaxiobteniendo el titulo de Magister en Gestion
deEnergias.

Enelcampo profesional medesemperiéaproximadamentesieteafiosen
instituciones como, Empresa Eléctrica Sucumbios, Helmerich & Payne, Smapro,
Genser Power, Universidad Técnica de Cotopaxi, HCB, Sindicato de Choferes
Profesionalesde Pujili, Ipcom, Hospital Basico Latacunga IESS, Nexx, enlas cuales
he ocupado cargos de técnico eléctrico, supervisoreléctrico & instrumentaciény
gerenteadministrativo. Enla parte de docenciamidesempefiocomenzd desdeel
ano2018hastalaactualidadenlaUniversidad delas Fuerzas Armadas ESPE tiempo
completoy enellnstituto Superior Tecnoldgico “Vicente Ledn” medio tiempo.

2.Presentacion de laAsignatura

La electricidad es una forma fundamental de energia en nuestra
sociedad moderna, utilizada en diversas aplicaciones, desde iluminacion hasta
elfuncionamiento de dispositivos electrénicosy maquinariaindustrial. Aunque la
electricidad es esencial para nuestravida diaria, también conllevagraves riesgossi
nosegestionaadecuadamente. Estaguia cubre algunos de los conceptos basicos
delaelectricidady describe los riesgos asociados con su uso.

EnlaunidadIseanalizalos conceptos basicos delaelectricidad, lo mismos
factores que ayudaran a las empresas a decidir y considerar cuando se trata de
electricidad, identificando los aspectos que surgen en cada area de negocio
para garantizar que se tengan en cuentan. En el desarrollo de las actividades, la
organizacion tiene en cuenta la minimizacion y el evitarimpactos en el entorno
deoperacion.

La unidad Il se refiere un conjunto de principios y conceptos
fundamentales que explican el comportamiento de la electricidad. Estos
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conceptos son esenciales para comprender como la electricidad se
genera, transmite, utiliza y controla. A través de diferentes dispositivos y
fundamentos que influyen en la teoria eléctrica.

3.Introduccion de los Temas

Los contenidos de la asignatura de Electricidad y Riesgos estan
basados para que los estudiantes entiendan los peligrosy precauciones en
elmanejodelaenergiaeléctrica siendo utilizada de manera eficiente, de tal
manera que pueda fortalecer su uso adecuado y seguro en las diferentes
areas laborales en donde se utilice la energia eléctrica, e identifique los
riesgos asociados a ésta dentro de la seguridad e higiene del trabajo.

Es importante definir qué elementos deben considerar las
empresas al desarrollar una actividad en la que esté presente el uso de
la electricidad el manejo de este tipo de energia es fundamental ya que
esta produce riesgos durante su uso, la mitigacidn de efectos, resolucién
de problemas reales para evitar y minimizar los efectos negativos de los
aspectos de sus actividades, sobre el entorno circundante, considerando
que las empresas son responsables de los riesgos y de las condiciones
gue puede causar a las personasy a la industria, pues en casos extremos
cambiarian su composicidn y se convertirian en factores negativos en el
laempresa.

4. Objetivos de Aprendizaje

—Establecer estandares y normativas para garantizar la seguridad
enlainstalacidn, operaciény mantenimiento de sistemas eléctricos, tanto
anivel doméstico comoindustrial.

— Desarrollar e implementar medidas preventivas para evitar
accidentes eléctricos, enfocandose en la concientizacién y la formacion
detrabajadoresy usuarios.

—Realizar evaluaciones de riesgos paraidentificar posibles peligros
asociados con la electricidad en entornos especificos y tomar medidas
correctivas.
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— Desarrollar planes de respuesta a emergencias para actuar
rapidamente en caso de accidentes eléctricos, minimizando asilos dafios
y protegiendo la seguridad de las personas.

— Fomentar una cultura de seguridad en la que todos los
involucrados, desde trabajadores hasta la alta direccién, reconozcan la
importancia de la seguridad eléctricay contribuyan a su promocion.

5. Unidad y Subunidades

5.1. Fundamentos de la Electricidad.
5.1.1.¢Qué eslaelectricidad?

5.1.2. ¢Cémo se produce la electricidad?
5.1.3. Voltajes, resistencias y corrientes.

5.1.4. Fuentes de corriente y fuentes de voltaje
5.1.5. Circuito eléctrico basico

5.1.6. Mediciones de circuitos basicos
5.1.7.Seguridad eléctricay conexiones a tierra
5.2. Teoria basica de Circuitos Eléctricos.
5.2.1.Laleyde Ohm.

5.2.2. Célculos de corrientes

5.2.3. Célculos de voltajes

5.2.4. Cdlculos de resistencias

5.2.5. Cdlculos de potencias

6. Resultados de Aprendizaje

—Define correctamente los parametros de la electricidad con sus
unidades de medida.

—Reconoce unainstalacion eléctrica segura, con sus respectivos
equiposy elementos de protecciéon adecuados.

—Actla de manera adecuada cuando observa un riesgo eléctrico
de un trabajador, de forma segura, aplicando seguridad personal y
colectiva.
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— Identifica el plano eléctrico para poder realizar los planes de
emergencia de las instituciones publicas o privadas.

7.Estrategias Metodolégicas

Tablal
Titulo

Estrategias
Metodoldgicas

Finalidad

Técnicas

Experiencia Concreta

Explora el conocimiento
experiencial de

los participantes
mediante lluvias de
ideas, preguntasy
respuestas, anécdotas
y conversaciones. Algo
relacionado con eltema
delcurso.

Experimentacion,
acertijos.

Visitas técnicas,
Investigaciones, juegos,
canciones, observacion
directa, collage,
proyecciones, viaje
imaginario sustentado
enlapracticareal

Reflexion

docente,
Enmarcarlarealidady
resaltartemasatravés
delecturasacadémicas
oinformativas, videos,
graficos osituaciones Foros, conversatorios,

problematicas
ydiscusiones,
permitiendoalos
estudiantes conectar
conocimientos previos
con nuevainformacion
proporcionada.

diadlogos, discusiones,
ruedade atributos
Lluviadeideas.

Conceptualizaciéon

Lasleccionesdelos
profesores deben
centrarse enactividades
tales como presentar
nuevainformacion
(contenido curricular)

Analisis,
procedimientos,
esquemassintéticos,
protocolos,
exposiciones
organizadoras gréficos,
cuadros comparativos,
resimenes, etc.
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Elaboracién deinformes
elaboracionde
informes, construccion
organizadores graficos,
cuadros comparativos,
resolucion de
ejercicios, elaboracién
deinformes,
construcciénysolucién
decuestionarios,
elaboracion de afiches,
debates, exposiciones,
etc.

Organizadores graficos

Las practicasde
aprendizaje deben
reflejar laadquisicion
Aplicacion de contenidos
innovadores enrelacion
conconocimientosy
experiencias relatadas.

Nota. Modo de utilizacidon de las estrategias metodoldgicas. Tomado de Lara, 0. 2024.
Elaborado por: Elautor

8. Criterios de Evaluacion

Tabla2
Criterios de Evaluacion
Primer Segundo Promedio
Instrumentos Parcial Parcial %(puntos)
%(puntos)  %(puntos) P
Trabajos Individual 2 2 2
Fasel: .
Trabajos Trabajode cI.ase o ) ) )
. . colaborativo
Practicos
Exposiciones 2 2 2
Fase 2: Escritas 2 2 2
Lecciones
Fase 3 Cuestionario 2 2 2
Evaluacién
Total: 10 10 10

Nota. Criterios de evaluacion segun PEA Introduccidn a la Economia
Elaborado por: Elautor
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9. Desarrollo de las Subunidades
9.1. Fundamentos de la Electricidad.
9.1.1. éQuéeslaelectricidad?

Desde el descubrimiento de Benjamin Franklin enuncid el principio
delaelectricidad alavezdefine que lamismaes unaformainvisible de energia
nose puede vernose puede apercibirnosela puede oirlamismaquesurgede
la presencia de pequefias particulas llamadas electrones libres en los atomos
de ciertos materiales o sustancias. Estas particulas crean lallamada corriente
eléctrica a medida que se mueven a través de la materia. En otras palabras,
la electricidad no es una invencién humana, sino una fuerza natural comoel
magnetismoy lagravedad. Los cientificos estudian las propiedades eléctricas
delamateria con el objetivo de comprender sucomportamientoydesarrollar
dispositivos paragenerar, almacenary/o controlarenergia eléctricao convertirla
enotraformadeenergia. (Escobar, )., Hernandez, M. & Gonzales, F, 1996, pag. 7)

Figural
La Electricidad

|
(l. i _ I
Nota. Representacion de la Electricidad. Tomadode Lara, 0. 2024.
Elaborado por: Elautor

9.1.2. iComosse generala electricidad?

La electricidad estatica se crea cuando dos materiales diferentes se
frotan,comoungloboy cabello, o unavarillade ebonitay piel. Enambos casos,

[ 10 |
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la friccidn afiade una cierta cantidad de energia, llamada carga, al objeto.
La carga puede ser positiva o negativa. En este ejemplo, el globo recibe una
carga positiva y la ebonita recibe una carga negativa. Las cargas del mismo
signo se repelen y las cargas de diferente signo se atraen. Aunque estos
fendmenos estaticos ocurren con mucha frecuencia en lavida diaria, tienen
poca aplicacién practica. (Escobar, J., Hernandez, M. & Gonzales, F, 1996,

pag.7).
9.1.2.1. Procesos para generar electricidad

El proceso de generacidon de energia se lleva a cabo del
aprovechamiento de recursos que utilizan una variedad de materias
primas y tecnologias. Las mas habituales son las centrales hidroeléctricas,
gue se originan a partir de los flujo de los rios, y las centrales térmicas, que
mediante la combustidn de energias no renovables generan electricidad,
centrales de biomasa ocupan recursos organicos, energia geotérmica
utilizan latemperaturainterna de latierra, un parque edlico que aprovecha
la velocidad, lafuerza del viento, o la energia solar que absorbe la radiacién
solarson sélo una pequeiia parte de donde se produce energia para satisfacer
las necesidades de los consumidores.

Figura2
Generacion de energia eléctrica

©
1.0
N

) ' S
— — —

Materia prima Turbina Generador Red Eléctrica

Nota. Representacion de la Electricidad. Tomado de Lara, 0. 2024.
Elaborado por: Elautor
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9.1.3. \Voltaje, corriente y resistencia
9.1.3.1. Estructuraatomica

Los atomos son la parte mas microscépica de materia. Estanformados
por 3 tipos de particulas elementales: neutrones, electrones y protones,
los electrones cargados negativamente orbitan alrededor de un nucleo
gue contiene protones cargados positivamente y neutrones sin carga. La
configuracion de estos elementos establece las propiedades de un atomo, como
sucapacidad paraconducirelectricidad. Los 109 elementos conocidosdelatabla
periddicatienenatomoslos mismos quetienendiferencia entre todos los demas
elementos. Estoimplica que cada elemento posea una estructuraatdmica Unica.
Seguin Bohr, el modelo basico de un dtomo se imagina como una distribucion
detipo planetario que consta de un nticleo central rodeado por electrones que
lo orbitan, tal como seiilustra en la figura 3 nucleo se compone de particulas
cargadas positivamentey llamadas protones, asicomode particulas nocargadas
guesedenominanneutrones. Las particulas basicas de carga negativasellaman
electrones. (Floyd, T.,2012.)

Figura3
Modelo de Bohrde un dtomo que muestralos electrones en drbitas circulares alrededor
delnucleo. En los electrones, las “colas” indican que estdn en movimiento.

o ‘
© N N

=/ “ \
F
&3 '3

//r'
J

@ EBlooisn @ Prown @ Noutron

Nota. Estructura del d&tomo electrdn proton neutrén
Elaborado por: Elautor
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9.1.3.2. Clases de materiales segtin la electronica.

Dentrodelaelectrénicalos materiales de clasifican seguinla capacidad
de conducirlaelectricidad en:

—Conductores

—Semiconductores

—Aislantes.

La materia prima de los conductores son los que permiten el flujo o
caminodelacorriente eléctrica. Estoimplicaya quetienen ungrannimerode
electroneslibres, moviéndose facilmente a través del material a su vez siendo
los mejores conductores los metales. Los mismos, comoel oro, la plata, el cobre,
estafio, aluminio. El cobre es el material conductor mas utilizado en electrénica
porque es baratoy tiene una buena conductividad. (Floyd, T., 2012.)

Los semiconductores son materiales que conducen la electricidad
de formaintermedia entre los conductores y los aislantes. Esto se debe a que
tienenunnimerointermediode electroneslibres. Los semiconductorestienen
cuatroelectrones de valencia, lo quesignifica que pueden compartir electrones
conotros atomos paraformar enlaces covalentes. Los semiconductores tienen
propiedades Unicas que los hacen ideales para la fabricacién de dispositivos
electrénicos, comolos diodos, lostransistoresy los circuitosintegrados. Elsilicio
y elgermanio son dos de los semiconductores mascomunes. (Floyd, T.,2012.)

Los aislantes son materiales que no conducen la electricidad. De
hecho, los aislantes se utilizan para evitar que la electricidad fluyadonde noes
deseada. Los aislantes tienen muy pocos electrones libres, lo que significa que
los electrones no pueden moverse facilmente a través del material. Los aislantes
también tienen mas de cuatro electrones de valencia, lo que significa que los
atomos del material estan muy unidos entresi. (Floyd, T.,2012.)

9.1.3.3. Voltaje.
Es la diferencia de potencial que existe de un punto al otro en un tiempo

determinado. Siendo el voltio la unidad de medida, representado conlaletra
mayuscula (V) en corriente continua.
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Férmulade cdlculo del Voltaje
v=w/Q
Donde:

V=\Voltajeenvoltios (V)
W=energiaenJoules(J)
Q= carga en coulombs (C)

Nota. Representacién de la férmula que permite calcular el voltaje. Tomado de Floyd
T.2012.

1.1.1.1. Corriente. Es el flujo de electrones que recorren por un
conductorenuntiempodeterminado cuandoactua el voltaje; los electrones se
mueven en un circuito siemprey cuando exista inyeccién de voltaje, elamperio
es la unidad de medida, representado con la letra mayuscula (1) en corriente
continua.

Figurad
Movimiento aleatorio de electrones

Nota. Movimiento aleatorio de electrones libres en un material. Tomado de Floyd T.
2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)
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Figura5
Movimiento de electrones al extremo negativo

I Voltaje 1

Nota. Los electrones fluyen de negativo a positivo cuando se aplica un voltaje através
de un material conductor o semiconductor. Tomado de Floyd T. 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

FormuladelaCorriente
=Q/t

Donde: I=corriente enamperes (A)
Q=cargaencoulombs (A)
t=tiempo en segundoss)

Nota. Estaformula permite realizar el calculo de la corriente.
Tomado de Floyd, T.2012.

1.1.1.2. Resistencia. Es la oposicién al paso de la corriente eléctrica, es
la oposiciénalflujo de electrones. Se representa con laletragriegaomega (Q).

Figura6
Simbolo de la Resistencia

R

—

A=

Nota. Es la referencia grafica de la resistencia. Tomado de Floyd, T., 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

[ 15 |
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1.1.2 Fuentes de voltaje y fuentes de corriente

1.1.2.1. Fuentes de Voltaje. Este tipo de fuente es el que
suministra energia eléctrica o fuerza electromotriz (fem), conocido con
elnombre de voltaje. Por lo tanto, éste es producido por energia quimica,
luminosa y magnética combinadas con movimiento mecanico. (Floyd,
T, 2012.)

Dentro de este tipo de fuente podemos citar la fuente de voltaje
ideal, que proporciona un voltaje constante para cualquier corriente
requerida por un circuito.

9.1.4.2. Tipos de fuente de electricidad.
Corriente continua (CC)

Es la que no varia ya que tiene un voltaje constante este tipo
de corriente la podemos encontrar en pilas baterias o a su vez en
rectificadores.

Corriente Alterna (CA)

Es la que oscila cambia o varia su voltaje en forma periddica la
podemos encontrar por medio de la transformacion de la energia mecanica
en eléctrica por medid de induccion electromagnética identificando una
onda senoidal.

Circuito Monofasico y Trifasico

En sistemas de corriente alterna, se pueden tener circuitos
monofasicos (una fase) o trifasicos (tres fases). Los sistemas trifasicos
son comunes en aplicaciones industriales debido a su eficiencia en la
transmisidon de potencia.

En la practica se utilizan los siguientes simbolos para las fuentes
devoltaje.
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Figura7
Simbolos para las Fuentes de Voltaje

(a) Fuente de voltaje de CD (b) Fuente de voltaje de CA

Nota. Simbolos pararepresentar las fuentesvoltaje CDy CA. Tomadode Floyd, T., 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

Existenvariostipos de fuentes devoltaje, entrelascomunes podemos
citar las baterias eléctricamente conectadas en serie o en paralelo, como por
ejemplotriple A, doble A, tipoCyD.

Figura8
Baterias como fuente de voltaje

+ + + + +

(a) Baleria coneclada en serie (b) Balteria coneclada en paralelo

Nota. Baterias conectadas en seriey paralelo para producir voltaje. Tomado de Floyd,
T, 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

Otradelas principales fuentes de voltaje consideradas son las celdas
solares, que se encargan de absorber la energia luminosa del ambiente y la
convierten en energia eléctrica.

[ 17 |
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Figura9
Celdas Solares

Luz

Recubrimiento antirreflejante —— ))))j ))jj ;H)))j)j Contacto
transparente s_;;:;)ffirij P /—superior

Capa de semiconductor —»

Unién —» | NN N NN — Voltaje

Capa de semiconductor —>|

Contacto inferior J

+

Nota. Muestra de la construccion de una celda solar basica. Tomadode Floyd, T., 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

También tenemos los generadores, que se encargan de convertir la
energia mecanica en energia eléctrico, mediante un proceso denominado
induccion electromagnética, en sugran mayoriafuncionan con diésel, aunque
también pueden utilizar como combustible el gasy el crudo.

Figural0
Generador

Nota. Vista de corte de un generador de voltaje de cd. Tomado de Floyd, T., 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

9.1.4.3. Fuentes de Corriente.
Una fuente de corriente proporciona una corriente constante a una
carga. Puede en su mayoria asumir que existe en la practica una fuente de

corrienteideal cuya caracteristica es una linea horizontal.

| 18 |
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Figurall
Fuente de corriente

Voluje de CA
proveniente

de una toma de

B corricnte de pared

Fuente
electrénica
de potencia

Voltaje de CD
Nota. Fuentegeneradora de corriente consideradacomoideal. TomadodeFloyd, T., 2012.
Elaborado por. (Floyd, T., 2012.).

Lasfuentes de corriente constante nosindica que novaria, o nocambia
la mismas que se utilizan en los cargadores de bateria para proporcionar una
corriente constante y mejorar la carga. El puente rectificador de diodos es un
circuito que convierte la corriente alterna y transforma la onda senoidal en
unaondarectificadayformalaondade corriente en corriente continua, como
ejemplo en la aplicacién cuando una bateria se baja o descarga el voltaje la
conectamos a la fuente de corriente constante. Al principio, el voltaje de la
bateria es bajo, peroaumentaa medida que la bateria se carga. El voltaje total
atravésdelafuente de corriente esla diferencia entre el voltaje del rectificador
yelvoltaje delabateria. (Floyd, T., 2012, pag.31)

Figural2
Cargador de bateria
Fuente de cormente
conslante
@
) El voliaje de la
Voltaje de CA | Rt = (\:/oonl;?iilc _+ bﬂlerf&} e
j] —{  de voltaje c’l medida que
—|decd — ésla se carga.

Nota. Cargador de bateria como ejemplo de una aplicacién de fuente de corriente.
TomadodeFloyd, T.,2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)
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9.1.5. Circuito Eléctrico Bdsico.
“Un circuito eléctrico es una conexion entre elementos eléctricos.”

Un circuito eléctrico basico consta de una fuente de voltaje,
conductores y una carga. La fuente produce la fuerza necesaria para mover
la corriente eléctrica a través del circuito, los conductores proporcionan un
caminofacil paraquelos doselectronescirculenyla cargatransformaesta ultima
energiaenluz, calor,movimiento, etc. Ademas de estos elementos, los circuitos
practicos también requieren de otros elementos comointerruptores, fusibles,
contadores, etc. (Escobar, J., Hernandez, M. & Gonzales, F, 1996, pag. 10).

Figural3
Circuito eléctrico bdsico

Y;‘_

Nota. Circuito eléctrico fuente de voltaje. Tomado de Lara, O.,2024.
Elaborado por. Lara, O.,2024.

9.1.6. Mediciones de circuitos bdsicos

Para entender circuito eléctrico interpretando las medidas basicas,
nos involucra analizar que un circuito eléctrico es una serie de componentes
eléctricos interconectados que permiten la generacion, transporte y uso de
energiaeléctrica paraconvertirlaen otrotipo de energia, como porejemploen
energia mecdnicade motor que estd acoplado aunagitador, laenergia térmica
de un horno, energia luminosa o calorifica de una bombillaincandescente. El
instrumento que se utiliza para estas mediciones es elamperimetro que puede
seranaldgico o digital, launidad de medida es elamperio. (Floyd, T.2012, pag.
49).
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Cuandose efectualamedicién dela energiaeléctricase determinael
consumo representado en kilovatios-hora (kWh) lo cual permite la aplicar la
tarifa econdmica para generar lafactura de cobro al consumidor.

Figural4
Amperimetro

Nota. Instrumento para realizar mediciones cuya unidad de medida es el amperio.
Tomado de. PeakTech

Elaborado por. (Dispositivo de medicién analdgico [Fotografia], 2004)

Tengaencuentaque, almedirlas cantidades eléctricasmas conocidas,
esnecesarioidentificarlasunidadesyel método de medicion. Estovariasegunel
dispositivo. Y se debeaque el dispositivo que utilizard tomando en consideracion
eltipode corriente sea corriente alterna CA o corriente continua CC, porloque
antes de poder realizar cualquier medicion con su equipo debera determinar
guétipode corriente se esta midiendo. Lasiguiente tabla contiene los siguientes
tamafiosy calibres.

Tabla3
Magnitudes e instrumentos de medicion

Magnitud Unidad de medida Instrumento de medicidon
Potenciareactiva  Voltio Amperios Reactivos (VAR) Varimetro.
Potenciaaparente Voltio Amperios (VA) Analizador de potencia.

. . Frecuencimetro
Frecuencia Hertzios. (Hz) Multimetro.
Resistencia Ohmios. (Q) Ohmetro.
Capacidad Faradios. (F) Multimetro.
Inductancia Henrios. (H) Multimetro.
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Potenciaactiva Watios. (W) Vatimetros.
Voltaje Voltios. (V) Voltimetro.
Intensidad de Pinzaamperométricao

Amperios. (A)

corriente Amperimetro.

Nota. Identificacion del instrumento de medicidn segiin la magnitud eléctrica.
TomadodeLara, 0.2024.
Elaborado por. Elautor

De las magnitudes indicadas analizaremos las mas cominmente
usadas

9.1.7. Medicion de intensidad de corriente

Para medir la intensidad de corriente, se coloca las puntas del
dispositivo amperimetro en serie con el elemento o la carga que se desea
medir. La cantidad de corriente que fluye a través de un circuito es medido por
esteinstrumento. Los amperimetroslosencontramos en el mercado deforma
analdgica odigital.

Aclaracion: Saber aproximadamente cuanta corriente pasa por un
circuito o se va a medir es indispensable para seleccionar la escala adecuada
delinstrumento. Los instrumentos tienen fusibles internos que protegen el
instrumento de corrientes excesivas.

Figural5
Medicion de la corriente eléctrica

Nota. Instalacion del amperimetro en serie dentro de la trayectoria de la corriente.
TomadodeFloyd, T.,2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

| 22 |



Guia de estudio - Electricidad y riesgos

9.1.8. Medicion de corriente con pinza amperométrica

Otra forma de medir la intensidad de corriente es con una pinza
amperométrica. Este instrumento mide el campo magnético generado por la
corrienteylo convierte enunalecturaenamperios. Las pinzasamperométricas
se pueden utilizar para medir tanto la corriente continua como la corriente
alterna.

IMPORTANTE: Esimportante tener cuidado al medirla corriente con
una pinzaamperomeétrica. Se debe colocar la pinza alrededor de unsolo cable
alavez paraevitar que la corriente de otros cablesinterfiera conlamedicidén o
laanule por completo.

9.1.9. Medicion de voltaje o tension

Paramedirlatension, se coloca unvoltimetroen paralelo conlacarga
olafuente de alimentacién. En un circuito monofasico, se colocauna puntadel
voltimetroenlafaseylaotraenelneutro. Enuncircuitotrifasico, se colocauna
punta del voltimetro en cada una de las fases. Es importante tener en cuenta
gue los voltimetros comunes tienen una limitacidn en la tensidon que pueden
soportar. Engeneral, pueden medir hasta 1000V CCy 750V CA.

Figural6
Medicion del voltaje

Nota. Medicion de voltaje en un circuito simple conectando un voltimetro. Tomado
deFloyd,T.,,2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)
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. oz

9.1.10. Medicion de resistencia

Para medir la resistencia se suspende la energia eléctrica y se
desconecta uno o ambos extremos del resistor del circuito; se debe colocar
elinstrumento 6hmetro en PARALELO ala resistencia paraidentificar suvalor.

Figural7
Medicion de la resistencia

Nota. Desconexion de la resistencia para evitar dafio al medidor y/o tomar lecturas
incorrectas. Tomado de Floyd, T., 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

9.1.11. Seguridad eléctrica y conexiones a tierra

La experiencia el conocimiento nos orienta, esimportante conocerque
la seguridad eléctrica ya que consiste en tomar todas las medidas necesarias
posibles para que la energia tenga un buen uso, permita que los sistemas
eléctricos o electrénicos sean éptimos como, por ejemplo: Generadores,
transformadores, elementos de control, mando, proteccién, los cables, las
estaciones eléctricas y subestaciones; con el fin de prevenir irreparables
accidentes eléctricos seaa la persona oalasmaquinas.

Entodosloscampos esnecesarioteneren cuentalaseguridadeléctrica,
especialmente en las edificacionesy construcciones; conlafinalidad de evitar
cortocircuitos y posibles incendios que cobre la vida de los seres humanos,
animalesy dafos materiales.
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Seguridad eléctrica

Laelectricidad es un peligro potencial, porlo que esimportante tomar
precauciones cuando se trabaja con ella. El voltaje puede causar un choque
eléctrico, que es una sensacion dolorosa que puede provocar la muerte. Los
componentes eléctricos también pueden estar calientes, lo que puede causar
quemaduras. Ademas, la electricidad puede provocarincendios.

Conexionesatierra

Unamedida eficiente de prevencién esrealizar una conexidonatierra;
gue significa identificary conectar un punto no energizado en la tierra (suelo)
consuperficies conductoras de electricidad. Cuando se produce unfallo, estas
energias son descargadas en el punto no energizado colocado en la tierra
evitando de esta manera una descarga eléctrica de origen atmosférico.

Figural8
Puesta atierra
Toma
e
Toma sin instalacion
puesta a con puesta
tierra atierra @
- \
¥ N L
g | Jabalina
| puesta
- atierra

Nota. Técnica de seguridad eléctrica, puesta a tierra en un equipo eléctrico. Tomado
porQjenergy, 2024.
Elaborado por. (Sistema de puesta a tierra [Fotografia], 2024)

Un factor determinante en la seguridad eléctrica sin duda son las
instalaciones, que generalmente se pueden definir como un conjunto de

dispositivosy circuitos interconectados que generan, convierten, transforman,
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transmiten, distribuyen o utilizan energia eléctrica. Dependiendo del uso,
instalaciones eléctricas. Se dividen en tres grupos: residenciales o domésticos,
industrialesy unitarios. (Electronicay Servicio, 2014, pag. 58)

Figura19
Instalacion eléctrica residencial

Nota. Conociendo lainstalacion eléctrica de tu hogar. Tomado de Lara, O., 2024.
Elaborado por. Elautor

9.1.12. Precauciones de seguridad

Para trabajar con equipo eléctrico y electrénico de forma segura, es
importante seguir las siguientes precauciones:

—Evite el contacto con la electricidad. Antes de trabajar en un circuito,
asegurese de que laenergia esté desconectada.

— No trabaje solo. Siempre tenga a alguien disponible en caso de
emergencia.

—Notrabaje cansado o bajo lainfluencia de medicamentos.

—Quiteselajoyeriametdlica. Los metales puedenconducirlaelectricidad.

—Aprenda los procedimientos de seguridad antes de trabajar con un
equiponuevo.

— Use equipo con conexion a tierra. La conexidn a tierra ayuda a
protegerlo de descargaseléctricas.
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—Mantenga los cables en buenas condiciones. Los cables rotos o
desgastados pueden provocar descargas eléctricas.

— Mantenga las herramientas en buenas condiciones. Las
herramientas con aislamiento dafiado pueden provocar descargas
eléctricas.

—Mantenga el area de trabajo limpiay ordenada. La suciedad y el
desorden pueden provocar accidentes.

— Use gafas de seguridad cuando sea necesario. Las gafas de
seguridad pueden protegerlo de lesiones en los ojos.

— Descargue los capacitores antes de tocar cualquier parte del
circuito. Los capacitores pueden almacenar electricidad, incluso cuando
laenergia estd desconectada.

—Conozcala ubicacion delinterruptor de emergenciay las salidas
de emergencia. En caso de emergencia, sepa como apagar la energia y
evacuar el area.

9.2. Teoria Basica de Circuito Eléctricos.
9.2.1.Leyde Ohm.

La ley de Ohm es una ecuacién que describe la relacion entre la
corriente, el voltajey laresistencia en un circuito eléctrico. La ley establece
que la corriente es directamente proporcional al voltaje y viceversa. Esto
significa que, si aumenta el voltaje, también aumentard la corriente, y
viceversa. Laley de Ohmtambién establece que la corriente esinversamente
proporcional a la resistencia. Esto significa que, siaumenta la resistencia,
la corriente disminuird, y viceversa.

Formuladelaley de Ohm:

Donde:

I=Corriente expresado en amperios.
V=Voltaje expresado en voltios.
R=Resistencia expresado en ohmios.
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Figura20
Leyde Ohm

Nota. Variables de laley de Ohm. Tomadodelara, O.,2024
Elaborado por. Elautor

Segun (Floyd, T., 2012.) existen varios tipos de circuitos eléctricos,
cada uno con sus caracteristicas especificas y aplicaciones. A continuacion, se
describen algunos de los tipos mas comunes:

9.2.1.1. Circuito en Serie:

Todos los componentes estan conectados uno tras otro, de manera
gue la corriente fluye a través de cada uno de ellos en secuencia. La corriente
es constante entodos los componentes, pero la tension se divide entre ellos.

Caracteristicas de un circuito eléctrico en serie

— Elvoltaje es diferente en todos los elementos del circuito.

—Lacorriente eslamisma en todos los elementos del circuito.

—Lacorriente sale por el lado positivo de lafuente

—Solo enuncircuito en serie existe laley de voltajes de Kirchhoff.

—Lasumatoria de caida de voltaje entodoslos elementosinternos es
igual alvalor de lafuente.

—Solo enun circuito en serie se determina Divisores de voltaje.
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Figura2l
Circuitoen serie
R,
- "1 ~ Wy
- I ™ 220
I
1 __J' R,
+
I
R3

Nota. En un circuito en serie, la corriente que entra a cualquier punto es la misma
corriente que sale de dicho punto. Tomado de Floyd, T., 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

9.2.1.2. Circuito en Paralelo:

Los componentes estan conectados de manera que cada uno tiene
sus propios caminosindependientes para la corriente. Latensidn es constante
entodos los componentes, pero la corriente se divide entre ellos.

Caracteristicas de un circuito paralelo

—Elvoltaje es el mismo en todos los elementos del circuito.

—Lacorriente es distintaen todos los elementos del circuito.

— La corriente sale por el lado positivo de la fuente y se distribuye en
susramas

—Soloenuncircuitoen paralelo existe la ley de corrientes de Kirchhoff.

—Lasumatoriade corrientes queingresanaunnodoesigualalasuma
de corrientes que salen del mismo nodo

—Soloenuncircuito en paralelo se determina Divisores de corriente.
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Figura22
Circuitoen Paralelo.

Nota. Voltaje presente enramas dispuestas en paralelo es el mismo. Tomado de Floyd,
T,2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)

9.2.1.3. Circuito Mixto:
Combina elementos de circuitos en serie y paralelo en una

configuracion. Permite crear estructuras mas complejasyadaptarse adiversas
necesidades de disefio.

Figura23
Circuito Mixto
Riestden
scric con
Ry 11 Rs.
R, B B R,
A Ao
R
R, Rs
C Co

Nota. Circuitos en serie—paralelo. Tomado de Floyd, T., 2012.
Elaborado por. (Floyd, T.,2012.)
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9.2.2. Calculode corriente

En electricidad, el voltaje se expresa en voltios, la corriente eléctrica
enamperios, la resistenciaen ohmiosy la potencia en vatios.

La ley de Ohm permite calcular a través de cada resistor la corriente
mediante conlaaplicacion delasiguienteformula 1=V/R,I=V/R, dondeel
voltaje es constante a través de cada resistor.

Figura24
Férmula de cdlculo de corriente

R\ R
Nota. Formula aplicada para calcular la corriente en base a la Ley de Ohm. Tomado

Lara, 0.,2024.
Elaborado por. Elautor.

9.2.3. Célculo devoltaje

Paraefectuarla medicién delvoltaje se utiliza el multimetro, elmismo
que debe ser configurado en el modo correspondiente en este caso voltaje,
posteriormente se deben conectar lasysondasalos puntosidentificadosy de
os cuales se desea medir el voltaje en paralelo en uncircuito.

Elvoltaje esigualalamultiplicacion de la corriente eléctricaenamperios
(A) con la resistencia eléctrica en ohmios (Q): Como ejemplo analizaremos si
tenemos un circuito con una resistencia de 10 ohmios (QQ) y una corriente de
2.4 amperios (A) obtendriamos el valor de la fuente siendo esta 24V segun
las caracteristicas o condiciones de los elementos que conforman el circuito.

Paraefectuar el cdlculodelvoltaje se debe aplicarla siguiente formula:
V=I*R
V=10Q*2.4A
V=24V
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Enddnde
R =Resistencias
I=Intensidad o corriente

Figura25
Férmula de cdlculo de voltaje

V=I1*R
Nota Férmula aplicada para calcular el voltaje en base a la Ley de Ohm. Tomado Lara,
0.,2024.
Elaborado por. El autor.

9.2.4. Calculo deresistencia

Paraobtener elvalor de unaresistencia equivalente en un circuito se
realiza la relaciéon de dividir el voltaje (V) para la corriente (). Como se analiza
enelsiguiente ejemplo: se tiene uncircuito eléctrico con unafuente devoltaje
de 12V en el cual circula una corriente de 2A calcule la resistencia de este. El
resultado medido o calculado de resistencia eléctrica seria6Q.

r=-Y_.
|
R= -.'!.2..|./.--
2A
R=60

Figura26
Formula de cdlculo de la resistencia

Nota. Férmula aplicada para calcular la resistencia en base a la Ley de Ohm. Tomado
Lara, 0.,2024.
Elaborado por. El autor.
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9.2.5. Célculode potencia

Potencia (P): Es la tasa de transferencia de energia eléctrica en el
circuito. Se calcula como el producto de la corriente y la tensién. Se mide en
vatios (W).

Figura27
Potencia Eléctrica

P F
1|V (| V )
P)=1xV @ii’/ @:B

Nota. Potencia eléctrica. Tomado de Ingtelecto, 2021.
Elaborado por. (Potencia Eléctrica en Circuitos [Fotografia], 2021)

La potencia eléctrica eslavelocidad conla cual se realiza untrabajoo
setransfiere energia en un circuito eléctrico. Se mide en vatios (W) y se puede
calculardevariasformassegun eltipodecircuitoylaformaen que se expresan
las corrientesy los voltajes (Escobar, J., Hernandez, M. & Gonzales, F, 1996).

9.2.5.1. Potencia en un circuito de corriente continua (CC):

P=V*|

Donde: P es la potencia en vatios, V es la tensidn en voltios, | es la
corriente enamperios.

9.2.5.2. Potencia enuncircuitode corriente alterna (CA) con factor de potencia:

P=V*|*cos(®)

Donde: P es lapotencia envatios, V es la tension eficaz en voltios, | es
la corriente eficazenamperios, cos(8) es el factor de potencia, que representa
lafase entre la corrientey latension.
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9.2.5.3. Potencia aparente en un circuito de corriente alterna (CA):

S=V*|
Donde: S es la potencia aparente en voltio-amperios (VA).

9.2.5.4. Potencia reactiva en un circuito de corriente alterna (CA):

Q=V*I*cos(Q)
Donde: Qes la potencia reactiva en voltio-amperios reactivos (VAR).

9.2.5.5. Triangulo de Potencias:

En un sistema de corriente alterna, la potencia total (S) se puede
representarcomolasumavectorialdelapotenciaactiva (P)yla potenciareactiva
(Q:

S=VP2+Q?

Estos conceptossonfundamentales paraentender comose distribuye
la energia en un circuito eléctrico y son esenciales en el disefio y la operacion
eficiente de sistemas eléctricos. Ademas, esimportante teneren cuentaquela
potencia eléctricatambién puede expresarse en kilovatios (kW) o megavatios
(MW)en aplicacionesde mayor escala (Escobar, J., Hernandez, M. & Gonzales,
F,1996).

Actualmente con la tecnologia y el uso del internet, se han creado
varias paginas web que facilitan el calculo de corriente, voltaje, resistencia y
potencia; tan solo coningresar criterios; esto facilitay optimiza recursos; pero
es muyimportante conocer el proceso para el cdlculo manual.

10. Actividad del aprendizaje

10.1. Defina que es electricidad.

10.2. Nombre tres componentes basicos de un dtomo
1.

| 34 |



Guia de estudio - Electricidad y riesgos

2.

3.

10.3. Enumerar tres procesos para generar electricidad coloque el recurso
que utiliza.

N TIPODEENERGIA QUE RECURSO UTILIZA
Generacionde
Ejm. EnergiaEdlica electricidadatravésun
recurso renovable(aire)
1
2
3

10.4. Enumerar tres tipos de conductores, semiconductores y aislantes al
menostres de c/uno.

N Conductor Semiconductor Aislante

1
2
3

10.5. Defina las siguientes magnitudes.
Voltaje

Corriente

Resistencia

10.6 Escribalaunidad de mediaabajo delas siguientes magnitudes eléctricas.

N Voltaje Corriente Resistencia

1

10.7. Escriba las fuentes de voltaje y su simbolo eléctrico correspondiente
que conoce.

Fuentedevoltaje Simbolo eléctrico.
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10.8. Cuales son los componentes de un circuito eléctrico basico.

1.

2.

3.

10.9. Escriba los instrumentos de medicidn para las siguientes magnitudes
eléctricas.

Magnitudes Instrumento de medicion

Voltaje

Corriente

Resistencia

Potencia

10.10. Indicar cuatro normas basicas de la seguridad eléctrica.
1.

2.
3.
4

11. Autoevaluacion

Unidad 1
Responda correctamente las siguientes preguntas.

1.Lacorriente eléctricaes:
a.Laagitacién delos atomos de un objeto.
b. Elmovimiento ordenado de electrones a través de un material conductor.
c. El movimiento de neutrones a mucha velocidad a través de un material
conductor.
d. Lamagnitud que mide la resistencia eléctrica de los &tomos.
2.Nombre tres componentes basicos de un atomo
a. Electrén, protény neutrdn
b. Protdn, elementoy neutrdén
¢. Molécula, materiay protén
d. Electrdn, protéony molécula
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3. ¢Delos siguientes materiales cual no esunaislante?
a.madera
b.caucho
c.cobre
d.cerdmica
4. ¢Un conductor eléctricoes?
a.Elquerestringe el paso de la corriente eléctrica
b.Elque permite el paso de la resistencia eléctrica
c. Elque permite el paso de la corriente eléctrica
d. Elquerestringe el paso de la frecuencia eléctrica
5. éCual de los siguientes términos no representa una cantidad
eléctrica?
a. tiempo
b. potencia
c.voltaje
d. corriente
6. ¢Cual es launidad delaTension o Voltaje?
a.Voltios
b. Voltimetro
c.Vatios
d. Vatiosamperios
7.¢Con qué aparato se mide laTension?
a.Voltimetro
b. Amperimetro
c.Vatimetro
d.Ohmimetro
8.¢Cudleslacargadeunelectron?
a.Negativa
b. Positiva
c.Neutra
d.Ninguna
9. Cémo se mide la corriente eléctrica en uncircuito:
a.Enparaleloal elemento al que se va a obtener el resultado
b.Enparaleloalaresistencia que se vaaobtener el resultado
c. Enserie conlacargasacandola resistencia del circuito
d.Enserie con la cargaintegrando al medidor dentro del circuito
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10. ¢Como se llama el instrumento para medir la potencia
eléctrica?
a.Ohmetro
b. Potenciometro
c. Vatimetro
d. Multimetro

UNIDADII

1. ¢{Cudl delossiguientes términos noforma partedelaleyde ohm?
a.resistencia
b. potencia
c.voltaje
d. corriente
2.Seleccione 2 caracteristicas de un circuito eléctrico resistivo en
serie
a. Elvoltaje es el mismo en todos los puntos
b. Elvoltaje es distinto en todos los puntos
c.Lacorriente eslamisma entodos los puntos
d. La corriente es distinta en todos los puntos
3. Seleccione la caracteristica correcta de un circuito eléctrico
resistivo en paralelo
a.Lacorriente esla misma entodas las fuentes
b. Elvoltaje es el mismo tomando referencia en paralelo
c.LaSumatoria de las corrientes esigual al de la fuente
d. Lacorriente se sumay es diferente a la corriente de la fuente
4. Calcule el voltaje paralos valores de I=2,5 Ay R=680 ohmios
a.v=17V
b.v=170V
c.V=1700V
d.v=7100V
5. Calculelaresistencia paralosvalores de =10 Ay V=124 voltios
a.R=12.4V
b.R=1.24 ohmios
¢.R=124 ohmios
d.R=12.4 ohmios
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6. Calculela corriente paralosvalores de V=10V yR=4.9 ohmios
a.1=2.04mA

b.1=2.04A
c.1=2.04kA
d.1=2.04joules

7. Cinco resistores de igual valor se conectan en serie y hay una
corriente de 2 mA hacia el primer resistor. La cantidad de corriente que sale
delsegundoresistores
a.10mA
b.menorque2 mA
c.mayorque2mA
d.iguala2mA

8.Cuando el voltaje através de unresistor se duplique, la corriente
a.nocambiara
b.seduplicara
c.sereducirdalamitad
d.setriplicara

9. Cuando se aplican 10 V a través de un resistor de 20 ohmios, la
corrientees
a.200A
b.0.5A
c.2A
d.10A

10. Cuando se conecta un tercer resistor en serie con dos resistores
enserie, laresistenciatotal
a.disminuye
b. permaneceigual
c.aumenta
d.aumentaenuntercio

12. Evaluacion  Final

Laevaluaciénfinalselarealizard enbaseal calculodela corriente, voltaje,
resistenciay potencia de un circuito eléctrico aplicando lasformulas y métodos
de cdlculos descritos en la presente guia; para ello se realizara una plantilla de

calificacion donde constara los pasos a seguir paralos calculos requeridos.
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13. Solucionario de las Autoevaluaciones
Unidad 1

1.Lacorriente eléctricaes:
a.Laagitacidn de los atomos de un objeto.
b. Elmovimiento ordenado de electrones a través de un material conductor.
c. El movimiento de neutrones a mucha velocidad a través de un material
conductor.
d. Lamagnitud que mide la resistencia eléctrica de los atomos.
2.Nombre tres componentes basicos de un atomo
a.Electrdn, protény neutrén
b. Protdn, elementoy neutrdén
¢. Molécula, materiay protén
d. Electrdn, proténymolécula
3. ¢Delos siguientes materiales cual no esun aislante?
a.madera
b.caucho
c.cobre
d.ceramica
4. ¢Un conductor eléctricoes?
a.Elquerestringe el paso de la corriente eléctrica
b.Elque permite el paso de la resistencia eléctrica
c.Elque permite el paso de la corriente eléctrica
d. Elquerestringe el paso de lafrecuencia eléctrica
5. éCual de los siguientes términos no representa una cantidad
eléctrica?
a. tiempo
b. potencia
c.voltaje
d. corriente
6. ¢Cual es launidad delaTension o Voltaje?
a.Voltios
b. Voltimetro
c.Vatios
d. Vatiosamperios
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7.¢Con qué aparato se mide la Tension?
a.Voltimetro
b. Amperimetro
c.Vatimetro
d.Ohmimetro
8.¢Cualeslacargadeunelectron?
a.Negativa
b. Positiva
c.Neutra
d.Ninguna
9.Cémo se mide la corriente eléctrica enun circuito:
a.Enparaleloal elemento al que se vaa obtener el resultado
b.En paraleloalaresistencia que se vaa obtener el resultado
c. Enserie conlacargasacandola resistencia del circuito
d. Enserie con la cargaintegrando al medidor dentro del circuito
10. ¢Cémose llama elinstrumento paramedir la potencia eléctrica?
a.Ohmetro
b. Potencidmetro
c.Vatimetro
d. Multimetro

UNIDADII

1. ¢ Cudl delos siguientes términos no formapartedelaleyde ohm?
a.resistencia
b. potencia
c.voltaje
d. corriente
2.Seleccione 2 caracteristicas de uncircuito eléctricoresistivoenserie
a. Elvoltaje es el mismo entodos los puntos
b. Elvoltaje es distinto en todos los puntos
c. La corriente esla misma en todos los puntos
d. La corriente es distinta entodos los puntos
3. Seleccione la caracteristica correcta de un circuito eléctrico
resistivo en paralelo
a.Lacorriente es lamisma entodas las fuentes
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b. Elvoltaje es el mismo tomando referencia en paralelo
c.LaSumatoria delas corrientes esigual al de la fuente
d. Lacorriente se sumay es diferente a la corriente de la fuente
4. Calcule el voltaje paralos valores de I=2,5 Ay R=680 ohmios
a.Vv=17V
b.V=170V
c.V=1700V
d.v=7100V
5. Calculelaresistencia paralosvaloresde =10 Ay V=124 voltios
a.R=12.4V
b.R=1.24 ohmios
¢.R=124 ohmios
d.R=12.4 ohmios
6. Calculelacorriente paralos valores de V=10V yR=4.9 ohmios
a.1=2.04mA

b.1=2.04A
c.1=2.04kA
d.1=2.04 joules

7. Cinco resistores de igual valor se conectan en serie y hay una
corriente de 2 mA hacia el primer resistor. La cantidad de corriente que sale
delsegundoresistores
a.10mA
b.menorque2mA
c.mayorque2mA
d.iguala2 mA

8.Cuando el voltaje através de unresistor se duplique, la corriente
a.nocambiard
b.seduplicard
c.sereducirdalamitad
d.setriplicara

9. Cuando se aplican 10 V a través de un resistor de 20 ohmios, la
corrientees
a.200A
b.0.5A
c.2A
d.10A
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10. Cuando se conecta un tercer resistor en serie con dos resistores
enserie, laresistencia total
a.disminuye
b. permaneceigual
c.aumenta
d.aumentaen untercio

14. Glosario

Corriente Eléctrica: Flujo de electrones através de un conductor.

Tension Eléctrica: Diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos, medida
envoltios (V).

Corriente Continua (CC): Flujo constante de corriente en una direccion.
Corriente Alterna (CA): Corriente que cambia de direccidn periddicamente
Resistencia Eléctrica: Oposicion al flujo de corriente, medida en ohmios (Q)
Cortocircuito: Conexidn directa entre dos puntos de un circuito, creando una
ruta de baja resistencia.

Sobrecarga: Paso de corriente por un conductor por encima de su capacidad
nominal.

Puesta a Tierra: Conexién de un conductor o equipo eléctrico a la tierra para
disipar corrientes de falla.

Interruptor Diferencial Residual (IDR): Dispositivo de proteccién que
desconecta automaticamente la corriente en caso de fuga atierra.

Aislante Eléctrico: Material que evita o limita la conductividad eléctrica.
Conductor Eléctrico: Material que permite el flujo de corriente eléctrica.
Panel de Control Eléctrico: Caja que contiene interruptores y dispositivos de
control paradistribuir electricidad en un edificio.

Equipotencialidad: Mantenertodos los objetos conductores en una ubicacién
almismo potencial eléctrico.

Voltaje de Contacto: Diferencia de potencial que puede existir entre dos puntos
de contacto.

Descarga Eléctrica: Paso de corriente a través del cuerpo, potencialmente
causando lesiones.

ChoqueEléctrico: Lesion causada por el paso de corriente a través del cuerpo.
QuemaduraEléctrica: Lesion provocada por el calorgenerado por unacorriente
eléctrica.
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Incendio Eléctrico: Fuego originado por problemas eléctricos, como
cortocircuitos o sobrecargas.

Fallas en Equipos: Problemas operativos en dispositivos eléctricos, como
conexiones sueltas o componentes daiiados.

Riesgo Eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafios debido a la exposicién ala
electricidad.

Equipo de Proteccion Personal (EPP): Ropa y dispositivos disefiados para
proteger alas personas contra riesgos especificos, como guantes aislantes y
gafas de seguridad.

Lineas Eléctricas Aéreas: Cables eléctricos instalados en postes o torres.
Lineas Eléctricas Subterraneas: Cables eléctricos instalados bajo tierra.
Inspeccién de Seguridad Eléctrica: Evaluacion regular de equipos e
instalaciones paraidentificary corregir posibles riesgos eléctricos.
Normativasy Cadigos Eléctricos: Regulacionesy estandares que establecen
requisitos para lainstalacién y operacién segura de sistemas eléctricos.
Dispositivos de Proteccidn contra Sobretensiones: Equipos disefiados para
limitar picos de voltaje y proteger equipos sensibles.

15. Referencias bibliograficas

— Dispositivo de medicién analdgico [Fotografial. (2004). Obtenido de
PeakTech: https://www.peaktech.de/es/PeakTech-P-205-01-Amperime-
tro-Analogico-0-...-50-A-DC/P-205-01

—Electronicay Servicio. (2014). México: Staff Editorial de Electrénicay Servicio.
— Escobar, J., Hernandez, M. & Gonzales, F. (1996). Curso Practico de
electricidad Intalaciones-Reparaciones-Proyectos. Pereira-Colombia: German
EscobarV.

—Esquemageneracion energia eléctrica [Fotografia]. (23 de Marzo de 2022).
Obtenido de Plena Energia: https://www.plena-energia.com/post/genera-
cion-de-energia-electrica

—Floyd, T.(2012.). Principios de Circuitos Eléctricos. Pearson Educacion.
—Potencia Eléctricaen Circuitos [Fotografial. (2021). Obtenido de Ingtelecto:
https://ingtelecto.com/la-ley-del-ohm/

— Sistema de puesta a tierra [Fotografia]. (2024). Obtenido de Qienergy:
https://gienergy.co/2021/09/22/funcionamiento-e-importancia-del-sis-
tema-de-puesta-a-tierra/

| 44 |



Guia de estudio - Electricidad y riesgos

16. ANEXOS O RECURSOS

— https://www.youtube.com/watch?v=Ea7w5512WiU
— https://www.youtube.com/watch?v=M-zicRTg74U

— https://www.youtube.com/watch?v=1A9CBiF1KEE
— https://www.youtube.com/watch?v=7qgieSPnM3muU
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