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DESARROLLO GUIADE ESTUDIO
1. Datos informativos

José Luis Navas es un ingeniero quimico graduado en la Escuela
Politécnica Nacional, quien cuenta con mas de una década de experienciadentro
deladocencia de ciencias exactas. Su labor como docente lo empieza incluso
antes de obtener sutitulo, dando capacitaciones en centros preuniversitarios.
Dentro de su experiencia docente ha desempefiado un papel fundamental
en formacion de bachilleres siendo profesor de educacién media; donde su
enfoque pedagdgico se hacaracterizado porsuclaridad y accesibilidad, loque
haayudado a los estudiantes a superar sus dificultades con las matematicas y
aencontrar unaapreciacion por estaciencia.

2.Presentacion de laAsignatura

De acuerdo al PEA La asignatura de matematicas es un campo
fundamental del conocimiento que se enfocaenel estudiode las propiedadesy
relaciones delos nimeros, lasformas, las estructurasylos patrones. Através de
laresolucion de problemasy el razonamientoldgico, los estudiantes desarrollan
habilidades criticas paralavidadiariay carrerasen ciencias, tecnologia, ingenieria
y matematicas (STEM). La matematica brinda herramientas para analizar y
resolver situaciones complejas en diversos campos, mediante el desarrollodel
pensamiento analiticoylatoma de decisiones enlavida cotidianay profesional.

3.Introduccion de los Temas

El estudio del dlgebra, las ecuaciones, los sistemas de ecuaciones,
las funciones, la estadistica y la probabilidad es fundamental en el ambito
académicoy en la vida cotidiana. Estos conceptos matematicos son pilares
esenciales quetienen unimpactosignificativo en diversos camposysituaciones.
Aqui se resalta suimportancia en un resumen conciso:

AlgebrayEcuaciones:
El dlgebra es un lenguaje universal de la matematica que se utiliza
para expresar relaciones y patrones. Las ecuaciones algebraicas permiten
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resolver problemas complejos en diversas disciplinas, desde la fisica y
laingenieria hasta la economiay la informatica. A través del dlgebra, se
pueden modelarsituaciones del mundo real y encontrar soluciones para
problemas variados.

Sistemas de Ecuaciones:

Los sistemas de ecuaciones son esenciales para describir
interacciones y relaciones entre multiples variables. La capacidad para
resolver sistemas de ecuaciones es crucial en la toma de decisiones
informadas en situaciones con multiples factores.

Funciones:

Las funciones son herramientas matematicas que describen como
una variable depende de otra. Se aplican en diversos campos de estudio
y ayudan atomar decisiones basadas en datos.

La Estadistica y la Probabilidad:

Ambasson fundamentales en latoma de decisiones informadas.
La estadistica analiza datos paraidentificar patronesy tendencias, mientras
gue la probabilidad cuantifica la incertidumbre. Ambas disciplinas son
esenciales para la toma de decisiones en general, permitiendo evaluar
riesgosy tomar medidas adecuadas.

En resumen, el estudio del dlgebra, las ecuaciones, los sistemas
de ecuaciones, las funciones, la estadistica y la probabilidad es crucial
para resolver problemas, tomar decisiones y comprender el mundo
que nos rodea. Estos conceptos matematicos se aplican en una amplia
variedad de disciplinasy situaciones, lo que demuestra suimportanciaen
lavida cotidianay en el avance del conocimiento en numerosos campos.
Fortalecerlacomprensiény competencia en estas areas es unainversion
valiosa en el desarrollo personal y profesional.

4. Objetivos de Aprendizaje

El estudiante podra manejar el dlgebra como herramienta
elemental parala resolucién de problemas matematicos.
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5. Unidad y Subunidades

5.1.Algebra

5.1.1.Fracciones

5.1.2. Exponentes, propiedades
5.1.3. Potenciacion

5.1.4. Radicacion

5.1.5. Logaritmacion

5.1.6. Exponentes fraccionarios
5.1.7. Productos notables
5.1.8. Factorizacion

5.2. Ecuaciones
5.2.1. Ecuaciones polindmicas de primer grado
5.2.2. Ecuaciones polindmicas de segundo grado

6. Resultados de Aprendizaje
Con estudio de estas unidades se asegura que el estudiante:

—Manejaeldlgebracomo herramienta elemental paralaresolucion
de problemas matematicos.

— Analiza datos y transformar los en informacidn util para tomar
decisiones.

—Identifica los elementos basicos de un espacio probabilisticoy los
relaciona con los fundamentos de la teoria de probabilidades.

7. Estrategias Metodolégicas

La estrategia metodoldgica a desarrollar en esta asignatura,
considerando el nivel tecnoldgico es el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP). Esta metodologia involucra a los estudiantes en la resolucion de
problemas practicos relacionados con sus futuras profesiones, lo que les
permite aplicar conceptos matematicos de manera relevante. Los pasos
clave del ABP son:
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Identificacion del problema: Presentaalos estudiantes un problema
real o una situacion relacionada con su campo técnico o tecnoldgico que
requiera habilidades matematicas pararesolverlo.

Investigacion y adquisicion de conocimientos: Los estudiantes
investiganyadquieren los conceptos matematicos necesarios para abordar
el problema. Pueden utilizar recursos como libros de texto, tutorialesenlinea
y consultas con el profesor.

Resolucion del problema: Los estudiantes trabajan en grupos o
de maneraindividual para aplicar los conceptos matematicos y resolver el
problema planteado, utilizando cdlculos y andlisis matematicos.

Presentacién de soluciones: Los estudiantes presentan sus
soluciones de manera claray légica, explicando los procesos matematicos
utilizados y las conclusiones obtenidas.

Retroalimentacion y discusion: Se fomenta la discusidn en clase
para evaluar las soluciones presentadas y proporcionar retroalimentacion
constructiva. Los errores se consideran oportunidades de aprendizaje.

Evaluacion: Se evalUatanto el proceso de resolucion de problemas
como el entendimiento de los conceptos matematicos involucrados.
La evaluacién puede incluir exdmenes, presentaciones y evaluacion de
proyectos.

8. Criterios de Evaluacion

— Se evaluard un 60% mediante trabajos prdacticos: Estos
corresponden a trabajos individuales y grupales. También se considerara
en este punto el trabajo auténomo. Uno de los parametros que se evalian
en este criterio son las exposiciones

— EI 20% de lecciones: Corresponde al promedio de todas las
lecciones rendidasalolargo de cada parcial. Las lecciones no son acumulativas
necesariamente.
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—EI20% delaevaluacidnfinal: Corresponde a unaevaluacion sumativa
donde el estudiante demuestra lo aprendido y asimilado durante el parcial
poniendo en practica sus conocimientos

Estructura: El estudiante serd evaluado atravésdel planteamientode
problemas matematicos para laresolucion mediante laaplicacion deférmulas,
modelosy el razonamientolégico

9. Desarrollo de las Subunidades
9.1.Algebra

Paraentendereldlgebra, esnecesariotener claroslosconceptosdelos
conjuntos numéricos que existen dentro de los nimeros reales. Entendiendo
pornumerosrealesaaquellos contempladosentodalarectanumérica, desde
el infinito negativo hasta el infinito positivo. Un resumen de los conjuntos
numeéricos se manifiesta enla Figura 1 (Medina, 2022).

Figura 1
Conjunto de los numeros reales

Nimeros Reales (R)

Numeros Racionales (Q)

Nimeros
Irracionales (1)

Numeros Enteros (Z)

Numeros Naturales (N)

Nota.El grafico representa la relacion de pertenencia de un conjunto numérico a otro
dentro del conjunto de los nimeros reales.

—Conjuntodelos niimeros naturales:N={1, 2,3,4, ...}
—Conjuntodelos nimeros enteros: Z={0,+1,+2,+3, ...}
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—Conjuntodelos nimerosracionales: Q={a/b;a,be Z;b#0}. Incluye
alosnumeros enterosy fraccionarios.

— Conjunto de los nimeros irracionales: Todos los nimeros que no
se puedenescribircomoa/b;a,bezZ;b#0

— Conjunto de los nimeros reales: R es la unién de los nimeros
racionaleseirracionales.

—NcZcQcR.

Los numeros reales presentan varias propiedades importantes que
debensertomadasen cuentaenlaresolucion de ejercicios. Estas propiedades
seresumenenlaTablal.

Tabla1
Propiedades de los niimeros reales
MNombre de la propiedad Definicién
Propiedad conmutativa de la suma y la a+b=b+a
multiplicacién ab = ba
Propiedad asociativa de la sumay la a+(b+c)=(a+b)+c
multiplicacién a(bc) = (ab)e
Elemento neutro de la suma y de la a+0=a
multiplicacién a-l=a
Elemento opuesto de la suma: a+({—a)y=10
a(a)t=1
Elemento inverso de la multiplicacién 1
a- 3 =1

Propiedad distributiva de la multiplicacion

respecto de la suma

Elementos de afectan a la multiplicacién y a

la divisidn

Nota. Estassonalgunasde las propiedades bdsicas delos nimerosreales que se deberan
tomar en cuenta al momento de resolver problemas matematicos.

[ 10 |
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Los nimeros naturales (excepto la unidad), tienen la particularidad
de que aceptan una descomposicion en factores primos. Los factores primos
son aquellos nimeros que son divisibles solo por si mismos y para la unidad
(2,3,5,7,...). Estadescomposicién puede usarse para expresar una cantidad
como el producto de otras cantidades.

Paraayudarse enladescomposicién de un nimeroenfactores primos
es necesario tener en cuenta algunas reglas de divisibilidad:

—Todo ndmero par es divisible entre 2.

—Todo nimero, cuya suma de sus digitos es multiplo de 3, es divisible
entre3

—Todo ndimero que terminaen cero o5 esdivisible entre 5.

—Sielnumero es pary es divisible por 3 entonces es divisible por 6

—Si el doble del ultimo digito se resta del resto del numero y queda
ceroounmultiplode 7 es divisible por 7.

9.1.1. Fracciones

Las fracciones son utilizadas en el mundo de la matematica para
expresar una cantidad (numerador) dividida entre otra cantidad denominador).
Ambas cantidades deben ser estrictamente nimeros enterosy el denominador
debe ser siempre diferente de cero.

Por ejemplo, en lafraccion 3/4, “3” es el numerador, lo que significa
gue se estan considerando tres de las “4” partes iguales en las que se divide
eltodo.

Sumayresta defracciones

Para efectuar las operaciones de suma y resta de fracciones es
necesario acudir al concepto de minimo comun multiplo.

Minimo comutin multiplo (MCM): corresponde al menor de los
multiplos de un grupo de nimeros. Se calcula mediante la descomposicion

de dichos nimeros en sus factores primos.

[ 11 ]
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Ejemplo: Calcular el minimo comun multiplode 5; 12y 20

Se descompone hastatenerelacomo

resultado de la division de cada cifra. El
5 12 20 |2 MCM corresponde a la multiplicacion
10 |2 detodos los factores primos.
> |3 MCM=2-2-3-5=60
3
1 1

Enlasfracciones este concepto se aplicaenlos denominadores. Para
esto recibe el nombre de minimo comun denominador.

Ejemplo: Realizar la siguiente operacién

2,5,3_24-25+9 _8 _2

5 12 20 60 60 15
Multiplicaciény division de fracciones

Paramultiplicarfracciones se lo hace numeradores con numeradores
ydenominadores con denominadores. De manerageneral se podriaexpresar

asi:

B D BD

A, C_AC

Cabe mencionar que antes de multiplicar, si es posible se debe
simplificarlas fracciones. Para esto se puede tomarun numeradorysimplificarlo
con cualquier denominador involucrado en la operacion.

Ejemplo: Realizar la siguiente multiplicacion

2

20

3.
5

ey I8
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11 1
3.5 .2
5 2 20
1 4 10
1-1-1
1-4-10
1
40

Paradividirfracciones, o que se recomienda es convertir laoperacion
enunamultiplicacion. Estose consigue alinvertir lafraccion correspondienteal
divisor (lafraccién que se encuentraluego del signo de division), de la siguiente
manera:

A.C_A D_AD

B B C BC

O

Una vez realizada esta conversion, se puede seguir las mismas
directrices estudiadas para la multiplicacidon de fracciones.

Fracciones Algebraicas

Dentrodel mundodelalgebra, se deben estudiartambién lasfracciones
algebraicas, que sonaquellasenlas que el numeradory/o el denominadorson
polinomios.

Porejemplo, = + x+2 .3

r—=—=—,—=—, serianfracciones algebraicas.
2 3x-1 "3x

De manera general, una fraccion algebraica es el cociente de dos
polinomios, que se podrian expresar asi:

P(x)

Q(x)

Las fracciones algebraicas tienen las mismas propiedades que los
numeros racionales, entonces, se debe tomar en cuenta que al momento de

[ 13 |
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realizar las sustituciones de variables no se pueden considerar los valores que
vuelven cero al denominador. (Angel, 2007)

Por ejemplo, al analizar las siguientes expresiones algebraicas se tiene

que:
3))((7'2 xno podriaser0
X+2 Xno puedeser-3
x+3

Lasreglas paraefectuar operacionesalgebraicas con nimeroracionales
soniguales que las de enteros.

9.1.2. Exponentes, Propiedades

Para el desarrollo del dlgebra se necesita tener conocimiento de los
exponentesysus propiedades. Es necesario teneren cuentalos elementos que
entran enjuego en un término con exponentes.

a"=c

Donde:

a: Es la base y corresponde al nimero que va a multiplicarse por si
mismo el nimero de veces que indique el exponente

n: El exponente indica el nimero de veces que se multiplica por si
misma labase

c:Eselresultado de una potenciacidony se denomina potencia.

Ejemplos:
23=2.2-2=8
42=4-4=16
X=XX-XX

Las principales propiedades de los exponentes sonlas que seindican
laTabla2:
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Tabla2.
Propiedades de los exponentes
Nombre de la propiedad Definicign
Exponente cero a’=1;a=0
Exponente uno al=a
Potencia de base cero 0"=0;n=20
Potencia de base uno 1"=1
1
=N D= a—n
Exponente negative
6" -6
v \a
Elemento opuesto de la suma: at+(—a)=0

Producto de potencias de potencias de la

misma base

Cociente de potencias de potencias de la

M
d_ = gm-n
n
misma base a
Potencia de una potencia (@m)" =am"
Potencia de un producto fa-b)™=a™"
) . ayn o a®
Potencia de un cociente (B) = F
Exponente fraccionario a% = 4am

Nota. Las reglas de los exponentes se aplican en toda operacion algebraica. Se debe
seguir la jerarquia de operaciones con la regla PEMDAS (Paréntesis, Exponentes,
Multiplicacién, Adiciény Sustraccion) en cada término algebraico.

9.1.3. Potenciacion

La potenciacion es una operacion matematica que operalabase con
suexponente. Enla potenciacion existen exponentes que se leen de unaforma

[ 15 |
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especial como son el exponente 2 que se lee “al cuadrado”, y el exponente 3
gueselee “alcubo” (Bonilla,2012).

Parala potenciacion se debe, ademas de las leyes de los exponentes
teneren cuentalaleydelossignos que se resume enlaTabla 3.

Tabla3.
Ley designos
Signo de la base Exponente Signo
+ Par +
+ Impar +
- Par +
- Impar -

Nota. La ley de signos debe ser lo primero que se aplique al efectuar multiplicaciones
odivisiones entre términos algebraicos.

Ejemplo 1: Simplificar la siguiente expresion:

12xy2z* 2
16x7y3z2

354-2 \? Simplificacién de coeficientes
- 4x7-1y3-2
Cociente de potencias de la misma base
372 \?2 Resolucién de operaciones en los exponentes
4x%y
9z*4 Potencia de otra potencia
16x12y2

Base negativa con exponente par
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Eiemplo 2: Simplificar la siguiente expresion:

21x*ySz~® 3
14 x2y~3z-2

3 x4ySy3z? & Simplificacién de coeficientes
) x2y5z5 '
Exponente negativo
3 x4-2y5+3 g Producto de potencias de la misma base
T g g5z
Cociente de potencias de la misma base
3 x2y8 & Resolucién de operaciones en los exponentes
T 273
27 x8y?* Potencia de otra potencia
82°

Base negativa, exponente impar

Radicacion

Laradicacidneslaoperacioninversaalapotenciacion. Conlaradicacion
selograencontrarlabase cuando se conoce el exponentey la potencia (Bonilla,
2012).

Los elementos de una raiz se muestran a continuacion:

Vc=a
Donde:
c:Eselradicando eindica el valor de la potencia
n:Eselindice delaraizy corresponde el exponente de la potencia
a:Eslaraiz, esdecir eslabase buscada de la potencia.

Para un mayor entendimiento de la relacion entre la radicacidony la
potenciacion se puede observar el diagrama:

v v
n

Vg=a«———a=g
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Aligual que en la potenciacion, existen indices que dan un nombre
especial alaraiz. Cuando el indice es 2, se lee “raiz cuadrada”, mientras que, si

elindicees 3, selee “raiz cubica”.

Para resolver ejercicios de potenciacién es necesario conocer las
propiedades de laradicacion, mismas que se muestranenla Tabla 4.

Tabla4.
Propiedades de la radicacion
Nombre de la propiedad Definicion
Raiz de uno Vi=1
Raiz de cero Y0=0
Raiz a exponente 3fam = a%
Raiz de un producto Yab=%a - Vb
Raiz de un cociente e nﬁ; b#0
b~ Vb
Raiz de una raiz "lna = ™Va

Potencia de una raiz

(V) = (Var)" = (V)™ = Ve

Introducir factores en una raiz

bVam = Vambe

Multiplicacidn de raices con indices

distintos

WVat - Yba = "Vanp - pam

Raiz de nimeros negativos

par

—a = no existe soluci6n real

impar a0 .
v/—a = Raiz negativa

Nota. Las propiedades de los radicales aligual que lade los exponentes se aplican dentro
de cadatérminoalgebraicoy siguiendo la jerarquia con la regla PEMDAS.

18 |
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Ejemplo1:

Yazp3? - Yasp?
VYa?b

IV(a2b3}3 . 12;/ (aSb®)z

12 r—(aZb)4

12 |(abb9)(al®b®)
(a®b?)

12f 8pis

12/ 8hizp

b- *4/atb

Ejemplo 2:

o

3ﬂf(xy 80 f(x-r‘ 3)3

30 (x6y24) (XISYB)
(xIUYIS)(xzyIB)

Multiplicacién (divisidn) de raices con diferente

indice

Raiz de un producto (aplicada de manera

inversa)

Potencia de otra potencia

Multiplicacién de potencias de la misma base

Divisién de potencias de la misma base
Descomposicién de potencia (13=12+1)

Raiz doceava de b*2 = b

Multiplicacion (division) de raices con diferente
indice

Raiz de un producto (aplicada de manera
inversa)

Potencia de otra potencia

Multiplicacion de potencias de la misma base
Divisién de potencias de la misma base
Exponente ceroa® = 1

Descomposicién en factores

Aplicacién de la raiz clibica (simplificacién
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Logaritmacion

Encontrarun logaritmo de un nimero en una base dada, consiste en
encontrar el exponente al cualhay que elevar la base para hallar dicho nimero
(Swokowski, 2011).

Larelacidn que tendria entonces con la potenciacion seria:

Vo  _
logag—g a+—(%

Para resolver problemas que tienen que ver con logaritmos es
necesario tomar en cuenta las siguientes propiedades:

Tablas.
Propiedades de la logaritmacion
Nombre de la propiedad Definicion
Logaritmo de la unidad log,1=0
Logaritmo de la base log,a=1

Logaritmo del producto de dos
log,N-M =log, N +log, M =
numeros positivos

Logaritmo del cociente de dos N
log, M= log, N—log, M =
numeros positivos

Logaritmo de la potencia de un
log,NF =p-log, N
nuimero positivo

Cambio de base log, N =

Nota. Estas propiedades son las basicas para resolver algunas expresiones que contienen
logaritmos. Pueden utilizarse en la resolucién de ecuaciones logaritmicas.

| 20 |
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Ejemplo 1: Hallar el valor del siguiente logaritmo

log, 64
log, 64 =x lgualacién del logaritmo a una variable
4* = 64 Notacion exponencial del logaritmo
4% = 43 Descomposicidn del 64 en potencia de 4 para
igualar las bases
x=3 Igualacién de los exponentes

Ejemplo 2: Resolver la siguiente ecuacion logaritmica

logyx=2
32=x Notacién exponencial del logaritmo
9=x Resolucidn de la potencia

9.1.6. Exponentes Fraccionarios

Los exponentes fraccionarios cumplen todas y cada una de las
propiedades de los exponentes que se estudiaron anteriormente. La
particularidad en estos exponentes recae mas bien en laforma de resolver las
operaciones entre numeros fraccionarios. Una propiedad muy utilizada esla
de convertir el exponente fraccionario araiz.

an = Yam

Ejemplo 1: Determinar el valor de:

3
164
163 Exponente fraccionario a raiz
(@3 Sacar el exponente del radicando
(23 Aplicar la raiz cuarta
8 Aplicar potenciacién

21
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Ejemplo 2: Determinar el valor de:

1
273
327 Exponente fraccionario a raiz
3 Aplicar la raiz clbica

9.1.7. Productos notables

En la ejecucion de multiplicaciones algebraicas existen ciertos
algoritmos que simplifican la resolucidn de dichas operaciones. A esas
multiplicaciones que se ejecutan siguiendo una misma regla se las conoce
con el nombre de productos notables, mismos que se resumen en la Tabla 6
(Stewart, 2012).

Tabla 6.
Productos notables
Caso Regla Forma
El cuadrado de la primera
cantidad, mads o menos el
Binomio al doble producto de la primera
(axb)?=a%>42ab+b?
cuadrado cantidad por la segunda, mas
el cuadrado de la segunda
cantidad.
El cubo de la primera
cantidad, mds tres veces el
cuadrado de la primera
Binomio al
cantidad por la segunda, mas (a+b)® =a’ + 3a®b + 3ab? + b3
cubo (suma)

tres veces la primera cantidad
porel cuadrado de la segunda,

mads el cubo de la segunda.
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El cubo de Ila primera

cantidad, menos tres veces el

cuadrado de la primera
Binomio al

cantidad por la segunda, mas (a—b)® = a® — 3a’b + 3ab?® - b?
cubo (resta)

tres veces la primera cantidad

porel cuadrado de la segunda,

menos el cubo de la segunda.

Productode  El cuadrado de la primera
binomios cantidad menos el cuadrado (a+b)a—b)=a% - b?

conjugados de la segunda cantidad

El término en comidn al
Producto de
cuadrado, mds la suma de los
dos binomios
términos no comunes por el
conun (a+b)a+c)=a’+(b+cla+bc
términc comin, mas el
término en
producto de los términos no
comun
comunes

La suma de los cuadrados de
los tres términos, mas el doble
producto del primero por el
Trinomioal  segundo, mas el doble (a+b+c=a?+b2+c2+2ab
cuadrado producto del primero por el + 2ac + 2bc
tercero y mas el doble
producto del segundo por el

tercero

Nota. Se deben aplicar siempre que sea posible los productos notables para evitar
resolver la multiplicacion mediante la propiedad distributiva para ahorrar tiempo en
laresolucién de ejercicios.
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9.1.8. Factorizacion

Como bien se sabe eltérmino factor es utilizado en la multiplicacion,
entonces se puede decir que la factorizacién es la operacién inversa a la
multiplicacion, pues los que se busca son los factores que dieron origen a un
producto. En palabrassimples, lo que pretende la factorizacidon es transformar
una expresion algebraica que se encuentra dada a manera de sumay/o resta
enunamultiplicacion (Stewart, 2012).

A continuacion, se revisaran los casos mas comunes e importantes
de factorizacion.

9.1.8.1. Factor Comun

El factor comun es el caso mds importante de la factorizacién, y es
aplicable en binomios, trinomiosy polinomios engeneral. Siempre debe serel
primer caso analizadoindependientemente del caso que se pretenda ejecutar.

El factor comun de una expresion algebraica puede ser un nimero,
una letra o ambos a la vez. En el caso de los nimeros, el factor comun sera el
maximo comun divisor de todos los coeficientes. Paralaolasletras, en cambio

corresponderd ala o las que tengan menor exponente y que estén presentes
entodoslostérminos de laexpresion afactorizar.

Cabesefalar que el factor comun no es necesariamente un monomio,
este puede ser unfactor de mas de untérmino.

Paraun mayor entendimiento, se analizan los siguientes ejemplos:
Ejemplo 1: Factorizar la siguiente expresion
3x -3y El factor comun en este caso serfa solo numérico.

3x—-vy) Se divide cada término para el factor comuin y se

tendria la expresidn factorizada
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Ejemplo 2: Factorizar la siguiente expresion

2x — 3x? El factor comun en este caso seria solo literal.
x(2 — 3x) Se divide cada término para el factor comun y se

tendria la expresion factorizada

Ejemplo 3: Factorizar la siguiente expresion

3x — 3x2 El factor comun en este caso seria numeérico y
literal
3Ix(1-x) Se divide cada término para el factor comun y se

tendria la expresion factorizada

Ejemplo 4: Factorizar la siguiente expresion

12x%y3 — 16x3y?z El factor comuin en este caso seria numérico y
literal
4x%y?(3y — 4xz) El méaximo comun divisor de 12 y 16 es 4. Las

letras comunes en todos los términos son X, y.

Para x el menor exponente es dos y paray es 2.

Ejemplo 5: Factorizar la siguiente expresion
a(x+y)+3b(x+y)—2c(x+y) El factor comun en este caso seria el binomio

(x+y)

x+y)@+3b-2c Se divide cada término para el factor comun.
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9.1.8.2. Factor Comun por Agrupacion de Términos

Este casoesaplicable en polinomios con nimeros detérminos pares, es
decir4, 6,8, etc. Seintenta aplicar este caso siemprey cuando se haya verificado
conanterioridad que no existe factor comun.

Para este caso, se debe formar grupos de igual nimero de términos,
es decir de dos en dos, de tres en tres, etc. Se debe tomar en cuenta que para
agrupar siempre se buscan términos que entre ellos si exista factor comdun.

Es conveniente agrupar los términos comunes entre paréntesis
considerando que, si el primer término que se agrupa es negativo, todos los
signos dentro del paréntesis deben cambiar. Una vez agrupados de manera
adecuada, se procede asacar el factor comun de cada paréntesis. Sihastaaqui
nose hancometidoerrores setendra un ejercicio similaral caso de factor comun
estudiadoanteriormente.

Acontinuacién, se analizan ejemplos de aplicacion de este caso:

Ejemplo 1: Factorizar la siguiente expresion

px + mx + py + my Se observa que no existe factor comun.
(px + mx) + (py + my) Se agrupan en paréntesis de dos en dos los
términos que tienen algo en comun
x(p+m) +y(p+m) Se casa el factor comun de cada paréntesis

(p+m)(x+y) Se aplica factor comun

El ejercicioanterior puede resolverse agrupando de otramanera, asi:

px + mx + py + my

(px + py) + (mx + my) Se agrupa con otro criterio de similitud
px+y)+mEx+y) Se saca factor comun de cada paréntesis
(x+v)(p+m) Se aplica factor comdn. El resultado es el mismo

que el obtenido anteriormente, pues el orden de

los factores no altera el producto
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Ejemplo 2: Factorizar la siguiente expresion

2ac — 5bd — 2a + 2ad + 5b  Se observa que no existe factor coman.
— 5bc
(2ac— 2a+ 2ad) — (5bd - 5b Se agrupan en paréntesis de tres en tres los
+ 5hc) términos que tienen algo en comun. Hay que
fijarse que en la segunda agrupacién precede el
2a(c—1+d)—5b(d—-1+¢) signo menos, por lo tanto, los signos dentro del
paréntesis van cambiados.
2a(c+d—1)—5b(c+d-1) Se puede reordenar sin alterar los signos, para
tener una mejor perspectiva del factor comin

(c+d—1)(2a—5b) Se aplica factor comun

9.1.8.3. Diferencia de Cuadrados

Este caso es aplicable Uinicamente en binomios de laformaa™ - b".
Donde tanto a como b son cuadrados perfectos, por lo tanto, tienen raiz
cuadrada exacta; mientras que los exponentes my n son nimeros pares.

Para factorizar una diferencia de cuadrados, se debe extraer la raiz
cuadrada de cada término. Para esto, a los coeficientes se les aplica la raiz
cuadrada normalmente, mientras que a los exponentes se los divide para
dos. Estos resultados se los coloca dentro de dos paréntesis que denotan una
multiplicacién. En el primer paréntesis los términos se sumany en el segundo
serestan. Paraun mayor entendimiento se analiza el siguiente ejemplo:

Ejemplo 1: Factorizar la siguiente expresion.

49x* — 64y®
VA9x* = 7x2 Se extraen las raices cuadradas de cada uno de
J64y5 = 8y3 los términos del binomio.

(7x% +8y%) (7x% — 8y7) Se coloca las raices extraidas en dos paréntesis,

en el uno sumando y en el otro restando.
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Ejemplo 2: Factorizar la siguiente expresion.

8x° — 18xy™°

2x(4x® — 9y10)

Viax® = 2x*
ngl{] = 3}’5

2x (2x* + 3y%) (2x* — 3y%)

Se extrae factor comun

Se extraen |as raices cuadradas de cada uno de

los términos del binomio.

en el uno sumando y en el otro restando.

9.1.8.4. Trinomio Cuadrado Perfecto

Para poder realizar este caso se debe cumplir que en un trinomio
ordenado de maneraascendente o descendente tanto el primer comoeltercer
término aparte de ser positivos deben ser cuadrados perfectos. Ademas, el
término delamitad debe responderal doble producto de las raices del primer

ytercertérmino.

La factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto es un binomio
al cuadrado, que se construye con las raices cuadradas del primer y tercer
término separadas por el signo del segundo término. Para aclarar se analizan
los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1: Factorizar la siguiente expresion.

9x2 — 24x+ 16
V9x< = 3x
Vi6 =4

2(3x)(4) = 24x

(3x —4)?

Se extraen las raices cuadradas del primer y tercer
término

Se comprueba que el doble producto de las raices
carresponda al segundo término del trinomio ordenado.
Se factoriza como un binomio al cuadrado, conformado
por las raices del primer y tercer término y el signo del

segundo término

Se coloca las raices extraidas en dos paréntesis,
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Ejemplo 2: Factorizar la siguiente expresion.

@2m+1)?2+82m+1)+16

JEm+1)2=2m+1
Vie =4
2@2m+1)(4) =82m +1)

[(2m+ 1) +4]?

9.1.8.5. Factorizacion de Trinomios

Sibien en los textos de dlgebra se analizan dos casos adicionales de
trinomios como son el caso del trinomio de la forma x*"+bx"+cy el caso del
trinomio de la forma a x*"n+bx"+c, lo que se pretende en este documento es
indicar un método que permita factorar todo tipo de trinomio, incluso el ya
estudiado trinomio cuadrado perfecto.

El método que se sugiere utilizar para este efecto corresponde al del
aspasimple, paralo cual se utilizara un ejemplo paraunailustracion del mismo.

Ejemplo: Factorizar la siguiente expresion.
6x2 —16 +4x

6x2% +— 16 Se debe ordenar el trinomio de forma

ascendente o descendente

2x >< 4=12x Se descompone en factores al primer y tercer
3x -4 =

término teniendo en cuenta los signos de estos.

Se multiplica en cruz los factores y si la suma de
(2x+4)(Bx-4) estos productos resulta el segundo término del
trinomio, se concluye que estd bien factorado.

Para concluir la factorizacién se copian los

factores de manera horizontal en dos paréntesis.
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9.1.8.6. Sumay Diferencia de Cubos

Este caso es aplicable inicamente en binomios de laforma (a™ +b").
Donde tanto a como b son cubos perfectos, por lo tanto, tienen raiz cubica
exacta; mientras que los exponentes mynson multiplos de tres.

Para factorizar este caso, se debe extraer las raices cubicas de cada
término, Para esto, a los coeficientes se les aplica la raiz cibica normalmente,
mientras que a los exponentes se los divide para tres. Se abren dos grupos de
paréntesis que se multiplican, en el primer paréntesis se construye un binomio
con las raices cubicas mientras que en el segundo paréntesis construye un
trinomio conlostérminos que se anotaron en el primer paréntesis de lasiguiente
manera: el primeroal cuadrado, luego el producto del primero por el segundo
y por ultimo, el segundo al cuadrado. Para definir los signos se puede resumir
delasiguiente manera:

—Suma de cubos: en el primer paréntesis va el signo positivo y en
segundo los sighos vanintercalados iniciando siempre con positivo.

a®+b3® =(@+b)@*—ab+b?

— Diferencia de cubos: en el primer paréntesis va el sigho negativoy
ensegundotodos los dignos van positivos.

a® —b® = (a—-b)@? +ab+b?)

Ejemplo 1: Factorizar el siguiente binomio

27x% + 8y°
V27x6 = 3x2 Se extraen las raices cubicas de ambos
ifgy—ﬁi = 2y° miembros del binomio

(3x2 + 2y®)(9x* — 6x%y3 + 4y%) Se sigue la regla indicada para la suma

de cubos
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Ejemplo 2: Factorizar el siguiente binomio

27x5 — 8y°
V27x% = 3x2 Se extraen las raices cibicas de ambos
W = 2y° miembros del binomio
(3x2 — 2y2)(9x* + 6x2%y? + 4y%) Se sigue la regla indicada para la suma
de cubos
Ecuaciones

Sidos expresiones o cantidades estan separadas por un signoigual y
se puede afirmar que dichas expresiones son iguales, se dice entonces que es
una ecuacion.

Endlgebranormalmente se dice que unaecuacion estareferidaauna
variable. Por ejemplo, una ecuacién en x corresponderia a un enunciado de
igualdad que contenga como variablelaletrax, y ésta contendria Gnicamente
expresiones algebraicas como polinomios, expresiones racionales, radicales
entre otras. En esta guia se van a revisar las ecuaciones de primer y segundo
grado.

Ecuaciones Polinémicas de Primer Grado

Las ecuaciones de primer grado son también conocidas como
ecuaciones lineales, y son ecuaciones algebraicas en la que la variable tiene
como maximo exponente el unoy no esta multiplicada nidividida por ninguna
otravariable (Stewart, 2012).

Laformageneral de una ecuaciénde primer gradoes:

ax+b=0

[ 31 ]
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Lasolucion de una ecuaciéon de primer grado es el valor de la variable
gue satisface laecuacion. Dicho esto, se podrian dar los siguientes casos:

—Lasolucién esun nimeroreal tnico

—Nohay soluciones pues la ecuacion representa una contradiccion

—Tieneinfinitas soluciones, pues laecuacidon es unaidentidad

Para solucionar una ecuacién de primer grado es necesario tener
presente la transposicion de términos. La trasposicion de términos se puede

resumir asi:

—Sialosdos miembros de unaecuacién seles suma o resta un mismo
numero o expresion algebraica, se obtiene otra ecuacion equivalente aladada.

—Sialos dos miembros de una ecuacién se les multiplica o divide por
un mismo numero distinto de cero, se obtiene otra ecuacion equivalenteala

dada.

4x—-3=2x-7

dx—3—-2x=2x—7-2x Se resta a ambos miembros 2x para dejar
2x—3=-7 en el miembro de la derecha solo los
2x—3+3=-7+3 términos independientes.
Zx=—4 Se suma tres a ambos miembros.
22_1: — _% Se divide por 2 ambos miembros
Xx=-2 Se resuelve y se encuentra el valor de la

incognita.

Esta seria la forma de como funciona la transposicién de términos
para el despeje de una variable, sin embargo, una manera mas convencional
de entender este procedimiento se puede resumir en la siguiente tabla:
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Tabla7.

Resumen de la transposicion de términos

Caso

Diagramacién

Regla

Transposicion

de lasuma

Todo término que se encuentre sumando
en un miembro, pasa al otro miembro a

restar

Transposicion

de la resta

Todo término que se encuentre restando
en un miembro, pasa al otro miembro a

sumar

Transposicion
dela

multiplicacién

Todo término que se encuentre
multiplicando a la wvariable en un

miembro, pasa al otro miembro a dividir

Transposicion

de la division

Todo término que se encuentre
dividiendo a la variable en un miembro,

pasa al otro miembro a multiplicar

Nota. Las reglas de transposicion son una simplificacion del procedimiento real que
sucede alintentar despejarunaincognita, en el cual se utilizan las reglas de los inversos

aditivos y/o multiplicativos en ambos miembros de la ecuacion.

En los siguientes ejercicios se podran analizar algunos ejemplos de

resolucion de ecuaciones de primer grado.

Ejemplo 1: Resolver la siguiente ecuacidon de primer grado

2x—4-2(3x—-1)=3x—5-x

2x—4—-6x+2=2x—5

—2—4x=2x-5

—2+5=2x+4x

Se rompen paréntesis y se agrupan los

términos semejantes en cada miembro.

Se realiza la transposicién de términos.

Se recomienda dejar la variable en

donde quede positiva.

Si es posible se simplifica la respuesta.

33
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Paracualquiertipode ecuacion, independientemente del gradodela
misma, se puede realizar lacomprobacién reemplazando el valor encontrado
delavariable en la ecuacion original y debe resultar en unaidentidad.

2x—-4-2(3x—-1)=3x—-5-x Sereemplazax:%

2. 4-6.t42=2.15
2 2 "2

1-4-3+2=1-5

: E 22 36 Se multiplica a toda la ecuacién por el
(a 81" 1% 6"*5)'

30x — 2x — 27x = 21x — Bx + 24 minimo comin denominador

—24=12x Se agrupan términos semejantes y se
24 . pp S
13 =x realiza la transposicién de términos.
—-2=x Se simplifica |a respuesta.

Ecuaciones polindmicas de segundo grado

Una ecuacién de segundo grado es una igualdad de la forma
ax’+bx+c=0; donde se cumple lo siguiente:

—a, bycsonlos coeficientes de la ecuacién cuadratica, con a=0.
—ax’,es el término cuadratico

—bx, eseltérminolineal

—c, eseltérminoindependiente

Para determinar los valores de a, by c siempre se debe cuidar que la
ecuacion estéigualadaa cero (Stewart, 2012).
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Ejemplo 1: Determinar los valores de a, by cen lasiguiente ecuacion

cuadratica
x2+3x-2=0 En este caso, la ecuacién se encuentra igualada a cero.

Ejemplo 2: Determinar el valor de a, by cenlasiguiente ecuacién
3x%2+3 =4x

3x2—4x+3=0 Se iguala a cero la ecuacion
a=3 b=—4; c=3

Cabe mencionar, que existen ecuaciones cuadraticas completas e
incompletas. Las ecuaciones cuadraticas completas son aquellas en las que
existen lostres términos, mientras que lasincompletas sonaquellasenlas que
el término lineal y/o el término independiente son nulos, y cuando esto pasa
sus coeficientes adquieren el valor de cero.

Ejemplo 3: Determinar el valor de a, by cenla siguiente ecuacién
3x%2 =2x
3x2—-2x=0 Se iguala a cero la ecuacién

En este caso, no existe el término

a=3 b=-2; c=0
independiente

Ejemplo4: Determinar elvalor de a, by cenlasiguiente ecuacién

2x2-4=0

a=2;b=0;, c=—-4 En este caso, no existe el término lineal
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Ejemplo 5: Determinar el valor de a, by cenla siguiente ecuacién
-3x2=0
En este caso, no existen el término lineal

a=-3,b=0; c=0
y el término independiente.

El valor del coeficiente a, nunca puede ser cero en este tipo de
ecuaciones pues dejaria de ser una ecuacion cuadratica.

Sea cual sea el tipo de ecuacidn cuadratica, todas se pueden resolver
mediante el uso de laférmulageneral. Parala ecuacion cuadratica ax’+bx+c=0;
laférmulagenerales:

—h4 B2 —
x = b+ zba 4ac {1)

Donde la expresion que esta dentro de la raiz cuadrada, recibe el
nombre de discriminantey se representa mediante la letra delta mayuscula (4).

Entonces se tiene que A = b~ 4ac, por lo que la ecuacién 1, podria
escribirse de la siguiente manera:

__ —b+VA
X = (2)

Dicho esto, se podria anticipar el nimero de soluciones de una
ecuacion cuadraticaal analizar el signo del discriminante:

—> (; la ecuacion cuadratica tiene dos soluciones reales
— A= 0; la ecuacion cuadratica tiene una solucion real

— A< 0; la ecuacion cuadratica no tiene solucion real
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Ejemplo 6: Anticipar el nimerode soluciones de lasiguiente ecuacion
cuadratica
3x2—4x—-7=0

a=3; b=—4 c=-7 Se determinan los valoresde a, by c
A= b? — 4ac Se calcula el valor del discriminante. En
A= (—4)% —4(3)(-7) este caso el discriminante es mayor a
A=100 cero.
A>0 Existen dos soluciones

Una vez calculado el discriminante, se puede ocupar dicho valory
reemplazarlo enla ecuacidn 2 para determinar cudles son las solucionesdela
ecuacion cuadratica. Alas soluciones de una ecuacion cuadratica se las conoce
como raices.

Ejemplo7: Determinar las raices de la ecuacion cuadratica del ejemplo

6.
3x2—4x—-7=0 Estos serian los parametros de la
a=3;b=—-4;c=-7;, A=100 ecuacién cuadratica planteada
—(-4) £
X = M Se reemplazan valores en la ecuacién 2
2(3)
4410
X = _6 Se resuelven los términos de la férmula
4+10 4-10
=% =% Se separan en las dos posibles
7
=y %y = —1 respuestas y se resuelve.

10. Actividad de aprendizaje

10.1. Efectuar las siguientes sumas y restas de fracciones. Recuerde que
primerose deberealizar las operaciones dentro de los paréntesis. Simplificar
el resultado cuando sea posible.
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10.2. Realizar las siguientes multiplicaciones y divisiones entre fracciones.
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10.3. Realizar las siguientes operaciones combinadas
33
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10.4. Simplificar las siguientes expresiones aplicando propiedades
X4y7
a) W =

O {[(-2)*]*}

q 2m?*. 3t3
)4m2.3t3

[(02° (xy)?2® 272 _
€) 2xz  z?2  xy’z5

10.5. Simplificar las siguientes expresiones aplicando propiedades

3 8!13
@) ’m
b) /,/F

0 V’m3n2p4 . ifm’zn4p7 Lt m~2n-1p2

d) /4am3p* - Y/m~*p2x - }/2mp5x—2
e) 3/ Vxy3

10.6. Aplicar propiedadesy resolver

a) logs( 1/27) =X
b) logz(81) = x

c)logzx=3
d)1 —1
) logex = 5
e)logs V7 =x
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10.7. Realizar los siguientes productos notables
a) (9 —4m)* =
b) (7a2b? + 5x%)2 =
&x+y-2?=
d) v +2y2 —y*) =
e) (@* - 6)(@a* - 5) =
Ha+2)@—-3)a-2)@+3) =
g (4n+3)8 =

h) (22 — 2b)? =

10.8. Factorizar las siguientes expresiones algebraicas
a) 9a% — 12ab + 15a3b? — 24ab’ =

b) 3x(x—2) — 2y(-2 +x)=

¢) 49x2y6710 — al2=

d) 49m® — 70am3n? + 25a%n*=
e) a?—13a+40 =

fimé —n* =

g) 8m® —27n° =

h) 54x8 + 128x2 =

i)6x2- 7x-3 =

10.9. Resolver las siguientes ecuaciones de orimer grado.
a)2(x—2)=—-(4—%)

b) 10 + 5(x — 3) = 3(x + 1)

i+ Z +x=2

X X
3+ 10=¢+16

5x —-2x + 18
E)E - 5 x—20) = —

2x+1 3x 2_3x—2

4 9 4
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10.10. Calcular el discriminante y determinar el niimero de soluciones de las
siguientes ecuaciones cuadraticas

a)x:—7x+3=0
b) x? — 16x + 64 = 0
c)3x?—-5x+2=0
d)x2 —6x+13=0
e)2x?—x=3

10.11. Determinar las raices de las siguientes ecuaciones cuadraticas

a) 11x + 21 = 2x?
b) 3(x— 1)(x +2) = 3x — 6

)2x?—1=1—-x—x?

dx—-2)2=3
2_}{_1_2){
X —3=373

11. Autoevaluacion

Resolver de manera individual el siguiente cuestionario y elegir la
opcidn que considere correcta.
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1. Elresultado delasiguiente operacidn es:

(2 3) (4 2) 2_
3t5) " 5%3) 0™

2. Elresultado de lasiguiente expresion es:

(52 ) -

3. Determinar el resultado de la siguiente operacion combinada

14 3_(7 2)62_
9 21'\azt1a) 7747

5

A ¢

2

B. 3

C. 10

D. 6
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4. Simplificar aplicando propiedades
[QZ]—S (Cb)zas c-1 3
3abc ab 2 (3a)2b®

8l=

5. Simplificar utilizando propiedades

szy3 . E;/x—zy—zz . VX_3y‘Sz‘2

1
20/x3y3z6
B. “3/x3y6z6
C. */xby5z-3

1
vX

D. 55—
* 207 -
3y5z6

6. Hallar el valor del siguiente logaritmo
log, 125 =3

>
o

w
vl

[
|
(51

o
w
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7. Aplicar las propiedades de logaritmos para determinar la
equivalenciade la siguiente expresion

3log(2) + 2log(3) =
A. log(56)
B. Slog(6)
c. Slog(5)

D. log(72)

8. Aplicar los casos oportunos de factorizacion y simplificar la

siguiente expresion
3x2 -3 x?+x

X2 +2x+1 3x

9. Resolver lasiguiente ecuacion de primer grado
2(2x+1) 3+x . —2(—6x+9)
— — X= —

3 8 4
A 2
B. -1
c. 1
2
D. :
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10. Determinar las raices de la siguiente ecuacion cuadratica

3-x-(x+2) 1+x

_ 2
2x 3 5

A. X, = 0; Xz = —10
B. X = 0, Xyg = ——
C. x1=_1; Xp = ——

1
D. x1=0, X = —

12. Evaluacion final

La evaluacion final se llevara a cabo de manera presencial en las
instalaciones del Instituto Superior Tecnoldgico Vicente Ledn. La evaluacién
constara de 10 preguntas similares a la autoevaluacién que se encuentra en
estedocumento. Cada pregunta tendrd unacalificacién de 1 punto parasumar
untotal de 10 puntos.

13. Solucionario de las autoevaluaciones

Resolver de manera individual el siguiente cuestionario y elegir la
opcidn que considere correcta.

1. Elresultado delasiguiente operacidn es:

(2 3) (4 2) 2_
375) 7573/ 0"
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2. Elresultado de la siguiente expresion es:

(52): ) -

W

3. Determinar el resultado de la siguiente operacién combinada

14 3_(7 2)62_
9 21'\azta) 774

5

A 3

2

B. 3

cC. 10

D. 6

4. Simplificar aplicando propiedades
[aZ]—fs (Cb)zas c1 3
3abc ab 2 (3a)2b3
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5. Simplificar utilizando propiedades

szys . E;/X—zy—zz . Ux‘3y‘sz‘2

1

Zﬁfx:;yzzﬁ
20

B. “/x3ybz6
20 —

C. “Yxby5z3
1

Zﬂfx—ayszs

6. Hallar el valor del siguiente logaritmo

log, 125 =3
A. 0
B. 5
c. -5
D. 3

7. Aplicar las propiedades de logaritmos para determinar la
equivalencia de lasiguiente expresion

3log(2) + 2log(3) =
A. log(56)
B. 5log(6)
c. 5log(5)

D. log(72)
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8. Aplicar los casos oportunos de factorizacion y simplificar la

siguiente expresion
3x2 -3 x2+x

xZ+2x+1 3x

9. Resolver lasiguiente ecuacion de primer grado
22x+ 1) 3+x ; —2(—6x+9)
— — X -—_—

3 8 4

10. Determinar las raices de la siguiente ecuacion cuadratica
3—x-(x+2) x

3 g

_2x2
A. Xy = 0; Xg = —10

1
B. Il=0; Iz=—ﬁ

C. Il=—1} Xz = ——
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14. Glosario

Algebra: Rama de las matematicas que estudia las operaciones y las
propiedades matematicas.

Binomio: Polinomio que consta de dos términos.

Coeficiente: NUmero que multiplicaa unavariable en un término algebraico.
Conjunto: Coleccidon de elementos. En dlgebra, se utilizan conjuntos para
representar grupos de nimeros.

Despejar: Resolver una ecuacion para encontrar el valor de unavariable.
Ecuacion: Expresion matematica que establece la igualdad entre dos
expresiones algebraicas.

Exponente: NUmero que indica la cantidad de veces que se multiplica una
variable por si misma.

Factorizar: Descomponer una expresion algebraica en factores.

Fraccidn algebraica: Fraccion en la que el numeradory/o el denominador
son expresiones algebraicas.

Inverso aditivo: NUmero que, sumado a otro nimero, da como resultado
cero.

Inverso multiplicativo: NUmero que, multiplicado por otro nimero, da
como resultado uno.

Ley de los signos: Reglas para operar con nimeros positivos y negativos.
Monomio: Polinomio que consta de un solo término.

Nimeros irracionales: NUmeros que no pueden expresarse como
fracciones.

Numeros primos: Nimeros mayores que 1 que notienen divisores positivos
ademasde 1y simismos.

Numeros enteros: NUmeros positivos, negativosy el cero, sin parte decimal.
Polinomio: Expresidn algebraica compuesta por términos sumados o
restados, donde cada término es el producto de unaconstantey unavariable
elevada a un exponente entero no negativo.

Propiedad distributiva: Propiedad que establece que la multiplicacion
distribuye sobre lasuma o laresta.

Raiz cuadrada: Operacién matematica que encuentra el nimero que,
elevado al cuadrado, da como resultado otro nimero.

Variable: Simbolo que representa un nimero desconocido o que puede
tomar diferentes valores.
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15. Referencias bibliograficas
—Angel, A.R.(2007). Algebra elemental (6a ed.). Pearson Educacion.
—Bonilla, M. L.(2012). Potenciacidny radicacién.
—Medina, H. (2022). Numeros reales. Enciclopedia de Matemadtica. https://
enciclopediadematematica.com/numeros-reales/
—Stewart, J. (2012). Precalculo Matematicas para el calculo.
—Swokowski, E.W. (2011). Algebray Trigonometria con Geometria Analitica.

16. Anexos orecursos

Elsiguiente material servira comoapoyo para que el estudiante pueda consultar
y reforzar los contenidos presentados en esta guia.

16.1. Links de canales de YouTube
—https://www.youtube.com/@julioprofe
—https://www.youtube.com/@MatematicasprofeAlex
—https://www.youtube.com/@MateFacilYT

16.2. Libros descargables

—Calculo 5eD Schaum Frank Ayresmerged.

Link: www.academia.edu.https://www.academia.edu/52192959/
Calculo_5ed_Schaum_Frank_Ayresmerged

—Matematicas basicas.

Link: https://www.utadeo.edu.co/sites/tadeo/files/node/publication/field
attached_file/pdf-_matematicas_basicas-_completo-_09-15.pdf
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