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PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Bases de Datos forma parte del plan de estudios de la carrera de Desarrollo de Software
y tiene como finalidad proporcionar a los estudiantes los conocimientos teéricos y practicos necesarios
para disefiar, implementar y administrar bases de datos en distintos entornos de desarrollo.

A lo largo de la asignatura, se abordan tanto los fundamentos de las bases de datos relacionales como
los principios basicos de las bases de datos orientadas a documentos (NoSQL), considerando la
importancia de cada modelo en el desarrollo de aplicaciones modernas. Se profundiza en temas como
el modelado de datos, el lenguaje de consulta estructurado (SQL), la optimizacion de consultas, la
gestion de transacciones y la seguridad de los datos, asi como en la exploracion de bases de datos
NoSQL y sus aplicaciones.

El enfoque metodoldgico de la asignatura combina el aprendizaje tedrico con la préctica constante,
permitiendo a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos en proyectos y ejercicios que
simulan situaciones reales del ambito profesional. De esta manera, se busca que los futuros
desarrolladores adquieran las competencias necesarias para enfrentar con éxito los desafios
tecnologicos que demanda la industria.

En sintesis, la asignatura de Bases de Datos constituye un pilar fundamental en la formacion académica

de los estudiantes, critico y la capacidad de adaptacion a las nuevas tendencias tecnologicas.
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al finalizar el estudio de esta guia, el estudiante sera capaz de:
e Comprender la importancia de las bases de datos en el desarrollo de software y su papel en la
gestion de la informacion.
e Reconocer las caracteristicas y conceptos fundamentales de las bases de datos relacionales y
NoSQL.
o Identificar y comparar los diferentes modelos de bases de datos y sus aplicaciones generales.

e Analizar de manera general las ventajas y desventajas de los distintos tipos de bases de datos.
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e Distinguir entre las estructuras de datos, escalabilidad, consistencia y flexibilidad que ofrecen
las bases de datos relacionales y NoSQL.
o Evaluar de forma general los factores a considerar al seleccionar un tipo de base de datos para
un proyecto.
e Reconocer las tendencias y desafios emergentes en el uso de bases de datos, fomentando el

aprendizaje continuo.
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UNIDAD 1 INTRODUCCION

Definicion y justificacion

En el ambito académico de las Ciencias de la Computacion y el Desarrollo de Software, una base de
datos se define como un conjunto estructurado de informacion organizada de manera que permite su
almacenamiento, recuperacion, manipulacion y gestion eficiente (Coronel & Morris, 2021). Las bases
de datos constituyen un elemento fundamental en el desarrollo de sistemas de informacion, facilitando
el procesamiento y la administracion de grandes volimenes de datos. Estas pueden clasificarse en
distintos modelos, entre los que destacan las bases de datos relacionales y las bases de datos NoSQL,

cada una con caracteristicas especificas que responden a diferentes necesidades y contextos de uso.

¢Cudn importante resultan las estructuras de datos en el ecosistema del desarrollo de

software?

En el entorno tecnoldégico contemporaneo, la viabilidad de cualquier solucion informatica depende de
su capacidad para gestionar flujos masivos de contenido. Las bases de datos actian como el nucleo
estructural que permite procesar y recuperar informacion con altos estandares de precision.

Impacto en el Desarrollo y la Escalabilidad

Mas alla del simple almacenamiento, la correcta administracion de los sistemas de gestion de datos
impacta directamente en:
e Optimizacion de Recursos: Permite una interaccion fluida entre la logica de negocio y las capas
de presentacion.
e Estabilidad y Seguridad: Garantiza la proteccion y la coherencia de los activos digitales frente
a demandas crecientes de trafico.
o Eficiencia Operativa: Facilita el despliegue de plataformas que se adaptan a las exigencias
volatiles del sector comercial.

El Rol Estratégico del Desarrollador

La construccion de software moderno requiere que los ingenieros trasciendan la programacion basica,

integrando herramientas analiticas y de modelado de datos en su flujo de trabajo. Esta competencia es

—
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indispensable, ya que la arquitectura de almacenamiento representa el cimiento sobre el cual se edifican
las experiencias de usuario mas confiables y robustas de la actualidad.
De acuerdo con Elmasri y Navathe (2016), estos sistemas constituyen la infraestructura esencial que

sostiene practicamente la totalidad de las innovaciones tecnologicas vigentes.
Perspectiva Historica y Funcional de las Estructuras de Datos en la Ingenieria de Software

La capacidad de las organizaciones modernas para gestionar sus activos informaticos es el resultado de
una transformacion tecnologica que comenzo6 con sistemas rigidos y ha culminado en arquitecturas
inteligentes y ubicuas.

Hitos de la Transformacion Estructural

El panorama del almacenamiento ha transitado por diversas etapas criticas que definen el desarrollo de
software actual:

e Origenes y Rigidez (Década de 1960): Las primeras soluciones se basaban en modelos
jerarquicos y de red. Aunque pioneros, estos sistemas carecian de la versatilidad necesaria para
procesos de datos dindmicos.

e LaRevolucion Relacional (1970): Gracias a las propuestas tedricas de Edgar F. Codd, el sector
adoptd un esquema loégico basado en la independencia de los datos. El uso de lenguajes
declarativos como SQL simplificé radicalmente la interaccion con la informacion.

e La Era del Big Data y NoSQL: La explosion de la web y el procesamiento masivo de
informacién no estructurada impulsaron motores de busqueda y almacenamiento altamente
escalables, priorizando el rendimiento sobre la rigidez del esquema tradicional.

Tendencias Contempordneas e Impacto Tecnologico

En la actualidad, el disefio de software no se limita a una unica tecnologia, sino que converge en
ecosistemas hibridos. Esta integracion permite a las compaiias desarrollar infraestructuras que
combinan la consistencia relacional con la flexibilidad de los modelos no relacionales.

De igual forma, el auge de la Inteligencia Artificial (IA) y el Machine Learning ha forzado una

evolucion hacia el procesamiento distribuido y analitica en tiempo real en entornos de nube (Coronel

—
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& Morris, 2018). Segun sefialan Elmasri y Navathe (2016), esta progresion historica es la que dota a
los especialistas de las herramientas analiticas necesarias para resolver los desafios de almacenamiento

en escenarios de alta complejidad.

Diversidad Arquitectonica y Ecosistemas de Datos en la Ingenieria Contempordnea

En el panorama tecnoldgico de vanguardia, la arquitectura de una solucion de software se define por su
capacidad para procesar activos de informacién bajo criterios de alta disponibilidad. La eleccion del
motor de datos no es una decision trivial, sino una respuesta estratégica a la naturaleza del flujo
informativo y los requisitos de escalabilidad del producto final.

Taxonomia de los Sistemas de Gestion de Datos

La especializacion de las bases de datos permite segmentar las soluciones en dos grandes vertientes que
dominan el mercado:

e Modelos Relacionales (RDBMS): Basados en la estructura tabular y el rigor del esquema
definido por Codd, estos sistemas priorizan la consistencia transaccional e integridad
referencial. Su lenguaje estdndar, SQL, sigue siendo la herramienta analitica predominante para
entornos corporativos complejos.

e Estructuras NoSQL: Disefiadas para romper la rigidez de los esquemas fijos, estas variantes
(orientadas a documentos, grafos, clave-valor o columnas anchas) facilitan la escalabilidad
horizontal. Son el componente esencial en arquitecturas de microservicios y despliegues en la
nube.

Impacto en el Desarrollo y la Competitividad

Para el profesional de la ingenieria, dominar este abanico tecnologico es imperativo. La seleccion
precisa entre un modelo relacional o uno no relacional determina la viabilidad técnica y el rendimiento
operativo de las aplicaciones en mercados globales altamente exigentes.

Esta capacidad de discernimiento técnico permite a los desarrolladores estructurar soluciones que no

solo almacenan informacion, sino que potencian la agilidad del negocio. Como sefialan Coronel y
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Morris (2018), la comprension profunda de estas tipologias y su aplicabilidad practica es el factor
diferenciador para resolver los desafios de gestion de datos en la era de la transformacion digital.

FIGURA 1

Clasificacion de sistemas de gestion de datos en el ecosistema digital actual

NO
RELACIONALES RELACIONALES

(No SQL)

- Documentos (Mongo DB)
- Modelo Relacional
-SQL (My Sql, SQL Server,
Oracle)

- Clave-valor (Redis)
- Columnas (Cassandra)
- Grafos (Neod4j)

* Big Data
¢ Aplicaciones Moviles

e Computacion en la
nube

* Microservicios

CONTEXTO TECNOLOGICO

ACTUAL

Nota. Adaptacion de las arquitecturas de almacenamiento dominantes, segmentadas en modelos
relacionales (SQL) y no relacionales (NoSQL), vinculadas a paradigmas de computacion en la nube y
microservicios. Elaboracion propia Campana (2025).

Cuestionario de Autoevaluacion - Unidad 1: Fundamentos de Sistemas de Datos

1. {Como definen Coronel y Morris (2021) el concepto de base de datos?

A) Un entorno operativo para la ejecucion de diversas apps.

B) Un repositorio de informacion estructurado l6gicamente para optimizar su guardado,

administracion y acceso. &/

C) Un aplicativo enfocado en la creacion de recursos graficos.

D) Una plataforma para la gestion de mensajeria electronica.

2. En el ecosistema del desarrollo de software, ;cual es el proposito fundamental de una base de
datos?

A) El disefio y despliegue de redes sociales.

11
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B) Oftecer el soporte técnico necesario para el gobierno y almacenamiento de la informacion. &7

C) La generacion automatizada de componentes de interfaz.

D) La ejecucion de procesos estadisticos complejos.

3. (Qué arquitectura de datos fue introducida por Edgar F. Codd a principios de la década de 19707

A) El paradigma NoSQL.

B) El esquema de organizacion jerarquica.

C) El modelo de tipo relacional. &/

D) La estructura basada en grafos.

4. ;Cudl es el estandar de lenguaje que se consolidd para la comunicacion con sistemas relacionales?

A) JavaScript.

/B) HTML.

C) SQL (Structured Query Language). </

D) XML.

5. (Qué atributo técnico es propio de los sistemas de bases de datos NoSQL?

A) Rigidez en la disposicion tabular de los datos.

B) Capacidad de crecimiento horizontal y gestion de contenidos no estructurados. 7

C) Dependencia de claves foraneas y tablas vinculadas.

D) Restriccion de uso en entornos de programacion web.

6. Basandose en Elmasri y Navathe (2015), ;cuales son las ventajas competitivas del modelo
relacional?

A) Problemas en la gobernanza de grandes activos de datos.

B) Preservacion de la integridad, independencia de datos (l6gica y fisica) y cumplimiento de reglas

ACID. &/

C) Inflexibilidad operativa frente a costos de implementacion.
D) Vulnerabilidades criticas en la seguridad informatica.
7. (Hacia donde se dirige la evolucion actual en la gestion de bases de datos?

A) La hegemonia absoluta de las soluciones relacionales.

12
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B) La obsolescencia total de los esquemas relacionales.

C) La adopcién de arquitecturas hibridas que integran capacidades relacionales y NoSQL. &/

D) El retorno a los modelos de bases de datos jerarquicas.

8. De los siguientes ejemplos, ;cudl corresponde a un motor NoSQL?
A) Oracle.

B) MySQL.

C) PostgreSQL.

D) MongoDB. <7

9. (Cual es la mayor virtud técnica que justifica el uso de NoSQL?

A) Eficiencia superior al procesar datos amorfos y facilidad de escalado. &7

B) Rigor extremo en las normativas de normalizacion.

C) Unificacién global mediante un solo lenguaje de consulta.

D) Limitaciones en la gestion de transacciones atomicas.

10. Atendiendo a la perspectiva de Coronel y Morris (2015), ;qué variables determinan qué base de
datos elegir para un software?

A) Unicamente la disposicién de las tablas en el esquema.

B) El lenguaje de programacion utilizado por el equipo.

C) La naturaleza de la informacion y los requerimientos funcionales del sistema. &7

D) La localizacion geografica de los servidores fisicos.

UNIDAD 2 BASES DE DATOS RELACIONALES
Sistemas Relacionales: Arquitectura, Atributos y Fundamentos Operativos

En el ecosistema del desarrollo de software, la implementacion de estructuras relacionales constituye
un estandar para la administracion de activos informaticos que requieren alta fidelidad. Su relevancia
radica en la capacidad de transformar flujos de informacion dispersos en un repositorio centralizado,

logico y de alta disponibilidad.

13
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Principios de Estructuracion y Gestion

El nucleo de este paradigma se basa en una organizacion geométrica y logica que define la interaccion
con el sistema:
e Organizacion Bidimensional: La informacion se dispone en esquemas de tablas, donde las
tuplas representan las entradas de datos y los atributos definen las propiedades de cada entidad.
e Representacion de Entidades: Este modelo facilita el mapeo de relaciones complejas entre
distintos conjuntos de datos, asegurando una administracion coherente de la informacion.
e Abstraccion de Datos: Permite una autonomia operativa tanto en el plano fisico como en el
logico, optimizando la recuperacion de registros sin comprometer la estructura base.

Criterios de Calidad y Seguridad Transaccional

Para garantizar la robustez en entornos de produccion, estas arquitecturas se rigen por estandares de
cumplimiento estricto. Un aspecto determinante es la adherencia a las propiedades ACID (Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento y Durabilidad), las cuales actian como el protocolo de seguridad para la
ejecucion de transacciones complejas.

Segun exponen Elmasri y Navathe (2016), la eficacia de estos sistemas no reside Unicamente en su
capacidad de almacenamiento masivo, sino en la integridad y seguridad con la que se procesa cada

unidad de informacion en entornos concurrentes.
Fundamentos y Operatividad del Paradigma Relacional

En la ingenieria de software actual, la arquitectura de sistemas robustos y la escalabilidad de las
soluciones dependen directamente de un disefio de datos coherente. El paradigma relacional ofrece el
soporte tedrico necesario para gestionar esta complejidad, garantizando que la informacion no solo se
almacene, sino que mantenga su utilidad logica a lo largo del tiempo.

Mecanismos de Estructuracion y Algebra de Datos

La operatividad de este modelo se articula a través de varios componentes esenciales que permiten una

manipulacion precisa de los activos informaticos:

—t
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e Organizacion mediante Relaciones: Bajo este esquema, la informacion se segmenta en tablas,
donde cada una actia como una relaciéon matematica definida.

e Procesamiento Analitico: El uso del algebra relacional permite ejecutar operaciones
fundamentales como la proyeccion, la union y la seleccion, optimizando la recuperacion de
datos.

e Consistencia Sistémica: La aplicacion de restricciones de integridad, especificamente mediante
el uso de identificadores tunicos (claves primarias) y vinculos referenciales (claves foraneas),
asegura la estabilidad del ecosistema de datos.

Legado y Evolucion Tedrica

Este enfoque, cuya arquitectura logica fue introducida originalmente por Edgar F. Codd en 1970,
revoluciond la informatica al separar la representacion de los datos de su almacenamiento fisico. De
acuerdo con Coronel y Morris (2018), la adopcion de este marco normativo es lo que permite a los
desarrolladores actuales dotar de herramientas analiticas a sus aplicaciones, asegurando que la
integridad de la informacion permanezca inalterable ante el crecimiento del sistema.

FIGURA 2

Esquema de integridad referencial y mapeo de entidades en un modelo relacional

Productos Cliente
id codigo
producto nombre
cantidad Factura numeroTelefono

Llave |id_producto
Llave |codigo_cliente

Nota. Representacion logica de la interaccion entre entidades (Productos, Factura, Cliente) mediante
el uso de vinculos de dependencia y claves de relacion. Elaboracion propia basada en la metodologia

de Campaiia (2025).
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Instrumentos para el Control Transaccional: Motores Relacionales en la Industria

En el ecosistema tecnologico actual, el desarrollo de aplicaciones modernas exige el uso de motores
que garanticen la seguridad, la replicacion de activos y la gestion de transacciones complejas. Los
Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales (RDBMS) funcionan como el software
especializado que dota de herramientas analiticas a los desarrolladores para operar bajo el paradigma
de tablas y relaciones.

Principales Soluciones y Entornos de Aplicacion

La seleccion de un motor de datos depende directamente de los requerimientos de escalabilidad y el
entorno operativo de la organizacion:
e Oracle Database: Se posiciona como el estindar para infraestructuras corporativas de gran
envergadura debido a su alta capacidad de procesamiento y escalabilidad.
e PostgreSQL: Es reconocido en la comunidad técnica por su estricto cumplimiento de
estandares, robustez estructural y capacidad de extension.
e  Microsoft SQL Server: Ofrece una sinergia nativa con los entornos de desarrollo del ecosistema
Microsoft, facilitando el despliegue de soluciones empresariales integradas.
o MySQL: Representa la opcion predilecta en el desarrollo web y proyectos de escala intermedia
gracias a su naturaleza de codigo abierto y eficiencia.

Impacto en el Desarrollo de Software

La relevancia de estas tecnologias reside en su capacidad para ofrecer un marco de gestion integral de
la informacién. De acuerdo con Coronel y Morris (2018), estos sistemas constituyen piezas
fundamentales para asegurar la integridad de los datos en plataformas competitivas, permitiendo una

administracion eficiente y segura de los recursos digitales.
Evaluacion de Capacidades y Restricciones en Entornos Relacionales

En el panorama del desarrollo de software, la eleccion de una arquitectura de datos depende del

equilibrio entre el rigor normativo y la agilidad de respuesta. Los sistemas relacionales se consolidan
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como el estandar para infraestructuras que priorizan la estabilidad y la gobernanza de activos
informaticos sobre la flexibilidad absoluta.

Fortalezas y Atributos Operativos

La adopcion de este modelo se justifica por la implementacion de mecanismos que garantizan la
fiabilidad del sistema:
e QGarantia Transaccional: El cumplimiento del protocolo ACID (Atomicidad, Consistencia,
Aislamiento y Durabilidad) asegura la ejecucion de operaciones seguras y predecibles.
e Normalizacién Estructural: La organizacion de los datos bajo esquemas normalizados reduce
la redundancia y optimiza el almacenamiento logico.
e Estandarizacion de Consultas: El uso del lenguaje SQL facilita una interaccidon analitica
universal y compatible entre diversas plataformas.
e Preservacion de la Integridad: Los motores relacionales aplican restricciones que mantienen la
coherencia de la informacion en todo momento.

Limitaciones Técnicas y Desafios de Modernizacion

A pesar de su robustez, estas arquitecturas enfrentan obstaculos ante las demandas de la computacion
contemporanea:
e Restricciones de Escalabilidad: Estos sistemas presentan dificultades intrinsecas para el
escalado horizontal masivo en comparacion con alternativas distribuidas.
e Gestion de Flujos no Estructurados: La rigidez del esquema tabular complica el procesamiento
eficiente de grandes volimenes de datos con formatos variables.
e Rendimiento en Tiempo Real: El mantenimiento de la consistencia estricta puede impactar la
latencia en aplicaciones que requieren una respuesta inmediata y un crecimiento acelerado.
De acuerdo con Elmasri y Navathe (2016) y Coronel y Morris (2018), comprender estas ventajas y
carencias es fundamental para que los ingenieros puedan disefiar soluciones que soporten eficazmente
los retos de la transformacion digital.

Cuestionario de Autoevaluacion - Unidad 2: Sistemas de Datos Relacionales
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1. {Qué arquitectura estructural emplea el paradigma relacional para la organizacion de los activos de
informacion?
A) Una jerarquia de nodos ramificados.
B) Un esquema de almacenamiento basado en listas enlazadas.

C) Una matriz bidimensional compuesta por registros (tuplas) y campos (atributos). &/

D) Un grafo de interconexiones logicas.

2. De acuerdo con la cronologia técnica, {quién fue el precursor que propuso el modelo relacional en
1970?

A) Donald D. Chamberlin.

B) Jim Gray.

C) Michael Stonebraker.

D) Edgar F. Codd. </

3. Segun la perspectiva de Elmasri y Navathe (2016), ¢cual es una propiedad critica que distingue a
los sistemas relacionales?
A) El procesamiento nativo de grandes volumenes de datos no estructurados.

B) La garantia de integridad y coherencia de la informacion. &/

C) La capacidad de escalado horizontal sin restricciones de esquema.

D) La gestion exclusiva de contenido multimedia semiestructurado.

3. En el mercado de soluciones de software, ;cual de los siguientes ejemplos NO se clasifica como un
motor relacional (RDBMS)?

A) Microsoft SQL Server.

B) MongoDB. </

C) Oracle Database.

D) MySQL.

4. Dentro del marco del algebra relacional, ;cual operacion es fundamental para la recuperacion
selectiva de registros?

A) Procedimiento de replicacion.
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B) Técnica de normalizacion.

C) Operacion de seleccion. 7

D) Indexacion de campos.

5. Segun Coronel y Morris (2018), ;qué mecanismo de control asegura la estabilidad de los vinculos

entre distintas entidades?

A) El protocolo de atomicidad.

B) La integridad referencial gestionada mediante claves foraneas. &/

C) La replicacion de activos digitales.

D) El control de concurrencia logica.

6. Qué factor representa una ventaja competitiva de las bases de datos relacionales en entornos
corporativos?

A) La adopcion de una estructura normalizada que minimiza la redundancia. </

B) El soporte nativo para flujos informativos de rapido crecimiento y sin esquema.

C) Una escalabilidad horizontal ilimitada en sistemas distribuidos.

D) La baja dependencia de transacciones seguras bajo estandares ACID.

7. {Qué solucion de gestion de datos es reconocida por su robustez técnica, extensibilidad y
cumplimiento de estandares?

A) Neod;.

B) Oracle Database.

C) PostgreSQL. &7

D) Redis.

8. En el contexto de la seguridad transaccional, ;cual es el significado correcto del acronimo ACID?
A) Autonomia, Coherencia, Independencia y Disponibilidad.

B) Acceso, Control, Integridad y Durabilidad.

C) Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad. &/

D) Administracion, Concurrencia, Integridad y Disponibilidad.
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9. (Cual es una limitacion reconocida de las arquitecturas relacionales frente a las demandas de la
transformacion digital?
A) La carencia de independencia logica en la gestion de datos.
B) La inexistencia de un lenguaje de consulta estandarizado.

C) La vulnerabilidad estructural en procesos de seguridad.

D) La complejidad técnica para administrar volimenes masivos de datos no estructurados. &/

'
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UNIDAD 3 BASES DE DATOS NOSQL

Sistemas NoSQL: Arquitectura Adaptable y Escalabilidad Distribuida

En el ecosistema tecnologico contemporaneo, la viabilidad de las plataformas de alta demanda, como

redes sociales o infraestructuras de comercio electrénico, depende de su capacidad para procesar flujos

masivos de activos digitales heterogéneos. Las bases de datos NoSQL han surgido como el componente

esencial para estos entornos, permitiendo una gestion de la informacion que trasciende las limitaciones

de los esquemas tradicionales.

Atributos Operativos y Capacidades Técnicas

A diferencia de los modelos convencionales, las arquitecturas no relacionales dotan de herramientas

analiticas para responder a los retos del Big Data mediante las siguientes propiedades:

Escalabilidad Horizontal: Facilita el crecimiento del sistema mediante la adicion de nodos
genéricos en clusteres, evitando la dependencia de un tnico servidor de altas prestaciones.
Ausencia de Esquema Rigido: Permite el almacenamiento de registros sin la necesidad de
definir estructuras predeterminadas, adaptandose organicamente a datos cambiantes o
semiestructurados.

Optimizacion del Rendimiento: Estos motores estan disefiados para garantizar latencias

minimas y altas tasas de transferencia, incluso bajo condiciones de concurrencia masiva.

Versatilidad de Almacenamiento: Segun el caso de uso, se emplean diversos paradigmas logicos:

Documentales: Gestion de informacion mediante estructuras tipo JSON (ej. MongoDB).
Clave-Valor: Almacenamiento basado en diccionarios de alta velocidad (ej. Redis).
Orientadas a Grafos: Modelado de interconexiones y redes de relaciones complejas (ej. Neo4j).

Columnares: Estructuras optimizadas para el analisis masivo de datos (ej. Cassandra).

Impacto en el Desarrollo Contempordaneo

En esencia, el paradigma NoSQL se define por su agilidad operativa y su capacidad para el

procesamiento distribuido en tiempo real. Este enfoque permite a las organizaciones disefiar

—t

21

—




IMETITUTD SUPEEID

UNIVERSITAR

=
o

b

,

L

\

infraestructuras resilientes que prescinden de normativas estructurales estrictas en favor de un

rendimiento superior y una flexibilidad total en la gestion de sus activos informaticos.

Como sefialan Redmond y Wilson (2012), este modelo proporciona el marco tedrico necesario para

superar la rigidez del almacenamiento tabular, consolidandose como la columna vertebral de los

sistemas que manejan volimenes de datos en constante expansion.

Clasificacion y Escenarios de Aplicacion de las Arquitecturas NoSQL

En el ecosistema tecnologico actual, la seleccion de una infraestructura de datos depende directamente

de la naturaleza de la informacion y los requisitos de rendimiento. El paradigma NoSQL se fragmenta

en cuatro vertientes especializadas que dotan de herramientas analiticas para resolver desafios de

escalabilidad y flexibilidad.

Modelos de Almacenamiento y Casos de Uso

Arquitecturas Documentales: Operan mediante el almacenamiento de registros en formatos
semiestructurados como JSON, BSON o XML, emulando la gestion de objetos en el desarrollo
de software. Son el estandar para plataformas moéviles y web debido a su capacidad de albergar
esquemas heterogéneos dentro de una coleccidén Unica sin comprometer la estabilidad del
sistema. Referentes en este ambito son MongoDB y CouchDB.

Sistemas de Clave-Valor: Estructuran la informacion mediante pares asociativos (diccionarios),
optimizados para procesos que requieren una latencia minima. Su eficiencia es superior en la
gestion de cachés, sesiones de usuario y configuraciones de acceso instantaneo. Tecnologias
como Redis, Amazon DynamoDB y Riak lideran este segmento.

Modelos Orientados a Grafos: Disefiados para representar entidades como nodos y sus
interconexiones como aristas, facilitando el mapeo de relaciones de alta complejidad. Son
indispensables en el analisis de redes sociales, algoritmos de recomendacion y optimizacion de
rutas, destacando herramientas como Neo4j y ArangoDB por su agilidad en la navegacion de
vinculos profundos.

Sistemas de Almacenamiento Columnar: A diferencia de los métodos tradicionales, organizan

los activos de informacion por columnas, lo que permite ejecutar agregaciones y analisis
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masivos sobre volumenes de datos a gran escala. Motores como Apache Cassandra y HBase
son fundamentales en soluciones de Business Intelligence y procesamiento analitico en tiempo
real.

Impacto en la Ingenieria de Datos

La diversidad de estos modelos permite a los administradores de sistemas y desarrolladores
implementar arquitecturas resilientes que se adaptan a la volatilidad del mercado digital. Como sefialan
Redmond y Wilson (2012), la comprension de estas tipologias es critica para garantizar que el

rendimiento de la aplicacion sea coherente con la estructura de sus datos.
Ecosistemas de Implementacion: Andalisis de Soluciones NoSQL

En la ingenieria de software contemporanea, la eficiencia operativa no depende tinicamente del motor
de datos, sino del conjunto de herramientas analiticas que facilitan su gestion. La transicion hacia
servicios gestionados y entornos visuales ha permitido que los desarrolladores optimicen el ciclo de
vida de las aplicaciones de alta demanda.

Entorno de Trabajo y Herramientas para MongoDB

Mas alla de su arquitectura documental, este sistema se integra en un ecosistema que automatiza la
administracion de la infraestructura y simplifica la interaccion con los datos:

e Servicios en la Nube (MongoDB Atlas): Representa el paradigma de Database as a Service
(DBaaS), delegando la configuracion y el mantenimiento de servidores a una plataforma
automatizada para centrar el esfuerzo en la logica de negocio.

e Interfaces de Gestion Visual (GUI): Facilitan la exploracion y manipulacion de colecciones sin
requerir exclusivamente el uso de la consola de comandos.

e Studio 3T y Robo 3T: Herramientas disefiadas para la construccion de consultas complejas y la
visualizacion rapida de informacion, respectivamente.

e DbSchema: Especializada en la representacion grafica de esquemas y la vinculacion logica
entre colecciones.

Entornos de Desarrollo Integrados (IDE)

—t
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Soluciones como DataGrip de JetBrains permiten centralizar la administracion de sistemas relacionales

y no relacionales bajo una misma interfaz operativa.
Optimizacion de Latencia y Despliegue en Redis

Redis se consolida como el estandar para escenarios que exigen una respuesta inmediata, operando
primordialmente sobre la memoria volatil para eliminar los cuellos de botella del almacenamiento
fisico. Su implementacion es fundamental en sistemas de mensajeria instantanea, gestion de sesiones y
analitica en tiempo real.

Modalidades de Despliegue:

o Redis Cloud/ Enterprise: Versiones gestionadas que ofrecen alta disponibilidad y escalabilidad
automatica en la nube, reduciendo la complejidad de la configuracion manual.

e Redis Open Source: Variante comunitaria Optima para el auto-hospedaje en servidores locales,
experimentacion y proyectos de escala reducida.

Versatilidad de Infraestructura

El motor permite una orquestacion flexible mediante contenedores (Kubernetes), servidores fisicos o
nubes publicas, gestionandose a través de APIs REST o interfaces de linea de comandos.

Gestion Visual y Conectividad

Aunque su naturaleza es técnica y basada en terminal, la integracion con plugins de IDEs y clientes

ligeros dota de herramientas analiticas visuales que agilizan el monitoreo de datos en memoria.
Analisis de Capacidades y Restricciones en Ecosistemas NoSQL

En el marco de la arquitectura de software contemporanea, la eleccion de una solucion no relacional
responde a la necesidad de gestionar volimenes masivos de activos digitales con alta eficiencia
operativa. Este paradigma permite a los ingenieros disefiar infraestructuras que priorizan la agilidad y
el rendimiento distribuido sobre la rigidez normativa de los modelos tradicionales.

Beneficios Operativos y Escalabilidad
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e La implementacion de estos sistemas dota de herramientas analiticas superiores para afrontar
los retos de la transformacion digital, destacando los siguientes puntos:

e Versatilidad de Estructura: La ausencia de esquemas predefinidos facilita el almacenamiento
de datos heterogéneos, permitiendo que la base de datos evolucione junto con los requisitos de
la aplicacion sin interrupciones estructurales.

e Crecimiento Horizontal: En lugar de depender de la actualizacion de hardware tnico, estos
sistemas permiten la expansion mediante clusteres de servidores estdndar que distribuyen la
carga de trabajo de manera equitativa.

e Rendimiento en Alta Concurrencia: Estan optimizados para garantizar latencias minimas y
tiempos de respuesta extremadamente bajos, incluso ante picos de trafico masivo de usuarios.

e Adaptabilidad a Casos de Uso: Gracias a la disponibilidad de diversos modelos (documentales,
clave-valor, orientados a grafos o columnares), es posible seleccionar la arquitectura mas
coherente para escenarios especificos como el analisis de redes sociales o el e-commerce.

Limitaciones Técnicas y Desafios Estratégicos

A pesar de su potencial, la adopcion de infraestructuras NoSQL conlleva compromisos técnicos que
deben ser evaluados con rigor:

e Fragmentacion de Estandares: La carencia de un lenguaje de consulta universal dificulta la
interoperabilidad y puede generar dependencia hacia un proveedor o tecnologia especifica
(vendor lock-in).

o Consistencia Eventual: Con el fin de maximizar la disponibilidad y la velocidad, estos motores
suelen sacrificar la consistencia inmediata, lo que puede derivar en la lectura temporal de datos
no actualizados.

e Curva de Aprendizaje y Soporte: La transicion desde el paradigma SQL hacia modelos
distribuidos requiere una especializacion técnica profunda. Asimismo, aunque el ecosistema es
robusto, ciertas herramientas de soporte y comunidades de desarrolladores son menos extensas

que las de los sistemas relacionales clasicos.
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De acuerdo con Pandora FMS (2024) y Dongee (2023), la comprension de este balance entre
flexibilidad y rigor transaccional es imperativa para garantizar la sostenibilidad técnica de cualquier
proyecto informatico moderno.
Cuestionario de Autoevaluacion - Unidad 3: bases de datos NoSQL
1. (A qué concepto hace referencia la denominacioén técnica "NoSQL" en el ambito de la ingenieria de
datos?

A) Nodo Seguro para Consultas Logicas.

B) Nueva Orientacion de Sistemas Lineales.

C) Not Only SQL (No solo SQL). &/

D) Operacion de Red de Secuencia Logica.

2. (Bajo qué esquema organizativo operan convencionalmente los sistemas de gestion de datos
relacionales (RDBMS)?

A) Registros basados en pares clave-valor.

B) Estructura de matrices bidimensionales (tablas con registros y campos). &/

C) Documentos de texto semiestructurados.

D) Arquitecturas de grafos con interconexiones.

3. (Cuadl es un rasgo distintivo de los motores de datos basados en el modelo relacional?
A) Ausencia total de atributos y entidades.

B) Implementacién de esquemas predefinidos y estrictos.

C) Exclusion de vinculos entre conjuntos de datos.

D) Especializacion exclusiva en activos multimedia.

4. ;Qué naturaleza de flujos informativos impuls6 la necesidad de nuevas arquitecturas tras el auge de
la Web 20 y la interaccion digital masiva?

A) Registros estaticos y estructuras invariables.

B) Contenido heterogéneo (comentarios, registros de actividad, metadatos). &7

C) Solo transacciones de caracter contable.

D) Unidades de texto plano sin codificacion.
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5. ({Qué obstaculos técnicos limitaron el desempeiio de las bases de datos tradicionales frente a los
requisitos del Big Data?

A) Restricciones en agilidad, crecimiento distribuido y tasas de transferencia. &/

B) Dificultades en el acceso a recursos de ofimatica.

C) Incompatibilidad con protocolos de red inalambrica.

D) Exceso de redundancia en sistemas de hojas de calculo.

6. ;Cuales son las vertientes logicas que integran el ecosistema de las soluciones NoSQL?
A) Exclusivamente almacenamiento en la nube.

B) Modelos de documentos, orientados a grafos, clave-valor y columnares. </

C) Formatos de archivos portatiles y binarios.

D) Sistemas basados en algoritmos de logica difusa.

7. {Qué motor de datos es un referente en la administracion de informacion mediante el paradigma
documental (JSON/BSON)?

A) Neod;.

B) Redis.

C) Cassandra.

D) MongoDB. &/

8. Dentro de las infraestructuras de baja latencia, ;cual de los siguientes sistemas se especializa en el
modelo de clave-valor?

A) PostgreSQL.

B) Redis. &/

C) MongoDB.

D) Microsoft SQL Server.

9. ({Qué solucion tecnologica es la mas adecuada para gestionar redes de relaciones complejas y
analisis de interconexiones?

A) Neodj. 7

B) Apache Cassandra.
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C) CouchDB.
D) MariaDB.
10. ;Cual es el beneficio estratégico de las arquitecturas NoSQL en términos de crecimiento
infraestructural?
A) Optimizacion mediante la ampliacion de recursos en un servidor central.

B) Despliegue de escalabilidad horizontal mediante la distribucion en clisteres. &/

C) Incremento manual del volumen de las particiones de disco.

D) Reduccion del procesamiento de lenguajes de consulta.
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UNIDAD 4 DISPARIDADES ESTRUCTURALES: ARQUITECTURAS

L
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RELACIONALES FRENTE A NO RELACIONALES

En el diseio de sistemas de informacion, la eleccion del modelo de datos determina la viabilidad de la
infraestructura frente a cambios en los requerimientos del negocio. Mientras que el enfoque tradicional
prioriza la consistencia mediante esquemas estrictos, las soluciones modernas ofrecen una maleabilidad
orientada a objetos y flujos de datos dinamicos.

Respecto a:

Andlisis Comparativo de la Organizacion de Datos

La tabla numero 1 sintetiza las divergencias fundamentales en la gestion de esquemas y la vinculacion

de entidades:

Tabla 1

Diferenciacion de arquitecturas logicas: SQL vs. NoSQL.

Dimension Técnica

Modelo Relacional (SQL)

Ecosistemas NoSQL

Estructuras tabulares con
esquemas rigidos; cada registro

Modelado orientado a colecciones
de objetos o documentos; cada

Paradigma Organizativo debe alinearse estrictamente auna entrada permite una
definicion de campos configuracion  de  atributos
preestablecida. heterogénea.

Estructura fija: Cualquier Esquema dinamico: Facilita la

Gobernanza del Esquema

alteracion en la definicion de los
datos exige una reestructuracion
global de la entidad (Alter Table).

inserciéon de nuevos campos en
registros individuales sin
comprometer la estabilidad del
conjunto.

Interconexion Logica

Basada en integridad referencial
mediante identificadores tnicos y
claves ajenas para vincular
conjuntos dispares.

Determinada por la topologia del
modelo (grafos, clave-valor, etc.),

permitiendo relaciones
embebidas W) enlaces no
restrictivos.

Contexto de Aplicacion

Registros de caracter
administrativo o contable con
atributos invariables (ej. sistemas
de facturacion).

Entornos de contenido volatil y
perfiles de usuario con datos
opcionales (ej. plataformas de
interaccion social).

Nota. El paradigma SQL se fundamenta en la consistencia y la normalizacion de datos dentro de

casillas predefinidas, mientras que NoSQL se caracteriza por una poli morfia que permite a cada

unidad de informacion poseer una estructura independiente y adaptativa.
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Estrategias de Crecimiento y Escalabilidad: SQL frente a NoSQL

En la ingenieria de plataformas digitales, la capacidad de respuesta ante el incremento de la demanda

operativa define la viabilidad a largo plazo de un sistema. La eleccion entre el escalamiento de

recursos centrales o la distribucion de la carga de trabajo es el factor determinante para la arquitectura

de datos.

La Tabla 2 detalla las divergencias técnicas entre la potenciacion de hardware tnico y el despliegue

de infraestructuras distribuidas:

Tabla 2

Diferencias en modelos de escalado de datos: Enfoque vertical vs. horizontal

Criterio Técnico

Modelo Relacional (SQL)

Ecosistemas NoSQL

Mecanismo de Expansion

Escalamiento Vertical: Se basa en
la optimizacion de los recursos de
un servidor central mediante el
incremento de CPU, memoria

volatil y almacenamiento fisico.

Escalamiento Horizontal:
Implementa una  arquitectura
distribuida que fragmenta la carga

operativa entre multiples nodos

que operan de manera paralela.

Arquitectura de Carga

Depende de una  unidad
centralizada de procesamiento. Al

aumentar el trafico, se requiere

Utiliza una red de clisteres donde
se afiaden maquinas estandar para

procesar volimenes masivos de

hardware con mayores peticiones simultaneas.
capacidades de computo.

Beneficios Criticos Garantiza una  consistencia Ofrece una elasticidad superior,
transaccional absoluta, al permitiendo un  crecimiento

centralizar el control de la
informacién en un repositorio

unico y robusto.

practicamente ilimitado mediante

la adicion de hardware comun.

Restricciones Técnicas

Presenta un techo fisico y

economico: la actualizacion de

La gestion de datos entre
multiples  servidores  puede

comprometer la  consistencia
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hardware tnico llega a un limite

de coste-beneficio insostenible.

inmediata en favor de la

disponibilidad.

Nota. El paradigma SQL se asemeja a una estructura que gana altura y resistencia de forma

centralizada, mientras que el modelo NoSQL funciona como una red urbana que se expande

horizontalmente mediante la interconexidén de multiples unidades funcionales. Ambas arquitecturas

resuelven problemas distintos bajo criterios de ingenieria especificos.

Modelos de Coherencia Informativa: Rigor Transaccional vs. Sincronizacion Eventual

En el desarrollo de sistemas criticos, la gestion de la integridad de los datos representa un factor

decisivo. La eleccion entre una validacion inmediata y una convergencia diferida determina no solo la

fiabilidad del software, sino también su capacidad de respuesta en arquitecturas globales y

distribuidas.

Analisis de la Gestion de la Integridad de Datos

La Tabla 3 presenta las divergencias fundamentales en los mecanismos de validacion y sincronizacion

de los activos digitales:

Tabla 3

Diferenciacion de paradigmas de consistencia: SQL frente a NoSQL.

Dimension Técnica

Enfoque Relacional (SQL)

Ecosistemas NoSQL

Protocolo de Validacion

Consistencia Estricta: Se
fundamenta en el cumplimiento
riguroso de las propiedades ACID
(Atomicidad, Consistencia,

Aislamiento y Durabilidad) para

cada operacion.

Consistencia Eventual: Los nodos
del sistema pueden presentar
estados temporales divergentes
hasta alcanzar la convergencia

final de la informacion.

Mecanismo de Control

Implementa procesos de

verificacion inmediata,

asegurando que cualquier cambio

sea validado y reflejado en el

Prioriza la disponibilidad

mediante la propagacion

asincrona de actualizaciones entre
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repositorio central sin

excepciones.

los servidores que integran el

claster.

Fortalezas Operativas

Ofrece precision absoluta, siendo
la arquitectura indispensable para
plataformas bancarias, sistemas

de auditoria o registros clinicos.

Brinda agilidad y resiliencia en
entornos con alta latencia,
optimizando la experiencia del
usuario en plataformas de escala

masiva.

Compromisos Técnicos

La exigencia de una integridad
constante puede degradar el
rendimiento 'y elevar la
complejidad en infraestructuras

de gran envergadura.

Introduce un  margen de
incertidumbre temporal, donde
los datos pueden no ser idénticos
en todos los puntos de acceso

durante breves intervalos.

Nota. Mientras que el modelo SQL actiia como un sistema de certificacion en tiempo real que

prohibe las discrepancias, el modelo NoSQL funciona bajo un esquema de actualizacion distribuida

que favorece la continuidad del servicio frente a la uniformidad inmediata de los registros.

Dindamicas de Adaptabilidad: Rigide; Estructural frente a Esquemas Polimorficos

En la ingenieria de software moderna, la capacidad de una base de datos para asimilar cambios en los

requisitos del negocio sin degradar la operatividad es un factor determinante. La eleccion entre un

disefio predefinido o uno adaptativo influye directamente en la velocidad de despliegue y en la

resiliencia del sistema ante datos de naturaleza variable.

Evaluacion de la Versatilidad del Esquema

La Tabla 4 desglosa las discrepancias técnicas entre la gobernanza estricta de SQL y la libertad

estructural de los modelos NoSQL.:

Tabla 4

Comparativa de maleabilidad y gestion de cambios: SQL vs. NoSQL.

Criterio Técnico

Paradigma Relacional (SQL)

Ecosistemas NoSQL
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Configuracion de Datos

Arquitectura  Invariable: La
persistencia se rige por esquemas
fijos; cada entidad debe ajustarse

a una definicion de campos

estandarizada.

Arquitectura  Dinamica:  Los
registros o documentos poseen
autonomia estructural,
permitiendo atributos {inicos por

entrada.

Respuesta ante Modificaciones

La alteracion del esquema

(migraciones) es un proceso
complejo que exige validacion

global y puede comprometer la

disponibilidad del servicio.

La evolucion de los datos es

organica; se pueden integrar
nuevas propiedades de forma
inmediata sin reestructurar el

repositorio existente.

Fortaleza Estratégica

Asegura una uniformidad
absoluta, optimizando procesos
donde la estabilidad de los

metadatos es innegociable.

Facilita la iteracion acelerada,
resultando  indispensable en
proyectos con requerimientos

volatiles o prototipado rapido.

Limitacién Operativa

Presenta una baja tolerancia a la
variabilidad informativa y a las
actualizaciones  de

esquema

frecuentes.

La carencia de un molde estricto
puede derivar en una
fragmentacion de la coherencia si

no se gestiona mediante logica de

aplicacion.

Nota. Mientras que el modelo SQL se comporta como una estructura cuadriculada de alta

precision que demanda conformidad total, el modelo NoSQL funciona como un espacio multiforme

donde cada unidad informativa puede adoptar una morfologia independiente segun las necesidades del

flujo de datos.

Escenarios de uso

Criterios de Seleccion para Sistemas SQL

La decision de implementar un motor relacional debe fundamentarse en la naturaleza de los flujos de

trabajo. Este paradigma es la solucion idonea bajo las siguientes condiciones:
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e Rigurosidad en la Integridad: Esencial para ecosistemas financieros, contables o de gestion de

ndéminas donde la consistencia de los registros es innegociable.

e Seguridad Transaccional: Imprescindible en operaciones que requieren validacion inmediata,

tales como transferencias de activos o transacciones de comercio electronico de alta fidelidad.

e Estabilidad de Esquemas: Recomendado cuando los metadatos (clientes, catdlogos de

productos, facturacion) presentan estructuras invariables y bien definidas.

e Estandarizacion y Soporte: Ideal cuando se busca interoperabilidad, aprovechando que el

lenguaje de consulta estructurado es un protocolo universalmente adoptado.

o Gestion de Carga Vertical: Optimo para infraestructuras donde el crecimiento se puede

absorber mediante la potenciacion de los recursos de hardware del nodo central.
Fundamentos Operativos del Modelo Tradicional

El éxito persistente de las bases de datos relacionales, vigente desde su concepcion teorica, radica en
una arquitectura disenada para la coherencia. Segin postula IBM (s.f.), estas estructuras permiten la
optimizacion de las dindmicas operativas y la deteccion de tendencias mediante la correlacion de

datos distribuidos en multiples entidades logicas.
Este rendimiento se sustenta en pilares técnicos especificos:

e Organizacion Matricial: Disposicion de activos en esquemas de tablas con atributos y tuplas

estrictamente delimitados.

e Soporte Transaccional ACID: Protocolos que aseguran la atomicidad, consistencia,

aislamiento y durabilidad de cada proceso.

e Vinculos Referenciales: Mecanismos que, a través de claves primarias y ajenas, garantizan

que la interconexion entre tablas sea ldgica y sin errores.

e Protocolo Universal de Consulta: Empleo del lenguaje SQL para una administracion y

recuperacion de informacion eficiente y estandarizada.

—t
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La transicion hacia modelos no relacionales es imperativa cuando el rendimiento y la
adaptabilidad superan la necesidad de esquemas rigidos. De acuerdo con Coursera (2024),
este enfoque es la eleccion l6gica en entornos donde la volatilidad de los datos y la velocidad
de respuesta son factores criticos para el éxito operativo.
Las situaciones que demandan esta tecnologia incluyen:
e Administracion de Big Data: Procesamiento eficiente de registros provenientes de
sensores (IoT) y archivos de registro (logs).
o Agilidad en el Ciclo de Vida: Implementacion de esquemas polimoérficos que facilitan
actualizaciones inmediatas sin migraciones complejas.
e Crecimiento Distribuido: Capacidad de escalar horizontalmente mediante la
incorporacion de nodos en clusteres de servidores.
e Gestion de Atributos Heterogéneos: Almacenamiento de perfiles o activos informaticos
con propiedades variables.

Flexibilidad Estructural en el Ecosistema Moderno

A diferencia de la organizacion tabular convencional, estas bases de datos operan mediante
diversos modelos 16gicos —como documentos, grafos, columnas distribuidas o pares clave-
valor—, dotando de herramientas analiticas para enfrentar la complejidad del software
contemporaneo (IBM, s.f.).
Esta versatilidad resulta determinante en sectores especificos:

o Plataformas de Interaccion Social: Gestion de millones de interacciones y metadatos

que mutan instantaneamente.
e Comercio Electronico: Catalogos de productos con especificaciones técnicas disimiles

y sistemas de valoraciones dindmicas.
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e Servicios de Contenido Multimedia: Motores de recomendacion que analizan patrones
de consumo en tiempo real.
o Internet de las Cosas (IoT): Captura de sefiales provenientes de dispositivos periféricos
sin formatos preestablecidos.
Como bien sostiene Unzué (2025), la realidad tecnoldgica actual ha trascendido las
limitaciones de las tablas y las operaciones de union (JOINs), exigiendo arquitecturas que
reflejen la diversidad y la celeridad del flujo informativo global. En definitiva, la adopcion
de NoSQL responde a una necesidad de resiliencia frente a la naturaleza cambiante del dato

moderno (Coursera, 2024).
Marco Comparativo para la Seleccion de Arquitecturas

Para concluir el analisis técnico, es imperativo reconocer que la seleccion de una
infraestructura de datos no responde a una jerarquia de superioridad, sino a una alineacion
estratégica con los requerimientos operativos del proyecto. En la ingenieria de software
contemporanea, la decision entre un modelo u otro define la capacidad de respuesta y la
integridad de los activos digitales.

La Tabla 5 sintetiza las divergencias fundamentales que deben orientar la toma de decisiones

arquitectonicas:

Tabla 5

Evaluacion técnica diferencial entre sistemas relacionales y no relacionales.

Criterio Técnico Paradigma Relacional (SQL) Ecosistemas NoSQL
Arquitectura de Datos Esquemas tabulares de caracter Modelos de persistencia
rigido polimorficos y flexibles
Estrategia de Crecimiento Escalabilidad de tipo vertical Escalabilidad de tipo horizontal
(potenciacion de nodo) (distribucién de carga)
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Gobernanza de Integridad Coherencia  inmediata y Sincronizacion de naturaleza
estricta eventual

Areas de Aplicacion Auditoria, finanzas y registros Analitica  masiva, redes
contables sociales y Big Data

Nota. Como sostiene IBM (s.f.), aunque las estructuras relacionales mantienen su vigencia en
infraestructuras de legado y sistemas de alta precision, la agilidad de los entornos NoSQL es
fundamental para enfrentar los desafios de la computacion distribuida y la ausencia de esquemas

predefinidos.
Tendencias futuras

El futuro de las bases de datos se parece mucho a como evoluciona nuestra vida diaria:
seguimos necesitando lo cldsico y confiable, pero también buscamos nuevas herramientas
que nos den mas libertad y rapidez. SQL, con su orden y precision, seguird siendo el
guardian de los sistemas criticos, como un contador meticuloso que nunca se equivoca. Al
mismo tiempo, NoSQL crecera porque el mundo moderno esta lleno de datos desordenados
y cambiantes, como las publicaciones en redes sociales o los registros de sensores. Y lo mas
emocionante es que la inteligencia artificial empezara a darle “vida” a las bases de datos,
ayudandolas a detectar patrones y anticiparse a lo que necesitamos (Romanowski, 2025;
DbaExperts, 2025).

También veremos como la nube hibrida se convierte en el nuevo hogar de la informacion:
un espacio flexible que combina lo mejor de lo publico y lo privado, como tener tu propia
casa, pero con acceso a un edificio compartido cuando necesitas mas espacio. A esto se
suma el Big Data y la analitica avanzada, que permitiran procesar informacion en tiempo
real y tomar decisiones mas inteligentes. En definitiva, el futuro de las bases de datos no es

reemplazar lo que ya existe, sino unir lo tradicional con lo innovador, creando un ecosistema
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donde la disciplina, la creatividad y la velocidad trabajen juntas para que la informacion se

convierta en un recurso estratégico (IEBS Business School, 2025).

Conclusiones

NoSQL no reemplaza a SQL, sino que lo complementa. Muchas empresas usan ambos: SQL
para lo estructurado y critico, NoSQL para lo flexible y masivo. La decision final debe
basarse en la pregunta: ;necesitas orden y consistencia absoluta, o velocidad y

adaptabilidad?
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