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DESARROLLO GUIADE ESTUDIO
1. Datos informativos

Laautora Ximena Elizabeth Villacis Mora de |la guia de aprendizaje
dela asignatura Métodos Estadisticos para la Toma de Decisiones es una
profesional que posee una sdlida formacién académica, sino también una
destacada trayectoria en la ensefianza y aplicacion de la estadistica. El
docente de estadistica desempefia un papel insustituible al proporcionar
a los estudiantes las habilidades analiticas y el pensamiento critico
necesarios para sobresalir en un entorno cada vez mds basado en datos.
Sulabortrasciende el aula, influyendo en la capacidad de los estudiantes
para comprender, interpretary aplicar informacidn estadistica en todas
las facetas de sus vidas académicas y profesionales.

2. Presentacion de la Asignatura

La presente guia esta disefiada para que los estudiantes puedan
comprendery dominar los fundamentos de la estadistica. La estadistica
es una disciplina esencial en numerosos campos, desde la ciencia hasta
los negocios, y esta guia les proporcionara un enfoque claro y efectivo
para su estudio. Ademads, permite contrastar las técnicas de tratamiento
y andlisis de datos mediante calculos estadisticos y la aplicacién de los
modelos bdsicos de regresion a los problemas econdmicos, financieros
y sociales.

3.Introduccién de los Temas

La unidad 2 de la Guia de aprendizaje se trata de la estadistica
descriptiva. En esta unidad nos adentraremos en aspectos clave de la
estadistica descriptiva que ayudard al estudiante a comprendery resumir
conjuntos de datos de una manera significativa. Ademas, se explorara
la aplicacion y relevancia del andlisis de datos que son fundamentales
para entender las caracteristicas de las medidas de tendencia central, la
variabilidadylas relaciones entre variables, lo que es esencial en el campo
de la estadistica descriptiva.
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4. Objetivos de Aprendizaje

Desarrollar una comprension sdlida de los conceptos clave en
estadistica descriptiva, como poblacidn, muestra, variable, tipos de datos,
medidas de tendencia central y medidas de dispersion.

Ser capaz de aplicar técnicas apropiadas para resumir, organizar
y analizar datos, utilizando herramientas como histogramas, graficos de
dispersion, tendencia central y medidas de dispersion.

Interpretar los resultados estadisticos de manera significativa ya
comunicar hallazgos de maneraclaray efectiva, tanto de forma escrita como
oral. Estoincluye la capacidad de presentar conclusiones basadas en datos
de manera comprensible para un publico no técnico.

Aplicarlaestadistica descriptiva para abordar problemas delmundo
realen unavariedad de campos, como negocios, ciencias sociales, ciencias
naturalesy salud.

Los estudiantes deben ser capaces de identificar problemas
gue se pueden resolver mediante el analisis estadistico y seleccionar las
herramientas adecuadas para hacerlo.

5. Competencia de Unidad

Identificar las diferentes medidas de Tendencia Central y de
dispersion como herramientas estadisticas fundamentales.

6. Unidad y Subunidades

6.1. Estadistica Descriptiva

6.1.1. Medidas de Tendencia Central: Media Aritmética, Media
Geométrica, Mediana, Moda

6.1.2. Medidas de Dispersion: Desviacion Media, Varianza,
Desviacion Tipica

6.1.3. Medidas de Correlacidn: Coeficiente de Variacién
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7.Resultados de Aprendizaje

— El estudiante maneja adecuadamente el calculo de medidas y
parametros para interpretar resultados dptimos para laempresa.

8. Estrategias Metodolégicas

En Estadistica Descriptiva se utilizara el aprendizaje basado en
problemas. En esta estrategia los estudiantes se enfrentan a problemas
del mundo real que requieren la aplicacion de conceptos de estadistica
descriptiva. Ademas, los estudiantes deben trabajar en grupos para analizar
datos, identificar patronesy presentar soluciones. Estametodologiafomenta
la resolucidn de problemas de manera colaborativa y la aplicacion practica
delos conocimientos adquiridos.

9. Criterios de Evaluacion

Se evaluarasobre 6 puntos lacapacidad del estudiante paraorganizar
la informacién en la tabla de distribucién de manera clara y ordenada,
asegurandose de que los datos estén presentados de manera comprensible.
También la precision en los calculos de las medidas de tendencia central, de
dispersiony de correlacion las respectivas tareas o talleres enviados. Y sera
evaluada sobre 2 puntos las lecciones y la evaluacion parcial 2 puntos que
reflejalos conocimientos adquiridos de los estudiantes obtenido untotal de
10 puntos.

10. Desarrollo de las Subunidades

10.1. Medidas de tendencia central: Media Aritmética, Media
Geométrica, Mediana, Moda
10.1.1.10.1. Definicion

En el andlisis estadistico las medidas de tendencia central son
fundamentales paraidentificar el centro de un conjunto de datos. De acuerdo
con Unir (2023) las medidas de tendencia central son herramientas muy
empleadas en estadistica, ya que resumir un conjunto de datos en un solo
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valor simplifica el analisis de todo un blogue de informacién y proporciona
unavisiongeneralizada sobre el mismo. Ademas, los promediosylamediana
son medidas de tendencia central. Los promedios se clasifican en: la media
aritmética, la media geométricay la mediaarmdnica (Caceres, 2021, p. 72).

10.1.1. MediaAritmética

Lamediaaritmética esunamedida de tendenciacentral que pertenece
algrupodelos promedios. Asilo menciona Caceres (2021) “Lamediaaritmética
esunpromediodelosvaloresdelavariable. Peronotodoslosvaloresintervienen
en el promedio en el mismo grado o con la misma fuerza, sino que se trata
de un promedio ponderado” (p. 72). Por lo tanto, la media aritmética es una
medida muy utilizada en estadistica, ya que proporciona un valor central de
unconjunto de datos.

Por otra parte, citando a Proafio (2020) la media aritmética se trata
de unvalor promedio obtenido al dividir lasuma de los valores de unavariable
entreelnumerototal de observaciones. Yasea que los datos provengande una
muestra especifica o de toda una poblacion.

Segun Proafio (2020) las formula a utilizarse cuando los datos
provienen de una muestra y se le denomina Estadistico. Calculandole de la
siguiente manera:

X = Xi+X2 +Xr31+... + Xn

o Z)(I
X= n
Siel promedio obtenido pertenece a una poblacién alamedidasela

conoce como Pardmetroy se utiliza la siguiente formula:

- X1+ Xo+ X3 +..+Xn
K N
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" ”

Deacuerdo conLdpez(2019)silos “n” datos estandistribuidosen “m
clases ointervalos, siendo Fi la frecuencia absoluta en el intervalo i-ésimo (p.
95). Laférmula para el calculo eslasiguiente:
X= fiex+f2rXot f3r Xzteoot frnrXm
n

)?= Zfl*Xl
n

Ejemplo1
Para ejemplificar se tomara las edades de 10 personas que aparecen
enlaacontinuacién para el calculo de la media aritmética:

Persona Edad
Carlos 22
Daniel 21
Laura 20
Lisseth 23
José 24
Edison 28
Juan 26
Stalin 27
Paola 30
Jessenia 29

Lamediaaritmética se calculasumandotodaslas edadesydividiendo
lasuma porelnimerode edades. En este caso, tenemos 10 edades, porloque
laférmulaes:

22+21+20+23+24+28+26+27+30+29

X=
10
X= 250
10
X= 250
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Por lo tanto, la media aritmética de las edades de las 10 personas de
latabla es 25 afios. Esta tabla de datos es un ejemplo sencillo, pero puede ser
adaptada para representar cualquier conjunto de datos. Por ejemplo, si los
datos representan las alturas de un grupo de personas, la media aritmética
indicarialaalturamediadel grupo. O, silos datos representan lastemperaturas
maximas diarias de un mes, los medios aritméticos indicarian la temperatura
maxima mediadel mes.

Para elaborar una tabla de datos para calcular la media aritmética,
debemos tener en cuentalos siguientes aspectos:

—Los datos deben ser numéricos.

— Los datos deben estar ordenados de forma ascendente o
descendente.

—Latabla debe incluir una columna para el dato y otra columna para
elvalor.

Una vez que tengamos la tabla de datos, podemos calcular la media
aritmética utilizandolaférmulaindicada anteriormente.

En este caso, los datos son las edades de 10 personas. Los datos se
pueden ordenar deformaascendente, de modo que laedad masbajaesde 20
anosylaedad masaltaesde30afios. Para calcularlamediaaritmética, sumamos
todaslas edadesydividimosla suma porelnimero de edades. En este caso, la
sumade las edades es 250y el nimero de edades es 10. Por lo tanto, la media
aritmética esde 25 afios.

Ejemplo2
Enelsiguiente ejemplo setiene unadistribucién de datos agrupados
enintervalosy su frecuencias:

Intervalo Frecuencia
10-20 3
20-30 5
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30-40 12
40-50
50-60
60-70
70-80
80-90
90-100
100-110

= NN B OO N

Para el célculo de la media aritmética se debe encontrar el valor
intermediode cadaunodelosintervalos Xi. Ademas, se suman lasfrecuencias
paradeterminar el nUmerototal de observacionesy posteriormente aplicarla
férmula para datos agrupados como se observaenlaTabla 1.

Tabla 1
Datos para el cdlculo de la media en datos agrupados

Intervalo Frecuencia Xi fiXi
10-20 3 15 45
20-30 5 25 125
30-40 12 35 420
40-50 8 45 360
50-60 7 55 385
60-70 6 65 390
70-80 4 75 300
80-90 2 85 170

90-100 2 95 190

100-110 1 105 105

Total 50 600 2490

Nota. Datos obtenidos para fines académicos
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Ahora, paracalcularla mediaaritmética, se necesita usar laférmula:

X,: Zﬁ*Xt
n

Donde fi es la frecuencia de cada intervalo y Xi es el punto medio de
cadaintervalo. El punto mediose calculacomoel promedio de loslimitesinferior
ysuperior delintervalo.

A continuacion, se calcula la media aritmética utilizando los datos
proporcionados:

v 2490
50
X= 498

Por lo tanto, la media aritmética de los datos agrupados es
aproximadamente 49,8.

Por otra parte, cuando la cantidad de datos es extensa se utiliza una
tabla de distribucion de frecuencias como se demuestra en el Ejemplo 3.

Ejemplo3
En la siguiente tabla se ha toma 50 datos del tiempo de espera del
Banco Pichincha para realizar una consulta en servicio al cliente:

OBS Tiempo OBS Tiempo OBS Tiempo OBS Tiempo  OBS Tiempo
No (minutos) No (minutos) No (minutos) No  (minutos) No (minutos)

1 18 11 13 21 24 31 15 4t 16
2 12 12 16 22 14 32 21 42 10
3 15 13 15 23 19 33 18 43 21
4 19 14 21 24 21 34 22 44 20
5 21 15 18 25 15 35 15 45 16
6 24 16 23 26 24 36 17 46 19
7 13 17 20 27 16 37 23 47 11
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8 19 18 14 28 18 38 20 48 16
9 16 19 15 29 22 39 18 49 18
10 26 20 18 30 19 40 15 50 21

Se destaca que existen varias formas de calcular la amplitud del
intervalo que se va a utilizar. Una de estas variantes es tomar el mayor valor
del conjunto de datos restarle el valor menor del conjunto de datos y el valor
resultante se divide por 20y por cinco, con esos valores se formaunintervalo, el
obtenidoenladivisién del primero puntoycomaelvalor obtenido de ladivision
desegundo. De eseintervalo se seleccionaun nimero, preferiblemente entero
eimpar, siempre que sea posible. Los dos nimeros seleccionados noes “magia”
obedeceaqueelinvestigador noquiere masde 20 clases nimenosde 5, porque
en el primer caso sigue una gran cantidad de informaciony en el segundo, por
lo contrario, es decir, por la pérdida de lainformacion (Lopez, 2019, p. 95).

Tabla 2
Tabla de Distribucion de frecuencias Ejemplo 3

Frecuencia Puntomediodel

Intervalo Absoluta (Fi) intervalo (xi) Fixi
[10-13] 5 (10+13)/2=11,5 5%11,5=57,5
(13-16] 15 145 2175
(16-19] 13 175 2.275
(19-22] 11 205 2255
(22-25] 5 235 1.175
(25-28] 1 265 265

50 872

Nota. Tomado de (Lopez, 2019, p.95)

Por lotanto, la media aritmética del ejemplo 2 es lasiguiente:

872
50

X=

X= 17,5 minutos
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Es importante comprender que la media aritmética para datos no
agrupados se puede utilizar laférmula de maneradirecta. Mientras que lamedia
aritmética de datos agrupados se debe utilizar una tabla de distribucion de
frecuencias que permita obtener la media o el valor central de un conjunto
dedatos.

Por otro lado, el calculo de la media aritmética se lo puede realizar
utilizando Microsoft Excel con la formula Promedio () como se muestra en la
Figural:

Figura 1
Media Aritmética
Persona Edad
Carlos 22
Daniel 21
Laura 20
Lisseth 23
José 24
Edison 28
Juan 26
Stalin 27
Paola 30
Jesenia 29
Media
Aritmética |=promedio(D6:D17)

Nota. Calculo de la media aritmética por medio de laférmula Promedio ()

En el ejemplo anterior se puede observar el calculo de la media
aritmética, seleccionando las edades de cada persona para obtener la media

| 14 |
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através de la formula Promedio () y la seleccién de las celdas D7 hasta D16,
siendo el resultado promedio de 25 afios de edad.

10.1.2. Media Geométrica

La media geométrica es una medida que se aplica especialmente
a conjuntos de datos que muestran un crecimiento relativo o proporcional.
CitandoaLdépez (2020) La media geométrica se define comola raizenésimadel
producto de un conjunto de valores positivos, donde n es el niUmero total de
valores en el conjunto. Porlotanto, es Util en situaciones donde las variaciones
porcentuales sonde particularimportancia,comoen lasfinanzas, laeconomia
olasciencias naturales.

Segun Proafio (2020) la media geométrica “es una medida que
permite conocer el promedio de un conjunto de datos cuando estos son tasas
de crecimiento o porcentaje de rendimiento positivos. Su calculo sigue la
siguiente expresion:”

Media geométrica= /X1 * Xz * x3 *... * xn

Endonde:

n:NUmero total de observaciones.
x: Valor de cada observacién

i posicion de cada observacion

Estamedida es especialmente Util cuando se trata de datos que tienen
unarelacién proporcional o crecimiento multiplicativo.

Ejemplo4

La tasa de variacion en la ocupacion de un hotel en la ciudad de
Latacunga se muestra a continuacion:

| 15 |
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Tasa devariacion

0, 0, 0 o,
deocupacién 12% 5% 8% 10%

Media geométrica= V12% * 5% * 8% * 10%
Media geométrica= 8,32%

Lamediageomeétricadel8,32% comotasade crecimientode ocupacion
de un hotel sugiere un crecimiento constante y sostenible en lademanda de
sus servicios. Esto puede ser unindicador positivo para la salud financierayla
competitividad del hotel enlaindustria.

También se puede calcular la media geométrica en Microsoft Excel
utilizando lasférmula MEDIA.GEOM() como se muestra en el siguiente ejemplo
deedades de estudiantes del Instituto Superior Tecnoldgico Vicente Ledn como
se puede observaren laFigura 2:

Figura 2
Edades de los Estudiantes ISTVL

Edades de los estudiantes del ISTVL

20 43 =MEDIA.GEOM(E2:F12
24 34

18 32 24,02
21 28

23 19

19 18

21 20

20 34

19 37

25 23

24 24

Nota. Calculo de la media aritmética por medio de laférmula Promedio ()

| 16 |
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En el ejemplo anterior se puede observar el calculo de la media
geométrica, seleccionando las edades de cada persona para obtener
la media geométrica a través de la formula MEDIA.GEOM () siendo el
resultado de 24,02 afios de edad.

10.1.3. Mediana

Lamedianaofrece una perspectiva valiosa al evaluar la centralidad
de los datos, especialmente cuando la uniformidad en la distribucion es
esencial para comprender la representatividad del conjunto.

Para determinar la mediana de una muestra, representada como
Med, se procede ordenando los valores de la muestra en formaascendente
o descendente, ya sea de menor a mayor o viceversa.

La mediana corresponde al valor de la observacién cuya posicion
en lalista ordenada divide el conjunto en dos partesiguales, con el mismo
numero de observaciones tanto por encima como por debajo. En otras
palabras, lamediana es el valor que deja exactamente el 50% de los datos
por debajoy el 50% por encima en la distribucion ordenada (Lépez, 2019).

Por lo tanto, la mediana se determina ordenando el conjunto
de datosy seleccionando el valor central. Si el conjunto tiene un nimero
impar de observaciones, la mediana es el valor exacto en el medio. Si el
conjunto es par, la mediana es el promedio de los dos valores centrales.
Esta medida es particularmente util en situaciones donde la distribucion
delos datos no es simétrica, ya que no se ve afectada por valores extremos
gue podrian distorsionar los medios aritméticos.

Cuando eltamafio de la muestra se expresa como 2n+1, es decir,
unvalorimpar, la posicion de la mediana puede ser calculada utilizandola
férmula(n+1)/2. En este escenario, lamediana se encuentra en la posicion
central delamuestra ordenada, siendo el valor que deja el mismo nimero
de observaciones por encimay por debajo, asegurando asi que el 50%
de los datos esté a cada lado de este punto central. en la distribucion
ordenada.

[ 17 |
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Ejemplo5

Imaginemos un conjunto de 15 datos que representan el tiempo, en
minutos, que un grupo de personas pasa diariamente en el trafico. Estos datos,
ordenados de menor a mayor, son los siguientes:

Persona Tiem!)c_J enel
tréfico
1 12
2 15
3 18
4 20
5 22
6 23
7 25
8 27
9 30
10 32
11 34
12 37
13 40
14 42
15 45

Dado que el conjunto tiene un tamafio impar (15), la posicién de la
medianase determinaporlaférmula: n+1 4ondeneselntimerodedatos.

2
En este caso, n=15yla posicion de lamedianaseria:

15+1

N
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Lamediana, por lo tanto, es el valor que ocupa la posicién central 27.
Estosignificaque el 50% de las personas en este grupo pasamenos de 27 minutos
eneltraficodiario, y el otro 50% pasa mds de 27 minutos. Lamedianaactiacomo
un punto de equilibrio, dividiendo el conjunto de datos en dos partesiguales.

También se puede calcular la mediana con los datos de la Figura 2
acercadelasedades delosestudiantes del ISTVLen Microsoft Excel utilizando
lafuncién MEDIANA () como se puede observar enla Figura 3:

Figura 3
Cdlculo de la mediana en Excel

Edades de los estudiantes del ISTVL

20 43|=MEDIANA(E2:F12)
24 34

18 32 23
21 28

23 19

19 18

21 20

20 34

19 37

25 23

24 24

Nota. Calculo de la mediana utilizando la funciéon MEDIANA()

Una mediana de 23 en las edades del Instituto Vicente Ledn indica
que este valor es el punto medio de las edades ordenadas, dividiendo
equitativamente a la poblacién en dos grupos, con el 50% de las personas
teniendoedades por debajode 23y el 50% teniendo edades por encimade 23.

[ 19 |
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La formula de la mediana que se aplica en datos agrupados es la

siguiente:
n

— -Fi-1

2
Me =L; +
fi

A

Endonde:

Me: Mediana

Li: Limite Inferior

Fi-1: Frecuencia absoluta acumuladaanterior
fi: Valordelafrecuencia

Ai: Amplitud

Ejemplo6

Enla tabla 3 se muestra una tabla de distribucién de frecuencias de
las edades de los estudiantes del Instituto Superior Tecnoldgico Vicente Ledn:

Tabla 3
Cdlculo de la mediana en datos agrupados

Intervalo xi Fi Fi xifi
13-15 14 4 4 56
15-17 16 9 13 144
17-19 18 3 16 54
19-21 20 3 19 60
21-23 22 1 20 22
Total 20 336

Nota. Tomado de (Lopez, 2019, p.95)

| 20 |
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Para encontrar la mediana, primero se obtiene la posicién. Como el
numerodedatoses 20y es parse utiliza n ,sielnimero de datosfueraimpar
seutilizaria n+1 2

2

Paraencontrar la posicion se calcula de la siguiente manera:

Posicion= 20

2
Posicién=10

La posiciénindica el dato que se encuentraen la posiciéon 10. Ese dato
se ubica en lafrecuencia absoluta acumulada (Fi). Siel datose encuentraenla
frecuencia absoluta acumuladala Medianaseriaigual al Limite superior como
se expresaa continuacion:

Me=Ls

Sin embargo, si el dato no se encuentra en la frecuencia acumulada
absoluta se procede a reemplazar los valores en la férmula anteriormente
mencionadaycomoenel ejemplo 6 eldatonose encuentraen Fisetomaelvalor
siguiente de 10. En este caso seria 13y marcamos lafila para utilizar los valores
delintervalo. Luego se obtienen los datos para reemplazarlos en laférmula.

13-15 14 fi-1* 4 56
Li15-17 16 fio 13* 144
Datos:

Me=¢?,Li=15,n=20,Fi-1=4,fi=9,Ai=Ls—Li=17-15=2

20,

Me=15+ 24 2

Me =15 + 105t -2
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Me=15+§ 2

Me =15 +1,33

Me =16,33 anos

Elresultadoindicaque el valor central de lasedades de los estudiantes
es 16,33 afios. Ademas, para verificar silamedianaesta calculada correctamente
elvalordebe encontrarse dentrodelintervalodelaedadsiendode 15—-17.Porlo
tanto, lamedianase ha calculado correctamentey se encuentraenelintervalo.

10.1.4.Moda

Lamoda esunamedidadetendenciacentral queresaltalafrecuencia
conlaqueserepitenlosvalores en unconjunto de datos. Lamoda proporciona
insights valiosos sobre los puntos de concentracion mas notables en una
distribucion, lo que puede ser esencial paracomprender fendmenos variados,
desde ladistribucion de edades en una poblacion hasta las preferencias delos
consumidores.

Lamoda es el valor de la variable que aparece con mayor frecuencia
absoluta en un conjunto de datos. Cuando se trata de variables numéricas
organizadas en intervalos, la moda se identifica como el “Intervalo Modal”,
siendoeste elintervaloque presentalamayor frecuenciaabsoluta (Lopez,2019).

Su aplicacion va mas alla de la descripcidon numérica, permitiendo
identificar patrones y comportamientos especificos dentro de conjuntos
de datos diversos. A medida que se explora la moda en profundidad, es de
gran importancia la interpretacion y comprension de fenémenos variados,
consolidando su posicidon como una medida clave en la estadistica descriptiva.

Por otra parte, Proafio (2020) menciona que lamoda, es otramedida
de tendencia central, es especialmente aplicable a variables discretas y
representaelvalor que aparece con mayor frecuencia en un conjunto de datos.
En situaciones donde los datos estan agrupados, la moda se encuentraen la
clase que presentalafrecuencia mas alta.

| 22 |



Guia de estudio - Métodos Estadisticos para la Toma de Decisiones

Se calcula de la siguiente manera:

Mo=L i + fiofi-1

(fifi-0)+(fifir

Endonde:

Mo:Moda

fi-1: Valor de la frecuencia anterior

fi+1: Valor de lafrecuencia posterior

Ai: Amplitud

Ejemplo7

Consideramos un conjuntode datos que representan las calificaciones
obtenidas por un grupo de estudiantes en un examen, donde cada nimero
representa la puntuacidn obtenida por un estudiante. El conjunto ordenado

de 15 datos es el siguiente:

Estudiante Calificaciones

1

O 00 N o U1 B W N

R
= O
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Li: Limite Inferior

75
80
82
85
88
90
82
75
88
75
92
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12 88
13 85
14 90
15 82

En este conjunto, podemos observar que el nimero 88 aparece con
masfrecuencia que cualquier otro. De hecho, se repite tres veces, mientras que
los demasvalores se repiten menos veces o son Unicos. Porlotanto, eneste caso,
lamoda, querepresentaelvalor masfrecuente en el conjunto de datos, es 88.

La moda es util para identificar patrones o tendencias 88 indica que
esta puntuacion eslamas frecuente entre los estudiantes en el examen.

Tambiénse puede calcularlamedianaconlosdatosdelafigura2acerca
delasedadesdelosestudiantes del ISTVLen Microsoft Excel utilizandolafuncion
MODA.UNO () como se puede observaren la Figura 4:

Figura 4
Cdlculo de la mediana en Excel

iEdades de los estudiantes del ISTVL

20 43 =MODA.UNO(C2:D12‘
24 34 [ MODAUNO(ndmerof; [nimeroZ]; ..
18 32 20

21 28

23 19

19 18

21 20

20 34

19 37

25 23

24 24

Nota. Datos obtenidos de los estudiantes del ISTVL aleatoriamente.

| 24 |



Guia de estudio - Métodos Estadisticos para la Toma de Decisiones

En el ejemplo anterior se puede observar el calculo de la Moda,
seleccionando las edades de cada estudiante para obtener la media a través
delafuncion MODA.UNO () ylaselecciondelas celdas C2 hasta D12, siendoel
resultado de laModa 20 afios de edad que esla frecuencia que mas se repite.

Por otra parte, cuando se trata de datos agrupados se utilizalaférmula
anteriormente mencionada que se utilizara con los datos de la Tabla 2 para el
cdlculode lamisma.

fifi-1
Mo=L i+ *
(fi-fi-1)+(fi-fi+1)

La Modase obtiene conlafrecuencia mayor (fmayor)yenlatabla2es
el 9. Seleccionamos el intervalo en la frecuencia mayor para obtener los datos
yreemplazarlosenlaférmula.

i

13-15 14 fi-1* 4 56

Li15-17 16 fio* 13 144

17-19 18 fi+12 16 54
Datos

Mo=¢?,Li=15,n=20,fi=9, fi-1=4,fi+1=3,Ai=Ls—Li=17-15=2

Mo =15 + 9-4 2
(9-4)+(9-3)
Mo =15+ 5 2
(5) +(6)

Mo=15+ 10

11

Mo=15+0,9

Mo =15,9
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Tener una moda de 15.9 afios en las edades de los estudiantes del
ISTVLsugiere que esta es la edad mas comun en el conjunto de datos y puede
tenerimplicacionesimportantes paralatomade decisionesy planificaciénen
el dmbitoinstitucional.

Seresume lasférmulas en las siguientes tablas:
Datos No Agrupados

Tabla 4
Resumen de formula medidas de tendencia central datos no agrupados

Estadistico Concepto Formula
Media Promediode un X = 2Xi
Aritmética conjuntodedatos n
Promediode
Media unconjuntode

_n * ¥y % ¥
Geomeétrica  datosutilizandola Mg_ X1 7 X2 7 X3 " " Xn

multiplicacién

Valorquesepara
la mitad superior
delamitad
inferiordeun
conjuntodedatos .. . n+1

Sinesimpar:
ordenados

: n
Sinespar: 2

Mediana

Valor que aparece

conmayor Elvalor que masse repiteenel
frecuenciaenun conjunto
conjuntodedatos

Moda

Nota. Formulas obtenidas de lainvestigacion
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Tabla5
Resumen de formula medidas de tendencia central datos agrupados

Estadistico Concepto Formula

Promediodeun
Media conjuntode datos
Aritmética agrupadosen
intervalos

X = 2fiy
n

Valor que separa
la mitad superior
delamitad 5 “Fi-1
Mediana inferiorde un Me =Li + f “Ai
conjuntode datos
agrupadosen
intervalos

Valor que aparece . r
con mayor Mo-=L i + fifi-1 Aj
frecuenciaenun (fifi-1)+(fi-fi+1)
conjuntode datos
agrupadosen
intervalos

Moda

Nota. Férmulas obtenidas de lainvestigacion
10.2. Medidas de Dispersion
10.2.1. Definicion

Las medidas de dispersion se centran en cuantificar laamplitud dela
variabilidad en un conjunto de datos. Asilo menciona Proafio (2020):

La descripcion de datos no se limitaaconocersoloelvalorcentral oel
promedio de un conjunto de datos; Tambiénimplicainvestigar cuan distantes,
dispersos oalejados estan los datos conrespecto a ese valor central, que suele
serlamediaaritmética.
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En consecuencia, las medidas de dispersién proporcionan una
perspectiva crucial sobrelavariabilidady ladistribucién de losdatos, permitiendo
alosanalistasy cientificos de datosir masalla de ladescripcién de latendencia
central. Al comprender la dispersion, podemos discernir la consistenciay la
estabilidad de los datos, contribuyendo asi a una interpretaciéon mas precisa
ycompleta.

Por otra parte, las medidas de dispersién son aquellos que revelan
laintensidad de la concentracion de los datos en relacidon con las medidas de
tendenciacentral (Lopez, 2019). En este contexto, se examinaran los siguientes:
amplitud o rango, varianza, desviacion estandary coeficiente de variacion.

10.2.2. Amplitud o Rango

Cuandonossumergimosen laconceptualizacion delrango, es esencial
reconocer que esta medida captura la distancia total entre los extremos de
un conjunto de datos. Desde el punto de vista de Lopez (2020) india que “una
medida razonable de la variabilidad podria ser la Amplitud o Rango, que se
obtiene restando el valor mas bajo de un conjunto de observaciones del valor
madsalto” (p. 108). De manera que el rango emerge como una herramientainicial
perovaliosa en la exploracion de datos, proporcionando unainstantaneadela
amplitud de las observaciones.

Elrango es facil de calcular, es decir;

R=Valormdsalto - Valor mds bajo

Laamplitud orango posee variosinconvenientes, entre ellos tenemos:

—Sensibilidad a valores atipicos

—No considerala distribucidoninterna

—Dependencia deltamafo de lamuestra

—No esresistente alos cambios se mantienen oaumenta
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Ejemplo8

Supongamos que estamos observando las alturas (en centimetros)
deungrupodeestudiantes. Aquitiene 15 alturas de ungrupo de estudiantes:

Estudiantes Altura(cm)
1 165
2 170
3 176
4 168
5 175
6 160
7 169
8 162
9 175
10 168
11 170
12 185
13 163
14 167
15 172

Ahora, paracalcular el rango o amplitud, sigue estos pasos:

1. Ordenalos datos de manera ascendente o descendente.
2.|dentificaelvalor minimoy elvalor maximo en el conjuntoordenado.
3. Calculala diferencia entre el valor maximoyy el valor minimo.
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Para el conjunto de datos:
1.Ordenarlos datos:

Estudiantes Altura(cm)
6 160
8 162
13 163
1 165
14 167
4 168
10 168
169
170
11 170
15 172
175
175
3 176
12 185
2. Valor minimo: 160 Valor maximo: 185
3. Rango (Amplitud)=185-160=25(Amplitud)=185-160=25

Por lo tanto, el rango o amplitud de este conjunto de datos es 25
unidades. Este valor proporciona una medida inicial de la variabilidad en las
alturas delos estudiantes, indicando la diferenciatotal entre laalturamas baja
ylamasaltaenelgrupo.

10.2.3. Varianza

En la estadistica descriptiva, la varianza emerge como una medida
esencial de dispersion que profundiza en la distribucidn de los datos. Su
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conceptualizacién y comprensidn son cruciales para revelar la magnitud de
las variaciones presentes en un conjunto de observaciones. “Es el promedio
de las desviaciones de las observaciones respecto de su media aritmética”
(Proafio, 2020, p. 55). Por lo tanto, la varianza se define como la media de los
cuadrados de las desviaciones individuales de cada punto respecto ala media
del conjunto de datos.

Si se trabaja con la poblacidn se calcula la varianza de la siguiente

manera:
62 = N(Xi-p)?
N

Mientras que sise trabaja conla muestra se calculacomo se muestra
acontinuacion:

_ D(XiX)?

2
S n-1

Ademas, la formula de la varianza muestral en datos agrupados se

denotaasi: B
S$2 = Y fXi?-nX?
n-1

Ejemplo9

Paraejemplificarel usos de lasférmulas, se tomaran 10 calificaciones
obtenidas porungrupode estudiantesenunexamen, enunaescalade0a 100.

Estudiante Calificaciones
1 85
2 92

[ 31 ]
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3 88
4 78
5 95
6 87
7 90
8 82
9 88
10 91

Ahora, paracalcularlavariacion muestral, sigue estos pasos:

1. Calculalamedia (promedio) del conjunto de datos.

85+92+88+78+95+87+90+82+88+91
10

X=

X=876

2. Calculalavarianza muestral.

o _ (85-87,6)2+(92-87,6)*+ (88-87,6)* + .. + (78 - 87,6)?
10-1

52 =24,71
La variacion muestral de 24.71, la dispersiéon de los datos es
considerable. Valores mas altos de varianza indican que los datos estan mas
dispersos alrededor de la media, lo que implica una mayor variabilidad en el

conjunto.

También se puede calcular por medio de la funcién VAR.S() en
Microsoft dela siguiente manera:
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Figura5
Cdlculo de la varianza en Excel

85|=VAR.S(A2:A11)
92 24,71

88
78
95
87
90
82
88
91

Nota. Datos obtenidos como supuestos académicos.

En el ejemplo anterior se puede observar el calculo de la Varianza,
seleccionando las calificaciones de los estudiantes por medio de la funcién
VAR.S()ylaseleccidndelas celdas A2 hastaAllsiendoel resultadodelavarianza
24,71.

10.2.4. DesviacionTipica

La desviacidn estandar,a menudo denotada porelsimbolo o (sigma)
para poblaciones o S para muestras, es una medida que brinda informacién
sobre cuan dispersos estan los valores con respecto a la media de los datos.
CitandoaLdpezetal.(2019) “estamedida de dispersion se derivadirectamente
delaVarianzayes delas mas utilizadas en la Estadistica” (p. 109).
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Ademas, la desviacidn estandar se calcula de la siguiente manera
cuando se trata de una poblacion:

, | nXi-p)?
62 = N

Mientras que la férmula de la desviacién estandar de una muestra

sedenotaasi:
62 = Y (Xi-X )?
n-1

Por otra parte, la formula para el calculo de datos agrupados de la
desviacion estandar de la muestra se obtiene de la siguiente manera:

o - Y fXiz - nX?
- n-1

Para calcular la desviacion estandar. Supongamos que los pasajeros
de unaaerolineaviajaron el Gltimo mes en las siguientes categorias.

Ejemplo 10

Tabla 6
Viajes de pasajeros
Namero
de fi(dias) Xi fiXi Xiz fiXiz
pasajeros
50-59 3 54,5 163,5 2970,25 8910,75
60-69 7 64,5 4515 4160,25 29121,75
70-79 18 74,5 1341 5550,25 99904,5
80-89 12 84,5 1014 7140,25 85683
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90-99 8 94,5 756 8930,25 71442
100-109 2 104,5 209 10920,25 21840,5
Total 50 3935 316902,5

Nota. Adaptado de (Proafio, 2020).

x= 2%
n
-~ 3935
X=2727
50
X=787

_ 316902,5- 50 *(78,7)

Sz
50-1
§2=174,31
S =-/174,31
S=1214

Una desviacion estandar de 12,14 en el nimero de viajes de 50
pasajeros indica la magnitud promedio de las diferencias entre la cantidad
de viajes realizados por los pasajeros y los medios del conjunto de datos. En
otras palabras, esta medida cuantifica cuanto se dispersan las observaciones
individuales alrededor de lamedia del nimero de viajes.

Siendo asi la desviacion estandar se posiciona como la medida de
dispersion mas efectiva al caracterizar un conjunto de datos, ya que cuantifica
la extensidn de las observaciones individuales con respecto a la media,
proporcionando unaevaluacién precisa del grado de variacidon en el conjunto.

Ademas, es de mucha utilidad Microsoft Excel para la obtencion de
la desviacidn estandar como se muestraen la Figura6acercadelaedad delos

estudiantes del Instituto Superior Vicente ledn:
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Figura 6
Cdlculo de la desviacion estandar en Excel

Edades de los estudiantes del ISTVL

20 43 =DESVEST.M(C2:D12‘
24 34| OBV Vimimerot; imere .
18 32 6,94

21 28

23 13

19 18

2 20

20 34

19 37

25 23

24 24

Nota. Datos obtenidos de los estudiantes del ISTVL al azar.
10.3. Medidas de Correlacion: Coeficiente de Variacion
10.3.1. Definicion

El coeficiente de variacion (CV) se presenta como una medida crucial
en estadistica para evaluar la dispersion relativa de un conjunto de datos,
proporcionando una perspectiva valiosa sobre la variabilidad en relacién con
los medios. Citando aLdpezetal. (2019) el Coeficiente de Variacion se presenta
como unestadistico que evaltalarelacion entrela variabilidad de unavariable,
representada por la Desviacién Tipica, y su valor central, expresado mediante
el promedio.

Eneste contexto el coeficiente de variacion emerge comounindicador
esencial paraanalizar la consistencia o dispersiénrelativa de conjuntos de datos,

permitiendo comparacionessignificativas entre variables con escalas distintas.

| 36 |



Guia de estudio - Métodos Estadisticos para la Toma de Decisiones

Aligual que Proafio (2020) “es una medida de dispersion que mide
el porcentaje de variabilidad de los datos, y se usa generalmente cuando
se consideran dos o mas distribuciones que tienen medias aritméticas
significativamente distintas o cuando estdn medidas en unidades diferentes”

(p.59).
El coeficiente de variacion se expresa por:

V=5 100

X

Amedida que el Coeficiente de Variacion disminuye, esto sefialauna
mayor concentracion de los valores de la variable en torno al promedio. En el
escenario particular de unavariable constante con una Desviacion Estandar de
cero, el Coeficiente de Variacion se reduce a cero, indicando una distribucion
sinvariabilidad relativa.

Ejemplo11

Paraejemplificarelusosde lasférmulas, se tomaran 10 calificaciones
obtenidas porungrupode estudiantes enunexamen, enunaescalade0a 100.

Estudiante Calificaciones
1 85

92

88

78

95

87

90

82

O 00 N o U B~ w N

88
10 91
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Paso1:calcularelpromedio () :

X

85+92+88+78+95+87+90+82+88+91
10

X=

Paso 2: Calcularladesviacién estandar (S)

X=876

.. J (85 -87,6)2 + (92 - 87,6)2 + (88 - 87,6)2 + ... + (78 - 87,6)?
- 10-1

S=-/2471

Paso 3: Calcular el coeficiente de variacion (CV):

S=497

_497
87,6

CV=>567%

cv x 100

Luego de realizar el calculo respectivo se obtiene un coeficiente de
variaciondel5,67%. Este resultadoindica que, en las calificaciones, la dispersion
relativa con la media es baja.

A continuacion, se presenta el resumen de férmulas de las medidas
dedispersidonylas medidas de correlacién para un mejor entendimientoenla

Tabla7yTabla8:
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Datos noagrupados

Tabla7
Resumen de formula medidas de dispersion datos no agrupados

Estadistico Concepto Formula
Medida de dispersion que
. representala variabilidad - v
Varianza P : , _ ulXi-X)?
de un conjuntode datos S§2 = o1
n -

respectoasumedio.

..y Medida de dispersiéon que
Desviacion - .
. cuantoindicase desvian los S=
Estandar .
datosdelamedia

Relaciénentrela
desviaciénestandaryla
media expresadacomo CcV = i % 100
porcentaje, que permite X
comparar lavariabilidad
dediferentes conjuntosde
datos

Coeficiente
de Variacion

Nota. Formulas obtenidas de lainvestigacion
Datos Agrupados

Tabla8
Resumen de formula medidas de dispersion datos no agrupados

Estadistico Concepto Féormula
Medida de dispersion que
representa la variabilidad -
. de un conjunto de datos 2 _ ZinZ - nX?
Varianza . §2 = =0
respectoasumedio, en n-1
datosagrupados por
intervalos
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Medida de dispersion que

Desviacion  cuéntoindicasedesvianlos 5= Y fXi? - nX?
Estandar datos de lamedia, en datos n-1

agrupados porintervalos

Nota. Formulas obtenidas de lainvestigacion

11. Actividades de Aprendizaje
Actividad de Aprendizaje 1:
Medidas de Tendencia Central

1. Conelingreso diario en délares d unvendedor en 6 dias, obtener
la media aritmética, lamediaarmdnicay lamediageométrica.

60 40 30 50 40 80

2. Se tom¢ la edad de 20 alumnos universitarios siendo en afios
redondeados
25 28 24 24 20 18 19 18 21

21 30 21 26 18 19 20 25 21

Calcularsinagrupar los datos lamedia, medinay moda

3. Hallar el promedio de velocidad de 2 vehiculos que viajan de
Quevedo a Loja cuya distancia es de 553Km. Si el Toyota va a 60Km/hyel
Troopera80Km/h.

4. De estos datos calcularlamedia, medianay modasinagruparlos.
Ventasdiarias ($) de cilindros de gas que realiza el propietario de un depésito
endos semanas.

18 15 13 10 18 20 15

25 18 15 10 9 12 15
5. Los siguientes son los puntajes de un grupo de adolescentes en
untestde Agudeza Visual:

12,18,15,25,12,15,23,24,39,15,13,31,19,16,14
a) Calculeelrango

b) Lamedia,

c)Lamedianaymoda
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6. En un grupo de estudiantes se considera el nimero de ensayos
que necesita cada uno para memorizar una lista de seis pares de palabras.
Losresultados fueron:

5,8,3,9,6,7,10,6,7,4,6,9,5,6,7,9,4,6,8,7

a) Construya la tabla de frecuencias.

b) Calculelamoda, lamedia, lamediana

7.Losingresos de unamuestra delas empresas del sector comercial
del Cantén de Latacunga para wel afio 2020 se presentan en la siguiente
distribucion:

Ingresos UM
LI LS Numero de Comercios
10000 12000 120
12000 14000 150
14000 18000 450
18000 20000 100
20000 25000 80

Dadaladistribucién hallar:

a. Estructure la tabla de distribucion de frecuencias (fi, Fi, fr, Fra, %,
%acum, Xi*fi)

b. Todas las medidas de tendencia central

c. Determinar si existe simetria, asimetria positiva o negativa.

8. Los gastos de las empresas del sector turistico del Canton de
Latacunga para el afio 2019 se muestran en la siguiente distribucion:

|n|a_‘:’ir95°5 ESM Niimero de Comercios
10000 22000 100
22000 24000 220
24000 28000 450

| 41 |




Guia de estudio - Métodos Estadisticos para la Toma de Decisiones

28000

30000

100

30000

35000

80

a. Estructure la tabla de distribucion de frecuencias (fi, Fi, fr, Fra, %,

%acum, Xi*fi)
b.Todaslas medidas de tendencia central

c. Determinar si existe simetria, asimetria positiva o negativa.

d. Enungrafico de barras ubique ala media, medianay moda.

9. Complete la tabla de distribucion de frecuencias en relaciéonala
renta mensual en délares de un condominio que tiene 80 departamentos,

considerando $9 de holgura
Calcular:
mzenztjm ﬁem‘_;lt:: Xi Nug;ero Fa | Fr | Fra | Xifi
departamento
Li s | L | Ls
25 33 4
34 | 4 6
43 | 51 9
52 | 60 10
61 69 11
70 78 14
79 87 7
88 | 9% 6
97 | 105 5
106 | 114 4
115 | 123 3
124 | 132 1
Total 80
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a.Lamedia

b. Mediana

c.Moda

d. Realice un poligono de frecuenciasy un histograma

Actividad de Aprendizaje 2:
Medidas de Dispersion

1. Calcule de desviacion media en cada caso:
a)14,16,18

b)34,36,38,36

¢) 1000, 1200, 1800, 2000

2. Calcule elrango y la desviacion media de los datos:

23 8 21 24 20 9
33 20 11 36 13 1
40 25 30 12 18 5
40 27 16 26 9 7
3. Calcule la desviacién media de los datos tabulados siguientes:
Ingresos UM
LI LS Xi fi Fi I X-Xil

0 200 100 1
200 400 300 3
400 600 500 3
600 800 700 2
800 1000 900 3
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4. Calculelamedia, lavarianzayla desviacion estandar de los datos
por medio delas tres formas de calculo

3 1 1 3 1 4
4 4 4 1 1 4
4 2 2 2 3 2
4 2 4 2 1 3

5. De estos datos sin agrupar encontrar la desviacion estandar. La
Empresadeaviacion IBERIArealizaviajes diarios aEspaiiallevando el siguiente
numero de pasajeros ecuatorianos desde Quito.

320 280 290 310 450 380 280 310 420 980

760 580 650 730 620 590 730 290 450 830

6.Sienbosque de 300 has. de Pachaco se hizo parcelas de 25x50 m,
ysetomo el volumen en m3 de 20 parcelas al azar siendo:

20 16 20 18 13 28 15 24 21 28

18 17 15 21 27 23 29 20 25 24

a) Hallarladesviacién media
b) Hallar lavarianzay desviacién estandar

12. Autoevaluacion

1. ¢Qué es la estadistica descriptiva?
a) Unadisciplina esencial enla ciencia de lacomputacion.
b) Unadisciplina esencial enla biologia.
¢) Unadisciplina esencial en la estadistica.
d) Unadisciplina esencial en laliteratura.
2. ¢Quésonlas medidas de tendencia central?
a) Herramientas estadisticas fundamentales para identificar el centro de un
conjunto de datos.
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b) Herramientas estadisticas fundamentales para identificar la dispersién de
unconjunto de datos.
c) Herramientas estadisticas fundamentales paraidentificarla correlaciénentre
dos conjuntos de datos.
d) Herramientas estadisticas fundamentales paraidentificar la varianza de un
conjuntodedatos.
3. ¢ Cudles son las medidas de tendencia central mas comunes?
a) Media aritmética, media geométricay mediaarmonica.
b) Media aritmética, medianay moda.
¢) Mediana, moday media geométrica.
d) Moda, mediaarmodnicay mediana.
4. ¢Qué eslamediaaritmética?
a) Unamedida de tendencia central que representa el valor mas cominenun
conjuntodedatos.
b) Una medida de tendencia central que representa el valor medio de un
conjunto de datos.
c) Una medida de tendencia central que representa el valor mas alto en un
conjuntodedatos.
d) Una medida de tendencia central que representa el valor mas bajo en un
conjunto de datos.
5.¢éComo se calcula la media aritmética?
a) Sumandotodos losvaloresy dividiendo por el nimero de valores.
b) Sumandotodos los valoresy multiplicando por el nimero de valores.
c) Restando todos los valores y dividiendo por el nimero de valores.
d) Restando todos los valores y multiplicando por el niUmero de valores.
6.¢Quéeslamediana?
a) Unamedida de tendencia central que representa el valor mas cominenun
conjunto de datos.
b) Una medida de tendencia central que representa el valor medio de un
conjuntodedatos.
¢) Una medida de tendencia central que representa el valor mas alto en un
conjunto de datos.
d) Una medida de tendencia central que representa el valor que deja
exactamente el 50% de los datos por debajo y el 50% por encima en la
distribucién ordenada.
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7.éComose calculala mediana?
a) Ordenando los valores y seleccionando el valor que aparece con mas
frecuencia.
b) Ordenandolos valoresy seleccionando el valor que estd en el medio.
c) Ordenando los valoresy seleccionando el valor mas alto.
d) Ordenando los valores y seleccionando el valor mas bajo.
8.¢Quéeslamoda?
a) Unamedida de tendencia central que representa el valor mas cominenun
conjuntodedatos.
b) Una medida de tendencia central que representa el valor medio de un
conjuntode datos.
¢) Una medida de tendencia central que representa el valor mas alto en un
conjuntodedatos.
d) Una medida de tendencia central que representa el valor mas bajo en un
conjuntodedatos.
9. ¢Comose calculalamoda?
a) Ordenando los valores y seleccionando el valor que aparece con mas
frecuencia.
b) Ordenandolosvaloresy seleccionando el valor que estd en el medio.
c¢) Ordenando los valoresy seleccionando el valor mas alto.
d) Ordenando los valores y seleccionando el valor mas bajo.
10. ¢Qué sonlas medidas de dispersion?
a) Herramientas estadisticas fundamentales para identificar el centro de un
conjunto de datos.
b) Herramientas estadisticas fundamentales para identificar la dispersién de
unconjunto de datos.
c) Herramientas estadisticas fundamentales paraidentificarla correlaciénentre
dos conjuntos de datos.
d) Herramientas estadisticas fundamentales paraidentificar la varianza de un
conjuntodedatos.
11. ¢{Cudles son las medidas de dispersion mas comunes?
a) Desviacion media, varianzay desviacion tipica.
b) Desviacién media, varianzay coeficiente de correlacion.
c) Desviacion media, coeficiente de correlaciony desviacion tipica.
d) Varianza, coeficiente de correlaciony desviacion tipica.
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12. ¢Quéesladesviacion media?
a) Unamedidade dispersién que representaladiferencia promedio entre cada
valorylamediaaritmética.
b) Una medida de dispersién que representa la diferencia promedio entre cada
valorylamediana.
c)Unamedidadedispersion que representa la diferencia promedio entre cada
valorylamoda.
d) Unamedidadedispersion que representala diferencia promedio entre cada
valoryelvalor masalto.

13. ¢Como se calcula la desviacion media?
a)Sumando las diferencias entre cada valory lamedia aritméticay dividiendo
porelndmero de valores.
b) Sumando las diferencias entre cada valor y la medianay dividiendo por el
ndmero de valores.
c)Sumandolasdiferencias entre cadavalorylamodaydividiendo porel nimero
devalores.
d)Sumandolas diferencias entre cadavaloryelvalor masaltoy dividiendo por
elnumerodevalores.

14.¢Quéeslavarianza?
a) Unamedidade dispersién que representa ladiferencia promedio entre cada
valorylamediaaritmética.
b) Unamedida de dispersién que representa la diferencia promedio entre cada
valorylamediana.
¢)Unamedidadedispersidon que representa la diferencia promedio entre cada
valorylamoda.
d) Una medida de dispersion que representa la media de las diferencias al
cuadrado entre cadavaloryla media aritmética.

15. ¢{Como se calcula lavarianza?
a) Sumando las diferencias al cuadrado entre cada valory la media aritmética
ydividiendo por el nimero de valores.
b)Sumandolasdiferenciasal cuadradoentre cadavalorylamedianaydividiendo
porelndmero devalores.
c)Sumando las diferenciasal cuadrado entre cadavalorylamodaydividiendo
porelnimero devalores.
d)Sumandolas diferenciasentre cadavaloryelvalormasaltoy dividiendo por
elndimero de valores. Inicia texto, cuestionario con opciones multiples
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13. Evaluacion final

Formato de evaluacidn:

La evaluacién constara de una combinacion de preguntas de opcion
multiple y problemas practicos. La evaluacion se lo realizard a través de un
cuestionario que consta de 10 preguntas relacionadas con conocimientos
generales y especificos de Estadistica, cada pregunta tiene un valor de 1,00
punto, siendo el valor del sumatorio maximo 10y minimo O.

Duracion:

—Eltiempoasignado paracompletar laevaluacidonesde 120 minutos.

— La gestidn eficiente del tiempo es crucial para abordar todas las
secciones.

Recursos Permitidos:

— En la evaluacion presencial, se permite el uso de calculadoras
cientificas estandar.

Instrucciones Especificas:

—Lee cuidadosamente cada pregunta antes de responder.

—En problemas practicos, se valorara no solo la respuesta correcta,
sinotambién el procesoy lajustificacion.

—Lasrespuestas deben ser clarasy concisas.

Feedback:

—Se proporcionara un resumen de resultados individual después de
completar la evaluacion.

14. Solucionario de las Autoevaluaciones

1. ¢Quéesla estadistica descriptiva?
Respuesta: c) Unadisciplina esencial en la estadistica.

2.¢Quésonlas medidas de tendencia central?
Respuesta: a) Herramientas estadisticasfundamentales paraidentificar el centro
de unconjunto de datos.

3. ¢Cuales sonlas medidas de tendencia central mas comunes?
Respuesta: b) Media aritmética, medianay moda.

4. ¢Qué eslamediaaritmética?
Respuesta: b) Una medida de tendencia central que representa el valor medio
deunconjunto de datos.
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5. ¢Como se calculalamedia aritmética?
Respuesta:a) Sumandotodoslosvaloresydividiendo porel nimerodevalores.

6.¢Quéeslamediana?
Respuesta: d) Una medida de tendencia central que representaelvalorquedeja
exactamente el 50%de los datos por debajoy el 50% porencimaen ladistribucion
ordenada.

7.éComosse calculalamediana?
Respuesta: b) Ordenandolosvaloresyseleccionandoelvalorque estdenelmedio.

8.éQuéeslamoda?
Respuesta: a) Una medida de tendencia central que representa el valor mas
comunen unconjunto de datos.

9. ¢Comosse calculalamoda?
Respuesta: a) Ordenando los valores y seleccionando el valor que aparece con
mas frecuencia.

10. ¢Quéson las medidas de dispersion?
Respuesta: b) Herramientas estadisticas fundamentales para identificar la
dispersién de un conjunto de datos.

11. ¢ Cudles sonlas medidas de dispersion mas comunes?
Respuesta: a) Desviacion media, varianzay desviacion tipica.

12. {Qué esladesviacion media?
Respuesta: a) Una medida de dispersidon que representaladiferencia promedio
entre cadavalory lamedia aritmética.

13. ¢{Cémose calcula ladesviacion media?
Respuesta: a) Sumando las diferencias entre cada valor y la media aritméticay
dividiendo porelnimero devalores.

14.¢{Qué eslavarianza?
Respuesta: d) Unamedidadedispersién que representalamediadelasdiferencias
alcuadrado entre cada valorylamedia aritmética.

15. ¢{Cémose calculalavarianza?
Respuesta: a) Sumando las diferencias al cuadrado entre cada valory la media
aritméticay dividiendo por el nUmero de valores.

15. Glosario

Coeficiente de correlacion. Una medida queindica lafuerzayla direccién dela
relacidon entre dos variables.
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Correlacién negativa. Una relacién entre dos variables en la que una variable
aumenta mientras la otra disminuye.

Correlacion positiva. Una relacién entre dos variables en la que ambas
aumentan o disminuyen juntas.

Datos numéricos. Datos que se presentan en forma de nimeros.

Desviacion estandar. Una medida de dispersion que indica cuanto se desvian
los datos de la media, calculada como la raiz cuadrada de lavarianza.
Estadistica descriptiva. Una disciplina que se encarga de describir y resumir
caracteristicasimportantes de un conjunto de datos.

Frecuenciaabsoluta. EInimero de veces que aparece unvalorenun conjunto
dedatos.

Frecuenciarelativa. La proporcion de veces que aparece unvalorenun conjunto
de datos enrelacién con el tamafio total del conjunto.

Grafico de dispersion. Un grafico que muestra la relaciéon entre dos variables
numeéricas.

Histograma. Un grafico que representa la distribucién de frecuencias de una
variable numérica.

Intervalo modal. Elintervalo que presentala mayor frecuenciaabsolutaenun
conjuntodedatos.

Media aritmética. Una medida de tendencia central que representa el
valor medio de un conjunto de datos, calculada sumando todos los valores y
dividiendo por elnimero de valores.

Mediana. Una medida de tendencia central que representa el valor que
deja exactamente el 50% de los datos por debajo y el 50% por encima en la
distribucién ordenada.

Medidas de dispersidon. Herramientas estadisticas fundamentales para
identificar la variabilidad y la distribucién de un conjunto de datos, como la
varianzay la desviacion estandar.

Medidas de tendencia central. Herramientas estadisticas fundamentales
para identificar el centro de un conjunto de datos, como la media aritmética,
lamedianaylamoda.

Moda. Una medida de tendencia central que representa el valor mas comun
enun conjunto de datos.

Muestra. Un subconjunto representativo de la poblacidn que se utiliza para
realizarinferencias sobre la poblacion.

Poblacion. El conjunto completo de observaciones que se desea estudiar.

| 50 |



Guia de estudio - Métodos Estadisticos para la Toma de Decisiones

Variable. Una caracteristica que puede tomar diferentes valores en una
poblacién o muestra.

Varianza. Una medida de dispersién que representa la media de las diferencias
alcuadrado entre cadavalory la media aritmética.
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17.Anexos o Recursos

Las fuentes bibliograficas que se van a utilizar y los videos que sirven de ayuda
para una mejor comprension de la asignatura se encuentran a continuacion:
—https://www.questionpro.com/blog/es/estadistica-descriptiva/
—https://www.dm.uba.ar/materias/estadistica_Q/2011/1/
modulo%20descriptiva.pdf
—http://eio.usc.es/eipcl/BASE/BASEMASTER/FORMULARIOS-PHP-DPTO/
MATERIALES/Mat_G2021103104_EstadisticaTemal.pdf
—https://www.youtube.com/results?search_query=media%2C+mediana+y+-
moda

—https://www.youtube.com/watch?v=5bZXpfxwHqk&t=641s
—https://www.youtube.com/watch?v=KsVQygSIfak
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—https://www.youtube.com/watch?v=fzPBAp14R98

Banco deimdgeneslibres
https://unsplash.com/
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