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PROLOGO

El funcionamiento de las cosas
en la actualidad se basa sobre
el uso y aplicacion de la
electronica como parte del
desarrollo tecnoldgico.

La tecnologia parte del uso de
la microelectrénica,
nanotecnologia, y el concepto
de domdtica vienen hacer de la
electronica una mafteria
fundamental en el desarrollo de
un tfecndlogo.

El propdsito es generar el
conocimiento bdsico y
fundamental de los elementos
electréonicos, para el desarrollo
de habilidades especificas.

ASIGNATURA: Electronica de Potencia

SEMESTRE; Cuarto

Los elementos electréonicos se
ven involucrados en la creacion

de diferentes sistemas
inaldmbricos, domodticos en
procesos cofidianos e
industriales.

Por lo tanto, el objetivo es
combinar 1os conocimientos
tedricos con la prdctica a fravés
de diversos métodos de
aprendizaje aplicados en el
aula que promuevan @ la
satisfaccion del estudiante con
el éxito académico vy la
capacidad de aprender de
manera mas efectiva.
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Infroduccion a la Electréonica de Potencia

Figure 1: Introduccidén a la Electrénica de Potencia
Fuente: Ingenieurs

El campo Electrénico y Potencia
se encarga de manejar y
transformar energia eléctrica
entre diversas formas, como
electricidad, luz o calor, en
electricidad y el contfrol de
aparatos y sistemas eléctricos.
Este dambito es relevante en
diversas aplicaciones, desde
dispositivos  electronicos  hasta
sistemas  de  distribucion y
generacion de energia y sistemas
convencionales, residenciales y
comerciales.

A continuaciéon, se realiza un
detalle de los conceptos
fundamentales de la electronica
de potencia y control, asi como
temas relacionados que aportan
al desarrollo del conocimiento
fundamental.

Conversién de energia: La
electronica de potencia se
enfoca en fransformar la energia
eléctrica de una forma a oftra,
como cambiar de corriente
confinua a corriente alterna

(mediante inversores), de
corriente alterna a corriente
continua (mediante

rectificadores) y regular el voltaje
y la corriente para controlar la
pofencia suministrada a un
dispositivo.

Componentes de electronica de
potencia: En la electronica de
potencia se emplean
componentes importantes como
transistores de potencia, tiristores,

diodos de potencia,
fransformadores y
condensadores, los cuales

posibilitan  la  conmutacion vy
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regulacion de la  energia
eléctrica suministrada a un
equipo o dispositivo.

Aplicaciones comunes: Los
dispositivos electronicos a
electronica de potencia se
encuenfra en una amplia
variedad de aplicaciones, como
la industria automotriz (sistemas
de control de motor y baterias
eléctricas), energia renovable
(inversores solares y edlicos),
electréonica de consumo (fuentes
de alimentacién conmutadas),
sistemas de fraccion eléctrica
(trenes y vehiculos eléctricos),
entre otras.

Control y regulacion: El control y
la regulacion de la electrénica
de potencia son aspectos
cruciales. Esto implica la
implementacion de algoritmos y
técnicas de control  para
mantener la calidad de la
energia entregada a la carga,

asegurando  una  operacién
eficiente y segura.
Eficiencia energética: La

electronica de potencia vy
conversores de energia es crucial
para aumentar la eficiencia
energétfica en multiples usos. Al
reducir las pérdidas de energia
en la conversion y regulacion
eléctrica, se logra disminuir los
gastos y el impacto en el medio
ambiente.

Desafios y avances: A medida
que la demanda de energia
eléctrica crece y se buscan
soluciones mas eficientes vy

GUIA DE ESTUDIO

sostenibles, la electrénica de
potencia  enfrenta  desafios
constantes. La investigacion y
desarrollo en esta drea continda
avanzando para lograr sistemas
mas eficientes, compactos vy
confiables.

SEMICONDUCTORES

Figure 2 Semiconductores
Fuente: Applied Materials, Inc

Los semiconductores son
elementos que se encuentran
entre los conductores vy los
agislantes en  términos  de
conductividad  eléctrica.  Su
singularidad  radica en  sus
propiedades eléctricas, las
cuales los  convierten en
componentes esenciales en la
electronica y la tecnologia
actual. El concepto de los
semiconductores se apoya en
ciertas caracteristicas clave:

Conductividad eléctrica variable:
A diferencia de los conductores,
como los metales, que permiten
que la electricidad  fluya
faciimente, y los aislantes, que
practicamente no conducen
electricidad, los semiconductores
fienen una conductividad

Pagina | 7




eléctrica que puede variar
significafivamente. Esto significa
que pueden conducir la
corriente eléctrica bajo ciertas
circunstancias  aplicadas  al
elemento, pero no de manera
tan efectivo Ccomo los
conductores.

Banda de energia: La capacidad
de conduccidén eléctrica de los
semiconductores estd vinculada
con la configuracion de bandas
de energia de sus dtomos. Dentro
del material, los electrones
ocupan distinfas bandas de
energia, como la banda de
conduccion y la banda de
valencia. Sin embargo, la banda
de energia ubicada entre ellas,
conocida como "banda
prohibida" o "banda de energia
prohibida", resulta fundamental
para establecer las propiedades
eléctricas de un semiconductor.

Excitaciéon electrénica: Para que
un semiconductor conduzca
electricidad, los electrones
deben ser excitados desde la
banda de valencia a la banda
de conduccion. Esto puede
lograrse a fravés de la aplicacion
de energia, como una diferencia
de voltaje (corriente eléctrica) o
la absorcion de fotones (luz),
dependiendo de la aplicacion
especifica.

Dopaije: Uno de los aspectos mds
importantes de los
semiconductores es el proceso
de dopagje, que consiste en la
infroduccion  deliberada  de

GUIA DE ESTUDIO

material
accion
puede incrementar o reducir la

impurezas en el
semiconductor. Esta

cantidad de electrones
disponibles para la conduccidon
de la electricidad. Los

semiconductores dopados de
fipo p (positivo) fienen una
concenfracion de electrones
baja y una concentracion de
huecos alta, mientras que los
semiconductores dopados de
tipo n (negativo) tienen una
concenfracion de electrones alta
y una concentracion de huecos
baja.

Aplicaciones: Los
semiconductores son elementos
fundamentales en la creacion y
base de la tecnologia en la
actualidad, y se emplean en una
gran diversidad de aparatos
electronicos, elementos como
fransistores, diodos, chips o
circuitos integrados, dispositivos
sensores, células solares, Iaseres,
entre ofros. Estos dispositivos
aprovechan las propiedades de
los semiconductores para
confrolar y amplificar senales
eléctricas, procesar informacion
y realizar una amplia gama de
funciones en electronica vy
telecomunicaciones.

Adicionalmente aparecen
conceptos como la domdtica,
inmotica, robdtica que también
utilizan diferentes conceptos vy
partes que se estudia en la
materia complementando los
conceptos.
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SUPERCONDUCTORES

Figure 3 Superconductores
Fuente: Quantamagazine

Un superconductor es un material
que, a temperaturas muy bajas,
exhibe una propiedad
extraordinaria: la pérdida
completa de resistencia eléctrica
y la expulsion total del campo
magnético. Esto significa que
cuando un elemento bagja la
temperatura a un nivel critico, se
convierte en un superconductory
permite que la corriente eléctrica
circule a fravés de él sin ninguna
pérdida de energia debido a la
resistencia eléctrica, lo que lo
diferencia de los conductores
convencionales.

Algunas caracteristicas clave de
los superconductores son:

Resistencia eléctrica nula: A
temperaturas por debajo de su
temperatura critica, los
superconductores no  tienen
resistencia eléctrica. Esto significa
que la corriente eléctrica puede
circular a fravés de ellos
indefinidamente sin disipar
energia en forma de calor.

Expulsion de campo magnético:
Los superconductores también
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exhiben el efecto Meissner, que
consiste en expulsar
completamente cualquier
campo magnético aplicado en
su interior. Esto crea una especie
de "escudo magnético"
alrededor del superconductor y
hace que Ilos imanes sean
repelidos por el material.

Efecto de corriente critica: A
pesar de su resistencia eléctrica
nula, los superconductores tienen
una corriente  mdxima que
pueden fransportar antes de
volver a un estado normal
conductor. Esta corriente
maxima se llama ‘"corriente
critica" y varia segun el material y
la temperatura.

Aplicaciones tecnoldgicas: Los
superconductores tienen una
variedad de aplicaciones en la
industria actual y la investigacion
cientifica.  Algunos  ejemplos
incluyen la creacion de imanes
superconductores para equipos
de resonancia magnética (MRI)
meédica, aceleradores de
particulas, frenes de levitacion
magnética (Maglev),
generadores de energia
eficientes y dispositivos de
deteccion ultrasensibles.

Enfriamiento necesario: Para que
un material se comporte como
superconductor, generalmente
debe enfriarse a temperaturas
extremadamente bajas,
proximas al 0 (cero) absoluto
(-459.67 °F o -273.15 °C). Sin
embargo, en las Ultimas décadas
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se han desarrollado
superconductores de alta
temperatura que pueden
funcionar a temperaturas mads
"elevadas”, aungue aun
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requieren enfriamiento

criogénico.

ANALISIS DE CIRCUITOS EN EL DOMINIO DEL TIEMPO Y ANALISIS EN EL
DOMINIO DE LA FRECUENCIA

»

Amplitud
(V)

Medidas en el dominio
del tiempo

Medidas en el dominio
de la frecuencia

Figure 4 Andlisis de Circuitos en el Dominio del Tiempo y Frecuencia
Fuente: ResearchGate

DOMINIO DEL TIEMPO

El concepto de "dominio del
tiempo" se emplea en diferentes
dreas del conocimiento, como la
fisica, la ingenieriac y las
matemdticas, para describir el
andlisis de senales y sistemas en
funciéon del tiempo.

Senales en el dominio del tiempo:
Son funciones matemdticas que
describen cémo una magnitud
cambia a lo largo del tiempo.
Estas senales pueden  ser
continuas o discretas.

Andlisis de circuitos y senales en
el tiempo: Implica observar cobmo

una senal varia
instantdneamente a lo largo del
tiempo. Esto puede incluir la
identificacion de pICOoS,
tendencias, oscilaciones y
patrones en la senal. Ademds, es
posible realizar cdlculos de
estadisticas como el promedio, la
desviacion estandar, entre otros.

Simulaciones y modelado: En
ingenieria y ciencias, el andlisis en
el dominio del tiempo se utiliza
ampliamente para simular y
modelar sistemas.

Para el andlisis de senales
eléctricas se  utlilizan  estos
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conceptos que ayudan a
determinar valores instantdneos.

DOMINIO DE LA FRECUENCIA

Es un concepto utlilizado en
diversas disciplinas, como la
ingenieria, la fisica vy el
procesamiento de senales, para
analizar y representar  las
caracteristicas de una senal o
sistema  en funcidn de las
frecuencias presentes en ella. En
este contexto, se realiza el andlisis
espectral descomponiendo una
senal en sus componentes de
frecuencia individuales,
revelando como se distribuye la
energia de la senal a lo largo de
diferentes  frecuenciaos. Esto
permite comprender mejor la
composicion de la senal y como
inferactuan entre si sus diferentes
componentes frecuenciales.

Transformada de Fourier: La
herramienta principal para
analizar senales que se
encuentran en funcidn de la
frecuencia es el andlisis conocido
como la Transformada de Fourier.
Esta transformada matematica
toma una senal en que se
encuentra en funcion del tiempo
y la descompone en sus factores
de individuales de frecuencia.
Esto significa que puedes ver qué
frecuencias estan presentes en la
senal, sus amplitudes y sus fases.

Para unir estos dos temas se
utilizan varios conceptos bdsicos
los cuales contribuyen al andlisis
de senales eléctricas en funcion
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del tiempo y dominio de la
frecuencia.

NUMEROS COMPLEJOS

Im
A |
Z=X+1
V- . Y
r/
@
oN e x > Re
N
—y ______ I_ )
=x—1y

Figure 5 NUmeros Complejos
Fuente: Alexandre Wagemakers

Los numeros complejos
expanden el universo de los
nUumeros reales, infroduciendo un
nuevo elemento llamado "unidad
imaginaria”, representada por la
letra"" (en lugar de "i" para evitar
confusiones con la intensidad de
corriente eléctrica). Un nUmero
complejo se escribe como "x +jy",

donde X' e "Y' son numeros

reales, y "I' es la unidad
imaginaria.

Resolucion de ecuaciones
cuadrdticas: Los numeros
complejos son esenciales para
resolver ecuaciones cuadrdticas
gue no tienen soluciones reales.
Por ejemplo, la relacién xA2 + 1 =
O tiene soluciones no reales, pero
se puede resolver utilizando
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nUmeros complejos, lo que lleva
a definir la relacion con dos
soluciones x = #i.

Andlisis de circuitos eléctricos:

En el drea de la electricidad, los
numeros complejos se convierten
en una herramienta invaluable
para comprender el
comportamiento de las
corrientes alternas. Estos nUmeros
especiales, que incluyen la
unidad imaginaria "J", permiten
representar impedancias y
corrientes de forma elegante,
facilitando el andlisis de circuitos
en el dominio de la frecuencia.

Gracias a estarepresentacion, los
técnicos pueden resolver
problemas complejos
relacionados con la respuesta de
frecuencia de los sistemas
eléctricos. Es decir, pueden
estudiar como los circuitos se
comportan ante diferentes
frecuencias, permitiendo un
diseno mas preciso y eficiente de

componentes eléctricos y
sistemas de  fransmision  de
energia.
FASORES
Eje
imaginario

_______ A

A

Eje real

Figure 6 Representacion de un Fasor
Fuente: Alexandre Wagemakers
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Un fasor es una herramienta
matemdtica utilizada en el
andlisis de sistemas eléctricos vy
sistemas de corriente alterna
(CA). Un fasor es una cantidad
compleja que representa una
magnitud sinusoidal, como una
corriente o una tensidn en
funcidon del tiempo. Los fasores
son Uliles para simplificar vy
frabajar con senales senoidales
en funcion de la frecuencia, lo
que agiliza los cdlculos y la
resolucion y andlisis de circuitos
eléctricos en Corriente Alterna.

Aqui hay algunos puntos clave
sobre los fasores:

Representacion compleja:

En el drea de la electricidad, los
fasores se presentan como
numeros complejos con una
forma polar especial, capaces
de representar tanto la magnitud
como la fase de una senal de
corriente alterna. La magnitud
del fasor, similar al médulo de un
vector, indica la fuerza mdxima
de la senal, mientras que el
dngulo de fase, como la posicion
de un vector en el plano
cartesiano, revela cudnto estd

desfasada la senal en
comparacion con una
referencia, generalmente

expresada en grados o radianes.
Rotacion constante:

En un diagrama de fasor, el fasor
se muestra como un vector gira
en sentido horario o antihorario
en el plano cartesiano donde se
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define 2 unidades escalares una
real y una imaginaria con una
velocidad angular constante
relacionado conla frecuencia de
la senal. La direccidon en la que
gira depende del signo del
dngulo de fase.

Suma de fasores: Los fasores se
pueden sumar y restar utilizando
operaciones algebraicas con
numeros complejos. Esto es Util
para  andlizar  circuitos  en
corriente alterna con multiples
fuentes o componentes, para
sumar fasores estos deben estar
en coordenadas rectangulares y
para multiplicar o dividir deben
estar en coordenadas polares,
tomando en cuenta que dl
multiplicar se suman los dngulos y
al dividir se resta el dngulo del
numerador menos al dngulo del
denominador.

Representacion de amplitud y
fase:

Los fasores se presentan como
herramientas valiosas para
analizar 'y resolver  circuitos
complejos que involucran
corriente alterna. Estos numeros
complejos especiales pueden
expresarse en términos de dos
componentes clave: la amplitud
y el dngulo de fase. La amplitud,
similar al moédulo de un vector,
representa la fuerza maxima de
la senal, mientras que el dngulo
de fase, como la posicion de un
vector en el plano, revela el
desfase temporal de la senal en
relacidon con una referencia.
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Esta representacion fasorial, al
descomponer las senales en sus
componentes de amplitud y fase,
facilita enormemente el andlisis
de circuitos de corriente alterna.
Permite a los técnicos sumar,
restar y comparar senales de
manera grafica y eficiente,
simplificando el estudio de
fendmenos como la impedancia,
la reactancia y la potencia en
circuitos eléctricos.

Cdlculos y andlisis mas sencillos:
El uso de fasores simplifica
enormemente los cdlculos vy
andlisis de circuitos CA. Permite
tratar senales senoidales como
valores constantes  (nUmeros
complejos) en lugar de funciones
en funcion del tiempo. Esto es
especialmente Util para calcular
voltajes y corrientes en circuitos
con elementos reactivos como
inductores y capacitores.

Reactancia

La reactancia es una propiedad
eléctrica que mide la resistencia
que ocasiona un elemento de un
circuito eléctrico a la circulacion
de corriente alterna (CA) a través
de él. Esta oposicion se debe ala
naturaleza reactiva de  los
componentes eléctricos, como
inductores y capacitores, que
almacenan vy liberan energia en
forma de campos magnéticos y
eléctricos.

Existen dos tipos principales de
reactancia:
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Reactancia inductiva (XL): La
reactancia inductiva se debe a
la presencia de inductores en un
circuito eléctrico. Un inductor es
un elemento que guarda energia
en forma de campo magnético
al circular una corriente alterna a
través de él. La reactancia

inductiva  (XL) se  calcula
utilizando la férmula:
XL = 2nfL
Donde:
XL: representa la

reactancia inductiva (Q).

T (pi): representa una
constante matemdatica
(3.14159 aprox).

f: representa la frecuencia
de la CA, hertz (Hz).

L: representa la
inductancia en henrios (H).

La reactancia inductiva @ se
incrementa con la inductancia y
frecuencia de la senal aplicada.
En un circuito de CA, un inductor
tiende a oponerse a cambios
abruptos en la corriente.

Reactancia capacitiva (XC):

La reactancia capacitiva se
debe a la presencia de
capacitores en un circuito
eléctrico. Un capacitor es un
dispositivo que almacena
energia en forma de campo
eléctrico en AC. La reactancia
capacitiva (XC) se calcula
utilizando la férmula:

GUIA DE ESTUDIO

XC !
- 2nfC
Donde:
XC: Representa la
reactancia capacitiva (Q)
ohmios.

m  (pi): representa una
constante matematica
(3.14159 aprox).

f: representa la frecuencia
de la CA, hertz (Hz).

C.: representa la
capacitancia o}
capacidad de
almacenamiento en
faradios (F).

La reactancia capacitiva
disminuye con la frecuencia y la
capacitancia. En un circuito de
Corriente Alterna, un
condensador tiende a oponerse
a cambios abruptos en el voltaje
y se ufiliza principalmente para
corregir el factor de potencia de
un sistema eléctrico.

La reactancia se expresa en
ohmios (QQ) y es relevante en el
estudio de circuitos de corriente
alterna, ya que determina coémo
los componentes reactivos
(inductores y capacitores)
afectan la corriente y la tension
en el circuito. La reactancia se
combina con la resistencia para
determinar la impedancia total
de un circuito de CA.
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IMPEDANCIA

Elemento Impedancia

R Z=R

L L = jwlL
1

C L =—
JwC

Figure 7 Impedancias en Resistencia,
Inductores y Capacitores
Fuente: Propia

La impedancia es una propiedad
eléctrica que mide la resistencia
total que presenta un esquema
eléctrico a la circulacion de
corriente alterna (AC). Es la union
de la resistencia y reactancia
(inductiva o capacitiva) en un
circuito. La impedancia @ se
representa con la lefra "Z" y se
valora en ohmios (Q).

La impedancia es una canfidad
compleja  que tiene una
magnitud (amplitud) y un dngulo
de fase. Se puede expresar de la
siguiente manera:

Z=R+jX

Donde:

Z: representa la
impedancia de un circuito
en ohmios (Q).

R: representa la resistencia
en ohmios (Q).

X: representa la reactancia
en ohmios (Q) y puede ser
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reactancia inductiva (XL) o

reactancia capacitiva
(XC), ambas medidas en
ohmios.

® es la velocidad angular
con la que se propaga la
senal eléctrica y estd
relacionada con la
frecuencia

w=21f

La impedancia es una propiedad
fundamental en circuitos de
corriente alterna porque
determina cémo la corriente y la
tension son magnitudes que se
relacionan directamente en un
circuito. La impedancia total de
un circuito se utiliza para calcular
la corriente en relaciéon con la
tension aplicada y se puede
utilizar para analizar y disenar
circuitos eléctricos y electronicos,
especialmente en aplicaciones
de AC, como circuitos de audio,
electronica de potencia,
telecomunicaciones 'y enfre
ofros. En consecuencia, la
impedancia es una magnitud
que representa la oposicion total
al flujo de corriente alterna en un
circuito, que incluye tanto la
resistencia como la reactancia.

ANALISIS DE CIRCUITOS EN SERIE Y
PARALELO

Los circuitos eléctricos se pueden
presentar en dos simples formas o
configuraciones ya sea en serie o
en paralelo para lo cual se debe
especificar el proceso para cada
uno de estos, para efectos de
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simplificar cdlculos se convertird
un circuito analizado en funciéon
del tiempo al ofro en funcidn de
la frecuencia y poder ufilizar

GUIA DE ESTUDIO

conceptos de corriente directa.
La resolucidon de circuitos se
simplifica en los siguientes pasos:

1. Pasar el Circuito de estar en funcion del tiempo a otro en funcion
de la frecuencia (Dominio del tiempo = Dominio Frecuencia).
2. Aplicar métodos de resolucion de para andlisis de circuitos

eléctricos en corriente directa.

3. Expresar los resultados en funcion del tiempo.

Resumen de relaciones en funcién del tiempo y frecuencia

Dominio del tiempo Domino de la frecuencia
. v=Ri V =RI I
2 5 R - - R
A —VWA—
v + Y
! L : VY =j0lLl I :
> di J fwl
(0l — v=L g
oy dt oy
: ! V=1l/joC :
fs C I . ] L f{.r::t:'
PR | V= Imﬂf | —
W (_ + v
Figure 8 Relaciones en Tiempo y Frecuencia
Fuente: Propia
Circuito RL en Serie R1
Un circuito en serie estd formado V1 IVV\’
por un resistor (R) y una bobina (L) g L1

se utiliza en la conexidon de una
fuente de corriente alterna (CA).

En esta clase de circuitos, la
corriente eléctrica fluye en un
solo camino a través del resistor y
luego a través de la bobing,
siguiendo la relaciéon de Kirchhoff
de las tensiones para la suma de
caidas de voltgje.

S

Figure 9 Circuito RL en Serie
Fuente: Propia

Circvuito RC en Serie

Un circuito RC en serie es una
clase de circuito eléctrico en el
cual una resistencia y un
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capacitor (C) estdn conectados
en serie con una fuente AC. En
esta clase de circuitos, la
corriente eléctrica fluye en un
solo camino a través del resistor y
luego a ftfravés del capacitor,
siguiendo la  ecuacion de
Kirchhoff de las tensiones para la
suma de caidas de voltagje.

R

%

Figure 10 Circuito RC en Serie
Fuente: Propia

Circuito RLC en Serie

Vo= Wpsenwy

Figure 11 Circuito RLC en Serie
Fuente: Propia

Un circuito en serie de tipo RLC
incluye un resistor (R), una bobina
(L) 'y un capacitor (C)
conectados en serie con una
fuente de corriente alterna (CA).
En este circuito, los fres
componentes estdn colocados
en secuencia en el camino de la
corriente, permitiendo que ésta

GUIA DE ESTUDIO

pase primero por el resistor, luego
por la bobina vy, por ultimo, por el
capacitor.

Circuitos RL en Paralelo

En un circuito paralelo de fipo RL,
un resistor (R) y una bobina (L) se
conectan en paralelo con una
fuente de corriente alterna (CA).
En este tipo de disposicion, la
corriente  se divide en dos
frayectorias: una a través del
resistor y otra a fravés de la
bobina, para luego reunirse de
nuevo en un punto comun antes
de llegar a la fuente de corriente
alterna.

" 3"

VS

Figure 12 Circuito RL en Paralelo
Fuente: Propia

Circvuito RC en Paralelo

En un circuito paralelo de tipo RC,
un resistor (R) y un capacitor (C)
se encuentran conectados en
paralelo con una fuente de
corriente alterna (CA). En este
diseno, ambos componentes
tienen un extfremo conectado al
mismo nodo en el circuito,
mientras que el ofro extremo de
cada componente se conecta
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directamente a la fuente de
corriente alterna.

VS

R1
¢

Figure 13 Circuito RC en Paralelo
Fuente: Propia

Circvuito RLC en Paralelo

En un circuito paralelo de fipo
RLC, unresistor (R), una bobina (L)
y un capacitor (C) se conectan
en paralelo con una fuente de
corriente alterna (CA). Cada uno
de estos elementos se conecta
directamente a la fuente de CA,
dividiendo la corriente en ftres
caminos: a través del resistor, la
bobina y el capacitor
respectivamente.
Posteriormente, las corrientes se
combinan nuevamente antes de
regresar a la fuente de CA.

VS
R1 r
Y ¢

Figure 14 Circuito RLC en Paralelo
Fuente: Propia

GUIA DE ESTUDIO
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v(t) = V,sen wt

N

/

i(t) = I, sen (wt — @)

PRACTICA 1

Tema: Andlisis de un Circuito Resistivo, Inductivo y Capacitivo en Serie en AC.
Objetivos:

e Comprender el comportamiento de circuitos RLC en serie en corriente
alterna AC.

e Estudiar la concordancia entre la frecuencia y la impedancia en un
circuito RLC en serie.

e Andlizar la variacion de la corriente en relaciéon a la frecuencia.

Materiales:

e Fuente de corriente alterna (CA).

e Resistor (R) con valor conocido en ohmios (Q).

e Bobina (L) con valor conocido de inductancia en henrios (H).

e Capacitor (C) con valor conocido de capacitancia en faradios (F).
e Multimetro o equipo de medicién.
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Procedimiento:

e Armar un circuito RLC en serie conectando la resistencia, la bobina y el
capacitor en serie con la fuente de corriente alterna AC. Asegurate de
que todos los valores de los componentes sean conocidos.

e Variala frecuencia de la fuente de CA en el equipo de laboratorio o
simulador. Comienza con una frecuencia baja (por ejemplo, 60 Hz).

e Utiliza un multimetro o el equipo de medicion para medir la corriente en
el circuito en cada frecuencia seleccionada. Registra estos valores en
una tabla.

e Calcula laimpedancia total (Z) del circuito en cada frecuencia
utilizando la ley de Ohm en el funcidén de la frecuencia:

Z =R + (XL — XC)?
Donde:
R: representa la resistencia (Q).
XL: representa la reactancia inductiva (Q).
XC: representa la reactancia capacitiva (Q).

Registra los valores de impedancia total en la misma tabla que los
valores de corriente.

Analiza los datos recopilados y observa cémo varia la corriente y la
impedancia total en el dominio de la frecuencia.

Conclusiones:

e Resume los resultados de tus mediciones y observaciones.

e Explicacomo cambia laimpedancia total en el dominio de la frecuencia
y como esto afecta al circuito RLC con respecto al flujo de corriente.

e Comenta sobre la importancia del uso de fasores para facilitar los
cdlculos en el dominio de la frecuencia.
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INTERRUPTORES DE
ESTADO SOLIDO
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Interruptores de Estado Sélido

Figure 15 Interruptores de Estado Solido
Fuente: controlreset3043
https://i.ytimg.com/vi/leWmCTUngaM/hq720.jpg

Son elementos electronicos que
posibilitan la regulacion eficiente
del paso de corriente eléctricasin
requerir componentes en
movimiento, a diferencia de los
interruptores tradicionales. Estos
dispositivos utilizan componentes
de estado  sdlido, como
transistores y relés de estado
sélido, para abrir o cerrar un
circuito eléctrico. Los
interruptores de estado sélido son
empleados en diversos dmbitos,
gue van desde electronica para
el consumidor hasta aplicaciones
industriales 'y de potenciaq,
debido a su fiabiidad vy
resistencia.

Clasificacion de los Interruptores

A continuacidn, se describe
algunos tipos de interruptores de
estado sdlido.

@.""der- Madein EC
4.81.7.024 8249 rs

24Voe A
A2- A1 2A 240vac

Reles estado
solido

Tiristores lestrEt i IGBT
Potencia

Figure 16 Clasificacion de los Interruptores
Fuente: Propia

Circvuitos de Control para Gates y
Bases

Los circuitos de confrol para
compuertas (gates) y bases son
esenciales en la electronica para
manipular el funcionamiento de
transistores, dispositivos 16gicos,
tiristores, MOSFET de Potencia e
IGBT, son circuitos de baja tension
en DC que permiten confrolar
circuitos de media y alta tensidn
en Corriente Directa y Alterna en
los cuales se pueden usar
microcontroladores, circuitos
l6gicos y electronica basica con
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sensores para activar cargas de
potencia.

Optoacopladores

Parte del funcionamiento de la
electronica de potencia es
trabajar con dos tipos de circuitos
uno de bagja tensibn o
denominado circuito de conftrol y
otro de mediana o alta tensidn
denominado circuito de
potencia, la fusibn de estos dos
conceptos implican puentear los
negativos para conseguir la
sincronizacion y correcto
funcionamiento  del circuito,
dicha conexidon puede ser la
causa de una fuga de corriente o
danos en los circuitos de control,

para 1o cual se utilizan
optoacopladores que son
elementos acoplados

Opticamente es decir no tienen
una conexion fisica sino mas bien
puede ser activado porun haz de
luz, esto permite tener wun
correcto aislamiento de los dos
circuitos.

Conocidos como optoaisladores
o relés de estado sdlido, estos
dispositivos estdn creados para
posibilitar la transferencia de
senales entre dos circuitos sin
necesidad de una conexidn
eléctrica  directa, lo que
garantiza aislamiento eléctrico y
defensa ante sobretensiones y
interferencias eléctricas.

Los optoacopladores son
particularmente Utiles en
aplicaciones donde es
importante evitar la transferencia
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de interferencias eléctricas o
proporcionar  seguridad en

sistemas de control.

1 - Anodo LED

3 - Colector

4 - Emisor

Figure 17 Optoacoplador (Ejemplo)
Fuente: Dr. Rubén Estrada Marmolejo
https://hetpro-
store.com/TUTORIALES/optoacoplador/

Funcionamiento

Implica dos componentes
fundamentales para sU
funcionamiento y la aplicaciéon
en la electronica siendo un
elemento principal:

Emisor de luz: En un lado del
optoacoplador, hay una fuente
de luz, y un diodo emisor de luz
(LED). Cuando se aplica una
corriente a fravés del LED, emite
luz.

Fotodiodo o fototransistor: En el
ofro lado del optoacoplador, se
encuentra un fotodiodo o
fototransistor. Este componente
es sensible a la luz y actia como
un interruptor controlado por la
intensidad de la luz incidente.
Cuando el LED emite luz, esta luz
incide sobre el foftodiodo o
fototransistor, |10 que provoca la
conduccion o el apagado del
componente, dependiendo de
la infensidad luminosa.

Diodos de Potencia
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Son dispositivos  electronicos
disenados para manejar
corrientes y voltajes
significativamente mas altos que
los diodos estandar. Estos diodos
se ufilizan en aplicaciones donde
es necesario confrolar, rectificar
O proteger circuitos de alta
potencia. Son capaces de
manejar corrientes en el rango de
amperios a varios cientos de
amperios y voltajes que pueden
llegar a cientos de voltios.

Figure 18 Diodo de Potencia

Fuente: dach electronica
https.//www.dachs.es/semiconductores/semiconduc
tores-discretos/diodos-y-rectificadores

Caracteristicas de los diodos de
potencia:

Corrientes y voltajes elevados:
Los diodos de potencia se
disenan para manejar corrientes
elevadas, lo que Ilos hace
adecuados para aplicaciones de
alta potencia. Pueden soportar
voltajes inversos elevados sin
romperse.

Disipacion de calor: Debido a las
altas corrientes que pueden
pasar a tfravés de ellos, los diodos
de potencia generan calor. Porlo
tanto, SU diseno incluye

caracteristicas para facilitar la
disipacion de calor, como aletas
de refrigeracion.

Encapsulado robusto: Los diodos
de potencia generalmente se
encapsulan en envases robustos
y duraderos para garantizar su
resistencia a las condiciones de
alta potencia y alta temperatura.

Aplicaciones Comunes

eProteccion de inversién de polaridad

eProtecciones contra sobre tensiones

Carga de Baterias

Figure 19  Aplicaciones de los  Diodos
Fuente: Propia

Transistores BIJT de Potencia
(Bipolar Junction Transistors)

Son dispositivos  electréonicos
utilizados para amplificar vy
confrolar grandes corrientes vy
voltajes en aplicaciones de alta
potencia. Son una variante de los
fransistores bipolares comunes vy
se emplean en sistemas de
potencia, amplificadores de
audio de dalta potencia,
conmutacion de carga y oftras
aplicaciones que requieren la
manipulacién de senales de alta
potencia es decir el manejo de
tensiones y corrientes elevadas
en diferentes aplicaciones.

Estructura Interna
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La estructura interna de un BJT de
potencia consta de tres capas
semiconductoras: dos capas de
tipo "P" (positivas) y una capa de
tipo "N" (negativa). Hay dos tipos
de transistores BJT de potenciaq,
conocidos como NPN y PNP,
segun la polaridad de sus capas
semiconductores.

Figure 20 Transistor BIT Potencia
Fuente: Isacc Hardware Libre
https://www.hwlibre.com/2n3055/

Emisor (N o P): Esta es la capa
mds cercana a la base del
transistor. En un fransistor NPN de
potencia, esta capa es de tipo N
(dopada con impurezas de tipo
N), y en un PNP de potencia, es
de tipo P. La zona emisora es
donde se inyecta la corriente
principal.

Base (P o N): La zona base estd en
el cenfro y separa la zona
emisora de la zona colectora. En
un transistor NPN de potenciaq, la
zona base es de tipo P, mientras
que en un PNP de potencia, es
de fipo N. La corriente que fluye
desde la zona emisora hacia la
zona base controla la corriente
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principal que fluye de la zona
colectora hacia la zona emisora.

Colector (N o P): La zona
colectora esla capamas alejada
de la base. En un transistor NPN
de potenciaq, esta zona es de tipo
N,y en un PNP de potencia, es de
fipo P. La zona colectora es
donde se recolecta la corriente
principal que fluye a tfravés del
transistor.

Funcionamiento:

El funcionamiento de un BJT de
potencia es similar al de un BJT
convencional en términos de
amplificacion y confrol de
corriente, pero a mayor escala.
Cuando se suministra corriente a
la regidon de la base, se inyectan
portadores de carga (electrones
0 huecos) desde la zona emisora
hacia la zona base. Esto modifica
la conductividad de la zona base
y permite que fluya una corriente
mdas grande desde la zona
colectora hacia la zona emisora.

El BJT de potencia incrementa la
corriente  principal (desde la
region de colector hacia la
region de emisor) en relacion ala
corriente en la regiéon de la base.
Estos dispositivos se emplean en
sifuaciones de alta potencia,
tales como amplificadores de
audio, confrol de motores
eléctricos, regulacion de voltgje,
y en diversas aplicaciones donde
se necesita amplificacion de
potencia.
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SCR (Rectificador Controlado de
Silicio):

El SCR, o Rectificador Controlado
de Silicio en espanol, es un
dispositivo semiconductor
utilizado para regular la corriente
en circuitos de corriente alterna
(CA) al fransformarla en corriente
continua (CC) rectificada. Este
componente, clasificado como
un tipo de firistor, facilita la
conmutacién unidireccional de
la corriente eléctrica y se emplea
para el control de la corriente en
circuitos de CA. Los SCR son
comunes en aplicaciones de alta
potencia, como el confrol de
velocidad de motores y
rectificadores controlados.

El SCR cuenta con una estructura
interna bastante sencilla,
formada por tres capas de
material semiconductor de tipo
N-P-N. Estas capas son:

Anodo (capa tipo N): El dnodo es
el terminal donde se aplica la
corriente de entrada (CA) vy se
encuentra en la capa mds
externa del SCR.

Catodo (capa tipo P): El cdtodo
es el terminal por donde fluye la
corriente de salida (CC) y estd en
la capa mas interna del SCR.

Puerta (capa tipo N): La puerta es
el tercer terminal del SCR y se
utiliza para confrolar el
dispositivo. Al aplicar un breve
pulso de corriente en la
compuerta, se activa el SCR y se
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posibilita el flujo de corriente
desde el dnodo hacia el cdtodo.

L

A o—»l:o K
KAG
G
Anado K= Catedo G= Compuerta

b

A

Figure 21 SCR (Rectificador Controlado de Silicio)
fuente:
http://electronicapractica2012.blogspot.com/2012/0
6/scr-y-triac.html|

Funcionamiento:

El funcionamiento del SCR es
relativamente simple y se puede
dividir en tres estados:

Estado de corte (Off): En esta
condicion, el SCR impide el paso
de corriente desde el dnodo
hacia el cdatodo, funcionando
como un interruptor en posicion
de apertura. Para activar el SCRy
llevarlo al estado siguiente, se
requiere aplicar un impulso de
corriente positiva en la puerta
(gate).

Estado de encendido (On):
Después de recibir el pulso de
corriente en la puerta, el SCR se
activa y habilita el paso de
corriente desde el dnodo hacia
el cdtodo. Este estado persiste
incluso si se elimina el impulso en
la puerta.

Estado de apagado (Off):

Para desactivar el SCR e
interrumpir el flujo de corriente, es
preciso reducir la corriente que
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circula del dnodo al catodo por
debajo del umbral de retencion,
para lo cual suele ser necesario
invertir la polaridad en la fuente
de dalimentacion o reducir la
corriente a cero. En este estado,
el SCR retorna a su condicidon de
apagado y deja de conducir
corriente. El SCR se emplea en
diversas aplicaciones, entre las
que se incluyen el confrol de
motores eléctricos, reguladores
de voltaje, control de
temperatura, sistemas de
proteccidén de sobre corriente, y
ofros escenarios que requieren la
conversion de corriente alterna a
contfinua vy la capacidad de
controlar la corriente de forma
eficaz. Su simplicidad vy la
capacidad de manejar altas
corrientes hacen que los SCR
sean una eleccidn comun en
aplicaciones de gran potencia.

TRIAC:

Es un componente
semiconductor bidireccional
ufilizado en electronica de
potencia para regular la
corriente en circuitos de corriente
alterna (AC). La denominacion
"TRIAC" se deriva de la
combinacién de las palabras

"tfriode" y "AC switch".

El TRIAC es un elemento de
estado sdlido que posibilita la
conmutacién de corriente en
ambas direcciones a fravés de
sus ferminales, lo que lo hace
idoneo para el control de la
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potencia de cargas AC. Su
funcionamiento se basa en la
capacidad de regular el dngulo
de acftivacion en cada ciclo de
la senal de AC. Al recibir un
impulso de tension en la
compuerta del TRIAC, este se
activa y permite que la corriente
circule a fravés de él en ambas
direcciones hasta que la
corriente descienda por debagjo
de un limite preestablecido
conocido como corriente de
mantenimiento.

Anodo1 Anodo?

Gate

Figure 22 Triac AC

Fuente: Ingenieria Mecafenix
https://www.ingmecafenix.com/electronica/compon
entes/triac/

Estructura interna:

Un TRIAC consta de tres capas de
material semiconductor dopado
tipo N y tipo P, dispuestas en una
estructura simétrica en forma de
puerta (gate). Estas capas estan
intercaladas de tal manera que
forman dos diodos antiparalelos
(union PN) en paralelo y en
senfido opuesto. El TRIAC fiene
fres terminales principales: MTI,
MT2 y G (gate). MT1 y MT2 son los
terminales de salida y enfrada de
corriente, mienfras que el
terminal G se utiliza para aplicar
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un pulso de confrol que
determina cudndo el TRIAC se
activa.

Aplicaciones comunes

Los TRIAC se observan en una
gran variedad de aplicaciones
que requieren el confrol de
circuitos de potencia en corriente
alterna AC, como:

Regulador de intensidad
luminosa: En variadores de luz
con ldmparas incandescentes,
|dmparas haldégenas y algunos
tipos de [dmparas LED.

Regulador de velocidad de
motores: En ventiladores,
maquinas de coser, taladros, vy
ofros  dispositivos donde es
necesario ajustar la velocidad de
funcionamiento.

Control de temperatura: En
sistemas de calefaccion
eléctrica, tales como hornos
eléctricos y estufas.

Control de potencia en
aplicaciones industriales: Para
regular la velocidad de motores
trifdsicos y otras cargas de alta
potencia.

Dimmers para aplicaciones de
iluminacion: En sistemas de
iluminacion de escenarios,
teatros y estudios de television.

Control de potencia en
electrodomeésticos: En dispositivos
como planchas eléctricas,
calentadores de agua, entre
oftros.
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Es importante tener en cuenta
que los TRIACs son adecuados
para cargas resistivas o)

inductivas. Para cargas
altamente capacitivas, pueden
requerir  circuitos  adicionales

para evitar problemas de
conmutaciéon indeseados.

Relés de estado solido:

Los relés de estado sdlido ocupan
componentes conmutadores de
estado soélido, como TRIAC o SCR,
para conmutar circuitos en lugar
de contactos mecdnicos. Son
utilizados en aplicaciones donde
se necesita aislamiento eléctrico
y larga vida Util.

TRANSISTOR MOSFET

TO-3P

S A
D (Tab) S

G = Gate D = Drain
S = Source Tab = Drain

Figure 23 Transistor MOSFET

Fuente: Electrénicos Caldas
ttps://www.electronicoscaldas.com/en/transistores-
mosfet.html|

El tfransistor de efecto de campo
de Oxido de metal
semiconductor (MOSFET) es un
componente semiconductor
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muy empleado en el dmbito de
la electronica para regular vy
dirigir la corriente en circuitos
electronicos, especialmente
disenado para su  UsO en
aplicaciones de alta potencia y
minima resistencia cuando estd
en modo de conduccion. Se
encuentra habitualmente en
dispositivos de electronica de
potencia, asi como en sistemas
de conversion de energiq,
motores de corriente continua vy
varios aparatos electréonicos.

Estructura interna:

Un MOSFET estd compuesto por
tres terminales principales: la
source, el drain y la gate. Estos
tres terminales se conectan a una
estfructura semiconductor de
capas muy delgadas que
consisten en:

Canal: Es la capa
semiconductora que conecta la
fuente y el drenqgje. El material del
canal puede serde tipoN o P, lo
que define si el MOSFET es N-
channel o} P-channel,
respectivamente.

Aislante: Por encima del canal,
hay una capa de material
aislante, generalmente oxido de
silicio (SiO2), que aisla
eléctricamente el canal de la
compuerta.

Compuerta: La compuerta estd
ubicada en la parte superior del
aislante. Estd hecha de metal y se
utiliza para regular la corriente
entre el source y el drain al
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aplicar una tension en la
compuerta.

Funcionamiento:

El MOSFET funciona basado en el
principio del efecto de campo.
Cuando se aplica una diferencia
de potencial en la compuerta
con correspondencia ala fuente,
aparece un campo eléctrico en
el aislante que modifica la
conductividad del canal.
Dependiendo del fipo de
MOSFET, esta tensidon puede
aumentar (MOSFET de tipo N) o
disminuir (MOSFET de fipo P) la
conductividad del canal.

MOSFET de tipo N (N-channel):
Cuando se aplica un voltgje
positivo en el gate con respecto
a la fuente, se forma una regiéon
conductora en el canal, lo que
hace que fluya una corriente
desde el drain hasta el source.

MOSFET de tipo P (P-channel):
Cuando se aplica un voltgje
negativo en el gate conrespecto
a la fuente, se forma una region
conductora en el candl,
posibilitfando que la corriente
fluya de la fuente al drenqgje.

El MOSFET actta como un
interruptor confrolado por la
tension en la compuerta. Puede
estar completamente apagado
(no conduce) o completamente
encendido (conduce) en funcién
de la tension aplicada en la
compuerta, esta es la gran
diferencia con un BJT que es
activado por una corriente.
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Los MOSFET son elementos
electronicos muy importantes en
la electronica moderna y se
aplican en una gran cantidad de
aplicaciones, que incluyen:

Amplificacion: Se Uufilizan en
amplificadores de senal de bagjo
nivel, Ccomo etapas de
amplificacion en circuitos de
audio.

Conmutacion de potencia: Son
ideales para conmutar cargas de
alta potencia, como motores,
luces, relés y fuentes de
alimentacion.

Electronica digital: Los MOSFET se
utilizan en circuitos l6égicos, como
compuertas ldgicas y memorias
de estado solido (RAM).

Conversion de energia: En
convertidores de energia, como
inversores y rectificadores, para
controlar lo energia en
aplicaciones de energia solar,
inversores de frecuencia variable.

Regulacién de voltagje: En
circuitos reguladores de voltaje y
fuentes de alimentacion
conmutadas.

Conmutacion de alta frecuencia:
Son ideales para aplicaciones de
alta  frecuencia, como en
osciladores y amplificadores de
radiofrecuencia (RF).

Los MOSFET son apreciados por su
alta eficiencia, velocidad de
conmutacion rapida y
capacidad de manejar altas
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corrientes y tensiones, 1o que los
convierte en una opcioén versdatil
para una amplia gama de
aplicaciones electronicas.

IGBT (Insulated Gate Bipolar
Transistor)

Son dispositivos de conmutacion
de potencia o elementos que
combinan las caracteristicas de
los transistores de doble Juntura
(BJT) y los transistores de efecto
de campo de Oxido de metal
(MOSFET). Estos componentes
tienen una alta aplicacién en el
campo de la electronica de
potencia gracias a su habilidad
para confrolar corrientes y
voltajes elevados.

IGET

G |
LII\.'.I'l
............ d E
Insulated Bipalar
gate transistor

Figure 24 Estructura del IGBT
Fuente: Propia
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Estructura interna:

La estructura interna de un IGBT
combina un MOSFET y un BJT en
una unica pastilla de silicio. Un
IGBT consta de tres terminales
principales: el colector
(collector), el emisor (emitter) y la
compuerta (gate). Las capas
internas son las siguientes:

NUcleo NPN: El nUcleo del IGBT es
similar a la estructura de un BJT
NPN (fransistor bipolar de unidn).
Consta de una region tipo N
(colector) enfre dos regiones tipo
P (base y emisor).

Canal MOSFET: Sobre la region
tipo P (emisor), hay una
estructura tipo MOSFET con una
compuerta aislada de material
aislante, generalmente oxido de
silicio  (SiO2). Esta compuerta
controla la corriente que fluye
entre el colectory el emisor.

Funcionamiento:

Cuando se aplica un voltgje
positivo en la gate (compuertq)
con relacion al emisor, se crea
una regidn conductora en el
canal MOSFET que hace que
fluya una corriente desde el
colector al emisor.

La ventaja del IGBT es que, una
vez que se ha activado mediante
la compuertq, SU
comportamiento de conduccion
es similar al de un BJT, lo que
permite que  fluyan  altas
corrientes con una baja caida de
tension.

Aplicaciones:

Los IGBT son extensamente
empleados en situaciones de
electronica de potencia que
demandan la regulacion de
corrientes y voltajes elevados,
tales como:

Inversores de frecuencia
variable: Utilizados en
controladores de motores
eléctricos para  aqjustar  la

velocidad y direccidon de

rotacion.

Fuentes de alimentacion
conmutadas: Se emplean en
fuentes de alimentacidn en
donde principalmente realizan la
conmutaciéon electronica para
convertir la energia eléctrica a la
tension y corriente requeridas.

Soldadura por arco: En maquinas
de soldar para controlar la
corriente de soldadura.

Electrodomésticos: En
electrodomésticos de alta
potencia, como hornos de
microondas e induccion, para
confrolar la potencia vy el
calentamiento.

Sistemas de traccidn eléctrica: En
vehiculos eléctricos y frenes
eléctricos para controlar el motor
de traccion.

Energia renovable: En inversores
de energia solar y edlica para
transformar la energia generada
por estos medios alternativos en
corriente alterna que se puede
uftilizar.
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Los IGBT  son dispositivos
esenciales en aplicaciones de
alta potencia y alta tension, ya
que permiten el control preciso
de la corriente eléctrica y son
adecuados para situaciones en
las que se requiere niveles altos
de potencia.

GUIA DE ESTUDIO
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CUESTIONARIO

INTERRUPTORES DE ESTADO
SOLIDO

¢Cudl es la importancia del aislamiento eléctrico en la electrénica de
potencia?

A. Permitir la fransmision de senales entre dos circuitos.
B. Proporcionar seguridad en sistemas de control.

C. Proteger los circuitos de baja tension.

D. Evitar la transferencia de interferencias eléctricas.

¢Cudl es una funcion de los diodos de potencia?

A. Manipular el funcionamiento de fransistores, dispositivos [6gicos,
tiristores, MOSFET de Potencia e IGBT.

B. Conftrolar circuitos de baja tension en DC.

C. Activar cargas de baja potencia.

D. Controlar, rectificar o proteger circuitos de alta potencia.

¢Cudl es la correlacion entre los circuitos de baja tension con respecto a
los de mediana o alta tensién en la electrénica de potencia?

A. Los circuitos de baja tensidon con respecto a los de mediana o alta
tension son separados o aislados entre si.

B. Los circuitos de baja tension con respecto a los de mediana o alta
tension estan interconectados fisicamente.

C. Los circuitos de baja tension con respecto a los de mediana o alta
tensidn no tienen conexion eléctrica.

D. Los circuitos de baja tensidon regulan los circuitos de mediana o alta
tension.

¢ Qué son los optoacopladores y cudl es su importancia en la electrénica
de potencia?

A. Elementos acoplados dpticamente que proporcionan aislamiento
eléctrico y proteccion contra sobretensiones y ruidos eléctricos.

B. Son dispositivos que enviar senales entre ellos sin un contacto fisico.

C. Dispositivos que permiten controlar circuitos de baja tension en DC.

D. Dispositivos que se utilizan en aplicaciones de baja potencia.
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¢Cudl es la funcién del fotodiodo o fototransistor en un optoacoplador?

A. Actua como un interruptor que responde a la cantidad de luz que
recibe.

B. Emite luz cuando se aplica una corriente a fravés de él.

C. Es sensible a la luz y provoca la conducciéon o el apagado del
componente.

D. Facilita la fransferencia de senales entre dos circuitos sin necesidad
de una conexion eléctrica directa entre ellos.

¢Cudl es una caracteristica de los optoacopladores?

A. Son dispositivos acoplados dpticamente.

B. Posibilitan la comunicacion de senales enfre dos circuitos sin una
conexion eléctrica directa entre ellos.

C. Son empleados en aplicaciones de baja potencia.

D. Son capaces de manejar corrientes y voltajes significativamente
mas altos que los diodos estdndar.

¢Cudl es la importancia de los optoacopladores en la seguridad de los
sistemas de control?

A. Posibilitar la comunicaciéon de senales enfre dos circuitos sin una
conexion eléctrica directa.

B. Prevenirla propagacion de interferencias eléctricas.

C. Suministrar aislamiento eléctrico entre los circuitos de baja tension
y los de mediana o alta tension.

D. Salvaguardar los sistemas de baja tension.

¢ Qué son los interruptores de estado sélido?

A. Dispositivos que se aplican en sistemas de baja potencia debido a
su confiabilidad y durabilidad.

B. Dispositivos que uftilizan componentes de estado sélido para abrir o
cerrar un circuito eléctrico.

C. Dispositivos que utilizan componentes mecdnicos para regular el
flujo de corriente eléctrica.

D. Dispositivos electronicos que controlan la circulacion de corriente
eléctrica de manera eficiente sin necesidad de partes moviles.

¢Cudl es la funcion de los circuitos de control para compuertas y bases?

A. Manipular el funcionamiento de transistores, dispositivos |6gicos,
tiristores, MOSFET de Potencia e IGBT.

B. Confrolar circuitos de alta tension en Corriente Alterna.

C. Activar cargas de baja potencia.

D. Controlar circuitos de baja tension en DC.
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ESTATICOS DE ENERGIA




Conversores Estaticos de Energia

A Adobe Firefly
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Figure 25 Desarrollo de Energias y Conversores

Estos dispositivos convierten la energia eléctrica de una forma a ofra sin
emplear componentes moviles, lo que los distingue de los convertidores
mecdanicos como los motores y generadores. Su funcion es fundamental
en la administracion y regulacion de la energia eléctrica en diversos

dmbitos de aplicacion.
Filiros de Senales

Son componentes electronicos
que se emplean para manipular
senales eléctricas, eligiendo o
reduciendo determinadas partes
de frecuencia en dichas senales.
Estos filtros son fundamentales en
aplicaciones de procesamiento
de senales, comunicaciones,
electronica y muchas otfras dreas.
Los filtros se utilizan para eliminar
ruido, seleccionar una banda de
frecuencia especifica o)
modificar las caracteristicas de
una senal.

Los filtros de senales operan sobre
senales eléctricas y tienen dos
propositos principales:

Fitrado: Eliminan o atendan
ciertos componentes de
frecuencia de una senal,
permitiendo  que solo  las
frecuencias deseadas pasen sin
problemas.

Amplificacién selectiva: Realzan
o debilitan ciertas frecuencias en
una senal, lo que puede ser Util
para mejorar la informacién de
interés en la senal.

Los filtros se caracterizan por sus
respuestas de frecuencia, que
describen cémo afectan a las
diferentes frecuencias en la senal
de entrada. Las respuestas de
frecuencia pueden ser pasa-altos
es decir que deja pasar
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frecuencias superiores a la
frecuencia de corte, pasa-bajos
es decir que deja pasar
frecuencias por debajo de las
frecuencias de corte, pasa-
banda, o rechaza-banda es
decir que deja pasar frecuencias
dentro o fuera de un rango de
frecuencias de corte,
dependiendo de su diseno vy
aplicaciones.

Tipos de Filtros

Figure 26 Tipos de Filtros

Los filtros se pueden clasificar en
varios tipos segun su respuesta de
frecuencia y diseno:

Filtros Pasa-Bajos  (Low-Pass
Filters): Permiten el paso sin
atenuacion significativa de las
frecuencias inferiores a un limite
predeterminado, al tiempo que
reducen la amplitud de las
frecuencias superiores a dicho
limite. Se utilizan en aplicaciones
donde se desea mantener las

GUIA DE ESTUDIO

bajas frecuencias y atenuar las
altas, como en la transmisidon de
audio y la eliminaciéon de ruido de
alta frecuencia.

Fitros  Pasa-Altos  (High-Pass
Filters): Permiten el paso sin
disminucion significativa de las
frecuencias superiores a un limite
especifico, mientras atendan las
frecuencias mds bajas. Se utilizan
en aplicaciones como deteccion
de eventos rapidos y eliminacion
de ruido de baja frecuencia.

Fitros Pasa-Banda (Band-Pass
Filters): Permiten el paso de las
frecuencias que se encuentran
dentro de un intervalo
determinado, delimitado por dos
frecuencias de corte. pasen con
poca atenuacion. Se utilizan en
aplicaciones de comunicacion,
como la sintonizacién  de
estaciones de radio, donde se
desean ciertas bandas de
frecuencia.

Filtros Rechaza-Banda: Reducen
la amplitud de las frecuencias
dentro de un intervalo
determinado, al mismo tiempo
gue dejan pasar todas las demds
frecuencias. Se utilizan para
eliminar senales de interferencia
o ruido especificas en una senal.

Filtros Digitales: Estos filtros se
implementan en el dominio
digital utilizando algoritmos de
procesamiento digital de senales
(DSP). Se utilizan en sistemas de
comunicacioén y  electréonica
moderna debido a su flexibilidad
y capacidad de procesamiento.
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Filtros Activos y Pasivos: Los filtros
pueden ser activos, lo que
significa que uftilizan
amplificadores operacionales u
ofros componentes activos, o
pasivos, que dependen de
componentes  pasivos como
resistencias, condensadores e
inductores para lograr el filfrado.

La eleccion del fipo de filiro
dependerd de las caracteristicas
especificas de la senal y de la
aplicaciéon en la que se utilice.
Cada tipo de filtro tiene sus
ventajas y desventqgjas, y se
selecciona segun los requisitos de
diseno vy las caracteristicas de la
senal que se desea procesar.

Rectificadores no Controlados

Figure 27 Rectificadores No Controlados

Los rectificadores no regulados se
emplean para fransformar la
corriente alterna en corriente
continua, normalmente para
abastecer dispositivos o cargas
que necesitan energia DC. Estos
rectificadores son denominados
"'no regulados’ ya que carecen
de la capacidad de modificar la
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tension de salida o controlar la
potencia suministrada.

Tipos de Rectificadores No

Controlados:

Existen algunos  tipos de
rectificadores no confrolados |os
cuales se detallan a
contfinuacion:

Rectificador de Media Onda: En
este rectificador, se aprovecha
unicamente la mitad de cada
ciclo de la corriente alterna, lo
que origina una tensidon de salida
pulsante con polaridad
constante.  Aunque es el

rectificador mds sencillo, no es
muy eficaz.

Figure 28 Rectificador de Media Onda
Fuente: Propia

Rectificador de Onda Completa
con Transformador: En este
rectificador uftiliza un
tfransformador con normal para
recftificar la onda de la senal AC
este es uno de los primeros
rectificadores utilizados en
fuentes lineales, pero en vista de
la pérdida o desperdicio de la
mitad de la senal se utiliza una
derivacién central para crear dos
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circuitos de rectificacion de
media onda en  paralelo.
Proporciona una tension de
salida de onda completa y es
mas eficiente que el rectificador
de media onda.

Rectificador de Onda Completa
con Puente de Diodos: Conocido
como puente de Graetz, este
rectificador emplea un puente
formado por diodos para

transformar la corriente alterna.
Genera una tensidn de salida de
onda completa y es muy popular
por su eficacia y sencillez.

Figure 29 Rectificador de Onda Completa
Fuente: Propia

Los rectificadores no controlados
son adecuados para
aplicaciones en las que se
requiere una tension de CC fijay
no se necesita aqjuste o
regulacion de la fensidon. Se
encuentfran frecuentemente en
fuentes de alimentacién de poca

potencia, cargadores de
baterias y equipos para
suministrar energia a
electrodomésticos. y otras
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aplicaciones donde la tension de
CC constante es suficiente. Sin
embargo, carecen de la
flexibilidod que ofrecen los
rectificadores  confrolados vy
regulados en aplicaciones mas
exigentes.

Rectificadores controlados

En los circuitos rectificadores, los
diodos pueden sustituirse total o
parcialmente por firistores, dando
como resultado un sistema
rectificador controlado o semi
controlado. Estos sistemas
permiten ajustar la tension media
de carga. Cambiar el diodo del
firistor  permite  refrasar la
conduccidn, que ocurre no solo
cuando el voltagje en sus
terminales es positivo, ademds,
cuando se aplica un impulso de
disparo en la compuerta del
tiristor en su fase positiva.

Los ftiristores mas utilizados para
este tipo de aplicaciones son los
SCR o rectificador controlado de
silicio que permite controlar el
fluo de coriente 'y dar
direccionalidad a la corriente.

Existen dos categorias de
rectificadores controlados: la
primera es conocida como
rectificador semicontrolado, que
emplea una combinacion de
diodos vy ftiristores para regular el
flujo de corriente. Por ofro lado,
los rectificadores totalmente
controlados utilizan
exclusivamente ftiristores para
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egjercer un control completo
sobre las senales eléctricas.

Figure 30 Realidad de un Controlador Complejo
Funcionamiento

Recftificacion  confrolada: A
diferencia de los circuitos de
rectificacion tradicionales que
utilizan diodos, en los circuitos
rectificadores controlados, se
utilizan ftiristores que pueden ser
activados mediante una senal de
disparo. Al recibir un impulso de
disparo apropiado, el ftiristor se
activa y posibilita el flujo de
corriente  en una direccion
determinada a través de él,
convirtiendo la corriente alterna
entrante.

Control de fase: La caracteristica
principal de los circuitos
rectificadores controlados es la
habilidad de regular el dngulo de
fase en el cual los ftiristores se
activan. Al agjustar el momento en
el que se inicia la conduccion, se
puede controlar la magnitud de
la tensidn continua vy, asi, la
potencia suministrada a la carga.
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Regulacion: Estos circuitos
permiten una regulacion precisa
de la tension de salida, lo que los
convierte en la eleccidén perfecta
para situaciones que demandan
una tension confinua ajustable y
regulada, como sistemas de
suministro de energia ajustable o
fuentes de alimentacion de
laboratorio.

Los rectificadores confrolados se
pueden ser:

Rectificador Monofasico
Controlado de Media Onda

Este sistema emplea un firistor en
linea con la carga y un diodo en
derivaciéon con la carga. El firistor
se activa pararegularla mitad de
la onda de entrada, generando
una tensidn continua pulsante.
Suele ser utilizado en situaciones
de baja potencia.

po ot V=V Senat

-
/\ -
- s
i \/
7 - L] -
"

L "
% ®
—
o - ]

Figure 31 Rectificador Controlado
Fuente: Antoni Torres
https://es.scribd.com/doc/248741399/Rectificadores
-Controlados-de-Media-Onda
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Rectificador Monofdsico
Controlado de Onda Completa

En este sistema, dos firistores se
utilizan para confrolar toda la
onda de entrada. El conftrol se
logra disparando los tiristores con
una cierta fase. Proporciona una
tension confinua mds suave en
comparacion con el rectificador
de media onda.

Rectificador Trifasico Controlado
de Media Onda

Para aplicaciones trifdsicas, se
utilizan tres tiristores conectados a
un sistema trifdsico. Se controla
una sola fase de la tension de
enfrada, lo que produce una
tension continua pulsante.

Rectificador Trifasico Controlado
de Onda Completa

Similar al rectificador monofdsico
de onda completa, este circuito
utiliza seis tiristores para controlar
todas las fases de la tensidn
trifdsica de entrada, lo que
resulta en una tensidon continua
mas suave en la salida.

Rectificador en Puente

Controlado

Este circuito utiliza cuatro firistores
dispuestos en un  puente
completo, lo que permite el
control de todas las fases de la
tension de enfrada. Proporciona
una fensidon continua regulable y
se utiliza comiUnmente en
aplicaciones de fuentes de
alimentacién conmutadas.

GUIA DE ESTUDIO

Enfre las aplicaciones mas
utilizadas estan:

Control de motores: Los circuitos
rectificadores confrolados se
utilizan en aplicaciones de
control de motores, donde es
necesario ajustar la velocidad y
el par del motor. La capacidad
de variarla tensidon continua en la
carga permite un conftrol preciso
de la velocidad del motor.

Fuentes de alimentacion
ajustables: Se utilizan en fuentes
de alimentacion ajustables para
suministrar fensiones continuas
variables segun las necesidades
de la aplicacion, como
laboratorios de  electronica,
donde se requiere una fuente de
alimentacioén regulable.

Soldadura por arco: Los circuitos
rectificadores contfrolados  se
emplean diferentes fipos de
soldadura permitiendo ajustar la
corriente 'y el voltaje de los
equipos de soldadura por arco
segun las necesidades del

proceso de soldadura.

Figure 32 Energias Renovables
Fuente: Universidad de Oviedo

Sistemas de conversion de
energia: También se utilizan en
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sistemas de conversion de
energia, como inversores vy
convertidores CC-CC,
permitiendo regular la
transformacion de energia de un
tipo a ofro.

Los firistores en los circuitos
rectificadores son elementos
esenciales en usos de electronica
de potencia que necesitan
transformar de manera
controlada la corriente alterna a
corriente  continua, brindando
una gran flexibilidad y precision
en el manejo del voltaje de
salida.

Conversores AC-AC

Figure 33 Conversores AC-AC
Fuente: https.//www.pngegg.com/es/png-wdcjs

Son dispositivos electronicos que
permiten modificar el voltaje o la
intensidad de corriente de una
senal de Corriente Alterna en
funcion de las necesidades de
una aplicacion especifica. Estos
dispositivos pueden variar la
magnitud, la fase, la frecuencia o
cualquier otra caracteristica de
las senales que ingresan sin
cambiar su apariencia de onda
fundamental.
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El  funcionamiento de un
convertidor AC-AC varia segun el
tipo especifico de dispositivo,
pero en general, se utilizan
componentes electronicos de
conmutfacion, como firistores,
IGBTs o MOSFETs, para controlarla
diferencia de potencial o la
intensidad de corriente de salida.
A confinuacion, se describen
algunos fipos comunes de
convertidores AC-AC:

Variador de Frecuencia (VFD)

Este convertidor se emplea para
regular la velocidad de los
motores de corriente alterna al
modificar la frecuencia vy, en
ocasiones, la tension. Es
ampliamente utilizado en
industrias para el control de
motores.

Transformador Variable

(Autotransformador)

Un transformador de variacion es
un dispositivo  AC-AC  que
modifica la proporcidon de
transformacion entre el bobinado
primario 'y secundario del
transformador, lo que posibilita
regular el voltaje de salida en un
sistema de carga.

Conmutador de Fase (Phase
Shifter)

Estos equipos alteran la
correlacion de fase entre las
tensiones de enfrada y salida,
siendo Utiles en situaciones que
necesitan modificar la fase de
una senal de corriente alterna,
como en la correccion del factor
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de potencia en instalaciones
eléctricas.

Controlador de Tension

Algunos convertidores de
corriente alterna AC a corriente
alterna AC posibilitan regular el
voltaje de salida al variar la
proporcion de voltaje enfre la
entrada vy la salida. Estos
convertidores tienen una
variedad de usos en distintos
sectores, tales como:

Control de Motores: Los inversores
o variadores de frecuencia
(VFDs) son empleados en
sistemas de confrol de motores
para regular la velocidad vy
torque de los motores eléctricos,
lo cual conduce a un ahorro de
energia y permite un confrol
detallado.

Regulacion de Tensiéon: Los
convertidores de fensidon se
ufilizan para mantener una
tension de salida constante en
sistemas  de  distribucion o
suministro de energia siendo muy
importante el control de la
diferencia de potencial.

Regulacién de Frecuencia: Se
utilizan en aplicaciones donde se
necesita ajustar la frecuencia de
la senal de CA, como en la
simulacidon  de sistemas  de
energia y pruebas de equipos
eléctricos.

Rectificacion del Factor de
Potencia: Los controladores de
fase y otros aparatos se emplean
en sistemas eléctricos con el fin
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de optimizar el factor de
potencia y disminuir las pérdidas
de energia.

Control de Calefaccion: En
sistemas de calefaccion por
induccidn o resistencia, se utilizan
convertidores AC-AC para

controlar la potencia vy la
temperatura.

Figure 34 Control de Temperatura

Los convertidores AC-AC son
dispositivos que permiten
modificar las caracteristicas de
una senal de CA, lo que los hace
valiosos en una variedad de
aplicaciones que  requieren
conftrol preciso sobre el voltaje, la
frecuencia, la fase u ofras
propiedades de la energia
eléctrica suministrada.

Muchas de estos conceptos se
utilizan en la industria actual para
transformar la energia con el fin
de distribuir de mejor manera o
legar a distancias grandes
conforme a la aplicacion y uso
de la energia.

Pagina | 43




Conversor AC-DC

Figure 35 Convertidor con Realidad Avanzada

Conocidos como rectificadores,
son dispositivos electronicos que
transforman la corriente alterna
AC en corriente directa CD. Estos
elementos son importantes en la
electronica de potencia y tienen
una amplia gama de
aplicaciones.

Los convertidores AC-DC
funcionan rectificando el
semiciclo negativo de una senal
de Corriente Alterna y dejando
solo los semiciclos positivos, lo que
resulta en una corriente continua.
El proceso de rectificacion
puede lograrse utilizando diodos
o dispositivos semiconductores
controlados, como firistores, IGBTs
o MOSFETs, dependiendo de la
aplicacion y el control requerido.
El funcionamiento bdsico implica
los siguientes pasos:

GUIA DE ESTUDIO

Transformacion

Converti
dor AC-
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Rectifica
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Figure 36 Fase de la Conversion
Fuente: Propia

Transformacion: En esta fase se
cambia la amplitud de una senal
alterna  dependiendo de la
tension que necesite el
convertidor se ftiene dos ftipos
reductor o elevador fomando en
cuenta la ley de transformacion
de la energia

Rectificacion: Durante la fase de
rectificacion, los diodos o
dispositivos controlados permiten
que la corriente circule en un solo
sentido, lo que elimina las partes
negativas de la senal de CA.

Filtrado: Después de la
rectificacion, se utiliza un filtro
(generalmente un condensador)
para suavizar la CC y eliminar
cualquier senal de alta
frecuencia no deseada que
pueda quedar en la senal.

Regulacion: En algunas
aplicaciones, es importante
mantener el voltaje de salida
constante. Se pueden usar
reguladores de voltaje para
garantizar que la CC resultante
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esté dentro de los limites
deseados.

Los rectificadores de corriente
alterna a corriente  continua
tienen una diversidad de usos en
diversas dreas, como:

% Fuentes de Alimentacion
% Carga de Baterias

% Electréonica de Potencia
% Electronica de Consumo
% Transporte Eléctrico

Por Ultimo, los rectificadores de
corriente alterna a corriente
continua  son  componentes
esenciales en la electréonica de
pofencia, siendo ufilizados en
una amplia gama de sectores
donde se precisa transformar
corriente alterna  a corriente
continua para dar energia a
equipos electronicos y sistemas
de potencia.

Conversores DC-DC

Figura 36 Convertidor DC-DC

Los conversores DC-DC son
dispositivos  electronicos que
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convierten una tensidon continua
(DC) en ofra fension continua,
diferente. La conversion se realiza
con el objetivo de adaptar la
tension a los requisitos de los
diferentes componentes o}
sistemas. Estos conversores son
esenciales en muchas
aplicaciones electréonicas y de
pofencia, ya que permiten una
mayor flexibilidad en el diseno y
la opfimizacidn de sistemas
eléctricos.

Tipos de Conversores DC-DC

Los convertidores DC-DC se
clasifican segun su funciéon estos
pueden ser elevadores,
reductores, elevadores -
reductores e incluso pueden
invertir la senal de salida de estos
los cuales se presentan a
continuacion.

Convertidor Buck (Reductor)

Figura 37 Convertidor BUCK

Reduce la tension de entrada a
una tension de salida mas baja
proporcionando una corriente
igual o superior a la de enfrada.

Ejemplo: Un cargador de
teléfono movil que necesita
reducir una tension de enfrada
de 12V a 5V para cargar la
bateria del teléfono.
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Convertidor Boost (Elevador)

Figura 38 Convertidor tipo Boost

Aumenta la tensidon de entrada a
una tension de salida mads alta.

Ejemplo: Un sistema de
alimentacién de alta tensidon en
un dispositivo  que necesita
convertir una tensidon de bateria
baja, como 3.7V, a 12V.

Convertidor Buck-Boost

Puede aumentar o disminuir la
tension de enfrada,
dependiendo de la
configuracion.

Ejemplo: Un regulador de voltaje
en un sistema donde la tensidn
de enfrada puede variar, y se
necesita una tension constante
en la salida.

Convertidor Cuk

Similar al buck-boost, pero puede
proporcionar una salida invertida
(polaridad opuesta) a la enfrada.
Utiliza inductores y
condensadores para lograr la
conversion.

Ejemplo: Aplicaciones en
circuitos de alimentacidon que
requieren una salida de voltaje
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negativa con respecto a la
entrada.

Convertidor SEPIC (Single-Ended
Primary Inductance Converter)

Figura 39 Convertidor SEPIC

Permite la conversion de la
tension de entrada a una tension
de salida que puede ser mayor o
menor que la entrada, con una
salida no invertida.

Ejiemplo: Sistemas de energia que
requieren un rango de tension de
salida variable, como algunos
sistemas de iluminacioén LED.

Convertidor Zeta

LTR4T1

1
o

Figura 40 Convertidor Zeta

Descripcion: Similar al SEPIC pero
con caracteristicas diferentes en
la forma de generar la conversion
de tension. Puede aumentar o
disminuir la tensién con salida no
invertida.

Ejemplo: Aplicaciones donde se
necesita una regulacion precisay
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un rango de entrada y salida
flexible.

Ejemplos Practicos

Convertidor Buck: Un adaptador
de corriente de laptop que
reduce 19V a 5V para alimentar
dispositivos USB.

Convertidor Boost: Un generador
portdatii que convierte la baja
tension de una bateria AA a una
tension alta  para alimentar
dispositivos de alto voltaje.

Convertidor Buck-Boost: Un
sistema de bateria de automovil
que debe funcionar con
diferentes niveles de carga vy
mantener una tensidn constante
para los accesorios eléctricos.

Convertidor SEPIC: Un dispositivo
de carga de bateria en un
sistema  solar que necesita
convertir una tensiéon variable del
panel solar a una tensidn
constante para cargar la bateria.

Inversores DC-AC

Figura 41 Inversores en el futuro
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Un inversor DC-AC es un
dispositivo  electronico  que
convierte una corriente continua
(DC) en una corriente alterna
(AC). Este proceso es
fundamental en diversas
aplicaciones donde se requiere
convertir la energia almacenada
en baterias o fuentes de energia
continua en energia alterna, que
es el tipo de corriente utilizada
por la mayoria de los
electrodomésticos vy  sistemas
eléctricos.

Tipos de Inversores DC-AC

Se diferencia los tipos de
inversores segun su forma de
onda.

T=20 ms <=b F=50Hz

Voitaje

vﬂv:

Tiempo

Figura 42 Tipos de Inversores
Inversor de Onda Cuadrada

Descripcion: Genera una salida
de corriente alterna en forma de
onda cuadrada. Es un diseno
simple y econdmico, pero no es
adecuado para cargas sensibles
debido a la alta distorsion
armonica.
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Ejemplo: Usado en aplicaciones
de baja potencia y donde las
cargas No son sensibles, como en
luces incandescentes e}
calefactores.

Inversor de Onda Senoidal
Modificada

Produce una forma de onda que
es una aproximacion escalonada
de una onda senoidal pura. Es
mas eficiente que un inversor de
onda cuadrada y puede
alimentar una mayor variedad de
dispositivos.

Eijemplo: Utllizado en sistemas
solares domésticos para
alimentar electrodomésticos,
aunque no es ideal para
dispositivos sensibles como
equipos médicos o electronicos
de precision.

Inversor de Onda Senoidal Pura

Genera una salida de corriente
alterna con una forma de onda
senoidal pura, idéntica a la que
se obtiene de la red eléctrica
comercial. Es el tipo de inversor
mas eficiente y compatible con
cualquier tipo de carga.

Eiemplo: Utllizado en sistemas
solares, vehiculos recreativos, y
sistemas de alimentaciéon
ininferrumpida (UPS) donde es
crucial tener una onda senoidal
limpia para alimentar equipos
electronicos  sensibles  como
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computadoras,
equipos médicos.

televisores vy

Inversor Multinivel

Genera una onda senoidal a
partir de mdultiples niveles de
voltaje. Se utiliza principalmente
en aplicaciones de alta potencia
y alta eficiencia, como en
sistemas de energia renovable y
en la conversion de energia en
plantas de energia.

Ejemplo: Utllizado en grandes
instalaciones de energia solar o
edlica para la conversidn
eficiente de energia antes de su
inyecciéon en la red eléctrica.

Inversor de Fuente de Tensidon
A"A))

Emplea un condensador como su
principal componente de
almacenamiento de energiay es
comun en aplicaciones donde se
requiere una salida de voltgje
constante.

Eiemplo: Usado en aplicaciones
industriales y comerciales para
alimentar motores y otros equipos
que requieren un suministro de
voltaje constante.

Inversor de Fuente de Corriente
(Csl)

Utiliza un inductor como su
principal componente de
almacenamiento de energia y
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estd disenado para aplicaciones
donde se requiere una salida de
corriente constante.

Ejiemplo: Utilizado en
aplicaciones de traccion
eléctrica, como en frenes
eléctricos o vehiculos eléctricos,
donde es crucial mantener una
corriente constante.

Inversores

Figura 43 Ejemplos de Inversores
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CUESTIONARIO CAPITULO Il

¢Cudl es la diferencia entre los convertidores mecdanicos y los dispositivos
mencionados?

A. Los dispositivos mecdnicos convierten la energia mecdnica en
energia eléctrica, mientras que los elementos mencionados
convierten la energia eléctrica de una forma a oftra.

B. Los convertidores mecdnicos utilizan partes moviles, mientras que
los dispositivos mencionados no.

C. Los convertidores mecdnicos son mads eficientes que los dispositivos
mencionados.

D. Los convertidores mecdnicos son mds utilizados en aplicaciones
industriales que los dispositivos mencionados.

¢ Qué son los conversores de seiales?

A. Circuitos que convierten la energia mecdnica en energia eléctrica
O viceversa.

B. Elementos que convierten la energia eléctrica de una manera a
otra sin utilizar partes moviles.

C. Circuitos que convierten la energia eléctrica de una manera a ofra
con la utilizaciéon de partes moviles.

D. Elementos que convierten solo la energia mecdnica en energia
potencial.

¢ Qué son los filtros de senales y cudl es su funcion?

A. Dispositivos que se utilizan para amplificar senales eléctricas.

B. Dispositivos que se utilizan para procesar senales eléctricas y
seleccionar o atenuar ciertas componentes de frecuencia en esas
senales.

C. Dispositivos que fransforman la energia eléctrica de una forma a
otra sin utilizar partes moviles.

D. Dispositivos que se utilizan para convertir senales eléctricas en
senales mecdnicas.

¢ Cudl es la diferencia entre filtros activos y pasivos?

A. Los filtros activos son menos costosos en comparacion con los filtros
PAsivos.

B. Los filtros activos emplean elementos activos, a diferencia de los
filtros pasivos que emplean elementos pasivos.

C. Los filtros activos hacen uso de elementos pasivos, a diferencia de
los filtros pasivos que emplean elementos activos.
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D. Los filtros activos tienen una mayor eficacia en comparacion con
los filtros pasivos.

¢Cudl es el propoésito principal de los filtros de senales?

A. Amplificar todas las frecuencias en una senal.

B. Eliminar todas las frecuencias en una senal.

C. Realzar o debilitar ciertas frecuencias en una senal.

D. Eliminar o atenuar ciertas componentes de frecuencia en una senal.

¢ Qué tipo de filtro se utiliza para eliminar senales de interferencia o ruido
especificas en una senal?

A. Filtros de banda de paso.

B. Filtros de banda de rechazo.
C. Filtros de paso superior.

D. Filtros de paso inferior.

¢Qué son los filtros digitales y como se implementan?

A. Dispositivos que se implementan en el dominio digital utilizando
algoritmos de procesamiento digital de senales (DSP).

B. Dispositivos que se utilizan para procesar senales eléctricas y seleccionar
o atenuar ciertas componentes de frecuencia en esas senales.

C. Dispositivos que se utilizan para convertir senales eléctricas en senales
mecanicas.

D. Dispositivos que se utilizan para amplificar senales eléctricas.

¢ Qué funcion tienen los rectificadores no controlados?

A. Transformar la corriente alterna en corriente directa y variar la potencia
suministrada.

B. Convertir la corriente directa en corriente alterna y ajustar la tension de
salida.

C. Convertir la corriente contfinua en corriente alterna y variar la potencia
suministrada.

D. transformar la corriente alterna en corriente directa y ajustar la tension de
salida.

¢Por qué son importantes los conversores de seinales en la gestion y
control de la electricidad?

A. Porgue permiten transformar la electricidad de una forma a ofra sin utilizar
partes moviles.

B. Debido a que tienen un papel fundamental en el manejo y regulacion
de la electricidad en diversas aplicaciones.

C. Porgue son mds econdmicos que los convertidores mecdnicos.

D. Porgue son mds eficientes que los convertidores mecdnicos.
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