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PROLOGO

La hidrdulica en maquinaria es
el uso de fluidos a presion para
generar, confrolar y transmitir
potencia. Este principio se
emplea en diversas mdaquinas y
sistemas industriales, agricolas,
de construccion y de transporte,
ya que permite mover, levantar,
empujar o controlar grandes
cargas con precision y
eficiencia. Los sistemas
hidrdaulicos se basan enla Ley de
Pascal, que establece que
cuando un fluido se encuentra
confinado, la presion aplicada
en cualquier punto se fransmite
sin  disminucion en todas las
direcciones

La hidraulica en maquinaria es
el uso de fluidos a presidn para
generar, controlar y transmitir
potencia. Este principio se
emplea en diversas mdaquinas y
sistemas industriales para
controlar grandes cargas con
precision y eficiencia.

La neumdtica esunarama de la
ingenieria que utiliza  aire
comprimido  para  fransmitir
energia y redlizar trabagjo
mecdnico. Es ampliamente
utilizada en sistemas y maquinas
que requieren  movimientos
rapidos, limpios y repetitivos,
como en la automatizacion
industrial, procesos de
manufactura,  transporte vy
control de maquinaria ligera.

Principios de la neumatica

La neumdtica se basa en la
compresion y expansion del aire
(u ofros gases) para generar
fuerza y  movimiento. A
diferencia de la hidrdulica, que
utiliza fluidos como el aceite, la
neumdatica emplea aire debido
a su disponibilidad, bajo costo y
facilidad de uso. Los sistemas
neumaticos operan
generalmente a presiones mds
bajas que los sistemas-
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Electroneumatica

Para comprender los sistemas neumdticos,
es necesario tener un entendimiento sélido
de los componentes neumdticos y su
operacion, ademds de comprender cémo
estdn interconectados entre si

La automatizacion en la manufactura surge
como resultado de la interaccion entre
factores econdmicos y avances
tecnoldgicos, como la fransferencia de
energia, la mecanizacion de la produccion
y la creacion de mdquinas de transferencia.
El primer paso hacia la automatizacion fue
la mecanizacioén de los procesos, lo que a su
vez condujo a un aumento en la
productividad en las fdbricas. La busqueda
de una mayor produccion estimuld la
creacion de maquinas que imitaban las
tareas realizadas por los tfrabajadores, y asi,
la automatizacion en las grandes industrias
textiles comenzd durante la Revolucion
Industrial.

Las mdquinas especializadas se motorizaron
a medida que avanzaba la tecnologia y los
métodos de transferencia de energia, lo que
resultdé en una mejora significativa en su
eficiencia. En la automatizacion actual, se
emplean dispositivos especializados como
las mdquinas de transferencia, que pueden
tomar piezas en proceso y moverlas a la
siguiente etapa, colocdndolas de manera
precisa. También estdn los robots industriales,
capaces de manejar piezas pesadas y
ligeras de alta precision.

La rama hidrdulica y neumdtica de la
mecdnica de fluidos se ocupa del disefo y
mantenimiento de sistemas hidrdulicos y
neumdaticos que se utilizan en la industria
para automatizar procesos, fabricar nuevos
componentes o mejorar los existentes. Estos
sistemas fransmiten energia a través de
fluidos, ya sea aceite en el caso de la
hidraulica u aqire comprimido en la
neumdatica.

El término "hidrdulica” proviene de "hydor",
un término griego que significa "agua”.
Actualmente se utiliza para referirse a la

transmision y control de fuerzas vy
movimientos mediante liquidos,
generalmente aceites minerales, pero

también se pueden usar otfros fluidos como
liquidos sintéticos, agua o emulsiones de
agua con aceite.

Por otro lado, el término "neumdtica"
proviene del griego "pneuma", que significa
"aliento" o "soplo”. Aunque en su sentido mads
amplio se refiere al estudio de los gases, se
utiliza  principalmente  para  describir
fendmenos de aqire comprimido o sobre
presion para realizar trabajo.

El movimiento es generado y controlado por
una variedad de sistemas de transmision de
energia. Estos incluyen sistemas mecdnicos
que utilizan componentes como engranajes,
palancas, correas, cadenas y ofros. Los
sistemas  eléctricos  también  incluyen
motores, alternadores, transformadores vy
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conmutadores. Ademds, existen sistemas
oleohidraulicos que utiizan  bombas,
motores, cilindros y vdlvulas, y sistemas
neumdaticos que utilizan compresores,
actuadores lineales y rotativos, asi como
valvulas.

Los sistemas de transmision de energia
oleohidraulicos y neumaticos son cruciales
para el manejo de una amplia gama de
maquinaria y equipamiento industrial.
Mientras que los sistemas oleohidrdulicos
utilizan aceite a presion, los sistemas
neumadticos utilizan aire comprimido.

Fuerza

Es una accidon que permite cambiar el
estado de reposo o movimiento de un
objeto.

Unidades
m
1N = 1KgS_2

1N =0,22481lbf
Masa

El término "inercia” se refiere a la medida de
la resistencia de un objeto a cambiar su
estado de movimiento (ya sea en
movimiento o en reposo). La masa es la
cantidad de materia que compone un
cuerpo, independientemente de su entorno.

Unidades:

1Kg =2,2046 b

Figura 2
Constitucion fisica de la materia
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Volumen

El volumen de un objeto es la cantidad de
espacio que ocupa. Por ejemplo, si tiene
algo que mide un metro de alto, un metro
de ancho y un metro de espesor, su volumen
seria de 1 metro cubico (1 m3).

Se utilliza para poder determinar unidades
para determinar superficies cubicas de
elementos y cuerpos con esta caracteristica
principal.

Unidades
1m3 = 35,315 ft3
1 litro = 1073 m3
1 galon = 3,7854 It
1 galom = 3,7854 x 1073 m3
1 litro = 1000 ml

1 litro = 1000 cm3

Figura 3
Volumen de un cuerpo

Presion

La presion se puede definir como la manera
en que una fuerza se distribuye sobre una
superficie o drea especifica.
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Figura 4
Presién de una tuberia

Unidades
1 bar = 10° Pa
1 bar = 14,5 —=
plg
K
1 bar = 1,02 _gz
cm
N
1Pa = W
) b
1Psi = Plg?

Presion en los fluidos liquidos
Presion Hidrostdatica

El liguido genera presion sobre la superficie
en la que se encuentra debido a su peso. En
consecuencia, la magnitud de esta presion
dependerd de la altura (h), de la masa sobre
volumen del liquido y de la aceleracion en
funcién de la gravedad.

P =hp.g (1-1)
Presion por fuerzas externas

La presion se genera cuando una fuerza
externa actiua sobre un liquido contenido en

N
<

GUIA DE ESTUDIO .
un espacio. Esta presion se distribuye de
manera uniforme en todas las direcciones y
es igual en todos los puntos del liquido. Es
importante senalar que en esta descripcion
se omite la presidon generada por el propio
peso del liquido, conocida como presion
hidrostdtica, la cual tedricamente deberia
considerarse en funcién de la altura. Sin
embargo, en la prdctica de la hidraulica,
esta presion se desprecia debido a que los
valores de presidn con los que se trabaja
suelen ser significativamente mayores.

P:Z (]-2)

Ademds, se pueden identificar dos tipos de
presiones en funcion de si se toma en cuenta
la presion atmosférica o no:

Presion absoluta

Considerando la presidn atmosférica
PAbsoluta = P atmosférica + Prelativa

Presion manomeétrica o relativa

En otras palabras, la presion interna de un
sistema  es la presibn que indica el
mandmetro del sistema.

Presidn de vacio

La presion de vacio se refiere a aquellas
presiones que son negativas, y estas son las
que se pueden medir utilizando un

vacudmetro.
A
P. Relativa
P. Absoluta
5 Nivel del mar
P. Atmosférical l
P. De vacio
0 Absoluto

Figura 5
Presién de vacio
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Temperatura

Cuando interactuamos con un objeto,
usamos nuestro sentido térmico para
evaluar su propiedad conocida como
temperatura, que nos permite determinar si
percibimos calor o frio. Ademds, observamos
que los cambios en la temperatura de los
objetos provocan cambios fisicos que se
pueden medir.

Escala Kelvin a Celsius

T(K) =T(°F) + 273.15 (1-3)
Escala Rankine a Fahrenheit

T(R) = T(°F) + 459.67 (1-4)

Un proceso de conversion conecta las
escalas de temperatura de los dos sistemas
de unidades.

T(R) = 1.8T(K) (1-5)
T(°F) = 1.8T(°C) + 32 (1-6)

Es importante destacar que las magnitudes
de cada subdivision de 1 Ky 1 °C soniguales;
por lo tanto, el intervalo de temperatura en
ambas escalas es el mismo al lidiar con
diferencias de temperatura T. Aumentar la
temperatura de una sustancia en 10 °C
equivale a aumentar su temperatura en 10
K. Por decirlo de ofra manera,

AT(K) = AT(°C) (1-7)
AT(R) = AT(°F) (1-8)
Viscosidad

La viscosidad de un fluido es su capacidad
para resistir el movimiento o el flujo. La
temperatura esta directamente
relacionada con esta caracteristica fisica.
La viscosidad de un liquido disminuye con la
temperatura y aumenta con la temperatura
baja, y viceversa.

Viscosidad absoluta o dinamica

Las particulas de un fluido liquido existen
fuerzas que las conservan las mismas unidas,
conocidas como fuerzas de cohesion.

GUIA DE ESTUDIO .
Cuando estas moléculas se desplazan o se
mueven en relacion con ofras, se genera
friccion. La propiedad que cuantifica en un
fluido se llama viscosidad y se representa

con el simbolo griego "u".

K
1Poise = 29
ms

1Poi Lbm
oise = —
Fts

Viscosidad cinemdtica

Se describe cémo la viscosidad dindmica (u)
y la densidad (p) se relacionan entre si.

cm?
1Stoke = T

Trabajo

Se puede describir como el uso de una
fuerza para impulsar un cuerpo a lo largo de
una distancia. Por decirlo de otra manera, es
el resulfado de una fuerza que impacta en
un cuerpo y lo hace moverse.

T =F.d (1-9)

1joule = Nm
Potencia

Es el trabajo en un periodo de tfiempo
especifico. La potencia se refiere a la
velocidad o la tasa a la cual se realiza el
trabajo.

N=" (1-10)

1Watt=£
S
K

1HP = 76291
S
K

1cv=75$

1HP = 745 Watt
1CV =736 Watt
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Caudal

Es la cantidad de volumen de fluido que
fluye a través de una seccion transversal de
un conducto en una unidad de fiempo.

14

Q== (1-11)

t

Unidades

Lt m3 Gal
" min’ h 'min
1.1.1. Caracteristicas del Aire
Comprimido

Se utiliza compresores de aire para reducir el
volumen del aire. Estos dispositivos suelen
aspirar aire a fravés de una vdlvula de
entrada, lo comprimen segun la capacidad
deseada y lo liberan a un depdsito con
presion mediante una vdlvula de salida.
Normalmente, este procedimiento de
compresion se lleva a cabo mediante un
motor eléctrico.

Calidad del aire comprimido

Internacional de
Normalizacion (ISO) establece diversas
categorias de pureza del aire que
determinan los estandares para calificar qué
se considera como aire limpio.

La Organizacion

Clase ISO 1

Esta normativa establece los criterios y
restricciones respecto al contenido de
contaminantes y aceite en el aqire
producido. Aunque la Clase 1 exige un nivel
minimo de contaminacién 'y puede
considerarse técnicamente libre de aceite,
no garantiza la maxima pureza del aire

Clase 0

La categoria de calidad del aire Clase 0
asegura una pureza del 100%. Esta nueva
clasificacion fue desarrollada para
satisfacer la creciente necesidad de aire
estéril en la industria y se considera la
eleccion mds limpia y recomendada para

GUIA DE ESTUDIO
aplicaciones en las cuales la pureza del aire
es fundamental.

Ventajas del aire comprimido

Diariamente, millones de individuos confian
en el aire comprimido, beneficidndose de
diversas ventajas:

e Su utilizacion es segura y sencilla.

e Confribuye a incrementar  la
productividad.

e Representa una fuente de energia
econdémica y eficaz.

e Posee bajos costos operativos.

e Exhibe versatilidad en su aplicacion.

Propiedades fisicas del aire comprimido

e Tiene un peso inferior al agua.

e El volumen tiene la caracteristica de
ser indefinido.

e No se encuentra en el vacio.

e Carece de color, olor e sabor.

Propiedades quimicas del aire comprimido

e Experimenta cambios de estado al
condensarse en hielo a bagjas
temperaturasy convertirse en vapor a
elevadas temperaturas.

e Estd constituido por  diversos
elementos, que se requiere para la
vida en la cual se requiere didxido de
carbono y oxigeno (O2).

1.1.2. Nomenclatura de elementos

Los sistemas de potencia hidrdulicos y
neumdaticos se encargan de tfransmitir y
regular la potencia mediante el uso de un
fluido presurizado, ya sea liguido o gas,
dentro de un circuito cerrado. Por lo general,
en los diagramas de circuitos para estos
sistemas se emplean simbolos que incluyen
figuras, lineas y graficos.

Aunque resulta dificil normalizarlos en
funcidn de una funcidn especifica, los
simbolos de figuras son particularmente Utiles
para representar las interconexiones entre
los componentes.
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Por otfro lado, los simbolos ponen énfasis en
la representacion de los componentes. Los
simbolos suelen tener dibujos mds complejos,
lo que hace que las funciones de los
elementos no sean inmediatamente
evidentes.

Los sistemas hidrdulicos y neumdaticos se
encargan de transmitir y regular la energia
mediante el uso de un fluido gaseoso a
presion, ya sea gas o liquido, en un circuito
cerrado. Comunmente, en los esquemas de
circuitos para estos sistemas se ufilizan
simbolos que incorporan figuras, lineas vy
grdficos.

Los simbolos son utilizados para visualizar la
conexidon entre componentes de un sistema,
aunqgue resulta desafiante normalizarlos
basdndose en funciones especificas.

Por otro lado, los simbolos de corte destacan
la construccion de los componentes. Estos
simbolos tienden a presentar dibujos mds
complejos, dificultando la comprension
inmediata de las funciones de los elementos.

Accionamiento de vdlvulas direccionales

Cantral Cantrol
CE manual manual
I I general Boaldn
— Palanca Pedal
control control
manual manual
Palpador Muelle
| DA control conlrol
L macanico mecanico
Rodilla Rodillo de control
Om cantrol mecanico
S macanico ascamoteable
Electrovalvula con Eleciravalvula con
|I E una bobina dos bobinades
acluando opuestamente
Contral combinado | cantrel de presion
por alectravalula y
valvula de pilolaje

VA=

L Rexlé
. - Selector elecironeumatico
F
Indicadar .
neumatico Sllenciador
s | Control de presion | Componenie
v WValvula accionam. meacanico
L neumatico blagueaa

Figura 6
Tipos de accionamiento

Valvulas direccionales
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Wilvula anlirrslomo

Wil vuls amlinreiorma,
vihvula de regulacidn
die caudal &n un senlido,
regulabile

Wil vuls amlinreiorma,
regulador de caudal doble
con conexdtn instantidnea

Wil vula anlinelorma,
wilhvula de escape rapido

Walvila de control direccional
Wilvuls de dos vias,
carrada
pasicitn narmal

Valvula de conirod direccional
Wialvula de dos wias,
abieria
pasicitn marmal

Valhaila de control direccional
Wabaula de 3 wias,
carrada
pasicitn narmal

Walvila de control direccional
Wiakoula de 3 wias,
abieris
pasicitn narmal

Valvula de conlred direccional
Walvula de 3 vias,
oerrada
posicitn meulra

Valhaila de control direccional
Wabaila de 4 wias,

Walvila de control direccional
Wikaula de 4 wias,
oerrada
posicisn meulra

Valvula de contred direccional
Waksula de 4 vias,
escape
posicitn neulira

WValula de control direccional
Wakaula de 5§ wias,

1

i

Figura 7

Valvula de conirod direccional
Wihkaula de 5 wias,
oerrada
pPosiciEn neulra

Tipos de vdlvulas direccionales
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Filtros

Unidad de sarvicio
(grafica simplficado)

Combiracian de
fiire, regulsdor
y lubricadar

Combiracion de
fitro y regualador

Figura 8
Filtros

Actuadores

Cilindro de efecio simple
waAslago simpls,
carrera de relroceso
por fuerga exlerna

Cilindro de dobile efecio,
vaslago simpks

Fun )
b=~

Cilindro de doble efecio,
whslago simple anligiro

Cilindro de doble efecio,
maniaje muiidn Fasero
vastago simgple

Dable afecto
cilindro hidroneumdlico
viistago simgple

Cilindro de dobile efecio,
doile vastago

Faan Cilirndro de dotile i:_feu:::h
| .y can vistago anligirs
BN ambos axiremos
1 |
Dable efecio
ciindro hidroneumdlico
_*- +_ con dable vistaga

Cilndro de efecio simgplke
wislago simple,

carrera de relrocesg por resorbs

= A A
A

Faa)

Cilndro de efecio simgple
wastago simple antigiro,

carrera de relrocess por resorbs

Figura 9

Tipos de actuadores

GUIA DE ESTUDIO
Consideraciones en el diseno La creacion
de sistemas neumdaticos es un desafio. Para
reconocer variables convencionales como
la capacidad de carga, la longitud del
golpe vy la precisidon del posicionamiento, las
practicas de diseno de sistemas neumaticos
deben estar claramente definidas. Sin
embargo, optimizar una variedad de
factores de rendimiento durante el proceso
de diseno es uno de los desafios. Estos
factores son:

e Habilidad para acelerary decelerar.

e Vibracion de la carga mientras
funciona.

e Resistencia a condiciones extremas
sin distorsiones o contaminacion
externa sin corrosion

e Limitaciones de ruido.

e Lacapacidaddereparary reutilizar el
cilindro.

e Costos alo largo del tiempo.

Para cumplir con las expectativas del
usuario  final, estos factores deben
equilibrarse en los componentes del sistema.
Un sistema de sellado eficaz  es
particularmente crucial para el rendimiento.

El diseino de los sellos: es un aspecto critico
en la configuracion de cilindros, ya que
implica equilibrar el rendimiento y la vida Util
con los costos para:

Mantener la friccion tanto estdtica como
dindmica dentro de las especificaciones
deseadas, evitando tanto la falta de fuerza
de sellado como el exceso de friccion, que
provocarian calor, pérdida de energia y
desgaste.

Garantizar la vida Ufil.

Los sellos desempenan una funcidn crucial
en el trabajo del actuador, los danos
pueden ocultar inconvenientes. Las averias
suelen ser el un indicio visible de averias del
sistema, aunque la causa raiz a veces se
encuentre en los rulimanes.

Para separar fluidos y mantener el
diferencial de presidon necesario, la
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mecdnica fundamental de la operacién de
sellado implica reducir el espacio entre las
superficies de acoplamiento. En muchos
casos, el sellado crea una tensién inicial
mediante la interferencia y compresion de
materiales elastoméricos, resortes y oftros
elementos de carga. Ademds, los disenos
pueden ayudar en la carga del material de
sellado utilizando la presion del fluido, los
efectos térmicos y el movimiento del
hardware. Como resultado, el espesor del
film de fluido se controla para maximizar las
pérdidas, la friccion, la vida Util y los costos
del sistema.

Externos Factores, El caudal del fluido,
cambios térmicos, cambios de materiales,
movimientos del hardware y procesos de
ensamblaje, pueden afectar
significativamente la funcion de sellado. Es
esencial seguir un proceso de diseno que
identifigue todas las partes involucradas,
establezca hitos para el sellado correcto en
términos de pérdidas, friccion, costos y vida
util, identifique opciones de sellado vy
determine el mejor método para disenar,
probar y validar el rendimiento del sistema.
Este enfoque permite una contribucidon
efectiva de todos los miembros del equipo
de diseno en un proceso eficiente en la
bUsqueda del mejoramiento de rendimiento
en la industria en la que se vaya a ufilizar los
mecanismos neumaticos.

1.1.3. Elementos de control y distribucion

Las valvulas desempenan el papel crucial
de regular la presién o la circulacion del aire
a presion. Se pueden clasificar segin su
funcion de la siguiente manera:

e Vdilvulos de flujo, que incluyen
sensores, procesadores y actuadores.

e Vdlvulas de cierre, incluidas las
vdlvulas antiretorno

e Vdlvulas que controlan el flujo, como
vdlvulas de estrangulacion

e Vdlvulas que aplican presion.

e Combinaciones de estas vdlvulas
separadas.

GUIA DE ESTUDIO .
Las vdalvulas gestionan el flujo de senales
neumdaticas o de aire. Estas valvulas tienen la
capacidad de abrir, cerrar o alterar la
direccion del aire.

En cuanto a los pardmetros de las valvulas
de vias, se consideran aspectos como:

e Lo cantidad de conexiones (vias)
disponibles (2, 3, 4 o 5 vias).

e El nUmero de posiciones de
conmutacion.

e Eltipo de accionamiento (mecdnico,
neumatico, eléctrico o manual).

e Eltipo de reposicion: por presidon o por
muelle.

Vdlvulas de vias: Estas vdlvulas
desempenan diferentes roles. En calidad
de sensor, un rodillo se puede usar para
identificar la posicion del vastago de un
cilindro. Ademds, en su funcién como
procesador, la vdlvula establece o
mitiga las senales, asi como de desviarlas
conforme a la senal de control recibida.

+

¥

Figura 10
Vdilvula de 3/2 vias

http://www.eudim.uta.cl/rmendozag/cours
es/2012/sistemas de sensores y actuadore
s/sistemas de sensores y actuadores 05.p
df

Vdlvulas de cierre: Los antirretornos permiten
que el flujo de aire fluya en una sola
direccion. Este tipo de vdlvula se utiliza en
vdlvulas selectoras o en combinacién con
una vdalvula reguladora de caudal, ya sea
en vdlvulas de estrangulamiento o en
vdlvulas reguladoras de caudal antirretorno
unidireccionales.
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Figura 11
Vdlvula antirretorno (izquierda) y vdlvula de escape
(derecha).

Valvulas reguladoras de flujo: Estas valvulas,
también conocidas como de
estrangulaciéon, tienen la capacidad de
bloquear o reducir el caudal, permitiendo
asi regular el flujo de aire.

Las vdlvulas reguladoras de flujo deben
instalarse cerca del elemento de trabagjo vy
ajustarse para adaptarse a las condiciones
especificas de la aplicacion. En situaciones
en las que una vdlvula antirretorno funciona
simultdneamente, el flujo estd restringido en
una direcciéon y el paso de aire es maximo
en la direccidn opuesta.

Figura 12

Vdlvula de estrangulamiento (izquierda) vy
vdlvula de estrangulacién con antirretorno
(derecha).

1.1.4. Actuadores neumaticos

El conjunto de componentes de
accionamiento incluye una variedad de

= coinllisy,

5
TS

GUIA DE ESTUDIO
variantes de movimiento, tanto lineales
como giratorios, de varios tamanos vy
ejecuciones. Las vdlvulas que regulan el flujo
de aire necesario para el frabajo en cuestion
activan estos componentes. Estas valvulas se
instalan normalmente directamente en el
conducto principal de aire a presidon para
reducir las pérdidas de caudal de aire.

Los componentes de accionamiento se
pueden dividir en las siguientes categorias:

e Los cilindros de simple y doble efecto
son los componentes utilizados en el
accionamiento lineal.

Cilindro de simple efecto.

Los actuadores neumdticos se emplean
para convertir la energia almacenada en el
aire comprimido en energia dindmica.

Funcionamiento

e Los cilindros de simple efecto solo
reciben presion en un lado del
émbolo. El cilindro solo opera en una
direccion (carrera Ufil).

e ¢ FEl vastago refrocede como
resulfado de la accion de un muelle o
de una fuerza aplicada
externamente.

E Accionamiento

e Se ufiliza una vdlvula de 3/2 vias.

fiin

‘ v

Culata pusteriot Wuelle de Culata anterior
recuperacion -
Vastago

Junts Taladro de escape

Conexidn de aire comprimido [Camisa delcilindro

Figura 13
Cilindro de simple efecto
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Cilindro de Doble Efecto.
Funcionamiento.

Los cilindros de doble efecto funcionan en
ambas direcciones porque tienen presion en
ambos lados.

Fuerza del émbolo.

La relaciéon entre la superficie del émbolo y
la superficie del vastago en un lado hace
que la fuerza de avance sea mayor que la
fuerza de retroceso en los cilindros con
vdastago en un lado.

Amortiguacion en las posiciones finales.

Para evitar impactos bruscos del émbolo, se
utiliza amortiguacion cuando las masas a
mover son significativas. Un  émbolo
amortiguador impide el escape directo del
aire al obligarlo a salr a fravés de una
pequena porcidn, que con frecuencia se
puede ajustar.

Accionamiento

Se utiliza una valvula de 5/2 vias o una

vdlvula de 5/3 vias.

— ]

Cilind e ge doble efech

Figura 14
Cilindro de doble efecto

Cdlculo de cilindros

La presidn de aire, el didmetro del cilindro y
el rozamiento de las juntas determinan la
fuerza que ejerce un cilindro.

La siguiente formula se utiliza para calcular
la fuerza tedrica del émbolo:

GUIA DE ESTUDIO %
F=Ap (1-12)

Donde:

F fuerza tedrica del embolo (N)

A es la superficie Util del embolo (m?)
p es la presion de trabajo (Pa)

En la prdctica, se necesita conocer la fuerza
real para considerar 1os rozamientos. Para
presiones de 4 a 8 bar, se debe tener en
cuenta entre el 3 y el 20% de la fuerza
calculada.

Cilindro de simple efecto

E, =A.p — (Fg — Fp) (1-13)
Cilindro de doble efecto en avance

E,=A.p—Fg (1-14)
Cilindro de doble efecto en retorno

F,=A".p—Fy (1-15)
Donde:

Fn fuerza real del embolo (N)
Fg fuerza de rozamiento (N)
Fr fuerza de recuperacion del resorte (N)

A es la superficie Util del embolo (m?) par
determinar se encuentra en la siguiente
formula:

_ mD?

A==
4

(1-16)
Donde D es el didmetro del émbolo (m)

A’ es la superficie Util del anillo del émbolo vy
se calcula de la siguiente manera:

w(D?-d?)
4

A= (1-17)

D es el didmetro del émbolo vy d es el
didmetro del vastago (m)

1.1.5. Técnicas de control neumadtico,
control secuencial, cascada
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Las técnicas de control neumdatico, control
secuencial y en cascada son
fundamentales en la automatizacion
industrial para lograr un control preciso vy
eficiente de los procesos. Aqui hay una
descripcion mds detallada de cada una:

Control Neumdtico:

Definicion: Utiliza aire comprimido para
confrolar dispositivos y realizar trabagjos
mecanicos. Se basa en la presion del aire
para activar o desactivar componentes
como valvulas y cilindros.

Aplicaciones: Ampliamente utilizado enlala
automatizacion de sistemas, especialmente
en enfornos donde se requiere potencia y
velocidad en la operacion.

Control Secuencial:

Definicion: En el control secuencial, las
acciones se llevan a cabo en un orden
especifico y predeterminado. Cada accion
depende del éxito de la accién anterior,
creando una secuencia logica de
operaciones.

Aplicaciones: Se Ufiiza en lineas de
produccidn y procesos industriales donde es
crucial seguir un orden especifico para
garantizar la eficiencia y la calidad del
producto.

FASE
Actuador| 0 1 23| 4 5
[s1]] I
A
-q]ml_? 251
152
B \
E1 E2 E3 E4 El
Figura 15

Diagrama espacio - fase

Figura 16

Actuadores y valvulas bdsicas

http://ve.scielo.org/scielo.php2script=sci_art
text&pid=S0254-07702012000200002

Control en Cascada:

Definicidon: En el control en cascada, se
implementan multiples controladores donde
la salida de uno afecta la entrada de otro.
Un contfrolador principal  ajusta  un
pardmetro que influye en el controlador
secundario, mejorando la precision y la
respuesta del sistema.

Aplicaciones: Se utiliza en sistemas
complejos donde es necesario un control
preciso y rapido. Ejemplos incluyen procesos
quimicos y sistemas de control de
temperatura.

Estas técnicas son esenciales para optimizar
la eficiencia y la productividad en entornos
industriales, permitiendo una gestion mads
efectiva de los procesos y una adaptacion
a diversas condiciones operativas.

Grupo 1l

Grupo |

Figura 17
Método de cascada
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1.1.6. Diseio, Simulacion,
implementacién de un circuito
neumadatico

Diseno:
Definicion de Requerimientos:

Identifica los objetivos y requisitos especificos
del circuito neumdtico.

Considera las operaciones, velocidades,
capacidades de carga y ofros factores
relevantes.

Seleccion de Componentes:

Elige vdlvulas, cilindros, reguladores de
presidon y otros componentes segun los
requisitos del sistema.

Asegurate de que los componentes sean
compatibles y cumplan con las
especificaciones técnicas.

Diseno del Esquema:

Crea un esquema del circuito, mostrando la
disposicion de los componentes y la
direccion del flujo de aire.

Utiliza simbolos normalizados
representar cada componente.

para

Cdilculos y Dimensionamiento:

Readliza cdlculos para determinar los
tamanos de los componentes, como
cilindros y vdlvulas, basdndote en los

requisitos de carga y velocidad.
Sistema de Control:

e Disena el sistema de conftrol,
especificando las vdlvulas y  sus
modos de operacion (por ejemplo,
3/2 vias, 5/2 vias).

e Considera el tipo de controlador
necesario para cumplir con las
funciones requeridas.

GUIA DE ESTUDIO % Nyt

Simulacion:

Herramientas de Simulacién:

e Utiliza software de  simulaciéon
neumadtica, como FluidSIM, para
modelar y simular el circuito.

e Valida el diseno mediante

( E
O

S AN

N Of 'Ec’“oﬁ!é!'

simulaciones  para  verificar el
rendimiento y la eficiencia del
sistema.
L
2
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Figura 18

Control de un actuador de simple efecto con dos
vdlvulas 3/2 normalmente cerradas y una 3/2
biestable

Programa FluidSIM 4.5
Optimizacion:

e Readliza gjustes en el diseno segun los
resultados de la simulacion.

e AseguUrate de que el sistema cumpla
con los criterios de rendimiento
establecidos.

Implementacién:
Ensamblaje del Circuito:

Construye fisicamente el circuito siguiendo el
esquema disenado.

Conecta los componentes de acuerdo co
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GUIA DE ESTUDIO %
CUESTIONARIO CAPITULO 1

¢ Qué representa la Revolucion Industrial en términos de automatizacion?
A. Un aumento en la productividad de las fabricas
B. Laintroduccién de robots industriales
C. La creacién de maquinas de transferencia
D. El desarrollo de sistemas oleohidrdulicos
¢Cudles son las dos ramas de la Mecdnica de Fluidos?
A. Hidrdulica y Electricidad
B. Neumdtica y Robdtica
C. Hidraulica y Neumdtica
D. Mecdnica y Termodindmica
¢ Qué transmite y controla la hidraulica?
A. Fuerzas y movimientos mediante liquidos
B. Fuerzasy movimientos mediante gases
C. Energia eléctrica
D. Energia cinética
¢De doénde proviene el término "neumadtica" y cémo se utiliza cominmente?
A. Proviene del latin y se utiliza para describir fendmenos eléctricos.
B. Proviene del griego y se refiere al estudio de los liquidos.
C. Proviene del griego vy se refiere a fendbmenos de aire comprimido.
D.

Proviene del inglés y se utiliza en mecdnica de fluidos.

¢Como se reduce el volumen del aire en un sistema comprimido de aire?
A. Aspirando aire a través de una vdlvula de salida.
B. Liberdndolo a un depdsito con presion.
C. Comprimiéndolo mediante un motor eléctrico.
D. Aumentando su densidad en un depdsito.

¢ Qué establece la Clase ISO 1 en términos de calidad del aire comprimido?
A. Asegura una pureza del 100%.
B. Determina criterios para el contenido de contaminantes y aceite.
C. Garantiza la méxima pureza del aire.
D. Establece restricciones para la utilizacion segura.

¢ Qué caracteriza a la Clase 0 en cuanto a calidad del aire comprimido?
A. Asegura una pureza del 100%.

B. Establece criterios para la pureza y la seguridad.
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GUIA DE ESTUDIO .
C. Exige un nivel minimo de contaminacién.
D. Fue desarrollada para aplicaciones en las cuales la pureza es fundamental.
¢Cudl es una ventaja del aire comprimido?
A. Alta densidad y peso.
B. Alta presidn operativa.
C. Bajos costos operativos.
D. Limitada aplicabilidad.
¢ Qué propiedad fisica del aire comprimido se destaca?
A. Volumen indefinido.
B. Peso superior al agua.
C. Presencia en el vacio.
D. Color, olor y sabor distintivos.
¢ Qué cambios de estado experimenta el aire comprimido segin las propiedades quimicas?
A. Se condensa en hielo a altas temperaturas.
B. Se evapora a bajas temperaturas.
C. Se transforma en gas a elevadas temperaturas.

D. Se descompone en elementos mds simples.
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2.1.

GUIA DE ESTUDIO

Componentes Eléctricos en

circuitos

En el contexto de la electroneumdtica, los
componentes eléctricos desempenan un
papel esencial en la interconexién y control
de sistemas neumdticos mediante senales
eléctricas. A continuaciéon, se describen los
componentes eléctricos comunes utilizados
en sistemas electroneumdticos:

Sensores:

Los sensores eléctricos se utilizan para
detectar cambios en condiciones como
presion, posicion o tfemperatura en un sistema
neumdtico.

Pueden usarse para proporcionar
retroalimentacion sobre el estado de un
cilindro, la posicién de una vdlvula o cualquier
pardmetro relevante.

Interruptores de Limite:

Estos interruptores eléctricos se activan
mecdnicamente al alcanzar un limite
predefinido en la posicion de un componente
neumatico.

Se utilizan para senalizar la posicién final de un
cilindro o el estado abierto/cerrado de una
valvula.

Vdlvulas Solenoides:

Las vdlvulas solenoides son  dispositivos
electromagnéticos que regulan el flujo de aire
en un sistema neumatico.

Se activan mediante senales eléctricas para
permitir el paso o no de aire en una lineaq,
controlando asi la accién de los actuadores
neumaticos.

Relés:

Los relés son interruptores controlados
eléctricamente que permiten el control de

dispositivos de alta potencia con senales de
baja potencia.

Se utiizan para amplificar las senales
eléctricas y controlar componentes como
motores y bombas en sistemas
electroneumdaticos.

Temporizadores y Contadores:

Estos dispositivos eléctricos permiten la
programacion y control del tiempo vy la
cantidad de ciclos en un sistema.

Se utilizan para controlar la duracion de la
operacion de vdlvulas o cilindros, asi como
para contar eventos en un proceso.

Controladores Logicos Programables (PLC):

Llos PLC son dispositivos electronicos
programables que fienen la capacidad de
controlar y supervisar la ejecucion de tareas
automatizadas.

Se utilizan para coordinar la secuencia de
operacion de varios componentes en
sistemas complejos de electroneumatica.

Indicadores y Paneles de Control:

Estos componentes proporcionan
informaciéon  visual sobre el estado y el
rendimiento del sistema.

Se utilizan para mostrar senales de alarma,
estado de vdlvulas o cualquier ofra
informacioén relevante.

Estos componentes eléctricos son
fundamentales en la integracién de la
electréonica y la neumdtica para lograr un
control preciso y eficiente en sistemas
automatizados.
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2.1.1. Circuito Electro Neumadtico Directo

La accidon de gobierno revierte sobre el
distribuidor de alimentacién a los actuadores.

Ejemplo

Lrrir—

X S

Figura 19
Mando directo cilindro simple efecto

Programa FluidSIM 4.5

2.1.2. Circuito Electro Neumadtico
Indirecto

Un circuito electroneumdtico indirecto es un
sistema que combina componentes
eléctricos y neumdaticos para realizar tareas
especificas. En este tipo de circuito, las
senales eléctricas son utilizadas para controlar
vdlvulas neumdticas y otros dispositivos,
permitiendo el funcionamiento coordinado
de actuadores y ofros componentes
neumaticos.

A continuacion, proporciono un ejemplo
bdsico de un circuito electroneumdatico
indirecto:

Descripcion del Circuito Electro Neumdtico
Indirecto:

Componentes Eléctricos:

GUIA DE ESTUDIO "
Interruptor de Presion Eléctrico:

Detecta la presencia o ausencia de un objeto
en una posicion especifica.

PLC (Controlador Légico Programable):

Programado  para interpretar  senales
eléctricas y controlar la secuencia de
operacion del circuito.

Valvula Solenoide de Doble Control:

Controla el flujo de aire hacia un cilindro
neumatico.

Sensor Inductivo:

Detecta la posicion del pistéon en el cilindro
neumdtico.

Fuente de Alimentacién:

Suministra energia eléctrica al sistema.
Componentes Neumaticos:

Cilindro Neumdtico de Doble Efecto:

Realiza movimientos lineales en ambas
direcciones.

Vdalvula de Control Direccional:

Dirige el flujo de aire hacia el cilindro para
confrolar su movimiento.

Funcionamiento del Circuito:
Inicio:

El interruptor de presidn detecta la presencia
de un objeto, enviando una senal eléctrica al
PLC.

PLC Actua:

El PLC interpreta la senal y activa la vdlvula
solenoide de doble confrol, permitiendo el
flujo de aire hacia el cilindro neumatico.

Cilindro en Movimiento:

El cilindro neumdtico se extiende hasta que el
sensor inductivo detecta la posicidon deseada
del piston.

Pagina 24 |




PLC Reacciona:

Al detectar la posicion del piston mediante el
sensor inductivo, el PLC desactiva la vdlvula
solenoide, deteniendo el flujo de aire.

Ciclo Completo:

El circuito estd listo para iniciar un nuevo ciclo
cuando se vuelva a activar el interruptor de
presion.

I
2 PN
1 L'f'—l 1
iR 1!
PN P

Figura 20
Mando indirecto del cilindro simple de doble efecto
desde dos puntos acelerado alaida

Este circuito ejemplifica cémo las senales
eléctricas controlan el flujo de aqire en un
sistema neumdtico para lograr un movimiento
confrolado del cilindro. Los componentes
eléctricos y neumdaticos trabajan en conjunto
para realizar tareas especificas en un entorno
automatizado.

2.1.3. Circuitos Electro Neumaticos
Semiautomaticos

Un circuito electroneumdtico semiautomdtico
combina componentes eléctricos y
neumdticos para readlizar tareas especificas

GUIA DE ESTUDIO
de forma semiautomdadtica, es decir, con la
intervencion del operador en ciertos
momentos del proceso. Aqui hay un ejemplo
bdsico de un circuito electroneumdtico
semiautomatico:

Descripcion del Circuito Electro Neumdtico
Semiautomdtico:

Componentes Eléctricos:

Interruptor de Botén (Botonera):

Inicia el ciclo del circuito cuando se presiona.
Sensor de Proximidad:

Detecta la presencia o ausencia de un objeto
en una posicion especifica.

PLC (Controlador Loégico Programable):

Programado  para interpretar  senales
eléctricas y confrolar la secuencia de
operacion del circuito.

Vdalvula Solenoide de 5/2 vias:

Controla el flujo de aire hacia un cilindro
neumadatico.

Componentes Neumaticos:
Cilindro Neumadtico de Doble Efecto:

Realiza movimientos lineales en ambas
direcciones.

Valvula de Control Direccional:

Dirige el flujo de aire hacia el cilindro para
controlar su movimiento.

Funcionamiento del Circuito:
Inicio:

El operador presiona el interruptor de botdn
para iniciar el ciclo.

Ciclo Automatico:

El cilindro neumdtico se mueve
automdticamente hasta que el sensor de
proximidad detecta la posicidn deseada.

Ciclo Completo o Pausa:
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Si el operador decide continuar, el PLC
reanuda el ciclo automdticamente.

Si el operador no presiona el botdn, el sistema
permanece en pausa.

A0y (5T,

4l ]2
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Figura 21
Circuitos Electro Neumdatico semiautomatico

Programa FluidSIM 4.5

Este circuito semiautomdtico permite que el
operador inicie y detenga el ciclo en
momentos especificos, brindando una mayor
flexibilidad y confrol. El uso de un sensor de
proximidad 'y un PLC permite la
automatizacion de ciertas partes del proceso,
mientras que el operador retfiene la
capacidad de infervenir cuando sed
necesario.

2.1.4. Circuitos Electro Neumatico
Automatico ABAB

Un circuito electroneumdtico automdtico con
patrén ABAB es un sistema que combina
componentes eléctricos y neumdticos para
realizar tareas de manera automdatica vy
secuencial en un patrén repetitivo ABAB. A
continuacién, presento un ejemplo bdsico de
un circuito de este tipo:

GUIA DE ESTUDIO p—
Descripcion del Circuito Electro Neumdtico
Automatico ABAB:

Componentes Eléctricos:
Sensor de Proximidad A (SA):

Detecta si un objeto estd presente o ausente
en una posicion especifica (fase A).

Sensor de Proximidad B (SB):

Detecta si un objeto estd presente o no en
otra posiciéon especifica (fase B).

PLC (Controlador Légico Programable):

Programado  para interpretar  senales
eléctricas y controlar la secuencia de
operacion del circuito.

Vdlvula Solenoide de 5/2 vias (VA, VB):

Controla el flujo de aire hacia un cilindro
neumdatico.

Funcionamiento del Circvito:

Inicio:

El PLC inicia el ciclo y activa la fase A.
Fase A:

El cilindro neumdtico se mueve hacia la
posicion A automdaticamente.

El sensor de proximidad A (SA) detecta la
posicion deseada y envia una senal al PLC.

Cambio a Fase B:

La vdlvula de control direccional A (VCDA) y
la vdlvula de control direccional B (VCDB)
estdn activadas por el PLC.

El cilindro se mueve hacia la posiciéon B.
Fase B:

El sensor de proximidad B (SB) detecta la
posicion deseada y envia una senal al PLC.

Cambio a Fase A:

El PLC desactiva la vdlvula de control
direccional B (VCDB) y activa la valvula de
confrol direccional A (VCDA).
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El cilindro se mueve nuevamente hacia la
posicion A.

Ciclo Repetido:

El ciclo A-B-A-B se repite de manera
automdtica hasta que se detiene.

Este circuito automdatico ABAB permite que el
cilindro se mueva secuencialmente entre dos
posiciones predeterminadas en un patréon
repetitivo, y se puede adaptar para realizar
diversas operaciones en cada fase del ciclo
segun las necesidades especificas de la
aplicacién.

Es un circuito ulilizado en diferentes
aplicaciones tanto diddacticas como en la
industria.

ESY

Figura 22
Circuitos Electro Neumdtico Automdatico ABAB

Programa FluidSIM 4.5
2.1.5. Circuitos de Cascada Neumatica

Los circuitos de cascada neumdtica son
configuraciones en las que varios elementos
neumdticos (vdlvulas, cilindros, etc.) estan
conectados de tal forma que el
accionamiento de uno de ellos desencadena
el funcionamiento del siguiente. Estos sistemas
se utilizan principalmente en automatizaciéon

GUIA DE ESTUDIO ™

y control de procesos industriales, donde se
requiere la activacién secuencial de varios
actuadores o componentes neumaticos.

Caracteristicas principales de un circuito en
cascada neumdtica:

1. Activacion secuencial: El principio
clave de los circuitos neumdticos en
cascada es que una etapa se acciona
solo después de que la etapa anterior
haya completado su ciclo. Esto
asegura una secuencia controlada y
precisa de operaciones.

2. Uso de valvulas de control: Para lograr
la secuencia de acciones, se utilizan
valvulas de control neumdticas, que
permiten dirigir la presion del aire
comprimido de manera adecuada
entre las diferentes etapas.

1.0 (A) 20 (B)  mq
23 2.2 1.2

Figura 23
Circuito monoestable

Programa FluidSIM 4.5
Principio de funcionamiento:

e FEl circuito en cascada se basa en el
control de la presiobn del aire
comprimido mediante valvulas
distribuidoras. Cada vdlvula  estd
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conectada de manera que al finalizar
el  movimiento de un cilindro
neumdtico o al completarse una
operacioén, se envia una senal
neumdtica a la siguiente vdalvula,
activando la siguiente operaciéon en la
secuencia.

Ejemplo de aplicacioén:

e Sistemas de automatizacién industrial:
Un ejemplo comun de los circuitos en
cascada neumdticos es en las lineas
de ensamblaje automdaticas, donde
varias operaciones deben ejecutarse
de manera secuencial. Por ejemplo,
una vez que un cilindro neumdtico ha
empujado una pieza a una posicion
determinada, esto activa la siguiente
vdlvula para que ofro cilindro realice
una accioén posterior, como la sujeciéon
o perforacion.

En resumen, los circuitos de cascada
neumdtica permiten una secuencia de
control efectiva en sistemas de
automatizacién, garanfizando que cada
accidn se realice en el momento adecuado
mediante la activaciéon controlada por aire
comprimido de varios actuadores y valvulas.

2.1.6. Circuitos Electro
Automatico AABB

Neumatico

Los circuitos electro-neumdticos automdaticos
AABB son sistemas que  combinan
componentes eléctricos y neumdticos para
realizar secuencias automdticas en procesos
industriales. En este tipo de circuito, se utilizan
senales eléctricas para controlar la operacion
de componentes neumdaticos, como vdalvulas
y actuadores, o que permite un control mads
preciso y flexible que en los sistemas
puramente neumaticos.

Caracteristicas principales de los circuitos
electro-neumadaticos automaticos AABB:

1. Combinacién de electricidad vy
neumdatica: Utilizan senales eléctricas
(interruptores, relés, sensores, PLC) para
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conftrolar la
componentes

activaciéon de
neumdticos, como
vdlvulas y cilindros.

2. Secuencia automdtica AABB: El
término "AABB" se refiere a una
secuencia predefinida en la que dos
cilindros neumdticos (A y B) realizan sus
movimientos en un orden especifico.
En un ciclo AABB, el cilindro A se
extiende y se retfrae, seguido por la
extension y retraccién del cilindro B.

3. Uso de sensores o finales de carrera: En
este fipo de circuitos, los sensores o
finales de carrera se emplean para
detectar la posicion de los cilindros y
enviar una senal eléctrica que
desencadena la siguiente accién en la
secuencia. Esto permite automatizar el
proceso sin intervencion manual.

4. Control mediante relés o PLC: La l6gica
de control que define la secuencia
AABB puede ser implementada
mediante relés o, mds comiUnmente
hoy en dia, mediante un controlador
l6gico programable (PLC), lo que
permite programar la secuencia vy
hacer ajustes faciimente.

Secuencia AABB:
e A+: El cilindro A se extiende.
e A-:Elcilindro A se refrae.
e B+: El cilindro B se extiende.
e B-: Elcilindro B se retfrae.

Ejemplo de funcionamiento de un circuito
AABB:

1. Paso 1 (A+): Se envia una senal
eléctrica que activa la vdlvula que
conftrola el cilindro A, extendiéndolo.

2. Paso 2 (A-): Una vez que el cilindro A
alcanza su posicion extendida, un
sensor envia una senal para que el
cilindro A se retraiga.
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3. Paso 3 (B+): Cuando el cilindro A estd
completamente retraido, se envia ofra
senal eléctrica que activa la vdlvula
del cilindro B para que se extienda.

4. Paso 4 (B-): Finalmente, cuando el
ciindro B alcanza su posicidon
extendida, se envia una senal para
refraer el cilindro B, completando el
ciclo AABB.

Aplicaciones comunes:

e Lineas de produccion automatizadas:
Los circuitos electro-neumdticos AABB
se Uutllizan en sistemas donde es
necesario realizar movimientos
repetitivos y secuenciales, como el
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empuje, prensado o montaje de
piezas.

e Mdquinas de ensamblaje:  Estos
circuitos son Utiles para coordinar el
movimiento de varios actuadores que
necesitan trabajar en una secuencia
especifica para completar una tarea
de ensamblaije.

En resumen, los circuitos electro-neumaticos
automdaticos AABB permiten automatizar
secuencias de  operacidon  complejas

mediante la combinacién de senales
eléctricas y neumdticas, facilitando el control
eficiente y preciso de varios actuadores en
procesos industriales.

Figura 24
Circuito electroneumdtico A+A-B+B-

Pagina 29 |




Programa FluidSIM 4.5

2.1.7. Circuitos Electro Neumaticos de
mas de dos Cilindros.

Los circuitos electro-neumdticos con mds de
dos cilindros son comunmente utilizados en
sistemas automatizados para controlar y
coordinar el movimiento de varios actuadores
neumdticos. Estos circuitos pueden ser
disenados para realizar diversas tareas, como
ensamblaje, manipulacion de  objetos,
transporte de materiales, entre otros. A
continuacién, proporciono una descripcidn
general de un circuito electro-neumdatico con
mdads de dos cilindros:

Componentes Bdsicos:

Fuente de Alimentacién Eléctrica:
Suministra energia eléctrica al sistema.
Unidad de Control:

PLC (Controlador Légico Programable) o
similar, que controla el sistema en funcién de
un programa preestablecido.

Valvulas Solenoides:

Controlan el flujo de aire hacia y desde los
cilindros. Las vdlvulas pueden ser de 3/2 vias
(controlan un cilindro) o de 5/2 vias (controlan
dos cilindros).

Cilindros Neumdticos:

Actuadores que convierten la energia
neumdtica en movimiento lineal. Pueden ser
de simple o doble efecto.

Sensores:

Detectan la posicidon, sensores de presion u
otros dispositivos que proporcionan
retroalimentacion al confrolador.

Manifold:

Distribuidor que conecta las vdalvulas
solenoides y los cilindros de manera eficiente.

Configuraciones Comunes:

Secvuencia Simple de Cilindros:
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Un cilindro se activa después del otro en una
secuencia predeterminada. Puede ser Util
para tareas secuenciales y simples.

Cilindros Paralelos:

Varios cilindros se activan simultdneamente.
Util cuando se necesita aplicar fuerza desde
multiples puntos o para tareas de sujecion.

Cilindros en Serie:

El  movimiento de un cilindro activa
directamente al siguiente. Util para tareas de
manipulacion o transporte.

Circuitos con Vdlvulas de Retencion:

Se utilizan para evitar que el aire fluya en
direcciones no deseadas, manteniendo la
presidon en los cilindros.

Circuitos con Valvulas de Escape Rdpido:

Permiten una descarga rdpida del aire para
detener rdpidamente el movimiento de los
cilindros.

Ejemplo de Diagrama de Circuitos:

CILINDRO C CILINDRO B

CILINDRO A

Figura 25
Circuitos Electro Neumdticos de mds de dos Cilindros.

Programa FluidSIM 4.5
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2.1.8. Valvula Check Pilotada
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Figura 26
Vdlvula Check Pilotada

https://www.fluidpower.es/portfolios/valvula-
antirretorno-pilotada/double-pilot-operated-
check-valve-vbpde-3 4 8fk/

La "valvula de control pilotada" se refiere a
una vdlvula de retencién (o vdlvula de
control) que estd disenada para ser
controlada o pilotada por una senal externa.
La funcién principal de una valvula de control
es permitir que un fluido fluya en una
direccion mientras evita que fluya en la
direccion opuesta, lo que permite que el
fluido fluya en una direccion solo.

Se ufiliza un mecanismo externo, como un
piloto o un actuador, para controlar la
apertura o cierre de una vdlvula de control
pilotada. Esto puede ser beneficioso en
situaciones en las que se requiere un control
del flujo mds preciso y se requiere una
respuesta rdpida a los cambios en las
condiciones del sistema.

El pilotaje de la vdlvula check puede
realizarse mediante diferentes métodos,
como el uso de presidon, temperatura u otras
senales para controlar la operacion de la
vdlvula. Estas vdlvulas son comunmente
utilizadas en sistemas hidrdaulicos, sistemas de
agua y oftros sistemas de fluidos donde es
crucial controlar la direccion del flujo de
manera eficiente.

Es importante consultar las especificaciones
del fabricante y seguir las recomendaciones
de instalacion y operacién para asegurar un
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rendimiento 6ptimo de la vdlvula check
pilotada en un sistema especifico.

2.1.9. Valvulal

Figura 27
Vdlvula de flujo de control.

Programa FluidSIM 4.5

Una vdlvula reguladora de caudal es un
dispositivo que puede controlar la velocidad
o la tasa de flujo de un fluido, como liquidos o
gases, a través de un conducto o tuberia. Su
funciéon principal es ajustar la apertura de la
vdlvula para mantener un caudal constante
o cambiar el caudal segun las necesidades
del sistema.

Las vdlvulas reguladoras de caudal pueden
tener diferentes disenos y mecanismos, pero
comparten la capacidad de controlar el flujo.
Algunos  tipos comunes de  vdlvulas
reguladoras de caudal incluyen:

Vdlvulas de globo: Estas vdlvulas tienen un
cuerpo en forma de globo y un disco o tapdn
en su infterior que se eleva o baja para
confrolar el flujo.

Vdlvulas de mariposa: Utilizan un disco en
forma de disco o mariposa para regular el
flujo. El disco gira alrededor de un eje en el
centro de la tuberia.

Vdlvulas de compuerta: Tienen un disco plano
que se mueve perpendicularmente al flujo. Se
utiizan comUnmente para abrir o cerrar
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completamente el flujo, pero también
pueden ser utilizadas para regular el caudal
parcialmente.

Vdlvulas de aguja: Estas vdlvulas tienen un
vastago coénico que gira denfro de un
asiento. El vastago se ajusta correctamente
para controlar el flujo.

El tipo de vdlvula de flujo de control que se
elijo dependerd de las caracteristicas del
sistema y las necesidades de control del flujo.
Estas vdalvulas se utilizan para una amplia
gama de aplicaciones, incluidos sistemas
hidrdulicos, procesos industriales, sistemas de
agua y sistemas de calefaccion.

GUIA DE ESTUDIO
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¢Cudl es la funcién principal de los sensores eléctricos en un sistema electroneumatico?

A. Confrolar motores y bombas.

B. Detectar cambios en condiciones como presion, posicion o temperatura.
C. Programar y conftrolar el tiempo en un sistema.

D. Amplificar senales eléctricas.

¢Cudl es el propésito de los interruptores de limite en un sistema neumatico?

A. Controlar la duracién de la operaciéon de valvulas.

B. Activarse mecdnicamente al alcanzar un limite predefinido en la posicidon de un
componente neumatico.

C. Coordinar la secuencia de operacion de varios componentes.

D. Proporcionar retroalimentaciéon sobre el estado de un cilindro.

¢ Qué funcion cumplen las valvulas solenoides en un sistema neumatico?

A. Amplificar senales eléctricas.

B. Controlar motores y bombas.

C. Controlar el flujo de aire al abrir o cerrar el paso en una linea.
D. Programar y controlar el tiempo en un sistema.

¢Cudl es el propésito de los relés en sistemas electroneumaticos?

A. Proporcionar retroalimentacién sobre el estado de un cilindro.

B. Controlar el flujo de aire al abrir o cerrar el paso en una linea.

C. Permitir el control de dispositivos de alta potencia con senales de baja potencia.
D. Coordinar la secuencia de operacion de varios componentes.

¢Cudl es la funcién de los temporizadores y contadores en un sistema electroneumatico?

A. Conftrolar el flujo de aire al abrir o cerrar el paso en una linea.

B. Permitir el control de dispositivos de alta potencia con senales de baja potencia.
C. Programar y confrolar el fiempo y la cantidad de ciclos en un sistema.

D. Proporcionar informacion visual sobre el estado y rendimiento del sistema.

¢Cudl es el papel de los Controladores Logicos Programables (PLC) en un sistema
electroneumdtico?

Confrolar el flujo de aire al abrir o cerrar el paso en una linea.

Coordinar la secuencia de operacion de varios componentes en sistemas complejos.
Permitir el control de dispositivos de alta potencia con senales de baja potencia.
Programar y controlar el tiempo y la cantidad de ciclos en un sistema.

oN®>

¢Qué informaciéon proporcionan los Indicadores y Paneles de Control en un sistema
electroneumatico?

A. Retroalimentaciéon sobre el estado de un cilindro.
B. Senales de alarma y estado de valvulas.

C. Control del flujo de aire en una linea.

D. Programacion y control del tiempo en un sistema.
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¢Cudl es la caracteristica principal de un circuito electroneumadtico indirecto?

A. Utiliza solo componentes eléctricos para realizar tareas especificas.

B. Combina componentes hidrdulicos y neumaticos.

C. Emplea senales eléctricas para controlar vdlvulas neumdaticas y otros dispositivos.
D. No requiere la coordinacion de actuadores y componentes neumdticos.

¢Qué funcion cumplen las senales eléctricas en un circuito electroneumatico indirecto?

A. Confrolar motores y bombas.

B. Coordinar la secuencia de operacion de componentes hidrdulicos.
C. Activar valvulas neumadticas y otfros dispositivos.

D. Proporcionar retroalimentacion sobre el estado de los actuadores.

¢Cudl es una caracteristica clave de un circuito electroneumatico semiautomatico?

A. Readliza tareas automdticamente sin intervencion humana.

B. Combina componentes eléctricos y neumdticos para realizar tareas especificas.
C. Norequiere la coordinacién de actuadores y componentes neumdticos.

D. Se basa Unicamente en componentes hidrdulicos.

¢Como se define la operacién de un circuito electroneumatico semiautomatico?

A. Totalmente automdtica, sin intervencion del operador.

B. Manual, con conftrol exclusivo del operador.

C. Automdtica con intervencion del operador en cierfos momentos del proceso.
D. Solo utiliza componentes eléctricos para el funcionamiento.

¢Cudl es la funcién principal de los circuitos electro-neumaticos con mas de dos cilindros en
sistemas automatizados?

A. Controlar exclusivamente actuadores hidrdulicos.

B. Coordinary controlar el movimiento de varios actuadores neumaticos.
C. Realizar tareas manuales en sistemas industriales.

D. Simplificar el control mediante el uso de un solo cilindro.

¢Para qué tipo de aplicaciones se disenan cominmente los circuitos electro-neumaticos con
mas de dos cilindros?

A. Operaciones manuales en la industria.

B. Transporte de materiales utilizando un solo cilindro.

C. Sistemas automatizados que involucran ensamblaje, manipulacién de objetos y transporte
de materiales.

D. Control exclusivo de vdalvulas neumaticas.

¢Cudl es la funcion principal de una valvula check pilotada en un sistema de fluidos?

A. Permitir el flujo en ambas direcciones.
B. Evitar el flujo en ambas direcciones.
C. Permitir el flujo unidireccional.

D. Controlar la temperatura del fluido.
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¢ Qué caracteristica distingue a una valvula check pilotada de una vdlvula check convencional?

A. Utiliza un piloto o actuador externo para su confrol.

B. Se encuentra disenada exclusivamente para sistemas hidraulicos.

C. Permite el flujo en ambas direcciones sin restricciones.

D. No requiere respuesta rdpida a cambios en las condiciones del sistema.

¢Cudl es la funcién principal de una valvula reguladora de caudal en un sistema de fluidos?

A. Evitar completamente el flujo del fluido.

B. Mantener un caudal constante o variar el caudal segun las necesidades del sistema.
C. Conftrolar la temperatura del fluido.

D. Permitir el flujo sin restricciones en todas las situaciones.

¢ Qué parametro controla una valvula reguladora de caudal en un conducto o tuberia?

A. Presion del fluido.

B. Temperatura del fluido.
C. Volumen del fluido.

D. Velocidad del fluido.
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Figura 28

Bomba hidrdulica izquierda, Vdalvulas hidrdulicas derecha.

Los elementos oleohidraulicos son
componentes utilizados en sistemas que
emplean fluidos hidraulicos (generalmente
aceite) para transmitir fuerza y energia. Estos
sistemas oleohidrdulicos son comiUnmente
utilizados en maquinaria industrial, equipos
moviles, sistemas de control, y diversas
aplicaciones donde se requiere una
transmision de energia eficiente. Aqui hay
algunos elementos oleohidrdulicos comunes:

Cilindros Hidraulicos:

Funcién: Transforman la energia hidrdulica en
movimiento lineal.

Aplicaciones: Elevacion, sujecidén, empuje,
traccion, etc.

Valvulas Hidraulicas:

Funcién: Confrolan el flujo y la presidon en el
sistema neumdtico.

Tipos: Vdlvulas direccionales, de control de
presion, de control de caudal, efc.

Bombas Hidraulicas:

Funcién: Generan presion en el fluido para
que pueda realizar trabajo.

Tipos: Bombas de paletas, bombas de
pistones, bombas de engranaijes, etc.

Actuadores Hidrdaulicos:

Funcién: Convierten la presién hidrdulica en
movimiento mecdnico.

Ejemplos: Motfores hidrdaulicos,  cilindros
rotativos.

Filtros y Depuradores:

Funciéon: Mantienen la pureza del fluido
hidraulico al filtrar impurezas.

Importancia: Evitan el desgaste prematuro y
el mal funcionamiento de los componentes.

Acumuladores Hidrdulicos:

Funciéon: Aimacenan energia hidrdulica para
proporcionar un flujo constante o responder
rdpidamente a demandas de carga.
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Tuberias y Conexiones:

Funcién: Transportan el fluido hidrdulico entre
los diversos componentes del sistema.

Mandémetros y Sensores de Presion:

Funcién: Monitorean la presidon del sistema
para garantizar un funcionamiento seguro y
eficiente.

Unidades de Control:

Funcién: Gobiernan el funcionamiento global
del sistema, a menudo utilizando
controladores electronicos.

Accesorios y Valvulas de Seguridad:

Funcién: Garantizan la seguridad y protegen
el sistema de posibles fallas o sobrepresiones.

La correcta seleccion, instalacidon y
mantenimiento de estos elementos
oleohidraulicos son esenciales para garantizar
un rendimiento éptimo y duradero de los
sistemas hidrdulicos en una amplia gama de
aplicaciones.

Las bombas hidrdulicas producen un flujo de
fluido a alta presion al fransformar la energia
mecdnica en energia hidrdulica. Este proceso
es fundamental en sistemas hidrdulicos,
donde se requiere transmitir energia para
realizar frabajo, como levantar objetos
pesados, mover equipos industriales ©
cualquier otra aplicacién que involucre
fuerzas considerables. Aqui hay algunos tipos
comunes de bombas hidraulicas:

3.1.1. Bombas

Son elementos que generan energia para
poder transmitir presion en el fluido y que
puedan redlizar las operaciones para las que
se encuentfran disenadas.

Tomando en cuenta que las presiones que
necesitan una bomba hidrdulica es elvada
para los trabajos que deben readlizar en
consideraciones a otros sistemas ya que el
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fluido transporta la presidn que genera la
bomba a los actuadores.

Figura 29
Bomba hidrdulica de pistones axiales.

https://es.zhenyuanhydraulic.com/hydraulic-
pump/hitachi/zx200-pump-hpv118-hydraulic-
main-pump-9105726.html

Bomba de Engrangjes:

Caracteristicas:

Dos engranajes que generan el flujo de fluido.
Simple y econdmica.

Adecuada para aplicaciones de baja a
mediana presion.

Aplicaciones: Sistemas de lubricacion,
sistemas de direccion asistida.

Figura 30
Bomba hidrdulica de engranajes internos
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Bomba de Paletas:
Caracteristicas:

Paletas que se mueven radialmente para
crear el flujo.

Diseno compacto y versatil.

Adecuada para aplicaciones de baja a
mediana presion.

Aplicaciones: Mdaqguinas herramienta,

sistemas de frenos hidrdulicos.

Figura 31
Bomba hidrdulica de paletas

Bomba de Pistones Axiales:
Caracteristicas:

Pistones que se mueven axialmente para
generar el flujo a gran presidn que permitan
realizar actividades de gran demanda.

Alta eficiencia en los sistemas hidrdulicos y
capacidad de alta presion.

Adecuada para aplicaciones de alta presion
y de alta precision que permitan realizar
trabajos que necesiten gran potencia y por
ende mayor presidén en los actuadores finales
para realizar un trabajo.

Aplicaciones: Maquinaria pesada, sistemas
hidrostdaticos.

Figura 32
Bomba hidrdaulica de pistones axiales

Bomba de Pistones Radiales:
Caracteristicas:

Pistones que se mueven radialmente para
crear el flujo.

Alta eficiencia y capacidad de alta presion.
Adecuada para aplicaciones de alta presion.

Aplicaciones: Sistemas industriales, prensas
hidraulicas.

Figura 33
Bomba hidrdulica de pistones axiales
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Bomba de Diafragma:
Caracteristicas:
Movimiento de diafragma que genera el flujo.

Adecuada para aplicaciones que requieren
una operaciéon hermética.

Aplicaciones: Industria quimica, manejo de
fluidos corrosivos.

Bomba Centrifuga (utilizada como bomba
hidraulica):

Caracteristicas:

Utiliza el principio de la fuerza centrifuga para
generar flujo.

Adecuada para aplicaciones de baja presion
y grandes volumenes.

Aplicaciones: Sistemas de refrigeracion,
sistemas de suministro de agua.

Figura 34
Bomba centrifuga

Se debe seleccionar la bomba adecuada
para las necesidades especificas de la
aplicaciéon teniendo en cuenta la presion, el
caudal, la eficiencia y la viscosidad del fluido.
Para garantizar un funcionamiento confiable
y una vida Util prolongada de la bomba
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hidrdulica, también es necesario un
mantenimiento y monitorizacién regulares.
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3.1.2. Reservorios

Los reservorios hidrdulicos, también conocidos
como tanques hidrdulicos o depdsitos de
fluido, son componentes esenciales en
sistemas hidrdulicos. Su funcién principal es
almacenar y suministrar el fluido hidraulico
necesario para el correcto funcionamiento
del sistema.

Figura 35
Tangue hidraulico.

https://machineryline.cl/-/venta/depositos-
hidraulicos/para-maquinaria-de-
construccion/Caterpillar/273-6050--
23112309213334281000

Caracteristicas y Funciones:
Almacenamiento de Fluido:

Los reservorios almacenan el fluido hidrdulico
cuando no estd en uso en el sistema. Esto
ayuda a mantener una reserva de fluido
disponible para las operaciones futuras.

Separacion de Aire y Contaminantes:

Los reservorios estan disenados para permitir
que el aire y las impurezas en el fluido se
separen y se asienten, facilitando la
eliminaciéon de estos contaminantes a través
de medios como filtros o decantadores.
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Regulacion de Niveles de Fluido:

Algunos reservorios cuentan con indicadores
de nivel de fluido que permiten a los
operadores monitorear  visualmente la
cantidad de fluido presente en el sistema.

Enfriamiento del Fluido:

Los reservorios también pueden fener
funciones de enfriamiento, donde el fluido
circula a través de intercambiadores de calor
o radiadores para disipar el calor producido
por el sistema.

Compensacion de Volumen:

Ayudan a compensar cambios en el volumen
del fluido debido a variaciones de
temperatura. Esto evita presiones excesivas
en el sistema.

Tipos de Reservorios:
Reservorios Abiertos:

Estdn abiertos a la atmdsfera y permiten que
el fluido se expanda o contraiga con los
cambios de temperatura. Son comunes en
sistemas industriales.

Reservorios Cerrados:

Sellados y presurizados para evitar la enfrada
de aire y mantener el fluido en condiciones
especificas. Se utilizan en sistemas donde la
temperatura y la contaminacidén deben
confrolarse minuciosamente.

Reservorios de Diafragma:

Utilizan un diafragma para separar el fluido
hidrdaulico del aire. Se utilizan en aplicaciones
donde es crucial evitar la entrada de aire al
sistema.

Reservorios de Multiples Secciones:

Tienen compartimentos separados para
diferentes funciones, como almacenamiento
de fluido, separacion de aire y enfriamiento.

Consideraciones de Diseno y Mantenimiento:

Los reservorios deben disenarse teniendo en
cuenta la capacidad total de fluido

GUIA DE ESTUDIO % :
necesaria, la viscosidad del fluido y las
condiciones de funcionamiento.

El mantenimiento regular, que incluye la
limpieza del reservorio y la verificacion de
niveles de fluido, es esencial para un
rendimiento dptimo del sistema hidrdulico.

Al proporcionar un suministro y control
adecuados del fluido hidrdulico, los
reservorios hidrdulicos juegan un papel
importante en garantizar que los sistemas
hidraulicos funcionen de manera eficiente y
confiable.

3.1.3. Acumulador

Un acumulador hidrdulico es un dispositivo
utilizado en sistemas  hidrdulicos  para
almacenar energia en forma de fluido
presurizado. Este almacenamiento de
energia puede liberarse cuando sea
necesario para proporcionar un impulso
adicional de potencia o para mantener la
presion en el sistema. Los acumuladores
hidrdulicos son fundamentales mejorando la
eficiencia y la operatividad de los sistemas
hidraulicos en una variedad de aplicaciones.

Figura 36
Acumulador de membrana.

Tipos de Acumuladores Hidraulicos:
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Acumuladores de Diafragma:

Utilizan un diafragma flexible para separar el
fluido hidrdaulico y el gas prensado.

Son compactos y adecuados para
aplicaciones sensibles al peso.

Acumuladores de Piston:

Tienen un pistdbn Moévil que se comprime
contra un gas prensado para almacenar
energia.

Ofrecen mayor capacidad de
almacenamiento de energia que los
acumuladores de diafragma.

Acumuladores de Veleta (Bladder):

Utilizan una vejiga de elastdmero para
separar el fluido hidrdulico y el gas prensado.

Proporcionan una buena capacidad de
almacenamiento y son versdtiles.

Funciones Principales:
Almacenamiento de Energia:

Los acumuladores almacenan energia
hidraulica bajo presidon cuando el sistema no
estd en uso.

Absorcion de Golpes y Pulsaciones:

Ayudan a suavizar los golpes y pulsaciones en
el sistema, proporcionando un suministro de
fluido adicional cuando es necesario.

Compensacion de Fugas y Pérdidas de
Presion:

Compensan las fugas y pérdidas de presion
en el sistema, manteniendo la presion
constante.

Suministro de Energia en Emergencias:

En caso de una pérdida de energia, los
acumuladores pueden suministrar fluido a
ciertos actuadores para garantizar una
operacion segura.

Aplicaciones Comunes:

Sistemas Hidraulicos Moviles:

GUIA DE ESTUDIO a
Equipos de construccidn, vehiculos agricolas,
maquinaria forestal.

Maquinaria Industrial:

Prensas hidraulicas, mdqguinas de inyeccion
de pldstico, prensas de estampado.

Sistemas de Frenos Hidrdulicos:
En vehiculos y maquinaria.
Sistemas de Energia Renovable:

Almacenamiento de energia en sistemas
hidrdulicos para generacién de energia.

Sistemas de Suspension Hidraulica:

En vehiculos y equipos para proporcionar una
conduccidn suave y estable.

Consideraciones de Diseno y Mantenimiento:

La seleccidon del tipo y tamano correctos de
acumulador depende de la aplicaciéon
especifica y los requisitos del sistema.

El mantenimiento regular, que incluye la
inspeccion de la vejiga o diafragma.

Los acumuladores hidrdaulicos son
componentes esenciales que mejoran la
eficiencia y la funcionalidad de los sistemas
hidraulicos al proporcionar almacenamiento
de energia y suavizar las variaciones de
presion

3.1.4. Valvula de Alivio

Es un componente crucial en sistemas
hidraulicos que se utiliza para proteger el
sistema contra presiones excesivas. Su funcidon
principal es aliviar el exceso de presion en el
sistema permitiendo que el fluido escape a un
depdsito de retorno o a un lugar de baja
presion. Esto ayuda a prevenir danos en los
componentes del sistema debido a presiones
peligrosas.

Se utiliza como una vdalvula de seguridad en
los sistemas hidraulicos debido a las altas
presiones a las que estdn expuestas.
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Figura 37
Vdlvula de alivio

hitps://induretros.com/producto/valvula-de-
alivio-principal-caterpillar-320c/

Caracteristicas y Funciones:
Ajuste de Presion:

La vdlvula de alivio puede aqjustarse para
abrirse 'y aliviar la presion cuando esta
alcanza un nivel predefinido.

Mantenimiento de la Presion Segura:

Mantiene la presidon dentro de limites seguros
para prevenir danos en el sistema.

Valvula Normalmente Cerrada:

En condiciones normales, la vdalvula
permanece cerrada, permitiendo que el
sistema funcione a presiones normales.

Apertura Automdtica:

Cuando la presidn excede el limite
establecido, la vdlvula se abre
automdaticamente para permitir que el fluido
escape y reduzca la presion.

Tipos de Valvulas de Alivio:
Vdlvula de Alivio Directo:

Se abre directamente cuando la presidn en la
enfrada supera el valor de ajuste.

GUIA DE ESTUDIO %
Vdalvula de Alivio Pilotada:

La vdalvula principal es operada por un piloto.
Puede proporcionar una supervision mads
precisa.

Vdalvula de Alivio Balanceada:

Disenada para minimizar la variacion en la
presion de alivio debido a cambios en la
carga del sistema.

Aplicaciones Comunes:
Sistemas Hidrdulicos Industriales:

Magquinaria pesada, prensas hidraulicas,
sistemas de conftrol.

Equipos Mdviles:
Excavadoras, gruas, vehiculos agricolas.
Sistemas de Frenos Hidraulicos:

En vehiculos y maquinaria para evitar
presiones excesivas.

Sistemas de Potencia Hidraulica:

Generadores hidrdulicos, sistemas de energia
renovable.

Sistemas de Suspension Hidroneumadtica:

Para mantener la presidon en rangos seguros
en sistemas de suspension.

Consideraciones de Diseno y Mantenimiento:

Es crucial seleccionar la vdlvula de alivio
adecuada para la aplicacion especifica,
considerando la capacidad de flujo, la
presion maxima del sistema y otfros factores.

El mantenimiento regular, que incluye la
verificacion de ajustes y la inspeccion de
posibles fugas, es esencial para garantizar la
funcionalidad y seguridad continuas.

Las vdlvulas de alivio hidrdulicas son
elementos de seguridad criticos en sistemas
hidrdulicos, y su correcto funcionamiento es
esencial para prevenir danos costosos vy
garantizar la seguridad del sistema y de las
personas que trabajan con él.
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3.1.5. Vdlvula de Secuencia

La vdlvula de secuencia hidrdulica es un
componente utilizado en sistemas hidrdulicos
para controlar el orden secuencial de
operaciones en un actuador hidrdulico. Su
funcion principal es asegurar que ciertos
movimientos o funciones se realicen en un
orden especifico antes de permitir que ofra
acciéon tenga lugar.

Caracteristicas y Funciones:
Control Secuencial:

La vdlvula de secuencia se utiliza para
confrolar la secuencia de operaciones en un
sistema hidrdulico.

Ajuste de Prioridades:

Permite  establecer  prioridades  entre
diferentes actuadores o} funciones,
asegurando que ciertos movimientos se
completen antes de que otros comiencen.

Prevencion de Movimientos Indeseados:

Evita que ciertos actuadores se muevan antes
de que se haya completado una operacidén
especifica.

Tipos de Vdlvulas de Secuencia:
Vdlvula de Secuencia de Presion:

Se abre cuando la presidn alcanza un valor
preestablecido, permitiendo que el actuador
se mueva.

Vdlvula de Secuencia de Flujo:

Se abre cuando cierto caudal de fluido ha
pasado a través de la valvula, controlando asi
la velocidad de movimiento del actuador.

Vdlvula de Secuencia de Piloto:

€0 peyieo
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Figura 38
Vdlvula de secuencia piloto

https:.//rodavigo.net/es/p/valvula-limitadora-
de-presion-pilotada-tipo-dr10-5-5x100y-ref-
r900596766/573R200596766

Utiliza una vdlvula piloto para regular la
aperturay cierre de la valvula principal, lo que
permite un control mds preciso

Aplicaciones Comunes:
Sistemas de Elevacion:

En maquinaria industrial para asegurar el
levantamiento o descenso ordenado de
cargas.

Operaciones de Prensado:

En prensas hidraulicas para controlar la
secuencia de las operaciones de
conformado.

Sistemas de Cilindros Multiples:

En sistemas con varios cilindros hidrdulicos
para coordinar sus movimientos.

Maquinas Herramienta:

En tornos, fresadoras u otras mdqguinas para
controlar operaciones secuenciales.
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Procesos de Inyeccion:

En mdaquinas de moldeo por inyeccién para
asegurar la secuencia correcta de inyeccion
y retraccién.

Consideraciones de Diseno y Mantenimiento:

La seleccion adecuada de la vdlvula de
secuencia depende de los pardmetros
indicados como requisitos de
funcionamiento.

El  mantenimiento regular, incluida la
inspeccién de posibles fugas o bloqueos, es
esencial para garantizar un rendimiento
consistente.

3.1.6. Vdlvula Reguladora de Presion

Es un componente utilizado en sistemas
hidraulicos para confrolar y mantener la
presidn del fluido a un nivel predefinido. Su
funciéon principal es asegurar que la presidon
en un determinado punto del sistema se
mantenga dentro de los limites deseados,
independientemente de las variaciones en la
carga o en las condiciones de
funcionamiento.

Figura 39
Vdlvula reguladora de presién

Caracteristicas y Funciones:
Control Preciso de Presion:

La vdlvula regula y controla la presion del
fluido hidrdulico para mantenerla constante o
denfro de un rango especifico.
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Ajuste de Presion:

Manualmente ajusta la presion de trabajo
segun los requisitos de la aplicacion.

Compensacion de Variaciones de Carga:

Mantiene la presidn constante incluso
cuando hay cambios en la carga del sistema.

Proteccion contra Sobrepresion:

Evita que la presidn en el sistema exceda
niveles  seguros, protegiendo asi  los
componentes y equipos.

Tipos de Vdlvulas Reguladoras de Presion:
Vdlvula Reguladora de Presién Directa:

Regula la presion en funcion de la carga
directamente conectada allado de salida de
la valvula.

Vdlvula Reguladora de Presién Pilotada:

Utiliza una vdlvula piloto para controlar la
presion en el lado de salida, ofreciendo un
control mds preciso y flexible.

Vdlvula Reguladora de Presion Proporcional:

Ajusta la presion de manera proporcional a
una senal de control eléctrica o mecdanica,
permitiendo un control muy preciso.

Aplicaciones Comunes:
Sistemas Hidraulicos Industriales:

En maquinaria pesada, prensas hidraulicas,
sistemas de control de procesos.

Equipos Mdviles:

En vehiculos y maquinaria para regular la
presidon en sistemas hidraulicos.

Sistemas de Potencia Hidraulica:

En sistemas de energia hidraulica para
controlar la presibn en generadores vy
motores.
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Sistemas de Frenos Hidrdulicos:

Para regular la presion en sistemas de frenos,
garantizando un frenado confrolado.

Consideraciones de Diseno y Mantenimiento:

La seleccion de la vdalvula reguladora de
presion adecuada depende de la
operatividad y del sistema hidrdulico.

El mantenimiento regular, que incluye la
verificacion de ajustes y la inspeccion de
posibles fugas, es crucial para garantizar un
rendimiento optimo y seguro del sistema
hidrdulico.

GUIA DE ESTUDIO
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CUESTIONARIO CAPITULO III

¢Cudl es la funcién principal de los cilindros hidraulicos en un sistema oleohidraulico?

A. Generar presion en el fluido.

B. Mantener el flujo y la presidn del fluido bajo control.

C. Transformar la energia hidraulica en movimiento lineal.
D. Filtrar impurezas del fluido.

¢Cudl es la funcion de las valvulas hidraulicas en un sistema oleohidraulico?

A. Generar presion en el fluido.

B. Transformar la energia hidrdulica en movimiento lineal.
C. Mantener el flujo y la presién del fluido bajo conftrol.

D. Almacenar energia hidrdaulica.

¢Cudl es el propésito principal de las bombas hidrdulicas en un sistema oleohidraulico?

A. Mantener la pureza del fluido hidrdulico.

B. Mantener el flujo y la presion del fluido bajo conftrol.
C. Generar presion en el fluido para realizar trabajo.
D. Almacenar energia hidraulica.

¢Qué funcion desempenan los actuadores hidrdulicos en un sistema oleohidraulico?

Mantener el flujo y la presion del fluido bajo control.
Mantener la pureza del fluido hidrdulico.

Transformar la energia hidrdulica en movimiento mecdanico.
Monitorear la presidon del sistema.

oo™ >

¢Por qué son importantes los filtros y depuradores en un sistema oleohidraulico?

Para almacenar energia hidraulica.

Para garantizar la seguridad del sistema.

Para evitar el desgaste prematuro y el mal funcionamiento de los componentes.
Para transportar el fluido hidrdulico entre componentes.

OO ®>

¢ Qué papel desempeiian los acumuladores hidraulicos en un sistema oleohidrdulico?

A. Controlar el flujo y la presion del fluido.

B. Transformar la energia hidrdulica en movimiento lineal.

C. Almacenar energia hidraulica para proporcionar un flujo constante o responder
rdpidamente a demandas de carga.

D. Monitorear la presidon del sistema.

¢Cudl es la funcién de las tuberias y conexiones en un sistema oleohidraulico?
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A. Filtrar impurezas del fluido.

B. Mantener la pureza del fluido hidrdulico.

C. Controlar el flujo y la presion del fluido.

D. Transportar el fluido hidrdulico entre los diversos componentes del sistema.

¢ Qué tarea realizan los manémetros y sensores de presion en un sistema oleohidraulico?

A. Monitorear la presidon del sistema para garantizar un funcionamiento seguro y eficiente.
B. Transformar la energia hidraulica en movimiento mecanico.

C. Generar presion en el fluido para realizar trabajo.

D. Gobernar el funcionamiento global del sistema.

¢Cudl es la funcién principal de las unidades de control en un sistema oleohidrdulico?

A. Generar presion en el fluido.

B. Almacenar energia hidraulica.

C. Gobernar el funcionamiento global del sistema, a menudo utilizando controladores
electrénicos.

D. Mantener el flujo y la presion del fluido bajo control.

¢Por qué son esenciales los accesorios y valvulas de seguridad en un sistema oleohidraulico?

Para transformar la energia hidrdulica en movimiento lineal.

Para garantizar la seguridad y proteger el sistema de posibles fallas o sobrepresiones.
Controlar el flujo y la presion del fluido.

Para transportar el fluido hidrdulico entre componentes.

oo™ >

Pagina 50 |




SOLUCIONARIO



CAPITULO |
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¢ Qué representa la Revolucion Industrial en términos de automatizaciéon?

0@ »

D.

Un aumento en la productividad de las fabricas
La introduccién de robots industriales
La creacién de mdquinas de transferencia

El desarrollo de sistemas oleohidrdulicos

¢Cudles son las dos ramas de la Mecdnica de Fluidos?

o0 ™ >

¢Qué

(1]

A.
B.
C.
D.

Hidrdulica y Electricidad
Neumdtica y Robdtica
Hidraulica y Neumadatica
Mecdanica y Termodindmica

transmite y controla la hidraulica?

Fuerzas y movimientos mediante liquidos
Fuerzas y movimientos mediante gases
Energia eléctrica

Energia cinética

¢De donde proviene el término "neumdtica” y cémo se utiliza cominmente?

A. Proviene del latin y se utiliza para describir fendmenos eléctricos.

B.
C.

D.

Proviene del griego v se refiere al estudio de los liquidos.

El término proviene del griego y se refiere a los fenomenos relacionados con el aire

comprimido.

Proviene del inglés y se utiliza en mecdnica de fluidos.

¢Como se reduce el volumen del aire en un sistema de aire comprimido?

A.
B.
C.
D.

Aspirando aire a través de una vdalvula de salida.

Liberdndolo a un depdsito con presion.
Comprimiéndolo mediante un motor eléctrico.

Aumentando su densidad en un depdsito.

¢ Qué establece la Clase I1SO 1 en términos de calidad del aire comprimido?
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LQué
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D.

(0]
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Asegura una pureza del 100%.

Determina criterios para el contenido de contaminantes y aceite.
Garantiza la maxima pureza del aire.
Establece restricciones para la utilizacion segura.

caracteriza a la Clase 0 en cuanto a calidad del aire comprimido?

Asegura una pureza del 100%.
Establece criterios para la pureza y la seguridad.
Exige un nivel minimo de contaminacion.

Fue desarrollada para aplicaciones en las cuales la pureza es fundamental.

¢Cudl es una ventaja del aire comprimido?

A.
B.
C.
D.
¢Qué
A.
B.

C.
D.

Alta densidad y peso.
Alta presion operativa.
Bajos costos operativos.
Limitada aplicabilidad.

propiedad fisica del aire comprimido se destaca?

Volumen indefinido.
Peso superior al agua.
Presencia en el vacio.

Color, olor y sabor distintivos.

¢ Qué cambios de estado experimenta el aire comprimido segun las propiedades quimicas?

A.
B.
C.
D.

Se condensa en hielo a altas temperaturas.
Se evapora a bajas temperaturas.
Se transforma en gas a elevadas temperaturas.

Se descompone en elementos mds simples.

CAPITULO II

¢Cudl es la funcion principal de los sensores eléctricos en un sistema electroneumatico?

oo™ >

Controlar motores y bombas.

Detectar cambios en condiciones como presion, posicion o temperatura.
Programar y conftrolar el tiempo en un sistema.

Amplificar senales eléctricas.
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¢Cudl es el proposito de los interruptores de limite en un sistema neumatico?

A. Controlar la duracion de la operaciéon de valvulas.

B. Activarse mecdnicamente al alcanzar un limite predefinido en la posicion de un
componente neumdtico.

C. Coordinar la secuencia de operacion de varios componentes.

D. Proporcionar retroalimentacion sobre el estado de un cilindro.

¢ Qué funcion cumplen las valvulas solenoides en un sistema neumatico?

A. Amplificar senales eléctricas.

B. Controlar motores y bombas.

C. Controlar el flujo de aire al abrir o cerrar el paso en una linea.
D. Programary controlar el tiempo en un sistema.

¢Cudl es el proposito de los relés en sistemas electroneumaticos?

Proporcionar retroalimentacion sobre el estado de un cilindro.

Controlar el flujo de aire al abrir o cerrar el paso en una linea.

Permitir el control de dispositivos de alta potencia con senales de baja potencia.
Coordinar la secuencia de operacidon de varios componentes.

oo w®>

¢Cudl es la funcion de los temporizadores y contadores en un sistema electroneumatico?

A. Controlar el flujo de aire al abrir o cerrar el paso en una linea.

B. Permitir el control de dispositivos de alta potencia con senales de baja potencia.
C. Programar y controlar el tiempo y la cantidad de ciclos en un sistema.

D. Proporcionarinformacién visual sobre el estado y rendimiento del sistema.

¢Cudl es el papel de los Controladores Légicos Programables (PLC) en un sistema
electroneumdtico?

Controlar el flujo de aire al abrir o cerrar el paso en una linea.

Coordinar la secuencia de operacion de varios componentes en sistemas complejos.
Permitir el control de dispositivos de alta potencia con senales de baja potencia.
Programar y controlar el tiempo y la cantidad de ciclos en un sistema.

oN®>

¢Qué informacion proporcionan los Indicadores y Paneles de Control en un sistema
electroneumdtico?

A. Reftroalimentacion sobre el estado de un cilindro.
B. Senales de alarma y estado de valvulas.

C. Control del flujo de aire en una linea.

D. Programacion y control del tiempo en un sistema.

¢Cudl es la caracteristica principal de un circuito electroneumadatico indirecto?

Utiliza solo componentes eléctricos para realizar tareas especificas.

Combina componentes hidrdulicos y neumaticos.

Emplea senales eléctricas para controlar valvulas neumadticas y otros dispositivos.
No requiere la coordinacion de actuadores y componentes neumaticos.

oo®>
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¢ Qué funcion cumplen las senales eléctricas en un circuito electroneumatico indirecto?

A. Conftrolar motores y bombas.

B. Coordinar la secuencia de operacion de componentes hidrdulicos.
C. Activar valvulas neumdticas y otros dispositivos.

D. Proporcionar retroalimentacion sobre el estado de los actuadores.

¢Cudl es una caracteristica clave de un circuito electroneumdatico semiautomatico?

Realiza tareas automdticamente sin intervencion humana.

Combina componentes eléctricos y neumaticos para realizar tareas especificas.
No requiere la coordinacion de actuadores y componentes neumaticos.

Se basa Unicamente en componentes hidrdulicos.

ocow>

¢Como se define la operacion de un circuito electroneumatico semiautomatico?

A. Totalmente automdtica, sin intervencion del operador.

B. Manual, con control exclusivo del operador.

C. Avutomdtica con intervencion del operador en ciertos momentos del proceso.
D. Solo utiliza componentes eléctricos para el funcionamiento.

¢Cudl es la funcién principal de los circuitos electro-neumadaticos con mas de dos cilindros en
sistemas automatizados?

Controlar exclusivamente actuadores hidrdulicos.

Coordinar y controlar el movimiento de varios actuadores neumaticos.
Realizar tareas manuales en sistemas industriales.

Simplificar el control mediante el uso de un solo cilindro.

oo™ >

¢Para qué tipo de aplicaciones se disenan comUnmente los circuitos electro-neumaticos con
mds de dos cilindros?

A. Operaciones manuales en la industria.

B. Transporte de materiales utilizando un solo cilindro.

C. Sistemas automatizados que involucran ensamblaje, manipulacion de objetos y
transporte de materiales.

D. Confrol exclusivo de vdlvulas neumdticas.

¢Cudl es la funcién principal de una valvula check pilotada en un sistema de fluidos?

Permitir el flujo en ambas direcciones.
Evitar el flujo en ambas direcciones.
Permitir el flujo unidireccional.
Conftrolar la temperatura del fluido.

ocowp

¢ Qué caracteristica distingue a una valvula check pilotada de una valvula check convencional?

Utiliza un piloto o actuador externo para su control.

Se encuentra disenada exclusivamente para sistemas hidrdulicos.
Permite el flujo en ambas direcciones sin restricciones.

No requiere respuesta rapida a cambios en las condiciones del sistema.

o0®p
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¢Cudl es la funcion principal de una valvula reguladora de caudal en un sistema de fluidos?

oO® >

Evitar completamente el flujo del fluido.

Mantener un caudal constante o variar el caudal segin las necesidades del sistema.

Conftrolar la temperatura del fluido.
Permitir el flujo sin restricciones en todas las situaciones.

¢ Qué parametro controla una valvula reguladora de caudal en un conducto o tuberia?

o0®p

Presion del fluido.
Temperatura del fluido.
Volumen del fluido.
Velocidad del fluido.

CAPITULO 1l

¢Cudl es la funcién principal de los cilindros hidraulicos en un sistema oleohidraulico?

e
.
.

A
B
C

v

Generar presion en el fluido.

Mantener el flujo y la presién del fluido bajo control
Transformar la energia hidrdulica en movimiento lineal.
Filtrar impurezas del fluido.

¢Cudl es la funcién de las valvulas hidraulicas en un sistema oleohidraulico?

oow>»

Generar presion en el fluido.

Transformar la energia hidrdulica en movimiento lineal.
Mantener el flujo y la presion del fluido bajo control.
Almacenar energia hidrdulica.

¢Cudl es el propésito principal de las bombas hidrdulicas en un sistema oleohidraulico?

oo w>

Mantener la pureza del fluido hidrdulico.

Mantener el flujo y la presién del fluido bajo control
Generar presion en el fluido para realizar trabajo.
Almacenar energia hidrdulica.

¢ Qué funcion desempenan los actuadores hidraulicos en un sistema oleohidraulico?

A.
B.
C.
D.

Mantener el flujo y la presién del fluido bajo control
Mantener la pureza del fluido hidrdulico.

Transformar la energia hidraulica en movimiento mecanico.
Monitorear la presidon del sistema.

¢Por qué son importantes los filtros y depuradores en un sistema oleohidraulico?

ocoz>»

Para almacenar energia hidrdulica.

Para garantizar la seguridad del sistema.

Para evitar el desgaste prematuro y el mal funcionamiento de los componentes.
Para transportar el fluido hidrdulico entre componentes.
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¢Cudl es la funcion principal de los acumuladores hidraulicos en un sistema oleohidraulico?
A. Mantener el flujo y la presidon del fluido bajo conftrol
B. Transformar la energia hidrdulica en movimiento lineal.
C. Almacenar energia hidraulica para proporcionar un flujo constante o responder
rapidamente a demandas de carga.
D. Monitorear la presion del sistema.

¢Cudl es la funcion de las tuberias y conexiones en un sistema oleohidraulico?

Mantener la pureza del fluido hidrdulico.
Controlar el flujo y la presion del fluido.

. Filtrar impurezas del fluido.
. Transportar el fluido hidrdulico entre los diversos componentes del sistema.

A

B

C

D
¢ Qué tarea realizan los manémetros y sensores de presidon en un sistema oleohidraulico?

A. Monitorear la presion del sistema para garantizar un funcionamiento seguro y eficiente.
B. Transformar la energia hidrdulica en movimiento mecdnico.
C
D

. Generar presién en el fluido para realizar trabajo.
. Gobernar el funcionamiento global del sistema.

Generar presion en el fluido.

Almacenar energia hidrdulica.

Gobernar el funcionamiento global del sistema, a menudo vutilizando controladores
electrénicos.

D. Mantener el flujo y la presién del fluido bajo control

¢Cudl es la funcién principal de las unidades de control en un sistema oleohidrdulico?

A
B
C

¢Por qué son esenciales los accesorios y valvulas de seguridad en un sistema oleohidraulico?

A. Para tfransformar la energia hidraulica en movimiento lineal.

B. Para garantizar la seguridad y proteger el sistema de posibles fallas o sobrepresiones.
C. Para controlar el flujo y la presion del fluido.

D. Para transportar el fluido hidrdulico entre componentes.
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