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PROLOGO

El desarrollo de la ganaderia y otras
actividades pecuarias estd
estrechamente ligado a la correcta
planificacién, diseno y construccion
de instalaciones adecuadas que
aseguren el bienestar de los
animales, asi como la eficiencia
productiva.

En este sentido, la asignatura de
Construcciones Pecuarias resulta
fundamental para la formacién de
profesionales capacitados en el
dmbito  agropecuario, ya que
proporciona los conocimientos y
herramientas necesarias para
disenar y construir infraestructuras
que se adapten a las diversas
necesidades de los animales y del
entorno productivo.

A lo largo de este curso, los
estudiantes se familiarizardn con los
principios técnicos y normativos que
rigen las edificaciones pecuarias,
abordando aspectos como la
seleccién de materiales, la
distribucién de los espacios, la
ventilacion, el manejo de desechos
y la sostenibilidad.

Ademds, se enfatiza la importancia
de la funcionalidad y el bienestar
animal, factores que influyen
directamente en la rentabilidad vy
sostenibilidad de las explotaciones
pecuarias. El estudio de
Construcciones Pecuarias no solo
tiene como objetivo el diseno de
instalaciones eficientes, sino
también la creacidn de espacios
que favorezcan un manejo 6ptimo
de los recursos

Es una satisfaccion gratificante
como Ingeniera Zootecnista formar
parte del cuerpo de Docentes del
Instituto Superior Tecnoldgico Pelileo
y como profesional de la Carrera de
Produccion Animal, haber tenido la
oportunidad de haber redactado
una guia de estudios enmarcada en
la Construcciones Pecuarias, la
misma  que es una asignatura
fundamental para los estudiantes
del tercer semestre de la Carrera de
Produccion Animal muy
fundamental denfro del campo
Pecuario y del desarrollo ganadero
del Ecuador.
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1.1 GENERALIDADES DE LA
CONSTRUCCION PECUARIA

Las construcciones pecuarias son
conocidas como instalaciones o
infraestructuras, son espacios
destinados para la crianza, manejo
y produccion de animales de
abasto, dichas instalaciones
buscan dotarle de un ambiente
coémodo, seguro, a las especies
animales y a la vez facilitar las
actividades de manejo realizadas
por parte del personal encargado
del cuidado de las especies
animales con el objetivo de
optimizar su salud, bienestar vy
produccion. Las construcciones
pecuarias pueden considerarse las
siguientes instalaciones como lo
son establos, corrales, gallineros,
porquerizas, cobertizos, estructuras
de almacenamiento de alimentos,

sistemas de alimentacion,
bebederos, dreas de descanso vy
dreas de manejo. Estas

construcciones estdn disenadas
para mantener a 1os animales
seguros, proporcionarles alimentos
y agua de manera eficiente,
contfrolar la temperatura vy la
ventilacion, y facilitar la gestion y el
cuidado de los animales. Ademds,
estas construcciones deben
cumplir con las normativas vy
regulaciones locales y nacionales
relacionadas con el bienestar
animal, la seguridad y la higiene.

1.2 Partes Generales de una

Instalacion

GUIA DE ESTUDIO

Las partes generales de una
instalacion pecuaria pueden variar
segun el tipo de animales que se crien
y las necesidades especificas de la
operacion, pero a continuacion, se
presentan las partes comunes que
suelen enconfrarse en muchas
instalaciones pecuarias:

e Areas de Alojamiento

e Comederos

e Bebederos

Areas de Descanso

Areas de manejo

Corrales de manejo.
Instalaciones Sanitarias:

Areas para la gestion de
desechos

e Areas para el fratamiento de
residuos

e Sistemas de Ventilacion vy
Temperatura:

e Sistemas de lluminacion:

e Cercasy vallas

e Suministros de Emergencia:

¢ Silos de Almacenamiento:

e Areas de almacenamiento:

e Oficinas y Espacios de Trabagjo:
e Instalaciones para Atencidn
Veterinaria:

e Areas de Crianza de Crias:

e Areas de Almacenamiento de
Equipos y Herramientas:

e Sistemas de Seguridad vy
Monitoreo:

e Cdmaras de seguridad, alarmas
y sistemas de monitoreo para
garantizar la seguridad de las
instalaciones y los animales. Estas
son las partes generales que suelen
encontfrarse en una instalaciéon
pecuaria, pero es importante
adaptar la estructura y el diseno a
las necesidades especificas.
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1.3 Secuencia de la Construccion (Unidades de medida)

Dentro de las unidades de Longitud de acuerdo al Sistema Internacional de

Unidades tenemos lo siguiente:

Unidad Abreviatura Equivalencia
Kilometro Km 1000 m
Hectodmetro hm 100 m
Decdmetro dam 10m
Metro m Im
Decimetro dm 0.1m
Centimetro cm 0,01 m
Milimetro mm 0.001 m

Las unidades de medida de drea
mds comunes fenemos:

Metro cuadrado (m?):

Es la unidad de medida de drea mds
bdsica y se define como el drea de
un cuadrado con lados de un metro
de longitud. Es ampliamente utilizado
en fodo el mundo.

E1mE

2

1m

Tm

Fuente:
https://www.disfrutalasmatematicas.com/d
efiniciones/metro-cuadrado.html

Kilometro cuadrado (km?):

Es igual a un milén de metros
cuadrados. Se utliliza para medir
dreas grandes, como territorios de
paises o regiones.

Hectdrea (ha): Equivale a 10,000
metros cuadrados se usa
comunmente en la agricultura y la
silvicultura para medir el tamano de
parcelas de tierra, ademds se
cuentan con otras dreas de terreno se
lo utiliza usualmente en actividades
como lo es uso del agua de riego de
la tierra, la misma que se diferencia
de acuerdo al sector.

Medida de Metros
Terreno cuadrados
1 hectdrea 10000 m?

1 cuadra 7056 m?

1 Solar 1764 m?

1 cantero 441 m?

Acre (ac): Es una unidad de medida
de drea utilizada principalmente en
los Estados Unidos, Canadd y algunos
otros paises. Un acre equivale
aproximadamente a 4,047 metros
cuadrados o 0.4047 hectdreas.
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Unidades de Volumen
Las unidades de medida de volumen se utilizan para cuantificar el espacio

tridimensional que ocupa un objeto o sustancia. Aqui tienes algunas de las
unidades de medida de volumen mds comunes:

f Litro = 1 dm’ = 0.001 m?
= 1,000 em?

ml Mililitro =0.001 ¢
Sistema mm? Milimetro cabico = 0.001 ¢cm®
métrico . .
| e’ Centimetro clbico | = 1000 mm®

dm® Decimetro cibico = 1,000 em® = 1,000,000 mm?

m’ Metro cibico =1000 ¢

in’ Pulgada cibica = 16.387 cm®
Sistema 3 .
inglés ft Pie cibico = 0.028,3 m?

gal Galén =3.785 ¢

Fuente: https://brainly.lat/tarea/5521049

Ejercicios de cdlculo de Volumen de
vehiculos que transportan material:

Cdlculo los metros cubicos de los
cajones de las Volquetas con las
siguientes medidas:

* Largo: 5 metros
* Ancho: 2,5 meftros
« Alto: 3 metros

Solucién:

V=*a*h
V=(5m) *(2,5m) *(3)
V=37 m?3

Cdlculo los metros cubicos de los
cajones de las Volquetas con las
siguientes medidas:

Largo: 2 metros
Ancho: 2 metros

Alto: 2 metros

Cdlculo los metros cubicos de los
cajones de las Volquetas con las
siguientes medidas:

Largo: 14,63 metros
Ancho: 2,44 metros
Alfo: 2,59 metros

Unidades de Peso: Las unidades
de medida de peso se utilizan
para cuantificar la masa de un
objeto o) sustancia. A
continuacion, te presento algunas
de las unidades de medida de
peso mdAs comunes:

Gramo (g): Es la unidad de
medida de peso mds bdsica en el
sistema métrico. Un gramo es
igual a una milésima parte de un
kilogramo.
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Kilogramo (kg): Es una unidad
ampliamente utilizada en todo el
mundo para medir peso y masa. Un
kilogramo es igual a 1,000 gramos.

Miligramo (mg): Equivale a wuna
milésima parte de un gramo, por lo
qgue es una unidad de medida de
peso Muy pequena.

Microgramo (pg): Es una unidad aun
mds pequena que el miligramo,
equivalente a una millonésima parte
de un gramo.

Tonelada (1): Es una unidad de
medida de peso utilizada para
objetos o cantidades muy grandes.
Una tonelada es igual a 1,000
kilogramos o 1,000,000 de gramos.

Libra (Ib): Es una unidad de peso
comun en los Estados Unidos vy
algunos otros paises que utilizan el
sistema imperial. Una libra es
aproximadamente igual a 0.4536
kilogramos.

Onza (oz): También se utiliza en el
sistema  imperial 'y equivale a
aproximadamente 28.35 gramos.

Quintal (cwt): A veces se utiliza para
medir grandes canfidades de
productos agricolas o industriales. Un
quintal equivale a 100 libras o
aproximadamente 45.36 kilogramos.

GUIA DE ESTUDIO
1.4 Orientacion de la Construccion

Para implementar la construccion
pecuaria se debe tfomar en
consideracion los siguientes
aspectos, como es la Orientacidn
segun la zona geogrdfica toma en

cuenta rl movimiento del sol y los
vientos dominantes, cabe
mencionar que es importante ubicar
el eje longitudinal del techo del
galpdn debajo de la posicion solar,
para evitar la entrada directa del sol
a la construccion.

De acuerdo al clima se define la
Orientacion de la Construccion
Pecuaria de acuerdo al clima en:

e Clima Frio: El Eje Longitudinal
en direccidén Norte — Sur

e Clima Cdlido: Eje longitudinal
en direccion de Oriente -
Occidente

Vientos: Eje Longitudinal OJALA
paralelo ala direccidon de los vientos

Los factores que dependen de la
Orientacion y que afectan de forma
negativa a los pardmetros
productivos de las  especies
pecuarias son:

e Ventilacion
e Humedad
e Concentracion de CO2
e lluminacion
Grdfico de la Orientacion de la
Construccion segun el Clima Frio Vs.
Clima Cdlido
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~ CLIMA FRIO
(< 22 GRADOS)

Cuma CALiDo
(>22 GRADOS)

Fuente: https://zoovetesmipasion.com/avicultura/pollos/estructura-del-galpon-pollos-engorde

Ubicacion de la Construccion

La ubicacion de las distintas
construcciones pecuarias, deben
tomar en cuenta los siguientes
aspectos:

Ubicacion Topogrdfica: La
topografia del terreno debe tener
una pendiente adecuada para el
drenaje natural del agua de lluvia
y de lavado. Un terreno con una
ligera pendiente puede ayudar a
llevar el agua lejos del drea
donde se encuentran los
animales.

Ubicacién Segun Topografia

Incorrecto

x Incorrecto

Correcto

g,

/\/_f\#

Fuente: https://zoovetesmipasion.com/avicultura/pollos/estructura-del-galpon-pollos-engorde

Suelos Bien drenados: Es decir un
suelo que permite que el exceso de
agua se filtre y se aleje rapidamente,
en lugar de acumularse en la
superficie.

Alejamiento de dreas sensibles:
Alejodos de casas, hospitales,

centros educativos, plantas

tfratamiento de aguas residuales,

plantas de agua potable.
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Vientos dominantes: Considere la
direccion de los vientos dominantes
en la ubicacion del galpdn. Esto
puede afectar la ventilacion natural
del galpdn y ayudar a minimizar la
acumulacién de olores y gases
NOCIVOS.

Proximidad a recursos: Evalie la
cercania de recursos como agua,
electricidad y  suministros  de
alimentos. Una ubicacién cercana a
estos recursos puede reducir los
costos operativos y facilitar la gestion
diaria de la granja.

Regulaciones locales: Asegurese
de cumplir con todas las
regulaciones locales y permisos
necesarios para la construccion y
operacion de un galpdn de cria de
animales en una ubicacién
especifica. Esto puede variar segun
la jurisdiccion.

1.5 Materiales Convencionales y no
convencionales para la
Construccion

En la construccidon pecuaria, es
importante seleccionar materiales
que sean duraderos, seguros vy
adecuados para el bienestar de los
animales. Tanto los materiales
convencionales como los no
convencionales pueden
desempenar un papel importante
en este tipo de construccion. Aqui
tienes ejemplos de ambos:

Materiales Convencionales:

Concreto: El concreto es
ampliamente  utilizado en la
construccion de instalaciones
pecuarias debido a su durabilidad y
facilidad de limpieza. Se ufiliza para
pisos, paredes y cimientos.

GUIA DE ESTUDIO

Acero: El acero se utiliza para la
construcciéon de estructuras
metdlicas, como los marcos de los
galpones y las jaulas para animales

Ladrillos y bloques de hormigdn:
Estos materiales se utilizan para
construir  paredes  divisorias y
estructuras de apoyo.

Madera tratada: La madera tratada
con productos quimicos para resistir
la putrefaccion y los insectos se
utiliza en la construccion de corrales
y cobertizos.

Techos de metal: Los techos de
metal son comunes en las
instalaciones pecuarias porque son
duraderos y resistentes al fuego.

Fuente:
https://www.shutterstock.com/es/se
arch/materiales-de-
construcci%C3%B3n

Materiales No Convencionales:

Materiales reciclados: En algunos
casos, se pueden utilizar materiales
reciclados, como neumaticos
usados, para construir paredes de
retencidn o pisos en dreas de
animales.
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Tierra  compactada: La  tierra
compactada o el adobe se pueden
utilizar para construir paredes gruesas
y solidas en regiones donde estos
materiales son abundantes.

Techos verdes: Los techos verdes, que
consisten en la plantacion de
vegetacion en el techo de las
estructuras, pueden proporcionar
aislamiento adicional y ayudar a
mantener la temperatura en las
instalaciones pecuarias.

Pldstico reforzado con fibra de vidrio:
Este material se puede utilizar para
construir  tanques de agua vy
estructuras que requieran resistencia
a la corrosion.

BambuU: En algunas regiones, el
bambu se utiliza en la construccién
de estructuras ligeras, como cercas y
refugios.

La eleccion de materiales
dependerd de varios factores,
incluyendo la ubicacion

geogrdfica, el tipo de animales
que se criardn y el presupuesto
disponible. Es importante
considerar la  durabilidad, la
facilidad de limpiezaq, la resistencia
a la infemperie y ofros factores
especificos de la construccion
pecuaria al seleccionar materiales,
ya sean convencionales o no
convencionales. Ademds, siempre
es recomendable cumplir con las
regulaciones locales y las normas
de bienestar animal al disenar y
construir instalaciones pecuarias.

A :
g g% 7
""Dl a
—

GUIA DE ESTUDIO

Fuente:
https://www.youtube.com/watch2app=de

sktop&v=XagXk1HvPSgg

Planos (Simbolos arquitecténicos

Tipos de escalas)

Los planos arquitectdnicos son
representaciones grdficas de la
futura obra. Estos planos son
esenciales en la arquitectura y la
construccién, ya que proporcionan
informacidn precisa y visual sobre la
disposicion, diseno y detalles de una
construccion. Los planos
arquitectoénicos se utilizan en todas
las etapas del proceso de diseno y
construcciéon, desde la concepcion
inicial del proyecto hasta la
ejecucion vy supervision de la obra.
Aqui te presento algunos de los tipos
mdas comunes de planos
arquitectonicos:
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Plano de planta: Muestra una vista
superior de un espacio o edificio,
como si estuvieras mirando hacia
abagjo desde arriba. Indica la
disposicion de las paredes, divisiones
interiores, puertas, ventanas y otros
elementos importantes.

Plano de elevacion: Representa las
fachadas o caras exteriores de un
edificio. Estos planos muestran como
se verd el edificio desde distintos
dangulos, incluyendo detalles
arquitectonicos, como ventanas,
puertas, y detalles ornamentales.

Plano de corte o seccion: Muestra
una vista vertical de un edificio o
espacio, como si cortaras una
porcion del edificio y miraras su
interior. Estos planos son Utiles para
mostrar la  disposicion  de las
habitaciones, los techos, las

estructuras internas y las
instalaciones  eléctricas  y de
fontaneria.

Plano de detalles: Proporciona
informacion  especifica  sobre
ciertos componentes o detalles de
construccidn, como conexiones de
acero, fundaciones, sistemas de
drenagje, efc.

Plano de cubierta: Muestra el diseno
de techo, incluyendo la inclinacioén,
los materiales de techo vy las
aberturas para chimeneas u otros
elementos.

Plano de sitio: Muestra la ubicacion
del edificio en relacion con el
entforno circundante, incluyendo
calles, lotes vecinos, drboles vy
caracteristicas topogrdficas. Plano
de instalaciones: Indica la ubicaciéon
y diseno de sistemas mecdnicos,
eléctricos, de fontaneria y HVAC
(calefacciéon, ventilacion y aire
acondicionado) dentro del edificio.

GUIA DE ESTUDIO

Plano de mobiliario y equipamiento:
Muestra la disposicion de muebles y
equipos en el interior de un espacio,
lo que es importante para la
planificacion  de interiores.Estos
planos se crean utilizando software
de diseno asistido por ordenador
(CAD) y suelen incluir una escala
que permite tomar medidas
precisas. Los planos arquitecténicos
son esenciales para lo
comunicacion entre arquitectos,
ingenieros, contratistas y ofras partes
involucradas en el proceso de
diseno y construccidon, ya que
ayudan a visualizar y ejecutar el
proyecto de manera precisa vy
eficiente.

1.6 Simbolos arquitectonicos

Fonograma: El mensaje de transmite
por medio de simbolos escritos

Pictograma: Utiliza dibujos
simplicados tomados desde la
naturaleza y representados en forma
de silueta.

Simbolos Grdficos: En funcidon de las
normas y de acuerdos
Internacionales, son de uso frecuente
en la construccion.

Importancia de los colores en los
planos arquitectonicos

Se utiliza colores para interpretar los
diferentes tipos de planos, por
ejemplo: Un plano de instalacion
hidrdulica la tuberia de representa
con lineas de color azul, al igual que
el agua fria, y cuando el agua es
caliente, se representa con lineas de
color rojo. Cabe mencionar que se
puede utilizar linea continua cuando
es agua fria y linea punteada cuando
es agua caliente
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Grdfico: Simbolos Arquitecténicos de puertas y ventanas

PUERTAS
De una hoja De dos hojas
Puerta ﬁiu —. Puc!-lplmblo \/\z
VENTANAS
Cara externa con hojas

@@

Centro de Pared externa

Grdfico: Simbolos Arquitecténicos Artefactos Sanitarios y muebles

ARTEFACTOS SANITARIOS

= 1 Eﬁﬁﬂiﬁg@

—— |m™

& =
B,
o

IL.avanderias

5

https://www.facebook.com/102547206560151/photos/a.102550136559858/791472331000965/2type=3
&locale=es_ES

Fuente:
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Grdfico: Simbolos arquitectonicos Escaleras — Arboles

ESsCAaALERAS A RBOLE S |

: I/»‘/’/ & =

T |

Ascensor

=1 e

= e

https://www.facebook.com/102547206560151/photos/a.102550136559858/791472331000965/2type=3
&locale=es_ES

Grdfico de los Simbolos Arquitectonicos Materiales Eléctrico

SIMBOLO DEFINICION SIMBOLO DEFINICION
T
_3 Transformador de U Transformador de
‘ Tension (17) m Tension 2°)
-—||— Pila, Bateria de pilas G Generador Rotativo
\I Contacto ﬁ Contacto de Corte
| I Contacto conmutador con l PRermIpin T 00N DOYN puEador
$ o E’] 0ara nacer contack o2 clerre
posicion nuls en el centro (OR0 3omANCo
J J Contacto principal de
Contactor
\ un Contactor
\l Inte ruptor J, Interruptor seccic nador
\ {contacto aisiador en carga)
Fusible con un iado que
[t] Fusible permansoe activo despuss
de quamarse
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Fusible con enlace J
Fusible — interru ptor

mecanico fusiie gobeador)

_‘_.:._

Dispositive de operacion

DEposkvo o2 Mankdra de reid
de unrelé tdrmico

con funclonamiento retamado

Tacometro (cuenta :
Contador de Energia

vueltas)
Contador de Impulsos ;
: Reloj
Eledricos
Reloj Maestro Lampara
Indicador

Lampara de sefaliz acidn

tipo o= cilstorio Electromecanico

DY O HH G|
NEEOISIC o ER: A

Campana Sirena
Zumbador Central Hidroeléctrica
Centa] fxkneledicd. Central Termoelédrica
En Servicio

Fuente: https://www.pinterest.com/pin/315252042657387020/

Grdfica: Pictograma de Animales

£S e o NN N e N\ =\
) ) () (i
. s P> N P - C 4 A > .-

Fuente: https://www.freepik.es/vector-premium/pictogramas-silueta animales_6999022.htm
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1.7 Escalas: El término "escalas" se

refiere a las relaciones
proporcionales entre las dimensiones
de un objeto o) espacio

representado. Hay dos tipos
principales de escalas:

Escala Grdfica:

La escala grdfica es una linea
graduada que se coloca en un
dibujo o plano para indicar las
dimensiones relativas. Por ejemplo,
en un mapaq, puede haber una
linea con marcas de distancia que
representan una distancia real,
como un kildbmetro. Al medir esa
linea con una regla, se puede
determinar la distancia real en el
terreno. Esto permite al observador
comprender las dimensiones reales
del espacio representado en el
dibujo.

GUIA DE ESTUDIO

Escala Numérica o Escala de Razon:

La escala numérica o de razdn se
expresa como una relaciéon entre las
dimensiones representadas en el
dibujo y las dimensiones reales del
objeto o espacio. Por ejemplo, una
escala 1:100 significa que cada
unidad de medida en el dibujo
representa 100 unidades en la
realidad. Por lo tanto, si en el dibujo
una habitaciéon mide 5 cm de largo,
en la redlidad esa habitacion
mediria 500 cm (o 5 metros) de largo.

Tipos de Escalas: Conformado por
la escala natural, escala de
ampliacion y escala de reduccion.

DE ESCALAS
Cémo se
o et
Escala de Escala de Mumérica Grafica
Escala natural ampliacion reduccidn
Es cuando el Se utiliza cuando . E 1:1 000 000 [ —
tamafio fisico del hay que hacer el S:I :::,i:‘;l cd:
objete planc de piezas
del plano es
representado en muy pegquefias o menor que la
el plano coincide de detalles de redlidad
con la realidad un plano 1:50 Temenel
1:1 10:1 : dibujo es
1000000 de cm
en la realidad, es
decir, 1 cm en el
dibuje son 10 km
en la reclidad
Fuente:

https://escholarium.educarex.es/useruploads/r/c/48995/scorm_imported/741173176692362939

74/22 escalas_ mapas_y planos.himl
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Grdfica: Tipos de Escalas

TIPOS DE ESCALAS

Escala de Ampliacion
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Escala de Reduccion
Escala Natural
§ &
£
(%]
o™~
' i
2cm. 2cm. 2cm.
o | - == ——
escala; 1/1 escala: 2/1 escala; 112

Fuente: https://www.areatecnologia.com/dibujo-tecnico/escalas.html

Grdfica: Escalas, medidas en el papel y medidas en el terreno

Escala Medidas an &l papel Madida en &l tarrenoc

1:500 1 cm Sm

1:100 1cm 1m

1:50 1cm 0.5m =50 cm

1:25 1cm 0.25m=25cm

1:20 1cm 0.20m=20cm

1:10 1 cm 0.10m =10 cm

1:5 1cm D.OSmMm=5cm

1:2 1cm .02m=2cm
m 1 cm 0D.01m=1cm

Fuente:

Link del video de las escalas: hitps://www.youtube.com/watch2v=00DL200s34k
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Grdfica: Escala de Reduccion normalizadas

En construcciones
industriales o
civiles

Para fabricacion e
instalaciones

1:20
1:50
1:100
1:200
0 1:500
0 1:1.000

Fuente: https://vietkidsig.edu.vn/escalas-normalizadas-dibujo-tecnico-082etpd?/
Escalimetro

Un escalimetro, también conocido Un escalimetro tipico consta de una

como regla de escala o regla de
graduacion, es una herramienta de
medicion utilizada para readlizar
mediciones precisas de objetos o
planos que estdn en una escala
reducida.

T L
,:,w‘;mﬂ%m.ugm Jil 3/ i I i

regla larga y delgada que tiene
varias escalas impresas en ella.
Cada escala representa  una
relaciéon especifica entre la medida
en el dibujo y la medida real. Las
escalas mds comunes en un
escalimetro incluyen 1:10, 1:20, 1:50,
1:100, 1:200, entre otras. Cada una
de estas escalas se utiliza para
diferentes tipos de dibujos y planos,
dependiendo de la relacion entre
las dimensiones reducidas y las
dimensiones reales.

YT TN TON

e k p m aaarad?
|7J,', I [ B A

Fuente: https://papeleria-tecnica.net/escalimetros/
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Ejercicios resueltos de las escalas:

Voy a utilizar una escala de 1:10

— | M |y Eecala - Valor del dibwjo _
T seele “valor de la realidad B 88
1 X BH
— = x=—=8,8cm
49 om 10 88 10
l Medida para el largo de Tv en mi dibujo
Valor del dibujo ¥
Escala = : = —
Valor de la realidod 49
— sy —F 1 y
10 49 49
10 49 y—ﬁ—cl,ﬂcm

| Ancho de TV en mi dibujo |

valor del dibujo Z 50

Valor de la realidad  — ﬁ = T 5 cm

Z=5cm
Ancho de base de TV en mi dibujo

Escala =

RET( - APREMDD EMN CASA - 17 SECUNDART

Planimetria

@ UBICACION

Talud

76,62 o R 1

DATOS

— PROVINCIA: CHIMBORAZO

CANTOMN: GUAND

SECTOR: ELA

PARRQUIA MATRIZ
CUADRO DE DATOS

Y

Arboles

6e

Lote 32 MIR

COORD._PLANAS UTM_WGS83
<, Arboles Vertice [Lado _ |Dist. _ |Este  |Oeste
P1-P2 | 28,84 | 764229 | 9823221
P2 | P2.P3 | 27 | 764253 |oez3205)
P35 | P3Pt | 86 | 764253 |9623178,
Pa__| Paps | 7638 | 7eazss |oea3izi
PS5 P5-PE 49,68 | 764205 | 9823116
— P6 | P5-P1 | 9578 | 764167 | 9623148

17}

61,1

Arboles LEVANTAMIENTO PLANIMETFRICD, LSICACION
CANTON GUARND-PARRDGLAA LA MATRIZ
MARID ALLALCA

AREA DEL TERREMO| S002 m2

seacutvasie | me | Planimetria GUANO

Fuente: https://tfopografiaygeosistemas.com/2016/08/26/plano-topografico-altimetrico-3d-
importar-google-earth/
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Cortes Arquitecténicos

Los cortes arquitectdnicos son
representaciones grdficas que
muestran una seccion transversal o
vertical de un edificio o estructura.
Estas representaciones son
esenciales en el campo de la
arquitectura y la construccion, ya
que proporcionan informacion
detallada sobre la disposicion
intferna de un edificio y cdmo se
relacionan SUS elementos
estructurales y funcionales. Aqui
hay algunos aspectos clave sobre
los cortes arquitectonicos:

Propésito: Los cortes
arquitectoénicos se utilizan para
comunicar la estructura interna de
un edificio, incluyendo paredes,
columnas, vigas, sistemas de
plomeria y eléctricos, y otros
componentes. Esto es
fundamental para que los
arquitectos, ingenieros y
constructores comprendan la
construccidon y puedan planificar
con precision.

Ubicacién: Los cortes se realizan
generalmente a través de la
estructura en un plano vertical u
horizontal. Los cortes verticales
muestran una vista lateral de la
estructura, mientras que los cortes
horizontales (también llamados
secciones) representan una vista
desde arriba hacia abajo.

Detalles: Los cortes pueden incluir
detalles precisos sobre la
ubicacion de puertas, ventanas,

GUIA DE ESTUDIO

escaleras, sistemas de HVAC
(calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado), sistemas
eléctricos y otros elementos de
diseno interior.

Notacion: En los cortes arquitectdnicos,
se utilizan simbolos y anotaciones para
etiquetar y describir los elementos de la
construccion. Esto facilita la
comprension de la disposicion y la
funcidon de cada componente.

Materiales: Los cortes tfambién pueden
mostrar los materiales utilizados en la
construccién, lo que es importante
para garantizar la integridad estructural
y la seguridad del edificio.

Tipos de Cortes: Ademds de los cortes
verticales y horizontales, existen varios
tipos especificos de cortes utilizados en
la arquitectura, como el corte
estructural, que se enfoca en la
estructura portante, y el corte de
servicios publicos, que se centra en la
ubicacidon de tuberias y cables.

Presentacion: Los cortes
arquitectonicos se pueden
representar en dibujos técnicos,
planos y modelos 3D para que los
profesionales de la construccion y los
clientes comprendan el diseno y la
construccion del edificio.

En resumen, los cortes arquitectdnicos
son herramientas esenciales para la
visualizacion y la comprension de la
estructura y el diseno interior de un
edificio. Ayudan a garantizar que la
construccion se realice de manera
precisa y cumpla con los requisitos
funcionales y de seguridad
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CORTE A-A'

CORTE B-B'

Fuente: https://mvblog.me/materias/materias_dibujoarquitectura/corte-arquitecturap1/

Instalaciones Sanitarias

Las instalaciones sanitarias, también
conocidas como instalaciones de
plomeria o) sistemas de
saneamiento, se refieren al conjunto
de componentes, tuberias vy
dispositivos  utilizados para el
suministro de agua potable, la
eliminacion de aguas residuales y la
gestion de los desechos humanos en
edificios y  estructuras. Estas
instalaciones son esenciales para
garantizar la salud publica y el
bienestar en las viviendas, edificios
comerciales, industriales y ofras

infraestructuras. Aqui fienes una
descripcion general de las
instalaciones sanitarias:

Suministro de Agua Potable:

Este sistema proporciona agua
potable limpia y segura para uso
doméstico o industrial. Incluye
tuberias, valvulas, bombas vy
medidores. El agua se suministra
desde una fuente confiable, como
una red municipal o un pozo, y se
distribuye a fravés de tuberias
hacia los grifos, duchas, inodoros y
otfros puntos de uso.
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Aguas Residuales:

Este sistema se encarga de la
eliminacion de las aguas residuales
generadas en los edificios, que
pueden ser aguas negras
(contaminadas con desechos
humanos) o aguas grises (de
lavadoras, lavabos, etc.). Las
tuberias de aguas residuales
fransportan estas aguas desde los
desagues hasta el sistema de

fratamiento correspondiente o la
red de alcantarillado municipal.

Inodoros y Desagues:

Los inodoros, lavabos y baneras
estdn conectados al sistema de
eliminacion de aguas residuales.

Los inodoros utilizan una frampa en
forma de "S$" que impide que los
gases de alcantarillado entren en
el edificio. Los desagUes estdn
disenados para llevar las aguas
residuales desde los aparatos
sanitarios  hasta las  tuberias
principales de alcantarillado o
sistemas sépticos.

Sistemas de Tratamiento:

Instalaciones de agua Potable

GUIA DE ESTUDIO

En algunas dreas, las aguas residuales
deben someterse a fratamiento antes
de ser liberadas al medio ambiente.
Esto puede incluir la eliminacién de
contaminantes y la desinfeccidon. Los
sistemas de tratamiento pueden
variar desde plantas de tratamiento
municipales hasta sistemas sépticos
en propiedades individuales.

Sistemas de Ventilacion:

Los sistemas de ventilacion aseguran
que los olores y gases no deseados
sean evacuados de manera segura
desde el sistema de plomeria. Los
tubos de ventilacidn conectan los
desagues y permiten que el aire fluya
hacia arriba y hacia afuera, evitando
la  formacidon de vacio las
instalaciones sanitarias son  vitales
para la higiene, la salud publica y el
funcionamiento adecuado de
edificios y comunidades. Su diseno,
instalacion y mantenimiento
adecuados son fundamentales para
garantizar la calidad del agua
potable y la eliminacion segura de
aguas residuales, contribuyendo asi al
bienestar y la sostenibilidad ambienta
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Plano de Instalaciones

Fuente: Fuente: https://www.argydom.cl/instalaciones-sanitarias-partes-y-componentes/
Planos de Instalaciones de Tuberias

Plano de Instalacion Eléctrica

zouln.vl COLCIBCON Ir:o«lm'
4 | 3 | 2 T 1

Fuente: https://es.linkedin.com/pulse/planos-el%C3%A%ctricos-o-de-electricidad-qu%C3%A9-es-para-
sirve-
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1.8 Rendimiento de la Obra

El rendimiento de la obra en la
construccion pecuaria es el
resulfado de una combinacion de
factores que, cuando se gestionan
adecuadamente, pueden llevar a
una ejecucion eficiente, econdmica
y de alta calidad.

Desde la planificaciéon y diseno hasta
la implementacion de tecnologias
innovadoras, cada aspecto del
proceso de construccidon tiene un
impacto directo en el rendimiento
final. Por lo tanto, es esencial
considerar todos estos factores de
manera integral para garantizar que
las construcciones pecuarias no solo
cumplan con SUS objetivos
funcionales, sino que también
contribuyan al desarrollo sostenible
del sector.

1.9 Presupuesto: El presupuesto de
una construccion pecuaria es una
estimacion detallada de los costos
asociados con la planificacion,
diseno y construccidon de las
instalaciones destinadas a la cria y el
cuidado de animales.

Este presupuesto es
fundamental para asegurarse
de que el proyecto se realice
dentro de un marco financiero
adecuado. A confinuacion, se
presentan  algunos de los
aspectos clave que se deben
tener en cuenta al elaborar un
presupuesto para una
construccion pecuaria:

GUIA DE ESTUDIO

Costo de la fierra
Diseno y planificacion
Costos de construccion
Equipamiento
Costos de
regulaciones
6. Costos de mano de obra
7. Costos de operacion inicial
8. Infraestructura adicional
9

1

RN~

permisos y

. Costos de financiamiento.

0.Contingencias y reserva de
fondos

11.Costos de mantenimiento vy
operacion a largo plazo

12.Costos relacionados con el
bienestar animal

Factores a tomar en cuenta para la
Construccion Pecuaria

Factor Tierra
Factor Agua
Factor Humano
Capital
Vias de
acceso
Caracteristicas de la Zona
Equipos de Bioseguridad
Bodegas Banos y Oficinas
Permisos de Construccion

comunicacion y

Cadenas, columnas, mamposteria y
enlucidos.

Columnas: Las columnas son aquellos
elementos verticales que soportan
fuerzas de compresion vy flexion,
encargados de transmitir todas las
cargas de la estructura a la
cimentacion
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Clasificacion

Forma Geometrica

Cuadradas
Rectangulares
Redondas
Tipo L

Tipo cruz

Tipo T
Poliédricas

Columnas de tabique

e Se construye a base
de este material y las
dimensiones de las
columnas se logran
acomodando el
tabique en diferentes
formas o aparejos.

e Atizon

e Doble asta
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240m
aprox.

Saobrecimiento)
40 cm
(minime)

Cimiento

Esquema para primer piso
(En el caso de segundo o tercer piso
la separacion es similar)

iioLorr
Ladrillos
endentados

13 a5cmdela

[ “_ ?
P8 94— base de la viga
= i < solera ]
A ,
i o | 5s:uno
g = cada 10 cm
=
= i -
- = S
w» Resto: 13
: ‘ a [ cada 25 cm
s «pi
== b
- 53s: uno
= &= >
= ’g cada 10 cm
- =‘ 133 a 5 cm encima
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= = | o
= : cada 10 cm
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.‘ — cada 15 cm
» -

e

/n
\/
3
|
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Recubrimiento
minimo 7.5 cm

e

SEPARACION MAXIMA DE ESTRIBOS
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Célculo de la cantidad de
ladrillos para muros

1

T )X (H )

= cantidad de ladrillos por m*
= longitud de ladrillo (m)

= espesor junta horizontal (m)
= altura del ladrillo (m)

= espesorjunta vertical (m)

/ EROS
/  AREQUIPA

Digamos que queremos construir un muro usando ladrillos de las siguientes
medidas L= 24 cm x A=T11cm x H= 9 cm, con un espesor de junta horizontal y
vertical de 1.5 cm. A continuacion, calcularemos la cantidad de ladrillos (CL) de
estas dimensiones para un muro

Datos de enfrada:

L=0.24m
Jh=0.015m
H=0.09m
Jv=0.015m
Cdlculo:
CL= L.
(L+J)x(H+J)
CL=1/{0,24m +0,015 m) X (0,02 m+0,015 m)
CL= 1/(0,255) %(0,105)
/" Cl=1/0,026775
/ C L= 38 Ladrillos /m2 Sin desperdicio
Considerando el 5 % de desperdicio fenemaos:
38 ladrillos ————- 100 %
X 5% = 5x38/100 = 2 ladrillos

Total de Ladrillos / m?2 (ladrillos Calculados+ desperdicio) = 40 ladrillos/ m=2
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Cdlculo de mortero para realizar el enlucido de las paredes de la construccion
Pecuaria

Se puede utilizar una dosificacion 1:2 en donde se tiene las siguientes medidas
como referencias estandar de material por metro cubico

310 Kg 0,97 m® 250 litros

Sitenemos una pared que tiene las siguientes dimensiones de Largo = 6 m x Altura
= 3 m procedemos a sacar el drea en metros cuadrados de la pared con la
siguiente formula:

A=bxa
A=6mx3m
A= 18 m?

Debemos tomar en consideracion que el grosor del enlucido de la pared es de
1 cm. (1cm/100cm = 0,01 m) y se debe trabajar en las mismas unidades de
medida

1) Determinar el Volumen

V=18m2*0,01 m

V=018m?
2) Determinar la Cantidad de Cemento
1 m3 _ 310 Kg. Cemento
0,18 m3 X
= 0,18 m®** 310 kg cemento
Im3

55,8 kg de cemento.
= 56 Kg de cemento

3) Determinar la cantidad de Kg. Arena

I md _ 0,97 m?
0,18 m? X
= 0,18 m®**0,97 m* de arena
Im?d
= 0,1746 m?®

4) Determinar la Cantidad de Agua

I md _ 250 litros
0,18 m? X
= 0,18 m®* 250 litros de agua
Im?3

45 litros de agua
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Un presupuesto de construccion
pecuaria completo y preciso es
esencial para garantizar que el
proyecto sea viable
financieramente y para evitar
sorpresas costosas a lo largo del
camino. Ademds, es importante
realizar un seguimiento de los
costos reales durante la
construccidon y operacion para
asegurarse de que se mantengan
dentro del presupuesto y realizar
ajustes si es necesario.

1.10 Clasificacion de las
Construcciones rurales

Las construcciones rurales se
refieren a los edificios y estructuras
que se encuentran en dreas
rurales, generalmente utilizadas
para actividades agricolas,
ganaderas y otras relacionadas
con la vida en el campo. Estas
construcciones pueden ser muy
variadas en funcidn de su uso y
ubicacion, pero se pueden
clasificar en categorias generales.
AqQui tienes algunas de las
categorias principales.

Construcciones rurales:

Viviendas Rurales:

Casas de Campo
Cabanas

Ranchos y Fincas.
Construcciones Agricolas
Granjas.

Invernaderos

Cobertizos y Galpones

Construcciones Ganaderas

e Establos
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Corrales y Cercas

Pozos de Agua.

Salas de Ordeno mecdnico
Biodigestores

Comederos

Bebederos.

Construcciones de
Almacenamiento:

e Graneros.
e Silos.
e Bodegas.

Construcciones para Actividades
Especificas:

e Molinos.
e Bodegas
e Casetas de Herramientas

Estructuras de Infraestructura:

e Puentes
e Caminos y Vias Rurales

La clasificacion exacta de las
construcciones rurales puede
variar segun la regién y la cultura,
ya que diferentes dreas tienen
diferentes necesidades y
tradiciones arquitectoénicas. Esta
lista  proporciona una visidon
general de las  principales
categorias.

1.11 Infraestructura produccion
agricola y pecuario

La infraestructura agricola se
reflere a las instalaciones vy
estructuras disenadas
especificamente para apoyar y
mejorar las operaciones agricolas
y ganaderas. Estas infraestructuras
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desempenan un papel
fundamental en la eficiencia y
productividad de las
explotaciones agricolas. Aqui hay
algunos ejemplos de
infraestructura agricola:

Riego y Drengje:

Sistemas de Riego: Incluyen
canales, tuberias, aspersores y
sistemas de goteo para
proporcionar agua a los cultivos
de manera controlada.

Drenaje Agricola: Sistemas de
drenaje que evitan el
encharcamiento y la salinizacién
del suelo.

Almacenamiento Y
Procesamiento:

Silos: Estructuras disenadas para el
almacenamiento alargo plazo de
granos, cComo maiz, frigo y arroz.

Bodegas: Instalaciones para el
almacenamiento de productos
agricolas  perecederos, como
frutas y verduras.

Centros de Procesamiento:
Lugares donde se procesan
alimentos, como molinos de
harina, plantas de enlatado vy
fabricas de lacteos.

Magquinaria Agricola:

Tractores: Ufilizados para la
preparacion del suelo, siembrag,
cosecha y ofras tareas agricolas.
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Equipos de Labranza: Arados,
rastras y  cultivadoras  para
preparar el suelo.

Mdaquinas Cosechadoras:
Disenadas para cosechar cultivos
de manera eficiente.

Energia y Fuente de Poder:

Generadores: Proporcionan
energia eléctrica en dreas rurales
sin acceso a la red eléctrica.

Motores y Maquinaria: Utilizados
para operar bombas de agua y
otras herramientas agricolas.

Estructuras para Ganaderia:
Establos y Corrales: Ofrecen

refugio y espacio para la cria y el
manejo del ganado.

Salas de Ordeno: Donde se realiza
la tarea de ordenar vacas vy
cabras.

Caminos y Vias de Acceso:

Caminos Rurales: Facilitan el
acceso a campos y terrenos

agricolas, permitiendo el
transporte de iNsSUMOos y
productos.

Puentes: Conexiones importantes
para superar obstdculos como rios
y Qrroyos.

Sistemas de Almacenamiento de
Agua:
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Embalses y Presas: Almacenan
agua para el riego y el suministro
de agua potable.

Pozos y Norias: Fuentes de agua
subterrdnea utilizadas para el
riego y el abrevadero del
ganado.

Estructuras de Proteccion

Invernaderos: Controlan las
condiciones climdaticas para el
cultivo de plantas sensibles.

Cercas y Muros de Contencion:
Utiizados para proteger los
cultivos y limitar la erosion del
suelo.

La infraestructura agricola varia
en funcion de la escala de la
operacion y las necesidades
especificas de la regiéon. Su
desarrollo y mantenimiento son
esenciales para la produccion de
alimentos y la sostenibilidad en la
agricultura.

Infraestructura de Produccion
Pecuaria

La infraestructura de produccion
pecuaria se refiere a las
instalaciones y estructuras
disenadas para criar, mantener y
gestionar ganado y ofros animales
en una explofacion ganadera.
Estas infraestructuras son
fundamentales para la salud, el
bienestar y la eficiencia de la
produccion animal. A
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continuacion, te presento algunos
ejemplos de infraestructura de
produccion pecuaria:

Establos y Corrales:

Establos de Ganado: Estructuras
cubiertas que  proporcionan
refugio y espacio para el ganado,
como vacas, cerdos o caballos.

Corrales de Engorde: Areas
cercadas donde se mantiene y
alimenta a los animales antes de
la venta o el procesamiento.

Establos para Aves de Corral:
Instalaciones para criar pollos,
pavos, patos y otras aves.

Sistemas de Alimentacion:

Silos y Tolvas: AiImacenamiento y
distribucion de alimentos, como
heno, maiz y concentrados.

Sistemas de Alimentacion
Automatizados: Equipos que
distribuyen automdticamente

alimentos a los animales en
horarios programados.

Salas de Ordeno y Equipos de
Ordeno:

Salas de Ordeno Mecanizadas:
Espacios disenados para ordenar
vacas lecheras de manera
eficiente.

Equipos de Ordeno Automatizado:
Robdtica y tecnologia para
ordenar ganado lechero sin la
intervencién de un operador.
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Sistemas de Agua:

Bebederos Automaticos:
Dispositivos que  proporcionan
agua fresca vy limpia a los
animales de forma confinua.

Sistemas de Abastecimiento de
Agua: Tuberias y tanques de
almacenamiento para garantizar
el suministro de agua en toda la
explotacion.

Estructuras de Manejo:

Embarcaderos: Lugares para
cargar y descargar animales de
manera segura.

Cercas y Divisiones: Utilizadas
para separar grupos de animales
y gestionar su movimiento.

Infraestructura Sanitaria:

Hospitales y Cuarentenas:
Espacios para el fratamiento de
animales enfermos o para aislar a
nuevos animales antes de su
infroduccion en la explotacion.

Instalaciones de Eliminacion de
Desechos: Sistemas adecuados
para el manejo y eliminaciéon de
estiércol y residuos animales.

Alojamiento para Animales

Especificos:

Apiarios: Colmenas y estructuras
para la criac de abejas y la
produccion de miel.

GUIA DE ESTUDIO

Estanques para Acvicultura: Para
la cria de peces y otras especies
acudticas.

Centros de Procesamiento vy
Envasado:

Mataderos y Plantas de
Procesamiento: Para la
transformacion de ganado en
carne y ofros productos carnicos.

Instalaciones de Lecheria: Para el
procesamiento y envasado de
productos ldcteos.

La infraestructura de produccion
pecuaria varia en funcién del tipo
de ganado criado, la escala de la
operacién y las  prdcticas
agricolas especificas. Una
infraestructura bien planificada y
mantenida es esencial para
garantizar la salud y el bienestar
de los animales, asi como para
optimizar la produccidén y la
eficiencia en la explotacion
ganadera.

1.12 Conservacion y
transformacion de productos

La conservacion y transformacion
de productos pecuarios son
procesos esenciales para
prolongar la vida Ufil de los
productos de origen animal,
reducir el desperdicio de
alimentos y agregar valor a la
materia prima. Aqui te presento
algunas técnicas y métodos
comunes  utilizados  en la
conservacion y transformaciéon de
productos pecuarios:
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Conservacion:

Refrigeracion y Congelacion:
Estos métodos mantienen los
productos a bajas temperaturas
para ralentizar el crecimiento
bacteriano y la descomposicion.
Se utilizan para carnes frescas,
pescados, ldcteos y productos
derivados.

Desecacion o Secado: Consiste
en eliminar la humedad de los
productos para evitar lo
proliferacion de microorganismos.
Ejemplos incluyen el secado de
carnes para hacer jerky o la
deshidratacion de frutas.

Salazén: La sal se Uutiliza para
preservar productos como el
pescado (bacaloo salado) vy
algunos embutidos. La sal reduce
la actividad de agua y retarda la
descomposicion.

Ahumado: Este método combina
el secado y la adicidn de sabor a
través del humo. Se utiliza en la
conservacion de carnes,
pescados y quesos.

Enlatado: Los productos pecuarios
se sellan herméticamente en latas
y se esterilizan mediante calor.
Esto evita la enfrada de
microorganismos y permite un
almacenamiento a largo plazo.

Conservacion en Vinagre o Acido:
Algunos productos se conservan
sumergiéndolos en vinagre o
dcido, como los pepinillos o los
huevos encurtidos.
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Transformacion:

Elaboraciéon de Embutidos: Se
mezclan carnes con especias y
otros ingredientes para hacer
productos como  salchichas,
chorizos 'y  jamones. Estos
productos pueden cocinarse o
curarse.

Produccion de Ldcteos: La leche
se transforma en productos
ldcteos como queso, yogur,
mantequilla y crema. Estos
procesos implican fermentacion,
coagulacion y maduracion.

Elaboracion de Productos
Carnicos Curados: Se utiliza sal,
azucary a menudo nitritos/nitratos
para preservar y dar sabor a
productos como el jamoén, el
tocino y el salami.

Procesamiento de Pescados: Se
pueden readlizar operaciones
como el fileteado, el ahumado y
la salazdn para transformar y
conservar el pescado.

Elaboraciéon de Productos en
Conserva: Se preparan alimentos
listos para comer enlatando o
embotellando productos
pecuarios, Como guisos de carne
0 pescado enlatado.

Elaboraciéon de Productos de
Huevo: Los huevos se pueden
tfransformar en productos como
mayonesa, pastas y productos
horneados.

Elaboraciéon de Productos de
Valor Agregado: Esto implica la
creacion de platos preparados,
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salsas y ofros productos que
incorporan ingredientes pecuarios
como componentes principales.

Produccion de Aceites y Grasas
Animales: Se exiraen aceites vy
grasas de origen animal, como la
manteca de cerdo o el aceite de
pescado, que se ulilizan en la
cocina y en la fabricaciéon de
productos procesados.

Estas técnicas y métodos de
conservacion y fransformacion de
productos pecuarios son utilizados
tanto a nivel doméstico como a
nivel industrial para garantizar la
seguridad alimentaria y satisfacer
la demanda del mercado de
alimentos procesados y
preparados. Ademds, permiten la
creacién de una amplia variedad
de  productos culinarios vy
alimentos listos para el consumo.

1.13 Generalidades sobre el
diseio arquitectonico y ambiental
de las instalaciones
agropecuarias

El diseno arquitectdénico vy
ambiental de las instalaciones
agropecuarias  es fundamental
para el bienestar de los animales,
la eficiencia operativa vy la
sostenibilidad de las
explotaciones agricolas y
ganaderas. Aqui tienes algunas
generalidades a considerar en
este tipo de diseno:

Bienestar Animal:

Las instalaciones deben
proporcionar un ambiente

GUIA DE ESTUDIO

comodo y saludable para los
animales. Esto incluye la
adecuada ventilacion,
iluminacion, espacio para
moverse y descansar, y sistemas
de alimentacidbn y  agua
accesibles.

Planificacion del Espacio:

El diseno debe optimizar el uso del
espacio disponible, considerando
las necesidades de cada especie
y la disposicion de las
instalaciones para minimizar el
estrés animal y facilitar la gestion.

Ventilacion e lluminacion:

La ventilacion adecuada es
esencial para controlar o
temperatura y eliminar olores vy
humedad. La iluminaciéon debe
ser suficiente y ajustada al ciclo
natural para promover el
comportamiento normal de los
animales.

Manejo de Desechos:

Se deben incorporar sistemas
eficientes para la gestion de
estiércol y ofros desechos, como
fosas sépticas o sistemas de
compostaje, para minimizar el
impacto ambiental y la
propagacion de enfermedades.

Seguridad y Manejo:

El diseno debe tener en cuenta la
seguridad tanto de los animales
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como de los trabajadores. Esto
incluye puertas, pasillos y equipos
de manejo que reduzcan el riesgo
de lesiones.

Eficiencia Energética:

La eficiencia energética es
importante para reducir los costos
de operacioéon. Se pueden utilizar
materiales y tecnologias que
mejoren la retencidén de calor en
invierno 'y la refrigeracion en
verano.

Utilizacidon de Recursos:

Disenar instalaciones que
minimicen el desperdicio de
recursos Como agua y energia es
esencial para la sostenibilidad.

Zonificacion y Separacion:

Es importante dividir las dreas
segun las necesidades de las
diferentes etapas de produccion
o0 especies. Esto puede ayudar a
prevenir la propagacion de
enfermedades y mejorar la
eficiencia de la operacion.

Cumplimiento de Regulaciones:

Asegurarse de que el diseno
cumpla con las regulaciones
locales, estatales y federales
relacionadas con la agricultura y
la ganaderia es esencial para
evitar problemas legales y de
cumplimiento.
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Monitoreo y Tecnologia:

La incorporacion de sistemas de
monitoreo y tecnologia
avanzada, como sensores de
temperatura  y  alimentacion
automatizada, puede mejorar la
gestion y la eficiencia de las
instalaciones.

Sostenibilidad Ambiental:

El diseno debe serrespetuoso con

el medio ambiente, minimizando
la contaminacion del suelo y el
agua, y promoviendo prdcticas
sostenibles, como la captura de
agua de lluvia o la utilizacion de
energia renovable.

Planificacion a Largo Plazo:

Las instalaciones agropecuarias
suelen ser inversiones a largo
plazo, por lo que es importante
pensar en la capacidad de
expansion y adaptacion futura.

El diseno arquitecténico vy
ambiental de las instalaciones
agropecuarias debe ser un
proceso cuidadoso y planificado
que tenga en cuenta las
necesidades de los animales, la
eficiencia operativa y la
sostenibilidad ambiental. La
colaboracidén con arquitectos,
ingenieros 'y especialistas en
ganaderia y agricultura puede ser
fundamental para lograr
instalaciones exitosas y rentables.
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1.14 Relacidon Construccion -
Produccion

La relaciéon entre la construccion y
la  produccidon pecuaria es
fundamental para el éxito y la
eficiencia de las explotaciones
ganaderas y  agricolas.  La
construccion de instalaciones
adecuadas desempena un papel
crucial en la produccion pecuaria
al proporcionar un entorno que
promueva el bienestar de los
animales, facilite las operaciones
de manejo y minimice el impacto
ambiental.  Aqui  hay una

GUIA DE ESTUDIO

explicacion mas detallada de
esta relacion:

Bienestar Animal:

Las instalaciones  construidas
especificamente para la
produccion pecuaria deben
tener en cuenta las necesidades y
el bienestar de los animales. Esto
incluye proporcionar refugio,
espacio adecuado, ventilacion
adecuada, iluminaciéon
apropiada y  sistemas de
alimentacién y agua que sean
accesibles 'y seguros para los
animales.
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CUESTIONARIO DEL CAPITULO 1

1. ¢Cudl es el principal objetivo de las construcciones pecuarias?

a) Mejorar la calidad del suelo

b) Proteger a los animales y optimizar su produccion
c) Crear zonas de recreacion para los animales

d) Disminuir los costos de mano de obra

Respuesta correcta: b) Proteger a los animales y optimizar su produccion

2. ;Cudl de los siguientes factores es fundamental para planificar una
construccion pecuaria?

a) La disponibilidad de agua

b) La cercania a centros urbanos

c) La cantidad de maquinaria disponible
d) La diversidad de cultivos en la region

Respuesta correcta: a) La disponibilidad de agua

3. ;Qué aspecto debe considerarse al disenar una instalacion para animales
de gran tamano, como bovinos?

a) El tipo de alimento disponible

b) El espacio suficiente para moverse y descansar
c) La cantidad de personal para su cuidado

d) La presencia de cercas eléctricas

Respuesta correcta: b) El espacio suficiente para moverse y descansar

4. ;Qué tipo de material es cominmente utilizado en construcciones pecuarias
debido a su resistencia y durabilidad?

a) Madera
b) Adobe
c) Hormigén
d) Plastico

Respuesta correcta: c) Hormigén

5. ;Cudl es la principal ventaja de un buen sistema de ventilacion en las
instalaciones pecuarias?

a) Mantener el ambiente seco

b) Reducir el consumo de alimento

c) Evitar la enfrada de animales no deseados

d) Mejorar la productividad y salud de los animales

Respuesta correcta: d) Mejorar la productividad y salud de los animales
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6. En una construccion pecuaria para aves, ;qué caracteristica es crucial para
evitar enfermedades?

a) Ventanas grandes para luz natural

b) Un sistema adecuado de manejo de desechos
c) Piso de tierra para mejor movilidad

d) Barreras fisicas para limitar el espacio

Respuesta correcta: b) Un sistema adecuado de manejo de desechos

7. ¢Cudl de los siguientes es un criterio para la ubicaciéon de una construcciéon
pecuaria?

a) Proximidad a centros comerciales

b) Facilidad de acceso para tfransporte y servicios

c) Altitud minima de 3.000 metros sobre el nivel del mar
d) Alejarse de zonas de cultivo intensivo

Respuesta correcta: b) Facilidad de acceso para tfransporte y servicios

8. ;Cudl es la funcion principal de las dreas de manejo en una construccion
pecuaria?

a) Facilitar la alimentaciéon de los animales

b) Proveer sombra y descanso a los animales

c) Conftrolar el movimiento y manipulacion de los animales
d) Aumentar la capacidad de almacenamiento de alimento

Respuesta correcta: c) Controlar el movimiento y manipulacion de los animales

9. ¢ Qué consideracion se debe tener al construir establos para vacas
lecheras?

a) La orientacion del edificio respecto al sol

b) La cantidad de alimento disponible en la region
c) La densidad de poblaciéon de la zona

d) La cantidad de produccion de leche por vaca

Respuesta correcta: a) La orientacion del edificio respecto al sol

10. ; Qué beneficio adicional puede proporcionar el uso de materiales
aislantes en las construcciones pecuarias?

a) Reducir la entrada de plagas

b) Mejorar la estética de la instalacion

c) Controlar la temperatura interior

d) Facilitar la limpieza de las instalaciones

Respuesta correcta: c) Conftrolar la temperatura interior
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2.1 Generalidades sobre diseno de
instalaciones para la produccién
bovina, porcina y avicola.

Instalaciones para Produccidn

Bovina

Las instalaciones para bovinos son
un componente esencial de
cualguier explotacion ganadera,
ya que influyen directamente en la
productividad y bienestar de los
animales. Un diseno adecuado, el
uso de materiales duraderos vy
sostenibles, y una gestion eficiente
son fundamentales para garantizar
que las instalaciones cumplan con
su propodsito de manera efectiva. Al

entender y aplicar las
generalidades de estas
instalaciones, los ganaderos
pueden mejorar tanto el

rendimiento de su produccion
como la calidad de vida de los
bovinos.

2.2 Establos y Corrales y Cercas:

Los establos son  estructuras
cubiertas disenadas para
proporcionar refugio y proteccion
contra las condiciones climdaticas
adversas, como el calor excesivo o
el frio.

Los corrales son dreas al aire libre
donde se permite que el ganado
pastee, se ejercite y se alimente.
Deben estar cercados
adecuadamente.
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2.3 Implementacién de cercas para
el manejo de Bovinos

Cercas Perimetrales:

Estas cercas son esenciales para
mantener a los animales seguros y
evitar que se escapen. Aqui tienes
algunos consejos sobre cémo
construir una cerca adecuada:

Seleccione el material adecuado:
Las cercas perimetrales para
bovinos suelen estar hechas de
madera, alambre de alta
resistencia, tubos de acero o postes
de concreto. La eleccidon del
material dependerd de  tus
necesidades, presupuesto y
disponibilidad local.

Diseno de la cerca: Decide la altura
y el tipo de cerca que necesitas.
Para la mayoria de los bovinos, una
cerca de alambre de pUas o una
cerca eléctrica suelen ser efectivas.
La altura fipica para el alambre de
puas es de al menos 4-5 pies.

Espaciado de postes: Los postes
deben estar colocados a intervalos
regulares para proporcionar
estabilidad. Un espaciado de 8-12
pies entre postes suele ser
adecuado. Los postes deben estar
bien anclados en el suelo.

Tension adecuada: Asegurate de
que los alambres estén bien
tensados para evitar que los
animales puedan empujarlos o
derribarlos.  Utiliza tensores de
alambre o estiradores de alambre
para mantener fe tension
adecuada.
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Portones: Siempre necesitards
portones para acceder al potrero.
AsegUrate de que sean o
suficientemente anchos y

resistentes para permitir el paso de
vehiculos y equipos si es necesario.

GUIA DE ESTUDIO

Mantenimiento regular: Las cercas
requieren mantenimiento periddico
para asegurarse de que sigan
siendo efectivas. Esto puede incluir
la reparacion de alambres rotos o
postes danados.

Fuente: https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/aprenda-sobre-estos-2-

sistemas-de-distribucion-de-potreros

Materiales para una cerca
Perimetral

Los materiales que puedes utilizar
para construir una cerca perimetral
de potrero para bovinos varian
segun tus preferencias, presupuesto
y disponibilidad local. Aqui tienes
algunos de los materiales mas
comunes utilizados en la
construccidon de cercas para
poftreros:

Alambre de PUas: El alambre de
puas es uno de los materiales mads
tradicionales para cercas de
potreros. Es relativamente
econdmico y se puede estirar entre
postes de madera o de metal.
Generalmente, se usa en
combinacidbn con postes de
madera tratada o metal.

Madera Tratada: Los postes de
madera fratada son una opcion

popular para la construccidon de
cercas. La madera fratada es
resistente a la putrefaccion y a los
insectos, lo que la hace adecuada
para uso en exteriores. Puedes
utilizar postes de madera fratada
como soportes para alambre de
puas u otros fipos de cercas.

Alambre de Alta Resistencia: El
alambre de alta resistencia, como
el alambre de campo o el alambre
de alta resistencia para cercas
eléctricas, es una opcion duradera
para cercas perimetrales. Este tipo
de alambre es fuerte y puede
soportar la presion ejercida por los
bovinos.

Postes de Acero o Hierro: Los postes
de acero o hierro son una opcion
robusta y duradera, pero también
pueden ser mds costosos que los
postes de madera. Son ideales para
lugares donde se necesita una
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cerca muy resistente, como en
dreas propensas a inundaciones o
con suelos dificiles.

Malla Ganadera: La malla
ganadera, también  conocida
como alambrada, es una opcidn
que ofrece una barrera sdlida vy
segura para el ganado. Puede ser
mdAds costosa que el alambre de
puUas, pero proporciona una mayor
proteccion. La malla ganadera estd
disponible en diferentes tamanos
de aberturas para adaptarse a tus
necesidades especificas.

Postes de Concreto: Los postes de
concreto son resistentes y
duraderos, ideales para zonas
donde la madera se descompone
rapidamente o donde se requiere
una mayor resistencia. Sin embargo,
pueden ser mds costosos y dificiles
de instalar que los postes de
madera.
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Tensores de Alambre: Los tensores
de alambre se utilizan para
mantener el alambre de la cerca
tensado correctamente. Son
especialmente importantes cuando
se Ufiliza alambre de alta
resistencia.

Herrajes y Accesorios: También
necesitards herrajes y accesorios
como grapas, clavos, abrazaderas
y aisladores para asegurar el
alambre a los postes y garantizar la
estabilidad de la cerca.

Recuerda que la eleccion de los
materiales dependerd de tus
necesidades especificas, asi como
de las condiciones del terreno y del
clima en tu drea. Es importante que
la cerca sea segura y duradera
para garantizar la proteccion del
ganado vy la gestion efectiva de tu
poftrero.

Herramientas y materiales para la construccion de cercas perimetrales

‘%’:‘—

Torsion normal

e

Torsioén reversa

Torsion simple

S SN

Recubierto en PVC
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Fuente: https://www.ruralperimetrales.com/producto/postes-rectos-de-hormigon/

Los postes de cemento recto estdn disponibles para las siguientes alturas:
-1,00 m
-1.25m
-1,50 m
-1,80 m
-2,00 m.

Ejercicios Resueltos para la Implementacion de cercas perimetrales

1.- Realizar el calculo del Perimetro del terreno

Perimetro del Rectdngulo
P=1+1+]+]

P=50 m+100 m+50 m+100 m
P= 300 m?

2. Cdlculo del nUmero de Postes
Considerando que la distancia de separacion de poste a poste es de 3

metros de ancho. Por lo que al disponer de un perimetro de 300 metros
cuadrados procedo a dividir los metros del Perimetro para la distancia de

colocacidén de cada Poste
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NUmero de Postes= perimetro de terreno/ancho de separacion de postes
NUmero de postes=300m /3 m
NUmero de Postes = 100 postes

Tome en consideracion que se tiene que utilizar unos puntales en las 4 esquinas
del lote, por lo que adicionalmente necesito 8 postes adicionales.

NUmero de Postes Totales = 100 postes plantados forma vertical + 8 puntales
adicionales.
NUmero de Postes totales = 108 postes

3.- Cdiculo del concreto para el llenado de los Hoyos del poste
Determinar el Volumen del Hoyo para lo cual se utilizard la formula del Cilindro:

Volumen del Hoyo/ Poste

V=nr2.h
V=3,1416 * (20 cm) 2x 50 cm
V= 62832 cmé®...... Im? = 0,0628 m?

1000000 cm?

Multiplico los metros cubicos 0,0628 m?® x 108 hoyos postes = 6,78 m?3

h

4. Proceso del cdlculo del volumen del poste para restar las diferencias de
llenado de cada hoyo con material pétreo

Volumen del Poste

V=bxaxh

V=20cmx20cmx 50 cm

V=20000 cm?

V= 20000 cm?3/1000000

V =0,02 m3®* X 108 postes

V=216 m?

Volumen real al relleno de los Hoyos de los Postes
V= Volumen de los hoyos — Volumen de los Postes
V=6,78m3*-2,16 m?

V=4,62 m3
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1. Concreto para el llenado de los Hoyos

Necesito 4,62 m3de Concreto (% partes de Arena + Piedra corresponde 75%)

(a de Cemento + agua corresponde 25%)
Arena + Piedra

4,62 M3 - 100 %
=4,62m3x75%=3,465m?
X . 75 % 100 %
Tome en cuenta que una Volgueta de Ripio tiene 8 m®y cuesta 50 a 60 ddlares
Cemento + Agua

4,62 M3 - 100 %
= 4,62 m*x 25 % = 1,115 m® transformar a Kg
multiplico por 1000
X . 25 % 100 %
=1,155* 1000
=1,155Kg
Litros de agua = 1155 kg * 0,45 (Litros de agua para mezclar 1 Kg de Cemento)

Litros de agua = 519,75 litros de agua
Los Kilogramos de Cemento sacamos por Diferencia:

Kg. De Cemento= 1155 Kg - 519,75 Kg de Agua

Kg. De Cemento = 635,25 Kg

Considerando que un saco de cemento tiene 50 Kg
Procedemos a Dividir 613,28 / 50 Kg

Sacos de Cemento = 12,26 sacos

Sacos de cemento = 13 sacos

Cdlculo del NUmero de Rollos de alambre de puUas

Considerando 6 vueltas que se va a realizar en el cercado calculamos

6 lineas de alambre de puas x 300 metros del perimetro del terreno= 1800
metros de alambre.

NUmero de Rollos = 1800 / 500 metros

NUmero de Rollos = 3,6 Rollos

NUmero de Rollos= 4 Rollos de 500 metros
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Tabla: Cuadro Resumen con los Materiales para la construccion de una cerca

de alambre de puUas

ITEM MATERIAL CANTIDAD VALOR TOTAL
UNITARIO
1 Postes 108 5 540
2 Sacos de Cemento 13 8 104
3 Material Pétreo 1/2 30 30
Volgueta
4 Agua en metros 300 2 2
cUbicos
5 Rollos de alambre 60 240
de puas de 500
metros
6 Puerta 200 200
7 Letrero 10 10
8 Alambre 2 6
galvanizado Rollos
Total 1132,00
Imprevistos 113,20
(10%)
Total, de la $ 1245,20
Obra

Tipos de cercas Eléctricas utilizadas
para el manejo de ganado Bovino

Las cercas eléctricas son una
herramienta  efectiva para el
manejo de ganado bovino. Estas
cercas crean una barrera
psicoldégica que utiliza una ligera
descarga eléctrica para disuadir al
ganado de cruzar la cerca. Aqui
tienes algunos consejos para utilizar

cercas eléctricas en el manejo de
ganado bovino:

Instalacion adecuada:

AseguUrate de que la cerca eléctrica
esté correctamente instalada. Utiliza
postes de apoyo adecuados vy
asegurate de que estén firmemente
anclados al suelo.
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Alambre conductor: Utilliza un
alambre conductor adecuado para
cercas eléctricas. Puedes elegir
enfre alambre de acero inoxidable,

Energizador: Utilliza un energizador
(también llamado electrificador o
cargador) de alta calidad vy
adecuado para el tamano de la
cerca. Debe ser capaz de
proporcionar la cantidad de energia
necesaria para mantener la cerca
efectiva, incluso bajo condiciones
climaticas adversas.

Buena conexion a tierra: La calidad
de la conexidn a fierra es esencial
para el funcionamiento de una
cerca eléctrica. Asegurate de que la
conexion a tierra esté bien hecha y
que se mantenga en condiciones
Sptimas.

Mantenimiento regular: Inspecciona
y mantiene la cerca eléctrica de
manera regular. Verifica que todos
los componentes estén en buen
estado, incluyendo los aisladores, los
conectores y los cables.

Educaciéon del ganado: El ganado
aprenderd a respetar la cerca
eléctrica después de experimentar
una pequena descarga eléctrica. Sin
embargo, es importante que el
ganado sea educado de manera
segura y gradual para evitar lesiones.
Comienza con una fensidn baja y
aumenta gradualmente.

Senalizaciéon: Coloca sehales de
advertencia cerca de la cerca
eléctrica para alertar a las personas
y ofros animales sobre su presencia.
Esto es especialmente importante en
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alambre de alta resistencia o cinta
conductor dependiendo de tus
necesidades especificas.

dreas donde puedan pasar personas
inadvertidamente.

Planificacion de pastoreo: Utiliza la
cerca eléctrica como una
herramienta de manejo de pastoreo
rotativo. Puedes dividir tu potrero en
secciones y mover el ganado segun
sea necesario para evitar el
sobrepastoreo y permitir que la
hierba se recupere.

Fuentes de energia alternativas:
Considera la posibilidad de utilizar
fuentes de energia alternativas,
como paneles solares o baterias
recargables, si no tienes acceso a la
electricidad en el lugar donde se
encuentra la cerca.

Capacitacion: Aprende cdémo
funciona y coémo mantener una
cerca eléctrica de manera segura
antes de instalarla. Puedes buscar
capacitacidén o asesoramiento de
expertos en cercas eléctricas.

Las cercas eléctricas son una
opcidén eficaz para el manejo de
ganado bovino, pero requieren un
mantenimiento adecuado y una
instalacion cuidadosa para
garantizar su eficacia y seguridad.
Siempre sigue las normativas
locales y las mejores prdcticas de
manejo al utilizar cercas eléctricas
en tu operacién ganadera
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Ventajas del uso de las cercas
eléctricas en el manejo de Ganado
Bovino

Mayor eficiencia en la gestion del
pastoreo: Las cercas eléctricas
permiten dividir los pastizales en
parcelas mds pequenas. Esto
facilita la implementacion de un
sistema de pastoreo rotativo, lo que
significa que puedes mover el
ganado de una parcela a ofra de
manera controlada. Esto evita el
sobrepastoreo, permite que la
hierba se regenere y mejora la
calidad de la alimentacion del
ganado.

Facil instalacion y reubicacion: Las
cercas eléctricas son relativamente
faciles de instalar y reubicar segun
sea necesario. Esto es
especialmente Ut si  deseas
cambiar la disposicion de tus
pastizales o reconfigurar el espacio
de tu poftrero.

Menos mantenimiento: En
comparacién con las  cercas
tradicionales, las cercas eléctricas
requieren menos mantenimiento a lo
largo del tiempo. La mayoria del
mantenimiento se centra en la
inspeccion regular del energizador y
la conexiéon a tierra.

Mayor eficacia de contencién: Las
cercas eléctricas crean una barrera
psicoloégica para el ganado. Una vez
que los animales han experimentado
una descarga eléctrica leve, tienden
a respetar la cerca sin necesidad de
que sea fisicamente alta o robusta.
Esto ahorra en el costo y el esfuerzo
de construir y mantener cercas mds
grandes y pesadas.
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Flexibilidad de diseno y
configuraciéon: Puedes adaptar
faciimente una cerca eléctrica a
tus necesidades especificas. Esto
incluye aqjustar la tension del
alambre, cambiar la altura vy
configuracién de los postes, y
agregar o quitar alambre segun
sea necesario.

Seguridad para el ganado y los
humanos: Aunque las cercas
eléctricas entregan una descarga
eléctrica, generalmente son
seguras tanto para el ganado
como para las personas. La
descarga es lo suficientemente
baja como para disuadir, pero no
danina. Ademds, la mayoria de las

cercas eléctricas tienen
dispositivos de seguridad
incorporados.

Ahorro de costos a largo plazo: A
pesar de los costos iniciales de
inversion, las cercas eléctricas
suelen ser mds rentables a largo
plazo debido a su menor
necesidad de mantenimiento vy la
posibilidad de ufilizar fuentes de
energia renovable, como energia
solar o baterias recargables.

Gestion de tierras mads sostenible:
Al permitir un mejor manejo del
pastoreo y el uso eficiente de los

recursos naturales, las cercas
eléctricas pueden contribuir a
practicas de ganaderia mds

sostenibles y al mantenimiento de
la salud de los pastizales.

Control de acceso restringido: Las
cercas eléctricas también son
Utiles para delimitar dreas de
acceso restringido, lo que puede
ser beneficioso en la gestion de
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ganado o en la proteccion de
dreas sensibles.

En resumen, el uso de cercas la productividad de tu operacion
eléctricas en el manejo de ganadera. Sin embargo, es
ganado bovino ofrece ventajas esencial utilizar estas cercas de
significativas  en  términos de manera responsable y cumplir con
eficiencia, flexibilidad y las regulaciones locales para
sostenibilidad, lo que puede garantizar  un  funcionamiento
mejorar la gestiéon de tu ganado vy seguro y efectivo

Grafico: Plano de Instalacion de Cerca Eléctrica

Pegrotaci

© «rPoRTILLD © DESVIADOR DE RAYOS © CONTROLADOR SOLAR

o 3y | [ 3 | | e e B 11 et B o110
© AISLADOR TERMINAL © VARILLA COPPERWELD @ PaneLsoLaR 3m 3m 10m 3m 3m
€ TENSORGALVANIZADO @ BATERIASOLAR 12V

O AISLADORPUNTILLA © IMPULSORSOLAR 12V

e ALAMBRE CERCA e ALAMBRE TIERRA

Fuente: https://www.agrofacil.co/materiales-indispensables-para-construir-una-cerca-
electrica-para-ganado/
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2.4 Mangas de Manejo:

Las mangas de manejo para
bovinos son herramientas utilizadas
en la industria ganadera para
controlar y manipular de manera
segura a los bovinos,
especialmente durante
procedimientos veterinarios, como
exdmenes médicos, tratamientos,
vacunaciones o traslados. Estas
mangas estdn disenadas para
reducir el estrés tanto para los
animales cComo para los
operadores, al tiempo que
aumentan la seguridad vy la

Manga de tubo circular: Estas
mangas fienen un diseno circular
que permite rodear al animal y
mantenerlo en una posicion
controlada. Son Utiles para realizar
exdmenes médicos o aplicar
tratamientos sin que el animal
tenga mucho espacio para
moverse.

Manga de restriccién:  Estas
mangas estdn disenadas para
limitar el movimiento de las patas
delanteras y traseras de los
bovinos, lo que facilita la
realizacién de procedimientos
meédicos o la aplicacion de
tratamientos. Estdn  construidas
con materiales resistentes para
evitar lesiones al animal.

Manga de palpacion: Estas
mangas estan disenadas
especificamente para facilitar el
proceso de palpacidén rectal en
bovinos, un procedimiento comun
para evaluar su salud reproductiva
y digestiva. Tienen una abertura
que permite al veterinario acceder
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eficiencia en la manipulaciéon de
los bovinos. Aqui te presento
algunos tipos comunes de mangas
de manejo para bovinos y sus
caracteristicas:

Manga de manejo: Esta es la
herramienta bdsica que se utiliza
para dirigir a los bovinos hacia la
direccion deseada. Puede ser una
manga portdatil o fija que consta
de paneles sélidos o tubos que
forman un pasillo. Las mangas
suelen tener puertas o compuertas
que se abren y cierran para
permitir el paso de los animales.

al recto del animal de manera
segura.

Manga moévil: Algunas mangas de
manejo son moviles y pueden ser

transportadas a diferentes
ubicaciones en la explotacion
ganadera. Estas son
especialmente Utiles en

operaciones mas grandes donde
se necesita frasladar el equipo a
diferentes dreas de la finca.

Manga con compuvuertas
automdticas: Para aumentar la
eficiencia y la seguridad, algunas
mangas estdn equipadas con
compuertas automdaticas que se
abren y cierran de manera
controlada para dirigir el flujo de
bovinos.

Mangas con sistema de pesaje:
Algunas  mangas  incorporan
sistemas de pesaje que permiten
medir el peso de los bovinos
mientras pasan por la manga. Esto
es Util para el seguimiento del peso
de los animales y la administracion
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de medicamentos o raciones
alimenticias adecuadas.

El diseno y las caracteristicas de las
mangas de manejo pueden variar
segun las necesidades especificas
de la explotaciéon ganadera vy los

GUIA DE ESTUDIO

procedimientos que se realicen. El
objetivo principal es garantizar la
seguridad de los bovinos y los
operadores, asi como facilitar la
gestion y el manejo de los animales
de manera eficiente.

Dimensiones de las Mangas

Manga rectangular

Fuente: https://www.engormix.com/ganaderia/instalaciones-bovinos-carne-corrales-

Manga en forma de copé

Ancho: 60-75cm
Altura: 1.80 m

Ancho:(arriba) 60 - 75 cm
Ancho: (abajo) 40 — 45 cm
Altura: 1.80 m

Ancho:(arriba) 80 - 90 cm
Ancho: (abajo) 40 — 45 cm
Altura: 1.80 m

Manga en forma de V

bretes/capitulo-viii-infraestructura-alimentacion_a51275/
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CEPO:
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Se construye después de la manga, es el que prensa y sujeta al animal del
cuello para fijarlo. Puede estar hecho de madera o de tubos de hierro.

Capo con
tres escotaduras

Tranca atrés

Palanca del
aprieta vacio

Palanca que
acciona el cepo

Fuente: http://sistemamid.com.ar/panel/uploads/biblioteca/2014-08-13_05-02-25108571.pdf

Grdfico: Atrapa cuello

Un "atrapa cuello" es una
herramienta utilizada en la industria
ganadera para controlary sujetar la
cabeza de un animal,
generalmente  un bovino, de
manera temporal durante
procedimientos como la
administracion de medicamentos,
la inseminacion artificial, el examen
veterinario o el tfrabajo de cuidado
y manejo del ganado. También se le
conoce como "sujeta cabezas". Su
funcion principal es mantener la
cabeza del animal inmovilizada
para facilitar las tareas necesarias y
reducir el estrés tanto para el animall
como para el operador.

Los atrapa cuellos suelen tener un
diseno que permite sujetar la
cabeza del animal de manera
segura y comoda, evitando lesiones

tanto al animal como al operador.
Estdn construidos con materiales
resistentes, como metal o acero, y
estdn disenados para ser ajustables
segun el tamano del animal. Las
principales caracteristicas de un
atrapa cuello incluyen:

Brazos ajustables: Los brazos del
afrapa cuello se pueden ajustar
para acomodar diferentes tamanos
de cabezas de animales, desde
terneros hasta adultos.

Mecanismo de sujecion: El atrapa
cuello cuenta con un mecanismo
que permite sujetar de manera
segura la cabeza del animal en su
lugar. Este mecanismo puede ser
una palanca, una perilla o un
sistema de frinquete que se puede
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apretar 'y soltar segiun seaq
necesario.

Soporte para la cabeza:
Proporciona apoyo y estabilidad a
la cabeza del animal durante el
procedimiento.

Cojines o almohadillas: Para
garantizar el confort del animal,
algunos atrapan cuellos tienen
cojines o almohadillas en las dreas
de contacto con la cabeza.

Mango de control: Los operadores
utilizan un mango o palanca para
ajustar la presion y la posicion de la
cabeza del animal en el atrapa
cuello.

Seguridad: Los atrapa cuellos estdn
disenados con medidas de
seguridad para evitar que el animal
pueda liberarse por si mismo y para
evitar lesiones a los operadores.
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Movilidad: Algunos atrapa cuellos
son portdtiles y se pueden
transportar facilmente a diferentes
ubicaciones denfro de una
explotacion ganadera.

Diseno ergondémico: Estdn
disenados para permitir que los
operadores realicen sus tareas de
manera comoda y eficiente.

El uso de un atrapa cuello es
fundamental para la seguridad
tanto de los animales como de los
operadores durante
procedimientos que requieren el
control de la cabeza del ganado.
Cuando se utiliza correctamente,
esta herramienta ayuda a reducir el
estrés del animal y facilita la
ejecucion de tareas veterinarias y
de manejo de manera efectiva y
segura.

Fuente: https://ruminants.ceva.pro/es/cornadizas-para-vacas
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Embarcadero:

Un embarcadero de ganado es
una instalacidon disenada  para
cargar y descargar ganado de
manera segura y eficiente, ya sea
en camiones de transporte,
vagones de fren o barcazas
fluviales. Estos lugares son
fundamentales en la industria
ganadera, ya que garantizan que
los animales sean manejados con
cuidado durante el proceso de
transporte, lo que minimiza el estrés
y reduce el riesgo de lesiones tanto
para el ganado como para los
operadores. A contfinuaciéon, te
describo algunas de las
caracteristicas comunes de los
embarcaderos de ganado:

Rampas de acceso: Los
embarcaderos suelen tener rampas
que permiten que el ganado suba o
baje de los vehiculos de transporte.
Estas rampas deben ser de una
pendiente adecuada para facilitar
el movimiento de los animales sin
causarles lesiones.

Puertas de acceso: Se instalan
puertas que se pueden abriry cerrar
para controlar el flujo de ganado
hacia y desde los vehiculos de
transporte. Estas puertas deben ser
sélidas y seguras para evitar que los
animales se escapen o sufran
lesiones.

Corrales de espera: En muchos
embarcaderos, se incluyen corrales
o dreas de espera donde se puede
retener al ganado antes de
cargarlo o después de descargarlo.
Estas dreas permiten una gestion
mds eficiente de los animales vy
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evitan la congestion en larampa de
acceso.

Pisos antideslizantes: Los pisos en los
embarcaderos a menudo estdan
disenados para evitar que los
animales resbalen durante el
proceso de carga y descarga. Esto
ayuda a reducir el estrés y las
lesiones.

Barandas o cercas: Se instalan
barandas o cercas a lo largo de las
rampas y corrales para mantener a
los animales en un camino seguro y
evitar que se desvien hacia dreas
peligrosas.

lluminacién adecvuada: La
iluminaciéon adecuada es esencial
para permitir que los operadores
trabajen de manera segura durante
la carga y descarga,
especialmente si se realizan estas
operaciones durante la noche.

Equipos de manejo: Los operadores
pueden ulilizar equipos como
bastones o palos de ganado para
dirigir y controlar a los animales de
manera segura.

Medidas de seguridad: Los
embarcaderos deben contar con
medidas de seguridad adecuadas,
como extinfores de incendios,
botiquines de primeros auxilios y
procedimientos de emergencia en
caso de accidentes.

Superficie de carga: Dependiendo
del tipo de vehiculo de fransporte
(camiones, trenes, barcazas, efc.),
los embarcaderos deben estar
disenados para que el ganado
pueda cargar y descargar con
facilidad.
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Diseno ergonémico: Los
embarcaderos se disenan de
manera que los  operadores
puedan tfrabajar de manera
eficiente y segura al mover el
ganado.

Los embarcaderos de ganado se
utiizan en una variedad de
entornos, desde explotaciones
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ganaderas hasta instalaciones de
procesamiento de carne y puertos
fluviales o ferroviarios. Su diseno y
tamano pueden variar segun las
necesidades especificas de la
operacion y el tipo de ganado que
se fransporte. La seguridad vy el
bienestar del ganado son
consideraciones clave en el diseno
y la operaciéon de estos lugares.

Fuente:
importancia-de-los-embarcaderos

2.5 Salas de Ordeno:
Elementos de una Sala de Ordeno:

Una sala de ordeno es un espacio
especialmente disenado para la
extraccion de leche de las vacas u
otros animales lecheros de manera
eficiente y segura. Los elementos
bdsicos que componen una sala de
ordeno pueden variar
dependiendo de la escala y la
tecnologia utilizada, pero aqui te
proporciono una lista de los
elementos comunes que @ se
encuentran en una sala de ordeno
tipica:

Unidad de ordeno: Este es el equipo
central utilizado para ordenar las
vacas. Puede consistir en mdaquinas
de ordeno automdticas o)

https://www.zonacampo.com.ar/infogen/bienestar-animal-la-

semiautomdticas que se adhieren a
las ubres de las vacas y extraen la
leche de manera eficiente.

Plataforma de ordeno: Es el lugar
donde las vacas se ubican para ser
ordenadas. Puede ser una
plataforma fija o una sala de
ordeno rotativa.

Sistema de limpieza: Se utilizan
sistemas de limpieza para limpiar y
desinfectar las ubres de las vacas
antes del ordeno. Esto es esencial
para garantizar la higiene y la
calidad de la leche.

Tanque de leche: Se ufliliza para
almacenar  la leche recién
ordenada a una temperatura
adecuada hasta que seq
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recolectada para SU
procesamiento o transporte.

Sistemas de transporte de leche:
Estos sistemas transportan la leche
desde las unidades de ordeno
hasta el tanque de leche de
almacenamiento.

Sistema de alimentacién vy
suministro de agua: Es importante
proporcionar alimento y agua a las
vacas antes y después del ordeno
para mantener su salud y bienestar.

lluminacion adecuada: La
iluminacion adecuada es esencial
para permitir que los operadores de
la sala de ordeno realicen sus tareas
con precision.

Sistema de ventilacion: La

ventilacion adecuada es
importante para mantener una
temperatura y humedad

adecuadas en la sala de ordeno, lo
que contribuye al bienestar de las
vacas.

Equipos de registro y control: Estos
pueden incluir  sistemas de
monitoreo y registro de la
produccidon de leche, asi como

sistemas de identificacion de las
vacas.

Espacio de ftrabagjo para los
operadores. Los operadores de la
sala de ordeno necesitan  un
espacio adecuado para realizar sus
tareas, como el manejo de las
vacas y la supervision de la
maquinaria.

Medidas de seguridad: Esto incluye
sistemas de seguridad para prevenir
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lesiones tanto para las vacas como
para los operadores, asi como

procedimientos de  seguridad
establecidos.
Sistemas de limpieza y

desinfeccion: Se requiere un sistema
eficiente de limpieza y desinfeccion
para mantener la sala de ordeno en
condiciones higiénicas.

Almacenamiento de suministros y
utensilios: Deben existir dreas
adecuadas para el
almacenamiento de  suministros,
como guantes, detergentes, toallas
desechables, etc. Estos son los
elementos esenciales de una sala
de ordeno, pero pueden variar en
funcion del nivel de
automatizacion, la escala de la
operacién y las necesidades
especificas de la lecheria. Es
importante mantener la limpieza y
la higiene en una sala de ordeno
para garantizar la calidad de la
leche y el bienestar de las vacas

En el caso de la produccion
lechera, las salas de ordeno estdn
equipadas con sistemas  para
ordenar a las vacas de manera
eficiente y mantener la higiene de
la leche. Las salas de ordeno son
instalaciones disenadas
especificamente para el proceso
de ordeno de vacas lecheras. Estas
instalaciones estan disenadas para
ser eficientes, higiénicas y coOmodas
tanto para las vacas como para los
operadores.

Hay varios tipos de salas de ordeno,
cada uno con  suUs  propias
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caracteristicas 'y ventagjas. Los
principales tipos de salas de ordeno
para vacas son los siguientes:

Fuente: https://luisenriquecubillos.com/equipos-de-ordeno/

Sala de ordeio en espina de pescado (ftambién conocida como tdndem): En
este diseno, las vacas se alinean en un solo lado de una pasarela central y los
operadores se ubican en el lado opuesto. Las unidades de ordeno se
encuentran a lo largo de la pasarela central y se utilizan para ordenar a las
vacas. Este diseno es eficiente y permite el ordeno de un gran niUmero de
vacas en un espacio relativamente pequeno

Ventajas Desventajas

Postura cdmoda para el|No faculta el tratamiento

ordenador individual de los animales

Acceso total a la ubre de la | Puede recibir patadas o golpes

vaca del ganado a diferencia de la
sala tipo tdndem

Rendimiento hasta 100 | Tiempos muertos mas

vacas/operario/hora prolongados de la unidad de

Puede ampliarse de ser el caso | ordeno en instalaciones en

necesario linea baja

Sistema de puertas y herrgjes es | La longitud empieza a ser un

muy sencillo impedimento a partir de las 8

Es un sistemna muy econdmico | plazas (Tuberias mds largas,
mayores desplazamientos,
peor visibiidad de todas las
ubres
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Grdfico de una imagen de una sala de Ordeio Tipo espina de Pescado

Fuente: https://www.deordeno.com/salas-de-ordeno-mecanico-de-vacas/espina-de-
pescado/

Sala de ordeno en espina de pescado paralela: Similar al diseno en espina de
pescado, pero las unidades de ordeno estdn ubicadas en un dangulo
ligeramente diferente. Esto puede mejorar la comodidad tanto para las vacas
como para los operadores.

Pardmetro Espina de | Paralelo
pescado
Dimensiones recomendables en metros
(m)
Anchura de ploza | 1.10-1.20 0.68 -0.80
(Distancia entre
ubres)
Longitud de fosa nx (a) +2.00 nx(a) +1.20 **
Longitud delasala | nx (a) +3.20 nx(a)+1.20*
Anchura del andén | 1.50 4.60 - 5.20
Distancias entre las | 0.95-1.00 1.60-1.70
barras delantera vy
frasera
Anchura de la sala | 5.00 - 5.20
de ordeno  (Sin
pasillo de retorno)
Anchura de la sala | 5.90 - 6.20 11.00 -12.60
de ordeno (con
pasillo de retorno)

*Segun anchura de la fosa del ordeno; ** con escalera (0.60 m con
plano inclinado); n nUmero de plazas de ordeno en cada andeéen
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Sala de ordeno en paralelo: Una
sala de ordeno paralelo es un tipo
especifico de instalacion disenada
para el proceso de ordeno de
vacas u ofros animales lecheros. Se
caracteriza por tener las ubres de
las vacas alineadas en paralelo ala

plataforma de ordeno. Aqui tel.

describo algunas de las
caracteristicas fipicas de una sala

de ordeno paralelo: 2.

Diseno en paralelo: Las vacas se
ubican a lo largo de un pasillo

cenftral, con las ubres alineadas en3.
paralelo a la plataforma de ordeno 4.

Esto facilita el acceso a las ubres de
las vacas desde ambos lados.

Plataforma de ordeno: La
plataforma de ordeno en una sala
paralela es similar a la de otros tipos

de salas de ordeno, con unidadess.
de ordeno que se acoplan a lasé.

ubres de las vacas.

Sistema de alimentaciéon y agua:
Como en cualquier sala de ordeno,
se proporciona alimento y agua a

las vacas antes y después del7.
ordeno para mantener su salud y8.

bienestar.

Sistema de limpieza y desinfeccion:
Se utilizan sistemas de limpieza y
desinfeccion para preparar las
ubres de las vacas antes del
ordeno, asegurando una higiene
adecuada.

Transporte de leche: La leche
ordenada se transporta desde las
unidades de ordeno hasta un
tanque de leche para su
almacenamiento.
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lluminacién vy ventilacién: Se
presta atenciéon a la iluminacion y
la ventilacidn adecuadas para
mantener un ambiente coémodo y
saludable tanto para las vacas
como para los operadores.

Areas de trabajo: Los operadores
de la sala de ordeno tienen dreas
de trabagjo

especificas para supervisar el
proceso de ordeno, manejar las
vacas vy readlizar ofras tareas
necesarias.

Seguridad: Se implementan
medidas de seguridad para
prevenir lesiones tanto para las
vacas como para los operadores.
Esto puede incluir puertas de
seguridad y sistemas de
emergencia.

Control y registro: Muchas salas de
ordeno paralelo cuentan con
sistemas de contfrol y registro
automatizados que registran la
produccion de leche de cada
vaca y otfros datos relevantes.

Limpieza y mantenimiento: Se
debe realizar un mantenimiento
regular y una limpieza adecuada
de todos los componentes de la
sala de ordeno para garantizar su
funcionamiento eficiente vy la
calidad de la leche y las salas de
ordeno paralelo son populares en
operaciones lecheras de mediana
a gran escala debido a su
eficiencia y capacidad para
ordenar multiples vacas al mismo
tiempo. La disposicion en paralelo
permite a los operadores trabajar
de manera mds eficiente
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Fuente: https://www.deordeno.com/salas-de-ordeno-mecanico-de-vacas/paralelo-

con-cuelleras/

Sala de ordeno rotativa: En este tipo de sala de ordeno, las vacas ingresan
a una plataforma giratoria que las lleva a tfravés del proceso de ordeno.
Los operadores se mantienen en un solo lugar y las vacas se mueven
automadticamente a medida que son ordenadas. Este diseno es eficiente
y ahorra tiempo, especialmente en operaciones de gran escala.

SALA ROTATIVA

Ventajas

Desventajas

El ordeno es continuo, tanto para el
ordenador como para los animales

Elevado costo de Instalaciéon

El ordenador permanece fijjo en su
puesto de ordeno, en este caso las
vacas son las que se desplazan y
pasan por delante del ordenador ya
que se sitlan encima de una
plataforma que gira lentamente

Necesidad de Rutina muy
simple

Optimizacion de la mano de obra

Ajuste de velocidad de giro

Elevado rendimiento 120
vacas/operador/hora

No ampliable

Buena ergonomia de trabajo de
ordeno
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FOTO 2. Sala rotative de ordenio exterior

Fuente: https://www.intagri.com/articulos/ganaderia/orde%C3%B10-mecanico

Dimensiones indicativas de las salas rotativas segun el niUmero de plazas
(Billon y col, 2009)

Tipo de Instalacién Ordeno interior Ordeno exterior
NUmero de plazas 20 24 20 24
Anchura 1.6 1.6 2.2 2.4
plataforma(m)

Didmetro externo (m) | 10.1 11.7 13.0 13.9
Longitud de sala (m) 14.6 154 13.0 13.9
Anchura de sala (m) 12.7 14.1 13.0 13.5
Superficie sala (m?) 185 217 169 188

1 El didmetro se puede calcular aplicando una formula sencilla: didmetro plataforma = ( n° de
plazas x longitud de plaza)/3.14

Sala de ordeno de cabina o individual: Aunque menos comun en
operaciones comerciales, algunas granjas utilizan cabinas individuales para
ordenar a las vacas. Esto permite un control mds cercano de cada animall
y es adecuado para rebanos mds peqgquenos o sistemas de ordeno
automatizados.

Sala de ordeno con robots: En instalaciones modernas, se utilizan robots de
ordeno para ordenar a las vacas de forma automatizada. Los robots
detectan cuando una vaca estd lista para el ordeno y realizan el proceso
sin la intervencion directa de un operador. Este enfoque ofrece flexibilidad
y ahorro de mano de obra.

Los Ordenos Portdtiles: Los ordenos portdtiles se refieren a sistemas de
ordeno que son moviles, disenados para ser utilizados en ubicaciones
temporales o en situaciones donde la infraestructura fija no estd disponible
0 no es prdctica. Estos sistemas son especialmente Utiles en situaciones
como el ordeno de rebanos pequenos, la realizacion de demostraciones en
ferias agricolas o en operaciones que necesitan flexibilidad para frasladar
el equipo de ordeno segun sea necesario. A continuacioén, se describen
algunos elementos y caracteristicas comunes de los sistemas de ordeno
moviles:
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Fuente: https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/conozca-los-pros-

y-contras-del-ordeno-movil

Unidades de ordeno portdtiles:
Estas unidades son compactas y
pueden ser tfransportadas
facilmente. A menudo, son
unidades de ordeno portdtiles
que se conectan a las ubres de
las vacas y pueden ser ufilizadas
de manera eficiente en diversas
ubicaciones.

Fuente de alimentaciéon: Los
sistemas de ordeno moviles
pueden ser alimentados
mediante una variedad de
métodos, como electricidad,
baterias recargables o)
generadores portdatiles. La
eleccion depende de la
disponibilidad de energia en la
ubicacion.

Tanque de almacenamiento de
leche: A menudo, los sistemas de
ordeno moviles incluyen un
pequeno tanque de
almacenamiento de leche que
permite recolectar la leche de
varias vacas antes de ser
transferida a un tanque de
almacenamiento mds grande.

Plataforma o drea de ordeio:
Aunqgue los sistemas moviles son
mMmaAs compactos, todavia
requieren una plataforma o un
drea donde las vacas puedan ser

ordenadas de manera segura y
comoda.

Transportabilidad: Los
componentes del sistema de
ordeno movil deben ser faciles de
transportary montar en diferentes
lugares segun sea necesario. Esto
puede incluir ruedas, enganches
o sistemas de montaje rapido.

Higiene y limpieza: A pesar de ser
portdatiles, estos sistemas deben
cumplir con los estdndares de
higiene vy limpieza necesarios
para garantizar la calidad de la
leche.

Registro y control: Algunos
sistemmas moviles pueden estar
equipados con sistemas  de
registro y control que permiten
levar un registro de la
produccion de leche y otros
datos importantes.

Los sistemas de ordeno moviles
son ideales en situaciones donde
la movilidad vy la flexibilidad son
prioritarias, como en ferias
ganaderas, explotaciones
lecheras de pequena escala o en
dreas donde la infraestructura
permanente no estd disponible.
Sin  embargo, es importante
asegurarse de que estos sistemas
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cumplan con los estGndares de
higiene y calidad de la leche
para mantener la salud de las
vacas y la seguridad alimentaria.

La eleccién del tipo de sala de
ordeno depende de varios
factores, incluyendo el tamano
del rebano, el presupuesto
disponible, la eficiencia deseada
y la disponibilidad de mano de
obra. Cada tipo de sala de
ordeno tiene sus propias ventajas
y desafios, y es importante
seleccionar el que mejor se
adapte a las necesidades
especificas de la operacion
lechera.

Sistemas de Alimentacion:
Incluyen dreas de alimentacion,

comederos y sistemas
automatizados para
proporcionar una dieta

equilibrada y adecuada al
ganado. Esto puede incluir la
enfrega de alimentos y el
almacenamiento de forrgje vy
granos.

Sistemas de Abastecimiento de
Agua: El suministro de agua limpia
y accesible es esencial para el
ganado. Los  sistemas  de

bebederos automdticos o)
tanques de agua deben estar
disponibles en toda lo
explotacion.

Manejo de Estiércol: Para
gestionar los desechos del
ganado, se utilizan sistemas
como fosas sépficas,
lombricomposta o tanques de
almacenamiento. La  gestion
adecuada del estfiercol es
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esencial para evitar la
contaminacidon ambiental.

Pasillos y Zonas de Manejo: Los
pasillos y dreas de manejo facilitan
el movimiento del ganado, la carga
y descarga de animales, y la
atencidn veterinaria.

Infraestructura de Cuarentena vy
Tratamiento Veterinario: Las
instalaciones de cuarentena se
utilizan para aislar temporalmente a
los animales enfermos o recién
llegados para prevenir la
propagacion de enfermedades.
También se requieren areas para el
tratamiento veterinario.

Albergue para Terneros y Becerros:
Se deben proporcionar estructuras
adecuadas para el cuidado de los
terneros y becerros, que pueden
incluir cunas, camas y dreas de
alimentacion.

Instalaciones de Almacenamiento:
Se necesitan instalaciones de
almacenamiento para guardar
alimentos para el ganado, equipo
agricola y otros suministros.

Sistemas de Manejo de Energia:
Para  proporcionar iluminacion,
calefacciéon y ventilaciéon
adecuadas en los establos y ofras
dreas.

Seguridad y Proteccion: Las
instalaciones deben ser seguras
tanto para el ganado como para
los trabajadores, lo que incluye la
implementacion de cercas vy
puertas adecuadas.
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Diseno Sostenible:

Se debe considera la sostenibilidad
ambiental en el diseno, como la
gestion de agua y energia eficiente,
y la reduccidon de la huella
ambiental.  El diseno y la
construccion adecuados de estas
instalaciones son fundamentales
para garantizar la salud y el
bienestar del ganado, asi como
para optimizar la produccidn
bovina en términos de carne, leche
y otros productos derivados.

2.7 Planificacion de la produccion:
tamano, desarrollo biologico,
evolucion del hato.

La "evolucion del hato" se refiere al
proceso de desarrollo y cambio que
experimenta un grupo de animales
de cria, generamente ganado
bovino, a lo largo del tiempo. Esta
evolucién puede ser el resultado de
diversas acciones y estrategias
implementadas por un ganadero o
productor ganadero con el objetivo
de mejorar la calidad,
productividad vy eficiencia del hato
ganadero.  Aqui hay algunas
consideraciones clave
relacionadas con la evolucion del
hato:

Seleccion genética: Una parte
fundamental de la evolucion del
hato implica la seleccion de
animales reproductores de alta
calidad genética. Los ganaderos
buscan  mejorar  caracteristicas
como la tasa de crecimiento, la
resistencia a enfermedades, la
calidad de la carne, la eficiencia
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alimentaria y la adaptabilidad al
entorno local.

Mejora de la genética: A lo largo
del tiempo, los ganaderos
pueden implementar programas
de mejora genética que incluyen
la incorporacion de toros y vacas
de mejor calidad genética en el
hato. Esto puede lograrse
mediante la compra de animales
de cria selectos o mediante la
cria selectiva de sus propios
animales.

Manejo de la alimentacién: La
evolucidn del hato puede
involucrar la optimizacion de la
nutricion y la alimentacién del
ganado para garantizar que los
animales reciban una dieta
equilibrada que les permita
alcanzar su mdximo potencial de
crecimiento y reproduccion.

Manejo sanitario: El confrol de
enfermedades y la atencidon
veterinaria adecuada son
aspectos criticos para mantener
un hato saludable y productivo.

Los ganaderos pueden
implementar  programas  de
conftrol de enfermedades,

vacunaciones y prdcticas de
manejo sanitario para reducir las
pérdidas y mejorar la calidad del
hato

Manejo reproductivo: Un manejo
reproductivo eficiente es esencial
para lograr un aumento en la
cantidad vy calidad de los
animales en el hato. Esto puede
incluir la sincronizaciéon de celos,
el uso de técnicas de
inseminacion artificial y la gestion
de
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la reproduccion para lograr tasas
de concepcidon mds altas.

Monitoreo y registros: Lievar registros
precisos de la produccion y el
rendimiento del hato es crucial para
evaluar el progreso y realizar ajustes
segun sea necesario. Esto incluye el
seguimiento de pariciones, tasas de
reproduccion, tasas de crecimiento
y otros indicadores clave.

Tecnologia e innovacion: La
adopcion de tecnologia y practicas
innovadoras, como el uso de
sistemas de identificacion  por
radiofrecuencia (RFID), sistemas de
rastreo, andlisis de datos vy
herramientas de gestion, puede ser
parte de la evolucion del hato para
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mejorar la eficiencia y la toma de
decisiones.

Sostenibilidad: Cada vez mds, los
ganaderos también consideran la
sostenibilidad en la evolucion de sus
hatos, adoptando prdcticas que
minimizan el impacto ambiental y
promueven el bienestar animal.

La evoluciéon del hato es un proceso
continuo que busca mejorar la
productividad y la rentabilidad de
una operacion ganadera a lo largo
del tiempo. Requiere planificacion
estratégica, inversion en recursos y
un compromiso con la mejora
confinua de la calidad y el
rendimiento del ganado.

Tabla 1. Estructura del hato en equilibrio y movimientos de
animales para 100 vacas en cria y doble propésito.

Inventario J Movimientos
Hembras | Machos |
| Anualmente se descartan 14 vV muere
Vacas 100 - _ L AL e
‘ | 1 vaca. Hay 88 nacimientos
Da1 i 1 | Anualmente mueren 2 hembras y 2
A 44 :
anos | machos
1a2 49 49 ‘ Anualmente muere 1 hembra y 1
anos ’ \ macho. 15 hembras se convierten en
2a3 41 44 vacas. 26 novillas y 41 machos son
anos ' vendidos anualmente.
,4 Aprox. cada 2 anos hay que
Toros 4 ; . By g
| reemplazar 1 toro
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Tabla 2. Estructura y peso del hato generado por los animales

ligados a 100 vacas en de cria y doble propdésito.

A\
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Inventario Peso individual Peso grupo

Hembras | Machos | Hembras | Machos | Hembras | Machos
Vacas 100 480 48.000
0a1
anos 44 44 100 100 4.400 4.400
1a2
anos 42 42 225 270 9.405 11.286
2a3
anos 41 41 350 370 14.484 15.311
Toros_ 4 __700 2474
Total 358 109.760

Tabla 3. Estructura del hato para generar peso total
aproximado a 160.000 kilos en cria y doble propésito.

| Inventario Peso individual Peso grupo
Hembras | Machos | Hembras | Machos | Hembras | Machos
Vacas | 146 480 70.080
0a1
anos 64 64 100 100 6.400 6.400
a2 |
anos 61 61 225 270 13.680 16.416
2a3 |
anos | 60 60 350 370 21.067 22.271
Toros | 5 700 3.608
Total 521 159.923

Fuente: https://vacasyalgomas.wordpress.com/2014/09/15/dinamica-poblacional-del-hato-

bovino/

2.6 Distribucion en planta: espacio para animales, movimientos, flujogramas.

La distribucion en planta en una instalacidon ganadera se refiere a la
planificacion y organizacion del espacio fisico para los animales, los
movimientos de los mismos y la creaciéon de flujogramas que describen los
procesos de manejo y cuidado de los animales en la explotaciéon ganadera.
AqQui te proporciono informacion sobre estos aspectos:
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Espacio para Animales:

Distribucion del Potrero: La
distribucion del espacio en el
potrero debe ser planificada
cuidadosamente para garantizar
que haya suficiente drea de
pastoreo para el ganado. Esto
implica dividir el terreno en parcelas
o potreros mds pequenos si se utiliza
el pastoreo rotativo, permitiendo
que cada drea se recupere entre
ciclos de pastoreo.

Alojamiento y Estabulacién: Si los
animales se mantfienen en un
establo, es importante disenar un
espacio adecuado para  su
alojamiento. Esto incluye dreas para
alimentacion, descanso y
eliminacion de excrementos. Los
corrales 'y establos deben ser
seguros y proporcionar protecciéon
contra  condiciones  climdaticas
adversas.

Suministro de Agua: Asegurate de
que haya acceso adecuado dl
agua en todo el espacio donde se
encuentren los animales. Esto es
esencial para mantener su salud y
bienestar.

Crianza de Terneros: Si crias
terneros, necesitards un  drea
separada para  su  cuidado
temprano, que puede incluir
corrales individuales o  grupos
pequenos.

Movimientos de los Animales:

Caminos y Corrales de Manejo:
Planifica y construye caminos vy
corrales de manejo adecuados
para facilitar el movimiento seguro y
eficiente del ganado. Esto incluye
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corrales de carga y descarga,
pasillos y sistemas de manejo como
portones y compuertas.

Sistemas de Pastoreo Rotativo: Si
implementas  pastoreo  rotativo,
asegurate de que haya una
infraestructura  adecuada para
mover el ganado de un potrero a
otro de manera segura y sin estrés.

Flujogramas de Manejo:

Elaboraciéon de Procedimientos:
Crea flujogramas o diagramas de
flujo que describan los
procedimientos especificos para el
manejo de los animales, como la
alimentacioén, el manejo sanitario, el
proceso de parto, la inseminacion
artificial y ofros aspectos
importantes.

Capacitacion del Personal: Utiliza los
flujogramas como herramientas de
capacitaciéon para el personal
encargado del manejo de los
animales. Esto ayuda a estandarizar
los procedimientos y garantizar que
se sigan las mejores practicas.

Registro de Datos: Los flujogramas
también pueden incluir secciones
para registrar datos importantes,
como fechas de vacunacion,
registros de parto, registros de
alimentacion y mads. Esto ayuda en
la gestion y el seguimiento del
ganado.

La distribucidon en planta, los
movimientos de los animales y los
flujogramas de  manejo  son
componentes  esenciales  para
garantizar la eficiencia operativa y
el bienestar de los animales en una
explotacion ganadera. Al planificar
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cuidadosamente estos aspectos, los
ganaderos pueden optimizar la
produccion y el manejo de su
ganado, asi como mantener un
ambiente seguro y saludable para
los animales.

2.7 Espacios para ofras actividades:
alimentaciéon, evacuaciéon de
residuos, flujogramas.

La planificacion de espacios para
actividades adicionales en una
explotaciéon ganadera es esencial
para garantizar un funcionamiento
eficiente 'y cumplr con las
necesidades de manejo de los
animales y la gestion de los residuos.
AqQui te proporciono informacion
sobre la planificaciéon de estos
espacios y flujogramas
relacionados:

2.8 Area de Alimentacién:

Silos o Almacenes de Alimentos:
Designa  un drea para el
almacenamiento de  alimentos
para el ganado, como heno, silo de
ensilaje o grano. Estos alimentos
deben protegerse de la humedad y
los roedores.

Tipos de Silos para la Conservacién
de pastos y Forrajes

Existen varios tipos de silos utilizados
para la conservacion de pastos vy
forrajes, y la eleccidon del tipo de silo
depende de factores como el
clima, la disponibilidad de
materiales y la cantidad de forraje
que se necesita almacenar. Aqui
tienes una descripcion de algunos
de los fipos mds comunes de silos
para conservar pastos y forrajes:
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Silos de Hileras o Silos de Trinchera:

Descripcion: Son excavaciones en
el suelo que se rellenan con capas
de forraje, generalmente pasto
picado y maiz picado,
compactando cada capa para
eliminar el aire. Luego se cubren
con plastico vy tierra para sellarlos
herméticamente.

Fuente: https://www.agrotec.com.mx/las-
mejores-tecnicas-para-el-ensilado/

Ventagjas: Son relativamente
econdmicos y adecuados para
grandes cantidades de forrgje. La
compactacion reduce la entrada
de oxigeno, lo que ayuda a la
conservacion.

Microsilo:

Descripcion: Se trata de grandes
bolsas de pldstico que se llenan con
forraje picado y luego se sellan
herméticamente. El forrgje se
compacta dentro de la bolsa para
eliminar el oxigeno.

Ventajas: Son una opcion
econdmica y flexible, adecuada
para cantidades mds pequenas de
forraje. Los silos de bolsa son méviles
y se pueden colocar cerca del drea
de alimentacion.
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Silos de Torre o Silos Verticales:

Descripcioén: Son estructuras altas y
cilindricas construidas con
concreto, acero o metal. El forraje
se infroduce desde la parte superior
y se compacta dentro del silo.
Generalmente fienen sistemas de
exitraccion en la parte inferior.

Ventajas: Son adecuados para
grandes cantidades de forraje vy
ofrecen una buena protecciodn
contra las inclemencias del tiempo.
La extraccidon es eficiente vy
controlada.
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Silos Horizontales o Silos de Paredes
de Concreto:

Descripcion: Son estructuras de
almacenamiento con paredes de
concreto que pueden estar
parcialmente enterradas en el
suelo. El forrgje se infroduce desde
un extremo y se exitrae desde el
ofro.

Ventagjas: Proporcionan un
almacenamiento eficiente y

pueden ser adecuados para
canfidades moderadas de forrgje.
La temperatura en el interior es mas
facil de controlar.

Fuente  https://www.kingmods.net/es/fs22/mods/15353/conjunto-de-silo-de-bunker-

mediano
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Silos de Bunkers:

Descripcion: Son zanjas o pozos
rectangulares excavados en el
suelo y revestidos con concreto o
paredes de madera. El forraje se
coloca en capas y se compacta,
luego se cubre con pldstico vy tierra.

Ventajas: Son adecuados para
grandes canfidades de forraje vy
permiten un acceso relativamente
facil. La compactaciéon reduce la
enfrada de oxigeno.

Silos de Ldmina Enrollada:

Descripcion: Estos silos  utilizan
Idminas de pldstico enrolladas que
se llenan de forraje picado. El
extremo de la ldmina se pliega
sobre el forraje, creando un sello
hermético.

Ventajas: Son una opcioén
econdmica y adecuada para
cantidades moderadas de forrgje.
La compactacion y el sellado son
efectivos.

La eleccidn del tipo de silo
depende de varios factores, como
la cantidad de forraje que necesitas
almacenar, el clima, el presupuesto
y la disponibilidad de materiales.
Cada tipo de silo tiene sus ventajas
y desventajas, por lo que es
importante  considerar cudl se
adapta mejor a tus necesidades
especificas de conservacion de
forraje.

Area de Preparacién de Alimentos:
Crea un espacio donde se puedan
preparar y mezclar los alimentos
para el ganado, si es necesario. Esto
puede incluir la mezcla de
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ingredientes o la ftrituracion de
granos.

Comederos: Instala comederos
adecuados en los corrales o
establos para proporcionar a los
animales acceso a una
alimentacién controlada.

Evacuacion de Residuos:

Gestion de Estiércol: Planifica un
sistema de gestion de estiércol que
incluya dreas de almacenamiento
temporal, como composteras o
fosas de estiércol, antes de su
eliminacién o uso como abono.

2.9 Instalaciones complementarias.
Consideraciones ambientales:
ubicacién, orientacion, materiales,
altura de los edificios, separacion
entre instalaciones.

Las consideraciones ambientales en
la ubicacidn y el diseno de
instalaciones ganaderas son
fundamentales para garantizar la
sostenibilidad  ambiental y el
bienestar de los animales. Aqui
tienes algunas consideraciones
clave:

Ubicacion:

Distancia a Cuerpos de Agua: Evita
ubicar las instalaciones ganaderas
demasiado cerca de cuerpos de
agua, como rios o arroyos, para
prevenir la contaminacion del agua
por desechos animales.

Alejamiento de Zonas Urbanas y
Residenciales: Ubica las
instalaciones ganaderas a una
distancia adecuada de zonas
urbanas y residenciales para
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minimizar conflictos con la
comunidad debido al ruido, los
olores y la gestion de residuos.

Acceso a Vias de Transporte:
Asegurate de que las instalaciones
ganaderas tengan acceso a vias
de transporte adecuadas para la
enfrada y salida de suministros vy
ganado.

Topografia: Considera la topografia
del  tferreno  al ubicar  las
instalaciones para evitar problemas
de erosion y drengje.

Orientacion:

Orientacion Solar: Si es posible,
orienta los edificios ganaderos de
manera que aprovechen la luz solar
y la ventilacion natural para reducir
la necesidad de iluminacion
artificial y ventilacion mecdanica.

Proteccién contra el Viento: Ten en
cuenta la direccion vy la intensidad
del viento al ubicar los edificios para
proporcionar proteccién contra el
viento frio en invierno y permitir la
circulacion del aire en verano.

Materiales:
Materiales Sostenibles: Utiliza
materiales de construccioén

sostenibles siempre que sea posible,
que sean duraderos y tengan bajo
impacto ambiental. Considera la
madera certificada, el concreto, el
acero y otros materiales respetuosos
con el medio ambiente.

Materiales Aislantes: Utiliza
materiales aislantes en la
construccion  para mejorar  la
eficiencia energética de los
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edificios y reducir la necesidad de
calefaccioén y refrigeracion.

Altura de los Edificios:

Altura Adecuada para Ventilacion:
La altura de los edificios debe
permifir una buena ventilacion y
circulacion del aire para evitar
problemas de humedad y
enfermedades respiratorias en el
ganado.

Altura para Almacenamiento: Si se
utilizan edificios para el
almacenamiento de forraje u otros
materiales, asegurate de que la
altura sea adecuada para las
necesidades de almacenamiento.

Separacién entre Instalaciones:

Separacion para Bioseguridad:
Mantén una distancia adecuada
entre diferentes instalaciones
ganaderas  para  prevenir  la
propagacion de enfermedades y
mejorar la bioseguridad.

Separacion para Reduccién de
Olores: Separar las instalaciones de
alimentacién, alojamiento y dreas
de manejo puede ayudar a reducir
la concentracion de olores y la
contaminaciéon del aire.

Distancia entre Potreros: Divide los
potreros en funcidn de las
necesidades de pastoreo vy
rotaciéon, y considera la distancia
adecuada entre ellos para evitar la
degradacion del suelo.

Es importante  consultar  las
regulaciones locales y las mejores
practicas de manejo ganadero al
planificar y disenar las instalaciones
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para asegurarse de cumplir con los
estdndares ambientales y de
bienestar animal. La ubicacion vy el
diseno adecuados pueden
contribuir significativamente a la
sostenibilidad y eficiencia de una
explotacién ganadera.

2.10. Instalaciones Agropecuarias:
Instalaciones para la produccion
bovina. Llos establos fijan vy
estabulacion libre. Distribucion en
planta. Altura. Materiales.

Cuando se trata de establos para la
produccion bovina, existen dos
enfoques principales: estabulacidn
fija y estabulacion libre (pastoreo).
Cada enfoque tiene sus propias
consideraciones de diseno vy
distribucion en planta. Aqui te
proporciono informacién  sobre
ambos enfoques, asi como detalles
sobre la altura y los materiales
comunes utilizados en la
construccion de establos:

Estabulacién Fija:
Distribucion en Planta:

Establos fijos estan disenados para
albergar al ganado de manera
permanente o durante largos
periodos, especialmente en climas
donde el pastoreo durante todo el
ano no es posible.

La distribucidn en planta debe
incluir dreas especificas para
alimentaciéon, descanso y gestion
de desechos. Esto incluye la
ubicacion de comederos,
bebederos y dreas de descanso
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con camas de paja o materiales
similares.

Altura: La altura de los establos fijos
debe ser suficiente para permitir
una buena circulacion de aire y
evitar la acumulacién excesiva de
calor y humedad. La altura fipica
suele estar entre 3y 4 meftros.

Materiales: Los materiales comunes
para la construccidon de establos
fijos incluyen concreto, ladrillos,
blogues de hormigdn y acero.

Estabulacion Libre (Pastoreo):

Distribucion en Planta: La
estabulacion libre implica permitir
que el ganado pastee en el campo
de forma mds natural y solo usar
establos para refugio durante
condiciones climdticas extremas o
para ciertas etapas de la
produccion.

Los establos en este caso pueden
ser mds simples y utilizados con
menos frecuencia. Su distribucion
en planta debe facilitarla entrada y
salida del ganado.

Altura: La altura de los establos para
estabulacion libre puede ser similar
a la de los establos fijos, con el
enfoque principal en proporcionar
refugio y proteccidon contra
condiciones climdaticas adversas.

Materiales: Los materiales utilizados
en los establos de estabulacioén liore
son similares a los de los establos
fijos, con énfasis en la durabilidad y
la resistencia a la intemperie.
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Es importante tener en cuenta que
algunos sistemas de manejo de
ganado utilizan una combinacion
de ambos enfoques. Por ejemplo, el
ganado puede pastar en el campo
la mayor parte del tiempo, pero se
los lleva a establos fijos durante el
invierno o para ciertas etapas de
produccion, como el parto o la
crianza de terneros.

Independientemente del enfoque,
la distribucion en planta, la altura y
los materiales deben seleccionarse
teniendo en cuenta el clima local,
el bienestar de los animales y la
eficiencia operativa. Ademds, el
diseno debe cumplir con las
regulaciones locales y las mejores
practicas de manejo ganadero
para garantizar el bienestar animal
y la sostenibilidad de la operacion.

2.11 Instalaciones Agropecuarias:
Instalaciones complementarias
para la produccion bovina.
Bodegas

Las bodegas son instalaciones
complementarias que
desempenan un papel importante
en la produccidn bovina, ya que
proporcionan espacio de
almacenamiento seguro y
adecuado para alimentos, equipos,
suministros 'y  ofros elementos
esenciales para la operaciéon
ganadera. Aqui hay informacion
sobre las bodegas en la produccion
bovina:
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Bodegas para la Producciéon Bovina:

Almacenamiento de Alimentos: Las
bodegas se utilizan comUnmente
para almacenar alimentos para el
ganado, como heno, silo de
ensilaje, grano y ofros forrajes. El
almacenamiento adecuado ayuda
a mantener la calidad nutricional y
evita pérdidas por deterioro ©
contaminacion.

Equipos y Suministros: Las bodegas
proporcionan espacio para
almacenar equipos y suministros
esenciales, como herramientas
agricolas, maquinaria, productos
quimicos, medicamentos
veterinarios, alambre de cercado, y
otros elementos necesarios para el
manejo y el cuidado del ganado.

Proteccion contra las Inclemencias
del Tiempo: Las bodegas ofrecen
proteccién contra las inclemencias
del tiempo, lo que es
especialmente importante para
mantener los alimentos y equipos en
buenas condiciones y asegurar que
estén disponibles cuando sea
necesario.

Gestion de Inventarios: Tener una
bodega bien organizada facilita la
gestion de inventarios, lo que
significa que los ganaderos pueden
mantener un registro de los

alimentos y los suministros
disponibles, realizar un seguimiento
de las compras y  ufilizar

eficazmente los recursos.
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Bioseguridad: Las bodegas ayudan
a mantener una mayor
bioseguridad al proporcionar un
lugar seguro y aislado para el
almacenamiento de productos
quimicos y medicamentos
veterinarios, evitando el acceso no
autorizado de personas y animales.

Planificacion para la Temporada
Invernal: En regiones con inviernos
severos, las bodegas son
fundamentales para garantizar que
haya suficiente alimento
almacenado para el ganado
durante los meses en que el
pastoreo puede ser limitado debido
a las condiciones climdaticas.

Consideraciones de Diseno:

Ventilacion: Asegurate de que las
bodegas tengan un sistema de
ventilacion adecuado para evitar
la acumulacién de humedad vy la
condensacion, lo que podria danar
los alimentos y los suministros
almacenados.

lluminacion: Proporciona
iluminaciéon adecuada dentro de la
bodega para facilitar el acceso y la
gestion de inventarios.

Seguridad: Implementa medidas de
seguridad, como cerraduras vy
sistemas de alarma si es necesario,
para proteger los alimentos,
equipos y suministros almacenados.

Control de Temperatura: En regiones
con climas extremos, considera la
instalacion  de  sistemas  de
calefaccion  refrigeracion  para
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mantener una temperatura
adecuada dentro de la bodega.

Organizacién: Mantén la bodega
organizada con estanterias,
estantes y efiquetas claras para
facilitar la identificacidon y el acceso
a los elementos almacenados.

Acceso: Disena el acceso a la
bodega para permitir la entrada y
la salida de alimentos y suministros
de manera eficiente.

Las bodegas son un componente
esencial de la infraestructura en la
produccion  bovina, ya que
confribuyen a la  eficiencia
operativa y al bienestar del ganado
al garantizar el acceso a alimentos
y suministros de calidad en todo
momento.

2.12 Instalaciones Agropecuarias:
Instalaciones para la produccién
porcina. Porquerizas. Distribucion en
planta. Altura. Materiales

Cercas perimetrales para poftreros
de bovinos. Estas cercas son
esenciales para mantener a 1os
animales seguros y evitar que se
escapen. Aqui tfienes algunos
consejos sobre coémo construir una
cerca adecuada:

Seleccione el material adecuado:
Las cercas perimetrales para
bovinos suelen estar hechas de
madera, alambre de alta
resistencia, tubos de acero o postes
de concreto. La eleccion del
material dependerd de  tus

Pagina | 77




necesidades, presupuesto y
disponibilidad local.

Diseno de la cerca: Decide la altura
y el tipo de cerca que necesitas.
Para la mayoria de los bovinos, una
cerca de alambre de pUas o una
cerca eléctrica suelen ser efectivas.
La altura tipica para el alambre de
puas es de al menos 4-5 pies.

Espaciado de postes: Los postes
deben estar colocados a intervalos
regulares para proporcionar
estabilidad. Un espaciado de 8-12
pies entre postes suele ser
adecuado. Los postes deben estar
bien anclados en el suelo.

Tension adecuada: Asegurate de
que los alambres estén bien
tensados para evitar que los
animales puedan empujarlos ©
derribarlos.  Utiliza tensores de
alambre o estiradores de alambre

para mantener la tension
adecuada.
Portones: Siempre  necesitards

portones para acceder al poftrero.
Asegurate de que sean o
suficientemente anchos y
resistentes para permitir el paso de
vehiculos y equipos si es necesario.

Mantenimiento regular: Las cercas
requieren mantenimiento periddico
para asegurarse de que sigan
siendo efectivas. Esto puede incluir
la reparacion de alambres rotos o
postes danados.

Seguridad eléctrica (si se utiliza una
cerca eléctrica): Si optas por una
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cerca eléctrica, asegurate de
seguir las pautas de seguridad vy
cumplir con las regulaciones
locales. Debe ser lo suficientemente
visible y contar con senales de
advertencia.

Planificacion de pastoreo:
Considera la rotacidon de pastos
para evitar que los animales danen
demasiado una zona especifica.
Esto puede ayudar a prolongar la
vida Util de la cerca y mantener una
buena salud de los pastos.

Consultar con expertos: Si no fienes
experiencia en la construccidon de
cercas, es aconsejable consultar
con un experto en agricultura o
ganaderia para obtener
orientacion especifica para tu
situacion.

Recuerda que las regulaciones
locales y las condiciones
especificas de tu drea pueden influir
en el diseno y la construccion de las
cercas perimetrales. Siempre es
importante seguir las normativas
locales y considerar las necesidades
especificas de tus animales vy
terreno.

2.13 Evolucion del Hato

La "evolucion del hato" se refiere al
proceso de desarrollo y cambio que
experimenta un grupo de animales
de cria, generalmente ganado
bovino, a lo largo del tiempo. Esta
evolucién puede ser el resultado de
diversas acciones y estrategias
implementadas por un ganadero o
productor ganadero con el objetivo
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de mejorar lo calidad,
productividad y eficiencia del hato
ganadero. Aqui hay algunas
consideraciones clave
relacionadas con la evolucion del
hato:

Seleccion genética: Una parte
fundamental de la evolucién del
hato implica la seleccion de
animales reproductores de alta
calidad genética. Los ganaderos
buscan mejorar  caracteristicas
como la tasa de crecimiento, la
resistencia a enfermedades, la
calidad de la carne, la eficiencia
alimentaria y la adaptabilidad al
entorno local.

Mejora de la genética: A lo largo del
tiempo, los ganaderos pueden
implementar programas de mejora
genética que incluyen la
incorporacion de toros y vacas de
mejor calidad genética en el hato.
Esto puede lograrse mediante la
compra de animales de cria
selectos o mediante la cria selectiva
de sus propios animales.

Manejo de la dalimentaciéon: La
evolucion del hato puede
involucrar la optimizacién de la
nutricion y la alimentacion del
ganado para garantizar que los
animales reciban  una  dieta
equilibrada que les permita
alcanzar su mdximo potencial de
crecimiento y reproduccion.

Manejo sanitario: El confrol de
enfermedades y la atencion
veterinaria adecuada son aspectos
criticos para mantener un hato
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saludable y  productivo.  Los
ganaderos pueden implementar
programas de control de
enfermedades, vacunaciones vy
prdcticas de manejo sanitario para
reducir las pérdidas y mejorar la
calidad del hato.

Manejo reproductivo: Un manejo
reproductivo eficiente es esencial
para lograr un aumento en la
cantidad y calidad de los animales
en el hato. Esto puede incluir la
sincronizacion de celos, el uso de
técnicas de inseminaciéon artificial y
la gestion de la reproduccién para
lograr tasas de concepcion mds
altas.

Monitoreo y registros: Lievar registros
precisos de la produccion y el
rendimiento del hato es crucial para
evaluar el progreso y realizar ajustes
segun sea necesario. Esto incluye el
seguimiento de pariciones, tasas de
reproduccion, tasas de crecimiento
y ofros indicadores clave.

Tecnologia e innovacién: La
adopcidon de tecnologia y prdcticas
innovadoras, como el uso de
sistemmas  de identificacion  por
radiofrecuencia (RFID), sistemas de
rastreo, andlisis de datos vy
herramientas de gestion, puede ser
parte de la evolucion del hato para
mejorar la eficiencia y la toma de
decisiones.

Sostenibilidad: Cada vez mds, los
ganaderos también consideran la
sostenibilidad en la evolucion de sus
hatos, adoptando prdcticas que

Pagina | 79




minimizan el impacto ambiental y
promueven el bienestar animal.

La evolucién del hato es un proceso
confinuo que busca mejorar la
productividad vy la rentabilidad de
una operacion ganadera a lo largo
del tiempo. Requiere planificacion
estratégica, inversion en recursos y
un compromiso con la mejora
continua de la calidad vy el
rendimiento del ganado.

Capacidad de carga para animales
bovinos

La capacidad de carga es una
medida que se utilliza para
determinar la cantidad de ganado
bovino que un drea de pastizal o un
potrero puede mantener de
manera sostenible sin degradar los
recursos naturales, como el pasto y
el suelo. Esta capacidad de carga
varia segun diferentes factores,
como el tipo de pasto, las
condiciones climdaticas, la gestidon
del pastoreo y la salud del suelo.
AqQui hay algunos conceptos clave
relacionados con la capacidad de
carga para animales bovinos:

Capacidad de Carga Unitaria: La
capacidad de carga unitaria se
refiere al numero de animales
bovinos adultos (como vacas) que
un drea especifica de pastizal
puede mantener durante un ano sin
causar degradacioén del suelo o la
vegetacion. Esta medida se
expresa en términos de Unidades
Animal al Ano (UA/A).
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Unidades Animal (UA): Una Unidad
Animal generalmente se considera
equivalente a una vaca adulta de
tamano medio. Sin embargo, en la
prdctica, se utiliza para expresar la
capacidad de carga en funcién del
tipo y la edad del ganado. Por
ejemplo, un toro puede equivaler a
mas de una UA debido a su mayor
tamano y requerimientos
nutricionales.

Rotacion de Pastoreo: Para
optimizar la capacidad de carga,
muchos ganaderos implementan
sistemas de pastoreo rotativo. Esto
implica dividir el pastizal en parcelas
mdAs pequenas y permitir que el
ganado pastoree una parcela
mientras que el resto se recupera.
Esto evita el sobrepastoreo vy
permite una mayor eficiencia en el
uso del pasto.

Epoca del Afo: La capacidad de
carga puede variar segun la
estacion del ano. En épocas de
crecimiento de pasto, como la
primavera y el verano, es posible
que el potrero pueda mantener
mdAas animales que durante el
invierno, cuando la vegetacion es
escasa.

Manejo del Pastoreo: La forma en
que se gestiona el pastoreo
también afecta la capacidad de
carga. Un manejo adecuado,
como la rotacién de pastoreo vy la
implementacion de periodos de
descanso para el pasto, puede
aumentar la capacidad de carga.
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Calidad del Pasto: La calidad
nutricional del pasto es un factor
importante. Pastos de alta calidad
pueden soportar mds animales que
pastos de baja calidad. La calidad
del pasto puede variar segun la
especie de pasto y su estado de
madurez.

Clima y Precipitacion: Las
condiciones climdticas, incluyendo
la cantidad de precipitacion,
afectan la capacidad de carga al
influir en el crecimiento del pasto.
Las sequias o) condiciones
climdticas adversas pueden reducir
temporalmente la capacidad de
carga.

Salud del Suelo: Un suelo saludable
es crucial para mantener una
capacidad de carga adecuada.
La degradacion del suelo puede
disminuir la capacidad de carga a
largo plazo.

Monitoreo y Evaluaciéon Constantes:
Los ganaderos deben monitorear
confinuamente la condicién del
pastizal y aqjustar la carga de
ganado en consecuencia para
evitar la degradacién y garantizar
la sostenibilidad a largo plazo.

La capacidad de carga es una
consideracion esencial en la
gestion ganadera, ya que ayuda a
garantizar que el pastoreo sea
sostenible y que el ganado tenga
suficiente forraje de alta calidad
para su nutricion. Cada region y
poftrero puede tener una
capacidad de carga diferente, por
lo que es importante realizar
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evaluaciones especificas  para
determinar cudntos animales
puede mantener de manera
sostenible un drea particular.

2.13 Distribucion en planta: espacio
para animales, movimientos,
flujogramas

La distribucidn en planta en una
instalacion ganadera se refiere a la
planificaciéon y organizacion del
espacio fisico para los animales, los
movimientos de los mismos y la
creacion de flujogramas que
describen los procesos de manejo y
cuidado de los animales en la
explotacion ganadera. Aqui te
proporciono informaciéon  sobre
estos aspectos:

Espacio para Animales: Distribucion
del Potrero: La distribucion del
espacio en el potfrero debe ser
planificada cuidadosamente para
garantizar que haya suficiente drea
de pastoreo para el ganado. Esto
implica dividir el terreno en parcelas
o potreros mds pequenos si se utiliza
el pastoreo rotativo, permitiendo
que cada drea se recupere entre
ciclos de pastoreo.

Alojamiento y Estabulacién: Si los
animales se mantienen en un
establo, es importante disenar un
espacio adecuado para  su
alojamiento. Esto incluye dreas para
alimentacion, descanso y
eliminacion de excrementos. Los
corrales 'y establos deben ser
seguros y proporcionar proteccion
contra  condiciones  climdaticas
adversas.

Pagina | 81




Suministro de Agua: Asegurate de
que haya acceso adecuado al
agua en todo el espacio donde se
encuentren los animales. Esto es
esencial para mantener su salud y
bienestar.

Crianza de Terneros: Si crias
terneros, necesitards un  drea
separada para  su  cuidado
temprano, que puede incluir
corrales individuales o  grupos
pequenos.

Movimientos de los Animales:

Caminos y Corrales de Manejo:
Planifica y construye caminos vy
corrales de manejo adecuados
para facilitar el movimiento seguro y
eficiente del ganado. Esto incluye
corrales de carga y descarga,
pasillos y sistemas de manejo como
portones y compuertas.

Sistemas de Pastoreo Rotativo: Si
implementas  pastoreo  rotativo,
asegurate de que haya una
infraestructura  adecuada para
mover el ganado de un potrero a
otro de manera segura y sin estrés.

Flujogramas de Manejo:

Elaboraciéon de Procedimientos:
Crea flujogramas o diagramas de
flujo que describan los
procedimientos especificos para el
manejo de los animales, como la
alimentacioén, el manejo sanitario, el
proceso de parto, la inseminacion
artificial y ofros aspectos
importantes.
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Capacitacion del Personal: Utiliza los
flujogramas como herramientas de
capacitaciéon para el personal
encargado del manejo de los
animales. Esto ayuda a estandarizar
los procedimientos y garantizar que
se sigan las mejores practicas.

Registro de Datos: Los flujogramas
también pueden incluir secciones
para registrar datos importantes,
como fechas de vacunacion,
registros de parto, registros de
alimentacion y mds. Esto ayuda en
la gestion y el seguimiento del
ganado.

La distribucidn en planta, los
movimientos de los animales y los
flujogramas de  manejo  son
componentes  esenciales  para
garantizar la eficiencia operativa y
el bienestar de los animales en una
explotacion ganadera. Al planificar
cuidadosamente estos aspectos, los
ganaderos pueden optimizar la
produccion y el manejo de su
ganado, asi como mantener un
ambiente seguro y saludable para
los animales.

214 Espacios para otras
actividades: alimentacion,
evacuacion de residuos,
flujogramas

La planificacion de espacios para
actividades adicionales en una
explotacion ganadera es esencial
para garantizar un funcionamiento
eficiente 'y cumplr con las
necesidades de manejo de los
animales y la gestion de los residuos.
Aqui te proporciono informacion
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sobre la planificacion de estos
espacios y flujogramas
relacionados:

Area de Alimentacién:

Silos o Almacenes de Alimentos:
Designa  un drea para el
almacenamiento  de  alimentos
para el ganado, como heno, silo de
ensilaje o grano. Estos alimentos
deben protegerse de la humedad y
los roedores.

Area de Preparacién de Alimentos:
Crea un espacio donde se puedan
preparar y mezclar los alimentos
para el ganado, si es necesario. Esto
puede incluir la mezcla de
ingredientes o la trituracion de
granos.

Comederos: Instala comederos
adecuados en los corrales o
establos para proporcionar a los
animales acceso a una
alimentacién controlada.

Evacuacion de Residuos:

Gestion de Estiércol: Planifica un
sistema de gestion de estiércol que
incluya dreas de almacenamiento
temporal, como composteras o
fosas de estiércol, antes de su
eliminacion o uso como abono.

Tratamiento de Aguas Residuales: Si
es necesario, considera la
implementacion de un sistema de
tratamiento de aguas residuales
para evitar la contaminacion
ambiental.
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Eliminacion de Residuos Peligrosos:
Si se utilizan productos quimicos o
medicamentos en la explotacion
ganadera, es importante tener un
lugar designado para el
almacenamiento y  eliminacién
segura de estos residuos peligrosos.

Flujogramas para Actividades:

Flujograma de Alimentacién: Crea
un flujograma que describa el
proceso de alimentacion del
ganado, desde la preparacion de
los alimentos hasta la distribucidon a
los comederos. Incluye detalles
sobre las cantidades y tipos de
alimentos.

Flujograma de Gestion de Residuos:
Elabora un flujograma que indique
coémo se manejan y eliminan los
residuos, como el estiércol y los
residuos de alimentos. Esto debe
incluir los procedimientos para su
recoleccion, almacenamiento
temporal y disposicion final.

Flujograma de Tratamiento de
Aguas Residuales: Si es necesario,
crea un flujograma que describa el
tratamiento de aguas residuales,
incluyendo los pasos para su
recoleccion, tratamiento y
descarga segura.

Flujograma de Manejo de Productos
Quimicos y Medicamentos: Si se
utiizan  productos quimicos o
medicamentos en la explotacion
ganadera, desarrolla un flujograma
que detalle su almacenamiento
seguro, administracion y disposicion
adecuada.
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Es fundamental que los flujogramas
estén bien documentados y que el

personal encargado esté
capacitado  para  seguir  los
procedimientos de manera

adecuada. Esto no solo garantiza
un manejo eficiente de las
actividades, sino que también
contribuye a la bioseguridad vy la
sostenibilidad ambiental de la
explotacion ganadera. Ademdas, es
importante  cumplir con  las
regulaciones locales y ambientales
relacionadas con la gestion de
residuos y ofros aspectos de la
explotacion ganadera.

2.15 Consideraciones ambientales:
ubicacién, orientacion, materiales,
altura de los edificios, separacion
entre instalaciones bovinas

Las consideraciones ambientales en
la ubicacion y el diseno de
instalaciones ganaderas son
fundamentales para garantizar la
sostenibiidad  ambiental y el
bienestar de los animales. Aqui
tienes algunas consideraciones
clave:

1. Ubicacion:

Distancia a Cuerpos de Agua: Evita
ubicar las instalaciones ganaderas
demasiado cerca de cuerpos de
agua, como rios O arroyos, pard
prevenir la contaminacion del agua
por desechos animales.

Alejamiento de Zonas Urbanas y
Residenciales: Ubica las
instalaciones ganaderas a una
distancia adecuada de zonas
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urbanas y residenciales para
minimizar  conflictos con la
comunidad debido al ruido, los
olores y la gestion de residuos.

Acceso a Vias de Transporte:
Asegurate de que las instalaciones
ganaderas fengan acceso a vias
de transporte adecuadas para la
entrada y salida de suministros y
ganado.

Topografia: Considera la topografia
del terreno al ubicar las
instalaciones para evitar problemas
de erosion y drengje.

2. Orientacion:

Orientacion Solar: Si es posible,
orienta los edificios ganaderos de
manera que aprovechen la luz solar
y la ventilaciéon natural para reducir
la necesidad de iluminacién
artificial y ventilaciébn mecdnica.

Proteccion contra el Viento: Ten en
cuenta la direccion vy la intensidad
del viento al ubicar los edificios para
proporcionar proteccidén contra el
viento frio en invierno y permitir la
circulacion del aire en verano.

3. Materiales:

Materiales Sostenibles: Utiliza
materiales de construccion
sostenibles siempre que sea posible,
que sean duraderos y tengan bajo
impacto ambiental. Considera la
madera certificada, el concreto, el
acero y otros materiales respetuosos
con el medio ambiente.
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Materiales Aislantes: Utiliza
materiales aislantes en la
construccion  para  mejorar la
eficiencia  energética de los

edificios y reducir la necesidad de
calefaccioéon y refrigeracion.

4. Altura de los Edificios:

Altura Adecuada para Ventilacion:
La altura de los edificios debe
permitir una buena ventilacion y
circulacion del aqire para evitar
problemas de humedad y
enfermedades respiratorias en el
ganado.

Altura para Almacenamiento: Si se
utilizan edificios para el
almacenamiento de forraje u ofros
materiales, asegurate de que la
altura sea adecuada para las
necesidades de almacenamiento.

5. Separacion entre
Instalaciones:

Separacion para Bioseguridad:
Mantén una distancia adecuada
entre diferentes instalaciones
ganaderas  para  prevenir  la
propagacion de enfermedades y
mejorar la bioseguridad.

Separaciéon para Reduccion de
Olores: Separar las instalaciones de
alimentaciéon, alojamiento y dreas
de manejo puede ayudar a reducir
la concentracion de olores y la
contaminaciéon del aire.

Distancia entre Potreros: Divide los
potreros en funcidn de las
necesidades de pastoreo vy
rotacién, y considera la distancia
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adecuada entre ellos para evitar la
degradacion del suelo.

Es importante  consultar  las
regulaciones locales y las mejores
practicas de manejo ganadero al
planificar y disenar las instalaciones
para asegurarse de cumplir con los
estdndares ambientales y de
bienestar animal. La ubicacion vy el
diseno adecuados pueden
conftribuir significativamente a la
sostenibilidad y eficiencia de una
explotacion ganadera.

2.16 Instalaciones Agropecuarias:
Instalaciones para la produccién
bovina. Los establos.

Las instalaciones para fo
produccidn bovina, incluyendo los
establos, desempenan un papel
fundamental en el bienestar de los
animales, la eficiencia de la
operaciéon y la calidad de la
produccion. Aqui te presento
informacidén sobre las instalaciones
ganaderas, en  particular  los
establos utilizados en la produccion
bovina:

Establos para Ganado Bovino:

Los establos son  estructuras
disenadas para proporcionar
refugio y alojamiento a los bovinos,
especialmente  en condiciones
climaticas adversas o durante
ciertas etapas de producciéon. Aqui
hay aspectos clave a considerar en
la construccidon y el diseno de
establos para bovinos:
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Diseno y Distribucién Interna:

Espacio por Animal: Calcula el
espacio necesario por animal para
permitir su movimiento, descanso y
alimentacién  adecuados.  Esto
puede variar segun la edad y el
tamano del ganado.

Division por Grupos: Si tienes
diferentes grupos de ganado (por
ejemplo, vacas lecheras, terneros,
toros), considera separarlos en
dreas especificas del establo para
facilitar la gestion y el manejo.

Area de Alimentacién: Disefia un
drea especifica para la
alimentacién, con comederos
adecuados para el tipo de alimento
que ofreces.

Area de Descanso: Proporciona
suficiente espacio para que los
animales puedan descansar vy
acostarse coémodamente. Se
pueden utilizar camas de paqgja,
caucho u otros materiales.

Ventilacion y Temperatura:

Ventanas y Aberturas: Incorpora
ventanas o aberturas que permitan
la circulaciéon de aire adecuada. La
buena ventilacion es esencial para
reducir la humedad vy prevenir
enfermedades respiratorias.

Sistema de  Calefaccion vy
Refrigeraciéon: En regiones con
climas extremos, considera la
instalacion de sistemas de
calefaccion para el invierno vy
sistemas de refrigeracion para el
verano.
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lluminacion:

lluminaciéon Natural: Aprovecha al
maximo la luz natural mediante la
instalacion de ventanas y
tragaluces para reducir la
necesidad de iluminacion artificial
durante el dia.

lluminacion  Ardificial: Si  es
necesario, utiliza iluminacion
artificial en el establo para
proporcionar un ambiente

adecuado vy para facilitar la
observacion de los animales.

Manejo de Desechos:

Sistema de  Eliminacion de
Desechos: Implementa un sistema
de eliminacion de desechos, como
camas de paja, para facilitar la
limpieza y reducir la acumulacion
de estiércol.

Gestion del Estiércol: Disena un
sistema eficiente de manejo de
estiércol, que puede incluir el
almacenamiento y la posterior
aplicacion como abono en los
Campos.

Acceso al Agua:

Bebederos: Instala  bebederos
adecuados y asegurate de que los
animales tengan acceso constante
a agua limpia y fresca.

Bioseguridad:

Control de Vectores: Implementa
medidas de control de vectores
(como moscas) para prevenir
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enfermedades fransmitidas por

insectos.

Higiene: Mantén un alto nivel de
higiene en el establo para prevenir
enfermedades y garantizar el
bienestar de los animales.

Seguridad:

e Estructura Segura: Asegurate
de que la estructura del
establo sea segura para los
animales y el personal. Evita
elementos que  puedan
causar lesiones.

e Salidas de Emergencia:
Disena salidas de
emergencia adecuadas en
caso de incendios u ofros
eventos adversos.

Cumplimiento Normativo:

Regulaciones Locales: Asegurate
de cumplir con las regulaciones

locales relacionadas con  las
instalaciones ganaderas,
incluyendo codigos de

construccion y normativas de
bienestar animal.

Un diseno y una construccion
adecuados de los establos para
bovinos contribuyen al bienestar de
los animales, mejoran la eficiencia
de la produccion y facilitan el
manejo del ganado. Ademds,
proporcionan un ambiente seguro y
saludable para los animales y el
personal de la  explotacion
ganadera.
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Los establos fijan y estabulacion
libre. Distribucidén en planta. Altura.
Materiales.

Cuando se trata de establos para la
produccidon bovina, existen dos
enfoques principales: estabulacion
fija y estabulacion libre (pastoreo).
Cada enfoque tiene sus propias
consideraciones de diseno vy
distribucion en planta. Aqui te
proporciono informacién  sobre
ambos enfoques, asi como detalles
sobre la altura y los materiales
comunes utilizados en la
construccion de establos:

o ! e 5

Estabulacién Fija:
1. Distribucién en Planta:

Los establos fijos estan disenados
para albergar al ganado de
manera permanente o durante
largos periodos, especialmente en
climas donde el pastoreo durante
todo el ano no es posible.

La distribucidn en planta debe
incluir dreas especificas para
alimentaciéon, descanso y gestion
de desechos. Esto incluye Ila
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ubicacion de comederos,
bebederos y dreas de descanso
con camas de paja o materiales
similares.

2. Altura:

La altura de los establos fijos debe
ser suficiente para permifir una
buena circulacion de aire y evitar la
acumulaciéon excesiva de calor y
humedad. La altura tipica suele
estar entre 3y 4 metros.

3. Materiales:

Los materiales comunes para la
construccion de  establos  fijos
incluyen concreto, ladrillos, blogues
de hormigdn y acero.

Estabulacién Libre (Pastoreo):
1. Distribucion en Planta:

La estabulacion libore  implica
permitir que el ganado pastee en el
campo de forma mds natural y solo
usar establos para refugio durante
condiciones climdticas extremas o
para ciertas etapas de la
produccion.

Los establos en este caso pueden
ser mds simples y utilizados con
menos frecuencia. Su distribucion
en planta debe facilitarla entrada y
salida del ganado.

2. Altura:

La altura de los establos para
estabulacion libre puede ser similar
a la de los establos fijos, con el
enfoque principal en proporcionar

GUIA DE ESTUDIO

conftra
condiciones climdaticas adversas.

refugio y proteccion

3. Materiales:

Los materiales utilizados en los
establos de estabulacion libre son
similares a los de los establos fijos,
con énfasis en la durabilidad y la
resistencia a la intemperie.

Es importante tener en cuenta que
algunos sistemas de manejo de
ganado utilizan una combinacion
de ambos enfoques. Por ejemplo, el
ganado puede pastar en el campo
la mayor parte del tiempo, pero se
los lleva a establos fijos durante el
invierno o para ciertas etapas de
producciéon, como el parto o la
crianza de terneros.

Independientemente del enfoque,
la distribucion en planta, la altura y
los materiales deben seleccionarse
teniendo en cuenta el clima local,
el bienestar de los animales y la
eficiencia operativa. Ademdads, el
diseno debe cumplir con las
regulaciones locales y las mejores
practicas de manejo ganadero
para garantizar el bienestar animal
y la sostenibilidad de la operacion.

2.17 Instalaciones Agropecuarias:
Instalaciones complementarias

para la produccion bovina.
Bodegas

Las bodegas son instalaciones
complementarias que

desempenan un papel importante
en la produccidon bovina, ya que
proporcionan espacio de
almacenamiento seguro y
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adecuado para alimentos, equipos,
suministros 'y ofros elementos
esenciales para la operacion
ganadera. Aqui hay informacion
sobre las bodegas en la produccidén
bovina:

Bodegas para la Produccion Bovina:

1. Almacenamiento de
Alimentos:
Las bodegas se utilizan

comunmente para almacenar
alimentos para el ganado, como
heno, silo de ensilaje, grano y ofros
forrajes. El almacenamiento
adecuado ayuda a mantener la
calidad nutricional y evita pérdidas
por deterioro o contaminacion.

2. Equipos y Suministros:

Las bodegas proporcionan espacio
para almacenar  equipos Yy
suministros esenciales, Como
herramientas agricolas, maquinaria,
productos quimicos, medicamentos
veterinarios, alambre de cercado, y
ofros elementos necesarios para el
manejo y el cuidado del ganado.

3. Proteccion conira las
Inclemencias del Tiempo:

Las bodegas ofrecen proteccion
contra las inclemencias del tiempo,
lo que es especialmente importante
para mantener los alimentos vy
equipos en buenas condiciones vy
asegurar que estén disponibles
cuando sea necesario.
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4. Gestion de Inventarios:

Tener una bodega bien organizada
facilita la gestion de inventarios, lo
que significa que los ganaderos
pueden mantener un registro de los
alimentos y los suministros
disponibles, realizar un seguimiento
de las compras y  utilizar
eficazmente los recursos.

5. Bioseguridad:

Las bodegas ayudan a mantener
una  mayor  bioseguridad  al
proporcionar un lugar seguro y
aislado para el almacenamiento de
productos quimicos y
medicamentos veterinarios,
evitando el acceso no autorizado
de personas y animales.

6. Planificacion para la
Temporada Invernal:

En regiones con inviernos severos,
las bodegas son fundamentales
para garantizar que haya suficiente
alimento almacenado para el
ganado durante los meses en que el
pastoreo puede ser limitado debido
a las condiciones climdaticas.

Consideraciones de Diseno:

Ventilacion: Asegurate de que las
bodegas tengan un sistema de
ventilacion adecuado para evitar
la acumulacion de humedad vy la
condensacion, lo que podria danar
los alimentos y los suministros
almacenados.
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lluminacion: Proporciona
iluminacién adecuada dentro de la
bodega para facilitar el acceso y la
gestion de inventarios.

Seguridad: Implementa medidas de
seguridad, como cerraduras vy
sistemas de alarma si es necesario,
para proteger los alimentos,
equipos y suministros almacenados.

Control de Temperatura: En regiones
con climas extremos, considera la
instalacion de sistemas de
calefaccion o refrigeracion para
mantener una temperatura
adecuada dentro de la bodega.

Organizacién: Mantén la bodega
organizada con estanterias,
estantes y etiquetas claras para
facilitar la identificacion y el acceso
a los elementos almacenados.

Acceso: Disena el acceso a la
bodega para permitir la entrada y
la salida de alimentos y suministros
de manera eficiente.

Las bodegas son un componente
esencial de la infraestructura en la
produccion  bovina, ya que
contribuyen a la eficiencia
operativa y al bienestar del ganado
al garantizar el acceso a alimentos
y suministros de calidad en todo
momento.

2.18 Instalaciones Agropecuarias:
Instalaciones para la produccion
porcina. Porquerizas. Distribuciéon en
planta. Altura. Materiales

Las porquerizas, o instalaciones
para la produccidn porcina, son
estructuras disenadas
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especificamente para alojar y criar
cerdos de manera eficiente vy
segura. La distribuciéon en planta, la
alturay los materiales utilizados en la
construccién de las porguerizas son
aspectos clave a considerar para el
bienestar de los cerdos y la
eficiencia de la operacion. Aqui te
proporciono informacién  sobre
estos aspectos:

Distribucion en Planta:
1. Diseno de los Corrales:

Los corrales deben ser disenados
para permitir un facil acceso al
alimento y al agua para los cerdos.

Los cerdos tienden a defecar y
orinar en un drea especifica, por lo
que es importante disenar corrales
con zonas separadas para dormir y
comer, asi como dreas para la
eliminacion de desechos.

La distribucidon de corrales debe
considerar las necesidades de
separacion por edad, tamano vy
sexo de los cerdos.

2. Areas de Alimentacién vy
Bebederos:

Deben colocarse comederos
adecuados para garantizar que
todos los cerdos tengan acceso a
suficiente alimento.

Los bebederos deben ser faciles de
limpiar y mantener, y se deben
ubicar de manera que los cerdos
tengan acceso constante a agua
limpia y fresca.
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3. Zonas de Descanso 'y
Proteccion contra el Clima:

Los corrales deben proporcionar
dreas comodas para que los cerdos
descansen, especiamente en
climas extremos.

En climas frios, es importante
proporcionar refugio y calefaccion
para evitar que los cerdos sufran de
frio.

4. Gestion de Desechos:

Disena un sistema eficiente para la
gestion  de  desechos, como
estiércol, para evitar fo
acumulacion de olores y mantener
un ambiente saludable.

Altura:

La altura de las porquerizas puede
variar segun las necesidades
especificas y las regulaciones
locales, pero se deben tener en
cuenta los siguientes aspectos:

Una altura adecuada permite una
buena ventilacion y circulacion de
aire para mantener la temperatura
y la calidad del aire 6ptimas.

Proporciona espacio suficiente
para que los cerdos se muevan y
evita la sensacién de hacinamiento.

Permite la instalacidn de sistemas
de iluminacion, ventilacion y
calefaccion si es necesario.
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Materiales:

Los materiales utilizados en la
construccidon de las porquerizas
deben ser resistentes y faciles de
limpiar. Algunos materiales
comunes incluyen:

Concreto: Se utiliza para pisos y
paredes debido a su durabilidad y
facilidad de limpieza.

Metal y Acero Galvanizado: Se
utilizan para las  estructuras
metdlicas y los corrales debido a su
resistencia a la corrosion.

PVC y Plastico: Pueden utilizarse
para paneles y divisiones interiores.

Techos Aislados: Para proteger
contra las inclemencias del tiempo.

Materiales de Aislamiento Térmico:
En regiones con temperaturas
extremas, se pueden  utilizar
materiales de aislamiento para
mantener una temperatura interior
adecuada.

Es fundamental seguir las
regulaciones locales y las mejores
practicas de manejo animal al
disenar e implementar porquerizas.
Ademds, la distribucion en planta, la
altura y los materiales deben estar
disenados para garantizar el
bienestar de los cerdos y la
eficiencia de la operacion de
produccidn porcina.
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Actividades complementarias en
las instalaciones: Distribucion de
alimento y agua para los animales.
Evacuacion de residuos y limpieza
de instalaciones. Disposicion y uso
de los residuos

La distribucién de alimento y agua,
asi como la evacuacion de residuos
y la limpieza de las instalaciones,
son aspectos criticos en la gestion
de una explotaciéon agropecuaria.
También es importante considerar
la disposicion y el uso adecuado de
los residuos para garantizar la
sostenibiidad ambiental y el
bienestar de los animales. Aqui
tienes informacion sobre estas
actividades complementarias:

Distribucion de Alimento y Agua
para los Animales:

1. Distribucion de Alimento:

Utiliza sistemas adecuados de
alimentacién que permitan a los
animales acceder al alimento de
manera eficiente. Esto puede incluir
comederos automdaticos,
comederos de arrastre o sistemas
de alimentacién manual.

Asegurate de proporcionar una
dieta equilibrada y de alta calidad
que satisfaga las necesidades
nutricionales especificas de cada
especie y etapa de crecimiento.

Establece horarios regulares de
alimentaciéon para promover un
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consumo adecuado y evitar el
desperdicio de alimentos.

Realiza un  seguimiento  del
consumo de alimento para
detectar posibles problemas de
salud o cambios en el apetito de los
animales.

2. Distribucion de Agua:

Proporciona acceso constante a
agua limpia y fresca para los
animales. Utiliza bebederos
adecuados que eviten la
contaminacién del agua.

Verifica regularmente el
funcionamiento de los sistemas de
agua para prevenir problemas de
suministro.

En climas extremos, considera la
temperatura del agua para evitar la
congelacién  en  invierno  y
garantizar que esté a una
temperatura adecuada en verano.

Evacuacion de Residuos y Limpieza
de Instalaciones:

1. Eliminacion de Estiércol:

Disena un sistema eficiente para la
eliminacion de estiércol que
minimice la acumulacidon de
desechos en los corrales o establos.

Utiliza equipos como ftractores o
esparcidores para  distribuir el
estiercol en los campos como
abono, siguiendo las regulaciones
ambientales locales.
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2. limpieza de Instalaciones:

Establece un programa de
limpieza regular para mantener
las instalaciones limpias y libres de
acumulacion de desechos
orgdnicos e inorgdanicos.

Utiliza detergentes y
desinfectantes adecuados para
reducir la propagacion de
enfermedades y mantener un
ambiente higiénico.

Disposicion y Uso de los Residuos:
1. Reciclaje y Compostaje:

Considera la posibilidad de
reciclar ciertos residuos, como
envases de alimentos o}
materiales de embalaje.

El compostaje es una opcidon
viable para convertir los residuos
orgdnicos, como el estiércol y los
restos de alimentos, en abono de
alta calidad.

Reutilizacion:

Identifica formas de reutilizar
materiales y equipos en lugar de
desecharlos, siempre que sea
seguro y econémico.

Cumplimiento de Regulaciones
Ambientales:

Asegurate de cumplir con las
regulaciones locales y estatales
relacionadas con la gestion de
residuos vy la disposicion
adecuada de productos
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quimicos y medicamentos

veterinarios.

Una gestiobn adecuada de la
distribucion de alimento y agua,
la evacuacion de residuos vy la
limpieza de las instalaciones es
esencial para el bienestar de los
animales 'y la  produccion
agropecuaria eficiente. Ademds,
la disposiciéon y el uso adecuado
de los residuos son
fundamentales para la
sostenibilidad ambiental de la
explotacion agropecuaria.

219 Instalaciones
Agropecuarias: Instalaciones
avicolas pollos brolilers,
materiales, ubicacién,

Las instalaciones avicolas para la
cria de pollos brioles (pollo de
engorde) son cruciales para el
éxito de la produccién avicola.
La eleccidon de los materiales y la
ubicacion adecuados
desempenan un papel
fundamental en el bienestar de
las aves y en la eficiencia de la
operacion. Aqui te proporciono
informacion sobre estos aspectos:
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Materiales:

Los materiales utilizados en la
construcciéon de las instalaciones
avicolas deben ser duraderos,
faciles de limpiar y proporcionar
un ambiente confortable para los
pollos broilers. Algunos materiales
comunes incluyen:

Estructuras:

Acero Galvanizado: Se utiliza
comunmente en la construccidon
de estructuras metdlicas
resistentes a la corrosion.

Hormigén: Se utiliza para pisos y
paredes debido a su durabilidad
y facilidad de limpieza.

Paneles de PVC o Plastico: A
menudo se utilizan para las
divisiones interiores de los
galpones.

Aislamiento Térmico:

Para confrolar la temperatura
interior, es importante ufilizar
materiales de aislamiento
térmico en techos y paredes. Esto
puede incluir paneles aislantes.

Sistema de Ventilacion:

Se utilizan materiales como malla
de alambre o paneles de pldstico
tfransparente para ventanas vy
aberturas de ventilacion.

Cortinas Térmicas: Para regula la
temperatura y la luz en el interior
del galpodn.
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Ubicacion:

La ubicacion de las instalaciones
avicolas también es crucial vy
debe ser cuidadosamente

planificada:
Zonificacion: Consulta las
regulaciones locales y

zonificacion para asegurarte de
gue la ubicacion sea adecuada
para la cria de pollos broilers.

Clima: La ubicaciéon debe tener
en cuenta las condiciones
climaticas locales. Los pollos
broilers son sensibles a
temperaturas extremas, por lo
que es importante proporcionar
un ambiente controlado.

Acceso a Suministros y Servicios:
Asegurate de que haya acceso a
aguaq, electricidad y suministros
de alimento, asi como a servicios
veterinarios cercanos.

Drenaje: El terreno debe permitir
un buen drenagje del agua de
luvia y de los desechos de las
aves para evitar problemas de
inundacion y acumulacion de
agua.

Bioseguridad: Mantén una
distancia adecuada entre las
instalaciones avicolas y ofras
granjas para reducir el riesgo de
propagacion de enfermedades.

Acceso de Personal: Asegurate
de que el personal pueda
acceder faciimente a laos
instalaciones y  proporcionar
atencion adecuada a las aves.
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Prevencion de Depredadores:
Considera medidas de seguridad
para prevenir la enfrada de
depredadores que  puedan
poner en peligro a las aves. La
eleccion de los materiales y la
ubicacidon adecuados para las
instalaciones avicolas es

Espacio/ metro cuadrado de
acuerdo a la edad de los pollos

Edad del NUmero de
pollito animales por m2

1 dia 70— 80 pollos / m2
2 — 3 dias 40 - 50 pollos/ m2
3-5dias 30 - 40 pollos/ m2
5 -7 dias 25 pollos/ m?2

8 — 12 dias 22 pollos/ m2
12-16 dias 15 pollos/ m?2

17 — 42 dias 10 pollos/ m?
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fundamental para garantizar el
bienestar de los pollos broilers y el
éxito de la operacion avicola.
Ademds, debes seguir las mejores
prdcticas de manejo avicola y las
regulaciones locales para
mantener un ambiente saludable
y seguro para las aves
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CUESTIONARIO DEL CAPITULO Il

1. ;Qué se entiende por instalaciones agropecuarias?

a) Estructuras dedicadas exclusivamente al alimacenamiento de cosechas

b) Conjunto de edificaciones y espacios disenados para la produccién agricola y
ganadera

c) Edificaciones destinadas Unicamente al cultivo de hortalizas

d) Areas construidas para la cria de aves exdticas

Respuesta correcta: b) Conjunto de edificaciones y espacios disenados para la
produccion agricola y ganadera

2. ;Cudl es una de las principales funciones de las instalaciones agropecuarias?

a) Crear dreas de recreacion para los frabajadores

b) Maximizar la produccién agricola y ganadera mediante el adecuado uso del
espacio

c) Disminuir la necesidad de maquinaria en las labores del campo

d) Permitir el acceso de turistas a las zonas de producciéon

Respuesta correcta: b) Maximizar la producciéon agricola y ganadera mediante el
adecuado uso del espacio

3. {Qué tipo de instalacion es crucial para el alimacenamiento adecuado de granos?

a) Corrales

b) Silos

c) Establos

d) Invernaderos

Respuesta correcta: b) Silos
4. ;Cudl es una caracteristica esencial de un invernadero agropecuario?

a) Tener una ventilacién restringida

b) Mantener condiciones climdticas controladas para el cultivo
c) Poseer un techo descubierto

d) Utilizar suelo natural sin modificaciones

Respuesta correcta: b) Mantener condiciones climdaticas controladas para el cultivo

5. ¢Cudl de las siguientes es una instalacion cominmente utilizada en la produccion
ganadera?

a) Galpdén de maquinaria
b) Cdmara frigorifica

c) Establo o corral

d) Vivero

Respuesta correcta: c) Establo o corral

6. ; Qué factor es fundamental al disenar una instalacién agropecuaria?
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a) La cantidad de fertilizante disponible

b) El clima y la topografia del lugar
c) La distancia a la ciudad mds cercana
d) La canfidad de mano de obra necesaria

Respuesta correcta: b) El clima y la topografia del lugar

7. ¢Qué tipo de instalacion se utiliza principalmente para la produccion intensiva de
aves?

a) Corral abierto

b) Galpdn avicola
c) Silo cerrado

d) Area de pastoreo

Respuesta correcta: b) Galpdn avicola
8. ; Qué instalacion agropecuaria es crucial para el manejo de desechos animales?

a) Compostera
b) Invernadero
c) Gallinero

d) Pastizal

Respuesta correcta: a) Compostera
9. ¢ Qué caracteristica debe tener una instalaciéon para ganado lechero?

a) Acceso constante a luz solar directa

b) Un sistema de ordeno mecanizado o manual eficiente
c) Un techo completamente cerrado

d) Alimentacién externa durante todo el ano

Respuesta correcta: b) Un sistema de ordeno mecanizado o manual eficiente

10. ;Cudl es el objetivo principal de una camara frigorifica en una instalacion
agropecuaria?

a) Aimacenar productos a tfemperatura ambiente

b) Preservar alimentos y productos perecederos a bajas temperaturas
c) Crear un espacio para la fermentacion de cultivos

d) Proteger los cultivos de la humedad excesiva

Respuesta correcta: b) Preservar alimentos y productos perecederos a bajas
temperatura.
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3.1 Principios de la Construccién
Sostenible en Granjas Pecuarias:

Eficiencia Energética: Una de las
principales metas de la
sostenibilidad  es  reducir el
consumo de energia. Esto puede
lograrse mediante la incorporacion
de tecnologias energéticamente
eficientes, como paneles solares,
sistemas de ventilacion natural, y el
uso de iluminacion LED.

Uso de Materiales Sostenibles: La
seleccion de materiales de
construccidn que sean reciclables,
renovables, y de bajo impacto
ambiental es clave para la
sostenibilidad. La madera
certificada, el acero reciclado, vy el
uso de concreto con aditivos
reciclados son ejemplos de
materiales sostenibles.

Gestion Eficiente de Recursos
Hidricos: En las granjas pecuarias, el
agua es un recurso vital. Las
construcciones sostenibles incluyen
sistemas para la recoleccion de
agua de lluvia, el tratamiento vy
reutilizacion de aguas residuales, y
la implementacion de tecnologias
que reduzcan el consumo de
agua.

Beneficios de las Construcciones
Sostenibles:

Reduccion de Costos Operativos:
Aunqgue las construcciones
sostenibles pueden implicar una
inversion inicial mdas alta, los costos
operativos a largo plazo son
significativamente menores debido
a la eficiencia energética, la menor
necesidad de mantenimiento, y la
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reduccidon en el consumo de

recursos.

Mejora del Bienestar Animal: Las
granjas disenadas con principios
sostenibles tienden a ofrecer
mejores condiciones de vida para
los animales. Esto incluye una mejor
ventilacién, acceso a luz natural, y
un entorno que minimiza el estrés, 1o
que resulta en una mayor
productividad vy salud de los
animales.

Impacto Ambiental Positivo: Las
construcciones sostenibles ayudan
a reducir la huella de carbono de
las granjas pecuarias, disminuyen la
contaminacién del suelo y del
aguaq, y promueven la
biodiversidad local al minimizar el
impacto sobre el entorno natural.

Desafios en la Implementacion de
Construcciones Sostenibles:

Costo Inicial: Uno de los mayores
obstdculos para la adopcion de
practicas  sostenibles  en lo
construccioén es el costo inicial mdas
altfo. Sin embargo, es importante
considerar los beneficios
econdmicos a largo plazo.

Resistencia al Cambio: La falta de
conocimiento y la resistencia a
cambiar métodos fradicionales por
prdacticas sostenibles pueden ser
barreras significativas. La
educaciéon y la demostracion de
beneficios a fravés de ejemplos
concretos son esenciales para
superar estas barreras.
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Acceso a Tecnologias: En algunas
regiones, el acceso a tecnologias
sostenibles o} a materiales
ecologicos puede ser limitado, lo
que dificulta la implementacion de
estos proyectos. El apoyo
gubernamental y las politicas
favorables son fundamentales para
fomentar estas iniciativas.

Innovaciones y Tendencias Futuras:

Integracién de Tecnologias
Inteligentes: El uso de la tecnologia
para monitorizar el consumo de
energia, agua, y otfros recursos en
tiempo real puede optimizar la
eficiencia de las granjas. Ademds,
los sensores y sistemas
automatizados pueden ayudar a
mejorar la  gestion de las
instalaciones.

Economia Circular en Granjas: La
adopcidn de  principios de
economia circular, donde los
residuos generados en la granja se
reutilizan o se convierten en nuevos
productos, es una tendencia
creciente que puede reducir aun
mas el impacto ambiental.

Normativas y  Cerfificaciones
Verdes: La creciente demanda de
productos sostenibles estd llevando
a la creacidn de normativas vy
certificaciones que reconocen las
prdcticas de construccion
sostenible, incentivando a los
productores a adoptar estas
prdcticas.

3.2 El ambiente exterior e interior de
una construccion pecuaria.
Condiciones ambientales: clima,
temperatura, humedad relativa.
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El ambiente tanto exterior como

inferior de una construccion
pecuaria desempena un papel
fundamental en el bienestar de los
animales y en la eficiencia de la
operacion. Las condiciones
ambientales, como el clima, la
temperatura 'y la humedad
relativa, deben ser monitoreadas y
controladas de manera adecuada
para asegurar un entorno éptimo
para los animales. Aqui te
proporciono informacién  sobre
estas condiciones:

Ambiente Exterior:

Clima: El clima de la region donde
se encuenfra la construccion
pecuaria es un factor critico. Debes
considerar las estaciones del ano,
las precipitaciones, la intensidad
del viento y la altitud.

Topografia: La topografia del
terreno puede afectar la gestion
del agua vy la disposicion de
residuos. Debe ser
adecuadamente planificada.

Viento: El viento puede afectar la
temperatura  percibida y la
dispersion de olores. Se deben
considerar barreras naturales o
artificiales para reducir su impacto.

Luz Solar: La exposicion ala luz solar
puede afectar la temperatura
interior y el comportamiento de los
animales. Se pueden  ufilizar
cortinas térmicas o persianas para
conftrolar la luz.
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Ambiente Interior:

La Temperatura: La temperatura
interior debe mantenerse dentro de
un rango optimo para la especie
animal en cuestion. Se pueden
utilizar sistemas de calefaccion y
refrigeraciéon para lograr esto.

Humedad Relativa: La humedad
relativa  del aire debe ser
controlada para prevenir
problemas de salud, como
enfermedades respiratorias y estrés
térmico. La ventilacion adecuada
es esencial para confrolar la
humedad.

Ventilacion: Un sistema de
ventilacion eficiente es esencial
para mantener la calidad del aire,
controlar la humedad vy eliminar
gases nocivos como el amoniaco.

Fuente:https://zoovetesmipasion.com/avi
cultura/pollos/ventilacion-en-galpones-
abiertos-de-pollos-de-engorde/

lluminacién: El diseno de la
iluminacién debe proporcionar un
ciclo dia-noche adecuado para los
animales. Las aves, por ejemplo,
pueden beneficiarse de diferentes
espectros de luz en diferentes
etapas de crecimiento.

GUIA DE ESTUDIO
Conirol de Plagas: Implementa
medidas para prevenir la entrada
de plagas, como insectos vy
roedores, que pueden fransmitir
enfermedades y causar estrés en
los animales.

Bioseguridad: Mantéen altos
estdndares de bioseguridad para
prevenir lo entrada de

enfermedades en la construccion.

Estructura y Aislamiento: Utiliza
materiales de construccioéon
adecuados y aislamiento térmico
para mantener una temperatura
interior estable y minimizar la
enfrada de humedad.

Sensores y Monitoreo: Utiliza
sensores y sistemas de monitoreo
para registrar y  qjustar  las
condiciones ambientales de
manera continua.

El manejo de las condiciones
ambientales tanto en el interior
como en el exterior de una
construcciéon pecuaria es esencial
para garantizar el bienestar de los
animales, maximizar la eficiencia
de la produccion vy prevenir
problemas de salud.

La planificacion cuidadosa y la
inversion en sistemas de control
ambiental pueden marcar una
diferencia significativa en la
productividad y la sostenibilidad de
la operacion.

3.3 Radiacion solar. Energia. Calor.
Transmision del calor: conduccion,
radiacion, conveccion.
Propiedades técnicas y aislantes
de los materiales.
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La radiacion solar es una fuente de
energia fundamental que influye
en las condiciones de temperatura
y clima en la Tierra. La radiacion
solar llega a la superficie terrestre
en forma de luz y calor. La
transmision del calor en los sistemas
agropecuarios, incluyendo  las
construcciones pecuarias,
involucra tres mecanismos
principales: conduccidn, radiacion
y conveccion. Ademds, los
materiales utilizados en lo
construccion de estas instalaciones
pueden tener propiedades
técnicas y aislantes que influyen en
como se maneja el calor. A
continuacion, se describen estos
conceptos:

Radiacién Solar: La radiacion solar
es la energia emitida por el sol en
forma de luz vy calor. Es
fundamental para el crecimiento
de las plantas, la fotosintesis y la
temperatura ambiente.

La canfidad de radiacion solar
recibida varia segin la ubicaciéon
geogrdfica, la época del ano vy las
condiciones climdaticas.

Transmision del Calor: Existen tres
mecanismos principales para la
transmision del calor:

Conduccioén: Es el proceso de
transferencia de calor a través de
un material sélido. El calor se
propaga desde una zona caliente
a una zona fria a través de la
vioracion de las particulas del
material.

Ejemplo: Transferencia de calor a
través de las paredes de un
edificio.
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Radiacion: La radiacion térmica es

la transferencia de calor en forma
de ondas electromagnéticas,
como la radiaciéon infrarroja. No
requiere un medio material para
propagarse.

Ejemplo: La radiacion solar calienta
una superficie.

Conveccion: Implica la
transferencia de calor a través de
un fluido (liquido o gas) en
movimiento. El calor se transfiere
cuando las particulas calientes
ascienden y las frias descienden.

Ejemplo: El aire caliente en un
invernadero se eleva, mientras que
el aqre frio ingresa para
reemplazarlo, creando un ciclo de
conveccion.

3.4 Propiedades Técnicas y
Aislantes de los Materiales: Los
materiales utilizados en lo
construccion  de  instalaciones
agropecuarias pueden  tener
propiedades técnicas y aislantes
que afectan cémo se maneja el
calor:

Conductividad Térmica: Algunos
materiales conducen el calor mejor
que otros. Los materiales con baja
conductividad térmica, como el
aislamiento de espuma o la fibra de
vidrio, son eficaces para reducir la
transmision de calor a través de las
paredes y techos.

Reflectancia Solar: La capacidad
de un material para reflejar la
radiacion solar puede reducir la
absorcibn de calor en las
superficies  exteriores de las
construcciones.
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Capacidad Térmica: La capacidad
de un material para almacenar
calor. Los materiales con alta
capacidad térmica pueden
ayudar a mantener temperaturas
estables en el interior de las
instalaciones.

Aislamiento Térmico: Los materiales
aislantes, como la lana de vidrio o
el poliestireno expandido, se utilizan
para reducir la transferencia de
calor y mantener temperaturas
controladas en el interior de las
instalaciones.

Reflectores Térmicos: Se ufilizan en
techos y paredes para reflejar la
radiacion térmica y reducir la
absorcion de calor.

La eleccion de los materiales
adecuados y el diseno inteligente
de las instalaciones agropecuarias
pueden ayudar a conftrolar las
condiciones de temperatura vy
minimizar la transferencia de calor,
lo que es esencial para el bienestar
de los animales y la eficiencia de la
produccion.

3.5 Condiciones ambientales:
Condiciones ambientales en las
construcciones para animales.
Ambiente requerido por los
animales. Pérdida de energia de
los animales. Flujos de calor por las
paredes, pisos y techos Ventilacion
de las instalaciones.

Las condiciones ambientales en las
construcciones para animales son
fundamentales para garantizar el
bienestar de los animales y el éxito
de la produccion agropecuaria. A
continuacién, se detallan los
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aspectos relacionados con estas

condiciones ambientales:

Ambiente Requerido por los
Animales:

Temperatura: Diferentes especies y
etapas de crecimiento requieren
rangos de temperatura especificos.
Es importante  mantener la
temperatura dentro de estos
rangos para prevenir el estrés
térmico.

Humedad Relativa: Confrolar la
humedad relativa es esencial para
prevenir problemas respiratorios y
mantener la salud de los animales.

Ventilacioén: La ventilacion
adecuada proporciona aire fresco
y elimina gases y particulas nocivas
del aire interior. Debe disenarse
para evitar corrientes de aire
excesivas que puedan estresar a
los animales.

lluminacion: El ciclo de luz vy
oscuridad es importante para el
comportamiento y la salud de los
animales. Se deben proporcionar
niveles adecuados de luz natural o
arfificial.

Espacio y Condiciones de
Alojamiento: Los animales deben
tener  suficiente espacio vy
condiciones adecuadas de
alojamiento para moverse,
descansar y realizar
comportamientos naturales.

Pérdida de Energia de los Animales:
animales generan calor como
resultado de su metabolismo. La
cantidad de calor producida varia
segun la especie, el tamano y la
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actividad. Esta pérdida de energia
debe ser considerada al calcular
las necesidades de calefaccion o
refrigeracion en la construccion.

Flujos de Calor a Través de Paredes,
Pisos y Techos: Los flujos de calor a
través de las estructuras del edificio
son criticos para  mantener
condiciones ambientales
adecuadas. Se utilizan materiales
de aislamiento térmico en paredes,
pisos y techos para reducir la
pérdida o ganancia de calor
desde el exterior.

Ventilacion de las Instalaciones: La
ventilacion es  esencial  para
controlar la temperatura, la
humedad y la calidad del aire en el
interior de las construcciones para
animales. Puede ser natfural o
mecdnica y debe disenarse para
proporcionar la cantidad de aire
fresco requerida sin causar
corrientes de aire excesivas.

Ademds de conftrolar la
temperatura y la humedad, la
ventilacion se utiliza para eliminar
gases nocivos, como el amoniaco
y el didxido de carbono, que
pueden acumularse en las
instalaciones.

En resumen, mantener condiciones
ambientales adecuadas en las
construcciones para animales es
fundamental para el bienestar de
los animales y el éxito de la
produccion agropecuaria. Esto
implica controlar la temperatura, la
humedad, la calidad del aire y la
iluminacion, asi  como  utilizar
materiales de aislamiento térmico y
sistemas de ventilacion
adecuados. El disefo y la gestion
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cuidadosos son esenciales para

lograr un ambiente saludable vy
coémodo para los animales.

3.7 Ccondiciones ambientales:
Condiciones ambientales para los
establos de bovinos. Condiciones
ambientales para las porquerizas.
Importancia y relacién con el
diseno

Las condiciones ambientales en los
establos de bovinos vy las
porquerizas son de suma
importancia para el bienestar de
los animales, su salud, y la
eficiencia de la produccion. Estas
condiciones varian segun la
especie y la etapa de crecimiento,
pero en general, son
fundamentales para crear un
ambiente saludable y cdmodo
para los animales. Aqui se
describen las condiciones
ambientales para ambos fipos de
instalaciones y su relacién con el
diseno:

3.6 Condiciones Ambientales en
Establos de Bovinos:

Temperatura: La temperatura en los
establos de  bovinos debe
mantenerse dentro de un rango
adecuado para evitar el estrés
térmico. El diseno debe incluir
sistemmas  de calefaccidon  para
climas frios y ventilacion efectiva
para climas cdlidos.

Humedad Relativa: Confrolar la
humedad relativa es esencial para
prevenir problemas respiratorios y
garantizar la comodidad de los
bovinos.
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Ventilacion: La ventilacion
adecuada es crucial  para
proporcionar aire fresco y eliminar
gases y particulas nocivas del aire
interior. El diseno debe incluir
sistemas de ventilacion eficaces.

lluminacion: Los bovinos requieren
niveles adecuados de iluminacioén
para mantener un
comportamiento normal y evitar el
estrés. Se pueden usar ventanas o
sistemas de iluminacién artificial.

Espacio y Condiciones de
Alojamiento: Los bovinos necesitan
suficiente espacio para moverse,
descansar y acceder al alimento y
al agua. Las superficies deben ser
comodas y anfideslizantes.

Condiciones Ambientales en
Porquerizas:

Temperatura: Las porgquerizas
deben mantener una temperatura
adecuada para los cerdos. Los
lechones recién nacidos, por
ejemplo, necesitan un ambiente
mds cdlido que los cerdos adultos.

Humedad Relativa: Al igual que en
los establos de bovinos, la
humedad relativa debe
controlarse para prevenir
problemas respiratorios y mantener
la salud de los cerdos.

Ventilacion: La ventilacién en las
porquerizas es esencial para
eliminar los gases NOCIiVOS
producidos por los cerdos vy
proporcionar aire fresco. Los
sistemas  de ventilacion deben
disenarse especificamente para las
necesidades de los cerdos.

GUIA DE ESTUDIO
lluminacion: Los cerdos necesitan

una iluminaciéon adecuada para su
comportamiento y bienestar. La luz
natural o la artificial pueden
utilizarse segin el diseno de la
porgueriza.

Espacio y Condiciones de
Alojamiento: Los cerdos requieren
espacio para moverse, descansary
realizar  acftividades  naturales,
como revolcarse en el barro. Las
superficies deben ser cobmodasy no
abrasivas.

Importancia y Relacién con el
Diseno: El diseno de las
instalaciones desempena un papel
crucial en la creacidn de las
condiciones ambientales
adecuadas. Debe considerar la
ubicacién de las ventanas, puertas,
sistemas  de  calefaccion vy
ventilaciéon, y la disposicion del
espacio de manera que se
garantice el bienestar de los
animales.

Ademds, el diseno debe permitir un
facil acceso para el monitoreo y la
gestion  de las  condiciones
ambientales, asi como para la
limpieza y el mantenimiento de las
instalaciones.

La relacidn entre el diseno y las
condiciones ambientales es
fundamental para asegurar la
salud y el rendimiento de los
animales en las instalaciones
agropecuarias. Un diseno
adecuado puede contribuir
significativamente al éxito de la
produccion y al bienestar animal.
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3.8 Condiciones ambientales:
Condiciones ambientales en los
galpones avicolas Importancia y
relacion con el disefo.

Las condiciones ambientales en los
galpones avicolas son de vital
importancia para el bienestar de
las aves y el éxito de la produccion
avicola. Estas condiciones influyen
en la salud, el crecimiento y la
produccidon de los pollos broilers o
gallinas ponedoras. La relacion
entre las condiciones ambientales
y el diseno de los galpones avicolas
es esencial para crear un ambiente
saludable y eficiente. Aqui se
describen las condiciones
ambientales y su relacidn con el
diseno:

Condiciones Ambientales en
Galpones Avicolas:

Temperatura: La temperatura debe
mantenerse dentro de un rango
optimo para la especie y la etapa
de crecimiento de las aves. El
diseno debe incluir sistemas de
calefaccion vy refrigeracion para
contfrolar la femperatura en
diferentes condiciones climdticas.

Humedad Relativa: Controlar la
humedad relativa es importante
para evitar problemas respiratorios
y garantizar el bienestar de las
aves.

Ventilacion: La ventilacion
adecuada es esencial para
proporcionar un flujo constante de
aire fresco y eliminar gases vy
particulas nocivas del aire interior.
Los sistemas de ventilacion deben
ser disenados para evitar corrientes
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de aqire excesivas que puedan
estresar a las aves.

lluminacion: Las aves requieren un
ciclo adecuado de luz y oscuridad
para su bienestar y produccion. El
diseno debe incluir sistemas de
iluminacién que  proporcionen
niveles apropiados de luz natural o
arfificial.

Espacio y Diseno de Alojamiento: El
espacio y el diseno de las jaulas o
corrales deben permitir que las
aves se muevan con comodidad,
realicen comportamientos
naturales y tfengan acceso a
alimento y agua.

Importancia y Relacion con el
Diseno:

El diseno de los galpones avicolas
es fundamental para crear vy
mantener las condiciones
ambientales adecuadas. Algunas
consideraciones clave son:

Sistemas de Ventilacion: El disefo
de los sistemas de ventilacion debe
ser eficiente y adecuado para la
capacidad del galpdn. Deben
distribuir el aire fresco de manera
uniforme y eliminar los gases
NOCIVOS.

Aislamiento Térmico: Se deben
utilizar materiales de aislamiento
térmico en las paredes y techos
para mantener la temperatura
interior estable y reducir la carga
de calefaccidén y refrigeracion.

Sistemas de Calefaccion vy
Refrigeracion: Deben estar
disenados para mantener la
temperatura dentro del rango
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optimo, especialmente en
condiciones climdticas extremas.

lluminaciéon: El diseno de la
iluminaciéon debe proporcionar un
ciclo dia-noche adecuado y debe
ser ajustable segun las necesidades
de las aves en diferentes etapas de
crecimiento.

Espacio y Distribucion Interior: El
diseno del espacio debe permitir el
acceso facil para el manejo de las
aves, la recoleccion de huevos y la
limpieza.

Mantenimiento: El diseno debe
considerar la facilidad de acceso
para el mantenimiento y la
limpieza, lo que es esencial para la
bioseguridad y la salud de las aves.

La relacion entre el diseno y las
condiciones ambientales en los
galpones avicolas es crucial para
garantizar el bienestar de las aves y
la eficiencia de la produccion. Un
diseno cuidadoso y bien
planificado contribuird al éxito de
la operacién avicola.

Condiciones ambientales:
Condiciones ambientales en
edificaciones para el
almacenamiento de granos.
Bodegas.

Las condiciones ambientales en las
edificaciones para el
almacenamiento de granos, como
bodegas, son esenciales para
preservar la calidad y la seguridad
de los granos almacenados. A
continuacion, se describen las
condiciones ambientales clave en
estas instalaciones:

GUIA DE ESTUDIO
Temperatura: La temperatura en las

bodegas de almacenamiento de
granos debe mantenerse dentro
de un rango especifico que varia
segun el tipo de grano. El control de
la ftemperatura es fundamental
para prevenir la proliferacion de
insectos y hongos, asi como para
evitar la pérdida de calidad del
grano.

Humedad Relativa: La humedad
relativa es otro factor critico. Un
nivel de humedad inadecuado
puede causar la formaciéon de
condensacion, lo que a su vez
puede provocar el desarrollo de
moho vy la degradacion de los
granos.Ventilacién: La ventilacion
adecuada es esencial para
controlar tanto la temperatura
como la humedad. Los sistemas de
ventilacion permiten el flujo de aire
en las bodegas y ayudan a
mantener un ambiente Optimo
para el almacenamiento de
granos.

Proteccion contra Plagas: Es
importante implementar medidas
de proteccion contra plagas,
como el uso de insecticidas vy
sistemas  de monitoreo, para
prevenir la infestacion de insectos y
roedores que pueden danar los
granos almacenados.

lluminacion: Aunque la iluminacién
en las bodegas no es tan critica
como en otras instalaciones, es
importante  para  facilitar  la
inspeccion y el mantenimiento de
los granos almacenados.

Seguridad: Las bodegas deben
contar con sistemas de seguridad
que protejan los granos contra
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robos y garantizar la integridad del
producto alimacenado.

Importancia y Relacion con el
Diseno: El diseno de las bodegas
debe estar orientado a
proporcionar un control eficaz de
las condiciones ambientales.
Algunas consideraciones clave
son:

Aislamiento Térmico: Utilizar
materiales de aislamiento térmico
en las paredes y techos de las
bodegas puede ayudar @
mantener la temperatura dentro
del rango adecuado.

Sistemas de Ventilaciéon: Los
sistemas de ventilacion deben estar
disenados  para permifir  la
circulacion de aire a través de los
granos y conftrolar la temperatura y
la humedad.

Sellado: Las bodegas deben estar
herméticamente selladas para
evitar la entrada de humedad vy
plagas desde el exterior.

Monitoreo y Control: Se pueden
instalar sistemas de monitoreo y
control automatizados para
mantener un registro de las
condiciones ambientales y ajustar
los pardmetros  segun sed
necesario.

Seguridad: Se deben considerar
medidas de seguridad, como
sistemas de acceso controlado y
vigilancia, para proteger los granos
almacenados.

Mantenimiento: El diseno debe
permitir un fdacil acceso para el
mantenimiento y la limpieza de las
bodegas.

GUIA DE ESTUDIO
El diseno y la gestion adecuados de
las condiciones ambientales en las
bodegas de almacenamiento de
granos son fundamentales para
preservar la calidad y la seguridad
de los productos almacenados, asi
como para garantizar su valor
comercial a largo plazo.

Condiciones ambientales: Visita de
campo: bodegas de
Almacenamiento o construcciones
similares

Condiciones ambientales para las
porquerizas. Importancia y relacion
con el diseno.

Las condiciones ambientales en las
porquerizas (instalaciones para la
cria de cerdos) son fundamentales
para el bienestar de los cerdos, su
salud, y la eficiencia de la
produccidon porcina. La relacién
entre las condiciones ambientales
y el diseno de las porquerizas es
esencial para crear un ambiente
saludable vy eficiente. Aqui se
describen las condiciones
ambientales y su importancia, asi
como su relacién con el diseno:

Condiciones Ambientales en
Porquerizas:

Temperatura: La temperatura enlas
porquerizas debe mantenerse
dentro de un rango adecuado
para la edad y el tamano de los
cerdos. Los lechones recién
nacidos requieren temperaturas
mas cdlidas que los cerdos adultos.

Humedad Relativa: Conftrolar la
humedad relativa es esencial para
prevenir problemas respiratorios y
garantizar la salud de los cerdos.
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Ventilacion: La ventilacion
adecuada proporciona aire fresco
y elimina gases y particulas nocivas
del aire interior. Los sistemas de
ventilacidn deben disenarse para
evitar corrientes de aqire excesivas
que puedan estresar a los cerdos.

lluminacidén: Los cerdos necesitan
un ciclo adecuado de Iluz vy
oscuridad para su bienestar vy
comportamiento. El diseno debe
incluir sistemas de iluminaciéon que
proporcionen niveles apropiados
de luz natural o artificial.

Espacio y Diseno de Alojamiento:
Las porquerizas deben permitir que
los cerdos se muevan con
comodidad, realicen
comportamientos  naturales vy
tengan acceso a alimento y agua.
El diseno debe considerar el
espacio necesario para  cada
cerdo.

Importancia y Relacion con el
Diseno: El diseno de las porquerizas
desempena un papel crucial en la
creacibn de las condiciones
ambientales adecuadas. Algunas
consideraciones clave son:

Sistemas de Ventilacion: El diseho
de los sistemas de ventilacion debe
ser eficiente y adecuado para la
capacidad de la porqueriza.
Deben distribuir el aire fresco de
manera uniforme y eliminar los
gases NOCIVOs.

Aislamiento Térmico: Se deben
utilizar materiales de aislamiento
térmico en las paredes y techos
para mantener la temperatura
interior estable y reducir la carga
de calefaccidn y refrigeracion.

GUIA DE ESTUDIO
Sistemas de Calefacciéon vy
Refrigeracion: Deben estar
disenados para mantener la
temperatura dentro del rango
Sptimo, especialmente en
condiciones climaticas extremas.

lluminaciéon: El disefno de Ia
iluminacién debe proporcionar un
ciclo dia-noche adecuado y debe
ser ajustable segun las necesidades
de los cerdos en diferentes etapas
de crecimiento.

Espacio y Distribucion Interior: El
diseno del espacio debe permitir el
acceso facil para el manejo de los
cerdos, la alimentacion, el
suministro de agua vy la limpieza.

Mantenimiento: El diseno debe
considerar la faciidad de acceso
para el mantenimiento y la
limpieza, lo que es esencial para la
bioseguridad y la salud de los
cerdos.

La relacion entre el diseno y las
condiciones ambientales en las
porquerizas es fundamental para
garantizar el bienestar de los
cerdos y la eficiencia de la
produccion porcina. Un diseno
cuidadoso y bien planificado
contribuird al éxito de la operaciéon
porcina.

Condiciones ambientales:
Condiciones ambientales en los
galpones avicolas. Importancia y
relacion con el disefo: Las
condiciones ambientales en los
galpones avicolas son
fundamentales para el bienestar
de las aves y el éxito de Ia
produccion avicola. Estas
condiciones influyen en la salud, el
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crecimiento y la produccion de
pollos broilers o gallinas ponedoras.
La relacidn entre las condiciones
ambientales y el diseno de los
galpones avicolas es esencial para
crear un ambiente saludable vy
eficiente. Aqui se describen las
condiciones ambientales y su
importancia, asi como su relacion
con el diseno:

Condiciones Ambientales en
Galpones Avicolas:

Temperatura: La temperatura en los
galpones avicolas debe
mantenerse denfro de un rango
especifico que varia segun la
especie de ave y la etapa de
crecimiento. Controlar la
temperatura es crucial para evitar
el estrés térmico y mantener el
crecimiento adecuado de las aves.

Humedad Relativa: Controlar la
humedad relativa es importante
para prevenir problemas
respiratorios y  garantizar el
bienestar de las aves.

Ventilacion: La ventilacion
adecuada proporciona aire fresco
y elimina gases y particulas nocivas
del aqire interior. Los sistemas de
ventilacion deben estar disenados
para evitar corrientes de aire
excesivas que puedan estresar a
las aves.

lluminacion: Las aves requieren un
ciclo adecuado de luz y oscuridad
para su bienestar y produccion. El
diseno debe incluir sistemas de
iluminacidon que  proporcionen
niveles apropiados de luz natural o
artificial.

GUIA DE ESTUDIO
Espacio y Diseno de Alojamiento:
Los galpones deben permitir que
las aves se muevan  con
comodidad, realicen
comportamientos naturales vy
tengan acceso a alimento y agua.
El diseno debe considerar el
espacio necesario para cada ave.,

Importancia y Relacién con el
Diseno:

El diseno de los galpones avicolas
desempena un papel crucial en la
creacion de las condiciones
ambientales adecuadas. Algunas
consideraciones clave son:

Sistemas de Ventilacién: El diseno
de los sistemas de ventilacion debe
ser eficiente y adecuado para la
capacidad del galpdédn. Deben
distribuir el aire fresco de manera
uniforme y eliminar los gases
NOCIVOS.

Aislamiento Térmico: Se deben
utilizar materiales de aislamiento
térmico en las paredes y techos
para mantener |la temperatura
interior estable y reducir la carga
de calefaccioén y refrigeracion.

Sistemas de Calefaccion vy
Refrigeracion: Deben estar
disenados para mantener la
temperatura dentro del rango
6ptimo, especialmente en
condiciones climdticas extremas.

lluminaciéon: El disefno de Ia
iluminacion debe proporcionar un
ciclo dia-noche adecuado y debe
ser ajustable segun las necesidades
de las aves en diferentes etapas de
crecimiento.
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Espacio y Distribucion Interior: El
diseno del espacio debe permitir el
acceso facil para el manejo de las
aves, la alimentacion, el suministro
de aguay la limpieza.

Mantenimiento: El diseno debe
considerar la facilidad de acceso
para el mantenimiento y la
limpieza, lo que es esencial para la
bioseguridad y la salud de las aves.

La relacion entre el diseno y las
condiciones ambientales en los
galpones avicolas es fundamental
para garantizar el bienestar de las
aves y la eficiencia de la
produccidon avicola. Un diseno
cuidadoso y bien planificado
conftribuird al éxito de la operacion
avicola.

Condiciones ambientales:
Condiciones ambientales en
edificaciones para el
almacenamiento de granos.

Las condiciones ambientales en las
edificaciones para el
almacenamiento de granos son
criticas para la preservacion de la
calidad y la seguridad de los
granos almacenados. Estas
condiciones afectan la durabilidad
de los granos, su valor comercial y
su idoneidad para su posterior
procesamiento o venta. A
continuacion, se describen las
condiciones ambientales clave en
estas instalaciones:

Temperatura: La femperatura es un
factor fundamental en el
almacenamiento de granos. El
control de la temperatura puede
prevenir la proliferacion de insectos
y hongos, asi como la degradacion
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de los granos. Los granos
generalmente se almacenan mejor
a temperaturas frescas y estables.

Humedad Relativa: La humedad
relativa es importante  para
prevenir problemas de humedad vy
condensacion en el interior de las
instalaciones de almacenamiento.
Los niveles de humedad
adecuados varian segun el fipo de
grano y las condiciones climdticas.

Ventilacién: La ventilacion
adecuada es esencial para
confrolar tanto la temperatura
como la humedad. Los sistemas de
ventilacion permiten el flujo de aire
en las instalaciones y ayudan a
mantener un ambiente optimo
para el almacenamiento de
granos.

Proteccion contra Plagas: Es
esencial implementar medidas de
proteccion contra plagas, como el
uso de insecticidas y sistemas de
monitoreo, para prevenir la
infestacion de insectos y roedores
que pueden danar los granos
almacenados.

lluminacion: La iluminacion en las
instalaciones de almacenamiento
de granos facilita la inspecciéon vy el
mantenimiento, pero no debe ser
excesiva, ya que el calor generado
por la iluminacion puede afectar
las condiciones ambientales.

Seguridad: Las edificaciones para
el almacenamiento de granos
deben contar con sistemas de
seguridad que protejan los granos
contra robos y garanticen la
integridad del producto
almacenado.
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Importancia de las Condiciones
Ambientales:

Las condiciones ambientales
adecuadas son esenciales para
evitar la pérdida de calidad de los
granos debido a problemas como
la humedad, la temperatura
inadecuada y la infestacion de
plagas. adecuado control de las
condiciones ambientales también
puede prevenir problemas de
contaminacién y micotoxinas que
pueden afectar la seguridad
alimentaria y la calidad de los
granos.

Las condiciones ambientales
Optimas contribuyen a mantener el
valor comercial de los granos, lo
que es critico para los productores
y comerciantes de granos.

Diseno de las Instalaciones: El
diseno de las edificaciones para el
almacenamiento de granos debe
incluir ~ consideraciones  como
sistemas de ventilacion
adecuados, aislamiento térmico,
sellado hermético para evitar la
entfrada de humedad y plagas, vy
acceso para la inspeccion y el
mantenimiento.

La eleccion de materiales de
construcciéon y la  ubicacion
geografica también pueden influir
en las condiciones ambientales de
las instalaciones de
almacenamiento de granos.
Ademds, se deben seguir las
buenas prdcticas de manejo de
granos, incluyendo el monitoreo
regular de las  condiciones
ambientales y la implementacion
de medidas de control de plagas y
mantenimiento adecuado.
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En resumen, las condiciones
ambientales en las edificaciones
para el almacenamiento de
granos son fundamentales para
preservar la calidad y la seguridad
de los granos almacenados. El
diseno y la gestion cuidadosos son
esenciales para mantener
condiciones Optimas y prevenir
pérdidas econdmicas y de calidad

Condiciones ambientales de
Bodegas:

Las condiciones ambientales en las
bodegas, que son instalaciones
destinadas al almacenamiento de
productos, pueden variar segun el
tipo de productos alimacenados y
sus requisitos especificos. Aqui se
describen las condiciones
ambientales generales que son
importantes en la mayoria de las
bodegas:

Temperatura: La temperatura en las
bodegas debe mantenerse dentro
de un rango adecuado para los
productos almacenados. Algunos
productos, como alimentos
perecederos o productos quimicos,
pueden requerir temperaturas
especificas para su conservacion.

Humedad Relativa: La humedad
relativa del aire es importante para
prevenir problemas de humedad y
condensacion en las bodegas. Un
nivel de humedad inadecuado
puede causar danos a los
productos y la formacién de moho.

Ventilacion: La ventilacion es
esencial para mantener la calidad
del aire en las bodegas y evitar la
acumulacion de gases nocivos. La
cantidad y el tipo de ventilacion
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pueden variar segun los productos
almacenados y los requisitos de
seguridad.

lluminacion: La iluminacion
adecuada es necesaria para
facilitar la inspeccidon y el manejo
de los productos almacenados.
Debe haber suficiente iluminacién
para realizar estas tareas de
manera eficiente y segura.

Seguridad: Las bodegas deben
contar con sistemas de seguridad
que protejan los  productos
almacenados contra robos vy
garantizar la integridad de los
productos.

Control de Plagas: En bodegas que
almacenan alimentos u otros
productos susceptibles a
infestaciones, es importante
implementar medidas de control
de plagas para prevenir la
proliferacion  de  insectos vy
roedores.

Importancia de las Condiciones
Ambientales en Bodegas:

Las condiciones ambientales
adecuadas son cruciales para
preservar la calidad de los
productos almacenados y evitar
pérdidas econdmicas.

En el caso de productos
perecederos, como alimentos
frescos, la temperatura vy la
humedad relativa adecuadas son
esenciales para evitar la
degradacion y el desperdicio.

En productos quimicos y materiales
sensibles, el control de la
temperatura y la humedad puede
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ser critico para garantfizar la

seguridad y la eficacia.

La ventilacidn y el contfrol de
plagas son importantes para
mantener un ambiente seguro vy
saludable en las bodegas.

Diseno de las Bodegas: El diseno de
las bodegas debe considerar la
capacidad de mantener las
condiciones ambientales
adecuadas. Esto puede incluir
sistemas de refrigeracion, sistemas
de ventilacién, aislamiento térmico,
sistemas de iluminacién y medidas
de seguridad.

La eleccion de materiales de
construccidon también puede influir
en la capacidad de mantener las
condiciones ambientales
deseadas.

El acceso para la inspeccion y el
mantenimiento es fundamental
para garantizar que las
condiciones ambientales se
mantengan de manera efectiva.

La gestion adecuada, que incluye
el monitoreo regular y la
implementacion de  medidas
correctivas cuando sea hecesario,
es esencial para mantener las
condiciones ambientales optimas
en las bodegas.

En resumen, las condiciones
ambientales en las bodegas son
fundamentales para la
preservacion de la calidad y la
seguridad de los productos
almacenados. El diseno y la gestion
cuidadosos son esenciales para
mantener condiciones optfimas vy
prevenir pérdidas econdmicas y de
calidad
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3.9 Los Apriscos.

Los apriscos, también conocidos
como corrales o cercados para
animales, son estructuras
disenadas para el resguardo y
manejo de ganado u oftros
animales de granja. Estas
instalaciones son comunes en la
agricultura y ganaderia y fienen
varias funciones, como
proporcionar un lugar seguro
para el alojamiento de los
animales, facilitar su manejo,
alimentaciéon, vacunacion y ofros
cuidados, asi como separar vy
clasificar a los animales segun sus
necesidades vy etapas de
desarrollo. A continuacién, se
describen  algunos  aspectos
clave de los apriscos:

1. Diseno y Tamano: Los
apriscos pueden variar en
tamano y diseno segun el
tipo de animales a los que
se destinan. Pueden ser
desde pequenos corrales
temporales hasta
estructuras permanentes y
mas grandes para la cria o
el manejo de ganado.

Materiales de
Construccion: Los
materiales utilizados en la
construccion de los

apriscos pueden variar,
pero a menudo incluyen
cercas de maderaq,
alambre, metal u otros
mafteriales resistentes y
seguros para contener alos
animales.
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Divisores y Corrales: Los apriscos
suelen dividirse en corrales mas
pequenos para separar y
manejar grupos especificos de
animales. Estos divisores pueden
ser moviles o fijos, segun las
necesidades.

Puertas y Entradas: Se incorporan
puertas y entradas en los apriscos
para permitir el acceso de los
animales y del personal
encargado de su cuidado. Estas
puertas deben ser seguras vy
faciles de operar.

Alimentacion y Abastecimiento
de Agua: En algunos casos, se
pueden incluir dreas o dispositivos
para proporcionar alimentacion y
agua a los animales sin necesidad
de moverlos a otfro lugar.

Manejo de Desechos: Los apriscos
también pueden tener dreas o
sistemas para la gestion de los
desechos de los animales, como
estiércol y orina.

Seguridad: La seguridad tanto de
los animales como de las personas
que trabajan en los apriscos es
esencial. Se deben considerar
medidas de seguridad, como
cercas adecuadas, senalizacion y
procedimientos de manejo
seguro.

Proteccion contra el Clima: En
climas adversos, es comun que los
apriscos cuenten con techos o
refugios para proteger a los
animales de la lluvia, el sol
excesivo o el frio.
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Higiene y Limpieza: Los apriscos
deben mantenerse limpios y en
buenas condiciones sanitarias
para prevenir enfermedades vy
garantizar el bienestar de los
animales.

Planificacion: La ubicaciéon vy el
diseno de los apriscos deben
planificarse cuidadosamente
teniendo en cuenta la
comodidad de los animales, la
eficiencia en su manejo y la
conveniencia para los
cuidadores.

Los apriscos son componentes
esenciales de la gestion de la
ganaderia y otras operaciones
agricolas que involucran

GUIA DE ESTUDIO

animales.  Un  diseno  bien
pensado y la atenciéon a las
necesidades de los animales son
cruciales para garantizar su salud
y bienestar, asi como para
facilitar la gestion eficiente de la
explotacion agricola o)
ganadera.

Pdgina | 115




GUIA DE ESTUDIO

CUESTIONARIO DEL CAPITULO III

1. ;¢ Por qué son importantes las condiciones ambientales en las instalaciones
pecuarias?

a) Para mejorar el confort de los trabajadores

b) Para optimizar la salud, bienestar y productividad de los animales
c) Para incrementar la produccion de cultivos

d) Para evitar la construccion de instalaciones costosas

Respuesta correcta: b) Para optimizar la salud, bienestar y productividad de
los animales

2. ;Cudl de los siguientes factores ambientales es crucial para el bienestar
animal en instalaciones pecuarias?

a) Temperatura

b) Color de las paredes

c) Nivel de ruido externo
d) Cantidad de luz artificial

Respuesta correcta: a) Temperatura

3. ;Qué tipo de sistema ayuda a mantener una ventilacion adecuada en una
construccion pecuaria?

a) Ventilacion natural a fravés de ventanas
b) Instalacion de luces artificiales

c) Sistema de calefaccion

d) Pisos de cemento

Respuesta correcta: a) Ventilacién natural a través de ventanas

4. ; Qué efecto puede tener una mala ventilacion en las instalaciones
pecuarias?

a) Mejorar la produccion de leche en ganado

b) Aumentar los niveles de humedad y promover enfermedades respiratorias
c) Mejorar la tasa de crecimiento de los animales

d) Reducir la necesidad de alimento

Respuesta correcta: b) Aumentar los niveles de humedad y promover
enfermedades respiratorias

5. ;Como afecta la humedad a las condiciones ambientales en las
construcciones pecuarias?

a) Aumenta la produccion de alimentos
b) Disminuye la temperatura ambiente
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c) Puede favorecer la proliferacion de microorganismos nocivos
d) Mejora la calidad del aire

Respuesta correcta: c) Puede favorecer la proliferacion de microorganismos
NOCIVOS

6. { Qué sistema se utiliza comdnmente en instalaciones pecuarias para
controlar la temperatura?

a) Estufas de gas

b) Ventiladores y extractores de aire
c) Suelo de tierra

d) Calefaccion por infrarrojos

Respuesta correcta: b) Ventiladores y extractores de aire

7. ¢Cudl es el rango 6ptimo de temperatura para la mayoria de los animales
en instalaciones pecuarias?

a) 0-10°C

b) 15-25°C
c) 30-40 °C
d) 40-50 °C

Respuesta correcta: b) 15-25 °C

8. ;Qué tipo de aislamiento es recomendable en instalaciones pecuarias para
climas frios?

a) Aislamiento de lana de roca
b) Aislamiento de pldstico

c) Aislamiento de aluminio

d) Aislamiento de vidrio

Respuesta correcta: a) Aislamiento de lana de roca

9. ¢Como puede afectar el exceso de ruido a los animales en las instalaciones
pecuarias?

a) Los animales se vuelven mdas activos

b) El ruido no fiene impacto en los animales

c) Puede generar estrés, afectando su bienestar y productividad
d) Aumenta el consumo de agua por los animales

Respuesta correcta: c) Puede generar estrés, afectando su bienestar y
productividad

10. ;Qué condicidon ambiental es clave para evitar enfermedades en
instalaciones pecuarias?
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a) lluminacién artificial continua

b) Control de la ventilacion y la humedad

c) Aislamiento total del ruido externo

d) Cambio frecuente de ubicacion de los animales

Respuesta correcta: b) Control de la ventilacion y la humedad
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