INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO PELILEO

Bases Biologicas y Clinicas
de la Medicina Veterinaria:

De la Célula a los Sistemas
y Patogenos




Bases Biologicas y Clinicas
de la Medicina Veterinaria:
De la Célula a los Sistemas
y Patégenos

Directorio editorial institucional

Dr. Rodrigo Mena Mg.  Rector

Mg. Sandra Cando Coordinadora Institucional
Mg. Oscar Toapanta Coordinador de [+D+i

Ing. Johanna Iza Lider de Publicaciones

Diseno y diagramacion
Mg. Belén Chavez
Mg. Santiago Mayorga

Revisién técnica de pares académicos
Ms. Fredy Cérdova

IST PELILEO

Correo: fcordovaregion3mail.com

Ing. Yola Haro

IST PELILEO

Correo: yharoregion3mail.com

ISBN: 978-9942-686-38-1
DOI: https://doi-org/10.59602/re.86

Primera edicién
Agosto 2024

Usted es libre de compartir, copiar la presente guia en cualquier medio o formato, citando la
fuente, bajo los siguientes términos: Debe dar crédito de manera adecuada, bajo normas APA
vigentes, fecha, pdagina/s. Puede hacerlo en cualquier forma razonable, pero no de forma
arbifraria sin hacer uso de fines de lucro o propdsitos comerciales; debe distribuir su
contribucién bajo la misma licencia del original. No puede aplicar restricciones digitales que
limiten legalmente a otras a hacer cualquier uso permitido por la licencia.

Esta obra estd bajo una licencia internacional

OO

EY HMC =R



https://istp.edu.ec/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

AUTORA

Dra. Myriam Carrera, Mg.

DOCENTE

Myriam Susana Carrera Romo, Doctora en
Medicina Veterinaria y Zootecnia quien
recibio su titulo de tercer nivel en |Ia
Universidad Técnica de Ambato, Magister en
Economia y Administracion Agricola titulo
obtenido en la Escuela Politécnica de
Chimborazo, cuenta con una sdlida
experiencia de asistencia técnica vy
capacitacion en  campo, habiéndose
desempenado en el Ministerio de Agricultura
y Ganaderia. Ademas, es Magister en
Economia y Administracién Agricola, lo que le
permite integrar conocimientos tanto en salud
animal como en la gestidon y desarrollo del
sector agropecuario.

Su vocacién por la educacion la ha llevado a
ser docente en la carrera de Produccion
Animal en el Instituto Superior Tecnoldgico
Pelileo, donde comparte su conocimiento y
experiencia con futuras generaciones de
profesionales. A lo largo de su carrera, ha
trabajado estrechamente con productores
locales, contribuyendo a mejorar las précticas
de manejo animal y promoviendo un enfoque
integral para la sanidad y el bienestar de las
especies productivas.




PROLOGO

La medicina veterinaria moderna
demanda una comprension solida y
multidisciplinaria de los fundamentos
bioldgicos que sustentan la salud
animal. Este libro, fitulodo "Bases
Biolégicas y Clinicas de la Medicina
Veterinaria: De la Célula a los
Sistemas y Patégenos"”, tiene como
objetivo reunir en un solo volumen las
dreas clave de estudio necesarias
para formar veterinarios con un
enfoque integral.

A lo largo de sus capitulos, se
exploran temas fundamentales
como la histologia, que nos permite
entender la estructura de los tejidos
a nivel microscopico; la embriologia,
que explica el desarrollo de los
organismos desde sus primeras
etapas; y la anatomia veterinaria,
esencial para conocer las
caracteristicas morfolégicas de los
sistemas corporales en diferentes
especies. Ademdads, la microbiologia
proporciona una base crucial para
entender las enfermedades
infecciosas y su impacto en la salud
animal.

Este libro estd disenado para ofrecer
un recurso académico y clinico que

integre estas disciplinas,
proporcionando una vision amplia
pero detallada de los principios
bioldgicos y clinicos en la medicina
veterinaria. Aunque los capitulos
pueden leerse de manera
independiente, juntos forman un
compendio coherente que refleja la
importancia de la interrelacién entre
las distintas dreas de estudio.

Cada secciéon de este libro ha sido
elaborada con rigor académico vy
prdctico, buscando no solo informar,
sino también inspirar una
comprension mds profunda y una
aplicacion efectiva del
conocimiento veterinario. La
integracién de estos temas en un
solo volumen refleja la interconexion
entre las diversas dreas del estudio
veterinario y su importancia para
una prdctica clinica efectiva vy
basada en evidencia.

Confiamos en que esta obra serd
una herramienta Ufil tanto para
estudiantes como para
profesionales, ayudando a
consolidar conocimientos y a aplicar
estos principios en la prdctica
veterinaria diaria.
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CAPITULO UNO

TEJIDO EPITELIAL Y CONECTIVO
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Figura 1. Tipos de tejidos
FUENTE: https://fisiologiaanimaltejidosanimales.blogspot.com/2018/12/collage-tejido-animal_17.html

Intfroduccién La Célulaq, sus partes y tipos de célula

Figura 2. Célula
Fuente: https://www.pinterest.com.mx/pin/342836590386963397/

Célula promover el metabolismo, la
Es la unidad bdsica de la vida y la reproduccién y la respuesta a estimulos
estructura fundamental de los seres nerviosos. (Campbell, 2017)

vivos, es la unidad mds pequena de los

organismos vivos, todos los seres vivos Partes de la célula

estdn formados por una o mds células, Las células son los componentes bdsicos
la célula realiza todas las funciones de la vida y contienen diversas partes
fundamentales para la vida, desde con funciones especificas.
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Las principales estructuras de la célula y
sus funciones:

Membrana Celular:

Funcioén: Actia como proteccion
selectiva la cual regulariza el ingreso y
salida de sustancias en la  célula.
También proporciona estructura y forma
ala célula.

Nucleo:

Funcion: Contiene el material genético
(ADN) de la célula y controla la
actividad  celular. La informacién
genética en el nlcleo dirige la sintesis de
proteinas y la replicacion celular.
(Alberts, 2014)

Aparato de Golgi

Figura 3. La célula y sus partes
Fuente: https://adn-dna.blogspot.com/2014_01_
01_archive.html

Citoplasma:

Funcion: Es el gel acuoso que llena el
interior de la célula y sirve como medio
donde ocurren muchas reacciones
quimicas. También alberga organelos
celulares.

Organelos Membranosos:

a. Mitocondrias:

Funcién: Llamadas las ‘"centrales
eléctricas" de la célula, ya que
producen la energia en forma de ATP a
través de la respiracién celular. (Alberts,
2014)

b. Reticulo Endoplasmdtico (RE):

Funcion: Interviene en la sintesis de
lipidos y proteinas y en la modificacién
de proteinas. Existen dos tipos: el RE

rugoso (posee ribosomas) y el RE liso
(carece de ribosomas).

c. Aparato de Golgi:

Funcion: Procesa, modifica y empaca
proteinas vy lipidos en vesiculas que se
envian a diferentes destinos dentro y
fuera de la célula.

d. Lisosomas:

Funcion: Contienen enzimas digestivas y
descomponen materiales celulares no
deseados o particulas extranas.

e. Peroxismos:

Funcién: Realizan la desintoxicacion
celular y ayudan en la digestion de
lipidos.

Organelos No Membranosos:

a. Ribosomas:

Funcion: Sintetizan proteinas a partir de
la informacién genética del ARN
mensajero.

b. Cenfrosoma y Cenftriolos:

Funcion: Participan en la divisién celular
y organizan los microtUbulos del
citoesqueleto.

c. Citoesqueleto:

Funcién: Brinda estructura y soporte a la
célula e interviene en la locomociény el
fraslado infracelular.

d. Microfilamentos y MicrotUbulos:
Funcién: Componentes clave del
citoesqueleto que estdn involucrados
en el transporte de organelos y en el
movimiento celular.

Estas son algunas de las partes
primordiales de la célula y sus funciones
principales. Cada una de estas
estructuras realiza una funcion
primordial en el mantenimiento de la
vida celular y la realizacién de las
funciones necesarias para el organismo
en su conjunto.

Terminologia general.
Histologia
La histologia es una parte de la biologia
con la cual se realiza el estudio de los
tejidos que forman parte de un
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organismo y su estructura analizdndola
de forma microscopica. Su objetivo
principal es examinar la estructura,
organizacioén y funciones de los tejidos
gue componen los organismos Vivos,
desde los seres humanos hasta ofros
organismos multicelulares.

Qué estudia la histologia?g

La histologia estudia de forma
microscoépica la estructura de los tejidos,
los mismos que estdn formados por
agrupaciones complejas de células que
cumplen con determinadas funciones.

La histologia animal analiza los tejidos
que forman parte de organismos, a
diferencia del reino vegetal, estdn
estructurados por células formando
estructuras orgdnicas muy diversas en
cuanto a su funcién y forma.

En los animales, a los tejidos se divide
para su estudio en cuatro tipos:

Tejidos epiteliales.

b “: Tejidos conectivos o conjuntivos.

Tejidos musculares.

Tejidos nerviosos.

Figura 4. Tejidos del cuerpo
Fuente: Carrera, M.

Importancia de la Histologia

La histologia desempeina un papel
critico en la biologia y la medicina
debido a su capacidad para facilitar
informacion precisa sobre la estructura 'y

GUIA DE ESTUDIO

funcion de los tejidos bioldgicos a nivel
microscopico.

Diagndstico Médico: La histologia es
esencial para el diagndstico de
enfermedades. Permite a los patdlogos
examinar muestras de tejido, identificar
anormalidades celulares o fisulares y
determinar la causa de enfermedades,
como el cancer.

Investigacion Biomédica: En Ia
investigacion cientifica, la histologia
brinda informacidén precisa sobre los
tejidos, lo que permite comprender
mejor los procesos bioldgicos normales y
anormales, asi como desarrollar nuevas
terapias y fratamientos médicos.

Desarrollo de Medicamentos: En el
campo farmacéutico, la histologia es
crucial para evaluar los efectos de los
medicamentos en los tejidos y érganos,
lo que ayuda en el desarrollo vy la
seguridad de nuevos fadrmacos.

Cirugia: Antes de wuna cirugia, la
histologia ayuda a los cirujanos a
planificar procedimientos, identificar
dreas afectadas y minimizar el dano a
tejidos sanos durante la intervencion.

Biologia Comparada: La histologia
permite comparar tejidos y estructuras
en diferentes especies, 1o que
contribuye a la comprension de la
evolucidén y la diversidad bioldgica.

Educacion Médica: En la formacién
médica, la histologia es fundamental
para que los estudiantes comprendan la
anatomiay la fisiologia celular, lo que les
permite diagnosticar enfermedades y
fratar pacientes de manera efectiva.

Tejido Epitelial

El tejido epitelial es un tipo de tejido
bioldgico que forma l[dminas delgadas y
continuas de células que protegen las
superficies  corporales: internas vy
externas del cuerpo, asi como las
cavidades y érganos. Los epitelios son
parte de los tejidos fundamentales que
forman el cuerpo de los animales. Este

tejido se encuentra formando parte de
un 60 % del total de las células del
cuerpo de un animal. (Ross, 2016)

Tipos de epitelios

El epitelio de revestimiento es un fipo de
tejido epitelial que forma Idminas
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delgadas de células que cubren las
superficies externas e internas del
cuerpo, como la piel y las membranas
mucosas. (Jungueira, 2013)

Sus caracteristicas y

principales son las siguientes:
Ubicaciéon: Se encuentra en la piel, las
membranas mucosas que recubren
cavidades como la boca y el intestino,
asi como en los vasos sanguineos y
érganos internos. Funciones: Cumple
variadas funciones, dentro de las cuales
estd la proteccibn de tejidos
subyacentes, la secrecién de sustancias,
la absorcidn de nutrientes como

funciones

GUIA DE ESTUDIO

mucosidad y enzimas, y la regulacién de
la permeabilidad selectiva. (Ross, 2016)

Caracteristicas: Las células epiteliales de
revestimiento  estdn  estrechamente
unidas entre si formando una capa
continua. Pueden presentar diferentes
formas, como planas (escamosas),
cuUbicas o columnares, dependiendo de
su funcidn y ubicacién.

Tipos de Epitelio de Revestimiento:
Existen varios tipos de epitelio de
revestimiento, como el epitelio plano
estratificado que forma la piel y el
epitelio cilindrico simple presente en el
revestimiento del intestino delgado.

Tipos de epitelios segin la Forma de las Células:

Simples
(una capa de células)

Escamoso o plano | Cubico

~ .

Mo ciliado

p

b

—

Queratinizado No queratinizado

Figura 5. Clasificacién del Tejido Epitelial

Epitelios

. Prismatico .

I - columnar

Ciliado Con

Estratificados
(mas de una capa de células)

B

Pseudoestratificado

¥

esterocilios

e

Escamoso o plano  Cibico | Prismatico o cﬂlumnar: | de Transicidn

-

Fuente: https://www.pinterest.com.mx/pin/1477812359067255/

Epitelio Plano o Escamoso: Las células
son planas y delgadas, con nucleos
anchos y aplanados. Se encuentran en
dreas de difusidon y proteccion, como la
epidermis de la piel y el revestimiento de
los vasos sanguineos. (Jungqueira, 2013)

Epitelio Cubico: Las células son de forma
clUbica o prismdtica con nucleos
redondeados. Se encuenfran en
gldndulas y conductos pequerios, asi
como en algunos érganos como los
tUbulos renales. (Ross, 2016)

Epitelio Cilindrico: Las células son
alargadas y cilindricas, con nucleos
ovalados. Se encuentran en el
revestimiento de dérganos como el
fracto digestivo y el tracto respiratorio,
donde los cilios pueden estar presentes
para la funcién de transporte.

Segun la Cantidad de Capas Celulares:
Epitelio Simple: Consiste en una sola
capa de células, lo que facilita la

difusion de sustancias y la absorcién. Se
encuentra en dreas donde la
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proteccién no es la funcién principal,
como el revestimiento de los alvéolos
pulmonares o el intestino delgado. (Ross,
2016)

Epitelio  Estratificado:  Consta  de
multiples capas de células, lo que
otorga proteccién contra desgaste y
dano. Se ubica en dreas sujetas a mayor
abrasién, como la epidermis de la piel y

SIMPLES

- |
Lamina basal—

Epitelio estratificado plano

Epitelio simple cubico

GUIA DE ESTUDIO

el revestimiento de la boca y el eséfago.
(Young, 2013)

Epitelio Pseudoestratificado: Aunque
parece ser estratificado, en realidad
todas las células estdn en contacto con
la ldmina basal, pero no todas alcanzan
la superficie. Se encuentra en el
revestimiento del tracto respiratorio,
donde puede contener células ciliadas.

Epitelio pseudoestratificado

N

iy . . B,
w— Lamina basal

Epitelio simple prismatico

Epitelio estratificado
plano queratinizado

ESTRATIFICADOS

Epitelio de transicion

Lamina basal

Figura 6. Grdficos de la clasificacion del Tejido Epitelial

Fuente: https://www.pinterest.com.mx/pin/1477812359067225/

Segun Funcién Especializada:

Epitelio de Transicion: Es un tipo de
epitelio  estratificado que puede
estirarse 'y cambiar de forma. Se
encuentra en el revestimiento de
érganos como la vejiga urinaria vy la
uretra, donde se adapta a cambios en
el volumen de liquido.

Epitelio Glandular: Forma gldndulas que
secretan sustancias, como hormonas,
enzimas y moco. Puede ser endocrino
(libera productos directamente al
torrente sanguineo) o exocrino (libera
productos a superficies externas o
cavidades corporales).

Epitelio ciliado: contiene cilios moviles
gue ayudan en la eliminacién de
particulas y en el movimiento de fluidos,
como en las vias respiratorias. resumen
de epitelio ciliado.

Estos cilios son proyecciones finas vy
moviles que desempenan un papel
crucial en la funcién de ciertos tejidos y
sistemas.

Ubicacion: El  epitelio ciliado se
encuentra en varias partes del cuerpo,
incluyendo el tracto respiratorio (como
en la frdquea vy los bronquios), el sistema
reproductor femenino (como en las
frompas de Falopio) y el sistema
reproductor masculino (como en el
epididimo).
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Funciones Principales:

Movimiento: Los cilios realizan
movimientos coordinados y ritmicos,
generando un flujo unidireccional de
fluidos o particulas en la superficie del
tejido. En las vias respiratorias, esto
ayuda a eliminar particulas y moco
afrapados, y en el sistema reproductor,
facilita el transporte de o&vulos vy
espermatozoides.

Proteccion: Los cilios actUan como una
barrera fisica y mecdnica para atrapar
particulas  daninas, como  polvo,
bacterias y patdégenos, antes de que
puedan penetrar en el cuerpo.

Limpieza y Mantenimiento: En las vias
respiratorias, los cilios contribuyen a la
limpieza confinua del moco vy la
eliminaciéon de particulas extranas, lo
que es esencial para la funcidn
pulmonar saludable.

Funciones del tejido epitelial

PROTECCION Patogenos

Presiones mecanicas
Abrasion

Desecacion

e —— R ——
————— e =
® o ®i® T * e e =
oo/ o )i ® 5 oia Ve e ®le Ve
® o e e ® o e & ® o o o
H:O
Epidermis
ABSORCION de MOLECULAS
' "l Epitelio
1
\ digestivo Sales
)
i \ lones

!

Vaso sanguineo Tubo contorneado

RifA6N

lones

Estructura: Los cilios estdn formados por
microtUbulos y estdn enraizados en
estructuras mds grandes llamadas
cuerpos basales. La coordinacion de los
movimientos ciliares se confrola a nivel
celular.

Adaptaciones: La estructura vy la
densidad de los cilios pueden variar
segun la ubicacién y la funcion del
epitelio ciliado. Por ejemplo, en el fracto
respiratorio, los cilios son mds densos y se
organizan en filas, mientras que, en el
sistema reproductor, pueden ser menos
densos y mds cortos.

Importancia: El  epitelio ciliado es
esencial para mantener la salud
respiratoria y reproductiva, ya que sus
funciones de barrera y limpieza
confribuyen a prevenir infecciones y
mantener un ambiente Sptimo para la
funciéon de estos sistemas.

DIFUSION de GASES

CO2 > o2

O2 =¥ co2

A o
< (N
o2 02

l‘.c'ol ”

co2

Pulmén
TRANSPORTE de MOLECULAS

Vasos sanguineos

FILTRACION

SECRECION

[ Sales‘
Sales

—— H20 H20 )

lones
-

Sales 'lones |

H20
lones Asa de Henle

RifAGN

Glandula exocrina

Figura 7. Algunas funciones llevadas a cabo por los epitelios.
Fuente: https://mmegias.webs.uvigo.es/guiada_a_epitelios.phpetema=b

Su funcién principal es actuar como una
barrera protectora que separa vy
protege los érganos y sistemas internos
del entorno externo protegiéndolos de
la abrasién y desecacién. También
puede estar involucrado en la

absorcion, secrecion, filtracion,
intercambio de gases y transporte de
sustancias, y posee células sensoriales.
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Epitelios Glandulares

Epitelio  glandular estd  formando
gldndulas que pueden secretar
sustancias como hormonas, enzimas vy
mucosidad y ofras sustancias quimicas,
que desempenan roles importantes en
el cuerpo.

Las  principales  caracteristicas y
funciones del epitelio glandular:

Ubicacién: Se encuentra en diversas
partes del cuerpo, como las gldndulas
endocrinas (que secretan hormonas
directamente en el torrente sanguineo)
y las gldndulas exocrinas (que liberan sus
productos hacia superficies externas o
cavidades del cuerpo, como gldndulas
salivales, sudoriparas y sebdceas).

ol Moléculas
Bpholo Productos de de hormonas
la secrecion &
/ 4
v o : y 4
Cry-== 58 amt
Conducto /1 ! L2e
. LI = Vaso
AN & 5 sanguineo
£ ) ./
(.;élu.lla‘:] P— Célulul:l
iteliales - iteliales
glandularcs 7 glandulares
(a) Gléndula exocrina (b) Gléndula endocrina

Figura 8. Epitelio Glandular

Fuente: https://es.slideshare.net/joseescandon
corderon/especializaciones-de-la-superficie-
celular-en-los-epitelios

Funciones: El epitelio glandular es
responsable de producir vy liberar
sustancias especificas que
desempenan un papel importante en la
regulacion de procesos corporales, la
digestion, la proteccion, la lubricaciéon y
ofros procesos.

Estructura: Puede presentar una
variedad de formas, incluyendo células
secretoras individuales o grupos de
células formando unidades glandulares.
Las gldndulas pueden ser uniseriadas
(un solo conducto) o multiseriadas
(multiples conductos).

Tipos de Secrecién: Las gladndulas
pueden secretar sus productos de
diferentes maneras: Secrecién
Merocrina: La célula secretora libera sus

GUIA DE ESTUDIO

productos a través de exocitosis sin
danarse.

(JelfeleleJo[ofelelelele ool elelelel [ Lo Rl Lo [ Lo Jole LefeLele)

(CRLELL AN L LT AroARBRRRacARRRARCoCd J
@ @

8\

Célula Glandula

caliciforme  intraepitelial Nasos 4

Eﬁ:[ﬁ:hhljﬁﬁ-ﬂ-[q{%

(S LT S

Exocrina Glandula Glandula Glandula Glandula
exocrina exocrina endocrina endocrina

Figura 9. Tipos de Epitelios Glandulares
Fuente: https://medium.com/@alejandralopez14
diaz/epitelio-glandular-8172f51aeé6c5

Secrecidén Apocrina: La célula secreta
productos a través de la membrana
celular, junto con pequenas porciones
de citoplasma.

Secrecién Holocrina: La célula secretora
completa se desintegra para liberar su
producto

Productos Secretados: Los productos de
las gldndulas pueden ser variados,
desde hormonas en las glandulas
endocrinas hasta enzimas digestivas en
las gldndulas exocrinas, aceites en las
gldndulas sebdceas y moco en las
gldndulas mucosas.

Regulacién: La liberacién de productos
glandulares puede estar regulada por
senales hormonales, nerviosas o locales,
dependiendo del tipo de gldndula vy su
funcion.  Importancia: Bl epitelio
glandular desempena un papel crucial
en la homeostasis del cuerpo, la
digestion de alimentos, la lubricacion de
superficies corporales, la proteccién
contra patdégenos y diversas funciones
metabdlicas y reguladoras.

Tejido Conectivo

El tejido conectivo es un fipo de tfejido
bioldgico que se caracteriza por su
capacidad de conectar, sostener y
proteger diferentes estructuras en el
cuerpo. Aungue puede variar en
aparienciay funcién, en general, consta
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de células especializadas inmersas en
una maftriz  extracelular compuesta
principalmente de fibras y sustancia
fundamental.

Generalidades del tejido conectivo
y su clasificacion.

Componentes Principales: El tejido
conectivo se compone de células
especializadas, fioras y sustancia
fundamental:

Células: Incluyen fibroblastos,
adipocitos, mastocitos, células del
sistema inmunoldgico y ofras.

Fibras: Las fibras de coldgeno, elastina y
reficulina  proporcionan  resistencia,
elasticidad y soporte a la matriz.

Osteon
(Haversian
system)

Macrophage

GUIA DE ESTUDIO

Sustancia Fundamental: Es una matriz
gelatinosa que rodea las células vy las
fibras, y contiene agua, proteoglicanos
y  glucoproteinas que  confieren
propiedades de lubricacion y absorcidn
de impactos.

CELULAS
TEJIDO

CONECTIVO FIBRAS
EXTRACELULAR',
\ SUSTANCIA
FUNDAMENTAL
AMORFA

Figura 10. Estructura del Tejido Conectivo
Fuente: fotoblogshistologia.blogspot.com/2014/06
/tejido-conectivo_584.html

+- Chondroitin
(@ sulfate matrix

Nuclel of
Loose connective tissue fibroblasts

Fibrous connective tissue

Figura 11. Tejidos Conectivos

Fuente: https://www.slideshare.net/gopalasatheeskumar/connective-tissue-the-review

Funciones Principales: El tejido
conectivo tiene diversas funciones
esenciales, que incluyen:

Soporte estructural: Proporciona sostén
y estabilidad a los érganos vy tejidos del
cuerpo.

Proteccién: Ayuda a proteger érganos y
tejidos contra dafos mecdnicos y otfros
fipos de agresiones.

Transporte: Participa en el transporte de
nutrientes, hormonas y células a través
de la sangre y el sistema linfdtico.

Almacenamiento: Almacena energia
en forma de grasa y fambién almacena
minerales como el calcio y el fésforo.
Defensa inmunoldgica: Contiene
células del sistema inmunolégico que
pueden combatir infecciones vy
enfermedades.
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Reparaciéon y regeneracion: Facilita la
reparacion y regeneracién de tejidos
danados.

Tipos de Tejido Conectivo: El tejido
conectivo se subdivide en varios tipos,
gue incluyen tejido conectivo denso,
tejido adiposo, cartilago, hueso, tejido
conectivo laxo, tejido sanguineo y tejido

Clasificacion del tejido conectivo

GUIA DE ESTUDIO

linfatico, cada uno con caracteristicas y
funciones especificas.

Distribucion en el Cuerpo: El tejido
conectivo se encuenfra en todo el
cuerpo, desde la piel y los huesos hasta
los érganos internos, y se adapta a las
necesidades de cada drea especifica.

Tejidos conectivos
I 1
Propiamente dicho Especializado l
!
| 1 I 1 i | | 1
Muceso Denso Laxo Reticular Sangre | Hueso | cartrlagu| Adiposo |
Irreqular Elastico Regular Compacto = Esponjoso Blanco Pardo

Figura 12. Clasificacion del Tejido Conectivo

Elastico Hialino Fibrocartilago

Fuente: http://mmegias.webs.uvigo.es/guiada_a_conjuntivo.php

Fibras coldgenas

Las fibras colagenas son un
componente fundamental del tejido
conectfivo en el cuerpo humano vy
desempenan un papel clave en la
resistencia y la integridad estructural de
los tejidos.

Tejido conectivo fibroso

= e a2

HA&E x 320. Conectivo Laxo. E=Fibras de Elastina

Figura 13. Tejido Conectivo Fibroso.
Fuente: https://es.slideshare.net/marthaamor/
tejidos-animales-8252783

Composicién:  Las fibras coldgenas
estdn compuestas principalmente de
proteinas llamadas coldgeno la cual es
una proteina  fibrosa  estructuras
resistentes y fuertes.

Funcion Principal: La funcion principal
de las fibras coldgenas es proporcionar
resistencia, soporte y estructura a los
tejidos y oérganos en el cuerpo. Son
responsables de la fortaleza de la piel,
tendones, ligamentos, huesos, cartilagos
y otros tejidos conectivos.

Caracteristicas  Fisicas:  Las  fibras
coldgenas son delgadas, largas y estdn
dispuestas en haces o fibrillas. Tienen
una gran resistencia a la traccién
(capacidad de soportar fuerzas de
estiramiento) y son esenciales para
mantener la integridad y la forma de los
tejidos.
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Distribucion en el Cuerpo: Las fibras
coldgenas se encuentran en todo el
cuerpo, pero su cantidad y disposicién
varian segun el tejido. Por ejemplo, enla
piel, forman una red que le confiere
resistencia y elasticidad, mientras que
en los tendones, se organizan en fibras
paralelas para fransmitir la fuerza
muscular a los huesos.

Proceso de Sintesis: Las células
especializadas llamadas fibroblastos son
responsables de la sintesis y la secrecidn
del coldgeno. Estas células producen
precursores de coldgeno que se
ensamblan en fibras maduras en el
tejido conectivo.

Reparacién de Tejidos: Las fibras
coldgenas también desempenan un
papel crucial en la reparacioén de tejidos
danados. Durante la cicatrizacién de
heridas, se sintetiza coldgeno adicional
para reemplazar el tejido danado.

Envejecimiento: El coldgeno es
propenso a degradarse con la edad, lo
que puede llevar a la pérdida de
elasticidad y la formacién de arrugas en
la piel, asi como a problemas en las
arficulaciones y los tejidos conectivos.

Tejido mucoso

El tejido mucoso, también conocido
como membrana Mucosa 0 MuUcosa, €s
un tipo de tejido epitelial especializado
que recubre las cavidades del cuerpo
que estdn en contacto con el medio
ambiente externo.
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Figura 14. Tejido Mucoso.
Fuente: http://histologiablog.blogspot.com/

GUIA DE ESTUDIO

Ubicacion: El  tejido mucoso se
encuentra en las membranas mucosas,
qgue revisten cavidades y conductos
gue estdn expuestos al exterior, como la
boca, la nariz, el tfracto respiratorio, el
fracto  gastrointestinal, el  fracto
urogenital y ofros.

Composiciéon: El tejido mucoso estd
formado principalmente por células
epiteliales, que pueden ser de diferentes
tipos segun la ubicacion especifica,
como células ciliadas en el tracto
respiratorio o células caliciformes que
secretan mucosidad. Ademds de las
células epiteliales, las membranas
mucosas también contienen células
caliciformes productoras de
mucosidad, célulasinmunoldgicasy una
capa de moco.

Funciones Principales:

Proteccion: El tejido mucoso actia
como una barrera fisica que protege las
superficies internas del cuerpo contra
microorganismos, particulas extraias,
deshidratacién y dafos mecdnicos.
Hidratacién y Lubricacién: La
mucosidad secretada por las células
caliciformes en el fejido mucoso
mantiene las superficies humedas, lo
que es esencial para su funcidn
adecuada.

Captura y Eliminaciéon: El moco atrapa
particulas y microorganismos, como
polvo vy bacterias, que luego son
eliminados a través de la tos, el
estornudo, la accion ciliar o el
movimiento peristdltico en el tracto
gastrointestinal.

Regulacién de la Absorcién: En el tracto
gastrointestinal, las membranas
mucosas tienen células especializadas
para la absorcidn de nutrientes y la
secrecion de enzimas vy liquidos
digestivos.

Adaptaciones Especificas: El  tejido
MuCOosO muestra adaptaciones
especificas segin la ubicacién. Por
ejemplo, en el tracto respiratorio, las
células ciliodas ayudan a eliminar
particulas y microorganismos al mover el
moco hacia afuera a través de los cilios.
En el fracto gastrointestinal, las
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membranas mucosas fienen pliegues y
vellosidades para aumentar la superficie
de absorcion.

Tejido Conectivo mucoso

o

Figura 15. Tejido mucoso interacciéon con otros
tejidos y érganos.
Fuente: http://histologiablog.blogspot.com/

Vulnerabilidad a Infecciones: Debido a
sU ubicacién expuesta y su funcién
protectora, el tejido mucoso puede ser
vulnerable a infecciones, vy las
infecciones en estas dreas a menudo se
manifiestan como resfriados,
infecciones del tracto gastrointestinal u
otras enfermedades.

Tejido conjuntivo denso

El fejido conectivo denso, también
conocido como fejido conectivo
fibroso, es un tipo de tejido conectivo
que se caracteriza por la alta densidad
de fibras de coldgeno dispuestas en una
matriz exfracelular.
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Figura 16. Tejido Conectivo Denso.
Fuente: http://histologiablog.blogspot.com/

Composicion: El tejido conectivo denso
estd compuesto principalmente por
fioras de coldgeno, células llamadas
fibroblastos y una matriz extracelular
que contiene sustancia fundamental,
que es una sustancia gelatinosa que
rodea las fibras y las células.

Tipos: Se pueden distinguir dos tipos
principales de tejido conectivo denso:

GUIA DE ESTUDIO
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Figura 17. Tipos de Tejido Conectivo Denso.
Fuente:
ttps://anatomiatopografica.com/histologia/tejido
-conectivo/tejido-conectivo-denso/

Tejido Conectivo Denso Regular: Las
fibras de coldgeno estdn dispuestas de
manera paralela y ordenada en una
sola direccién, lo que confiere al tejido
una gran resistencia a la fraccién en esa
direccidén. Se encuentra en tendones y
ligamentos, donde se requiere una
fuerte conexion entre musculos y huesos
0 enfre huesos.

Tejido Conectivo Denso Irregular: Las
fioras de coldgeno se entrecruzan en
varias direcciones, lo que proporcionda
resistencia y estabilidad en multiples
planos. Se encuentra en la dermis de la
piel, la cdpsula de érganos y estructuras
como la esclerética del ojo.

Funciones Principales:

Resistencia y Soporte: Debido a su alta
densidad de fibras de coldgeno, el
tejido conectivo denso proporciona una
gran resistencia y soporte mecdnico a
los tejidos y estructuras a los que se
asocia.

Transmision de Fuerzas: En tendones y
ligamentos, fransmite las  fuerzas
generadas por los mUsculos a los huesos,
lo que permite el movimiento y la
estabilidad articular.

Proteccién: En la dermis de la piel,
protege contra lesiones y confribuye a
la integridad de la barrera cutdnea.
Regeneracién Limitada: El  tejido
conectivo denso tiene una capacidad
de regeneracion limitada en
comparaciéon con otros tejidos, y las
lesiones graves pueden dar lugar a
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cicafrices que pueden afectar la
funcionalidad.

Enfermedades  Asociadas:  Algunas
enfermedades y condiciones, como la
tendinitis y las lesiones en ligamentos,
pueden afectar al tejido conectivo
denso

Tejido membranoso

El término "tejido membranoso” puede
referirse a diferentes tipos de tejidos en
el cuerpo, pero en general, se asocia
con las membranas que revisten las
cavidades y érganos del cuerpo. Aqui
fienes un resumen sobre el tejido
membranoso:

Definiciéon: El tejido membranoso es un
fipo de tejido formado por una capa de
células epiteliales (tejido epitelial) que
recubre superficies internas y externas
del cuerpo y estd asociado con una
capa de tejido conectivo subyacente.
Estas membranas tienen diferentes
funciones segun su ubicacién y tipo.

Tipos Principales de Membranas:

Membranas Mucosas (Mucosas):
Recubren las cavidades y conductos
que estdn en contacto con el medio
ambiente externo, como la boca, la
nariz, el tracto gastrointestinal y el fracto
respiratorio. Tienen células productoras
de mucosidad que ayudan a mantener
la humedad vy proteger contra la
entrada de patdégenos.

GUIA DE ESTUDIO

Recubren
cavidades cerradas del cuerpo que no
estdn expuestas al exterior, como la
cavidad pleural (gque rodea los
pulmones), la cavidad pericdrdica (que
rodea el corazén) y la cavidad
peritoneal (que rodea los &rganos

Membranas Serosas:

abdominales). Estas membranas
lubrican las cavidades y facilitan el
movimiento de los érganos.

Funciones Principales:

Proteccién: Las membranas mucosas
protegen confra la enftrada de
microorganismos y particulas extranas,
mientras que las membranas serosas
proporcionan una capa de lubricacion
gue reduce la friccién entre los érganos
y las cavidades.

Composicién: Las membranas mucosas
estdn compuestas principalmente por
células epiteliales especializadas vy
contienen células caliciformes que
secretan mucosidad. Las membranas
serosas constan de una capa de células
epiteliales y una capa de ftejido
conectivo subyacente.

Enfermedades Asociadas: Las
membranas mucosas pueden verse
afectadas por infecciones, alergias y
enfermedades autoinmunitarias. Las
membranas serosas pueden inflamarse
debido a enfermedades como la
pleuritis o la peritonitis.
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CUESTIONARIO CAPITULO 1
1: 5Cudl es la unidad bdsica de la vida y la estructura fundamental de los seres vivos?
a) Atomos
b) Moléculas
c) Célula
d) Tejidos

Respuesta: c) Célula

2: 5Qué funcién desempena la membrana celular?

a) Sintesis de proteinas

b) Producciéon de energia

c) Regula el paso de sustancias dentro y fuera de la célula
d) Alberga el material genético

Respuesta: c) Regula el paso de sustancias dentro y fuera de la célula

3: 5Cudl de los siguientes organelos se conoce como las "centrales eléctricas” de la
célula?

a) Reticulo Endoplasmdtico
b) Mitocondrias

c) Aparato de Golgi

d) Lisosomas

Respuesta: b) Mitocondrias

4: 5Cudl de los siguientes organelos contiene enzimas digestivas y descompone
materiales celulares no deseados?

a) Ribosomas
b) Peroxisomas
c) Nucleo

d) Mitocondrias

Respuesta: b) Peroxisomas
5: 5Cudl es el objetivo principal de la histologia?

a) Estudiar la estructura de los &tomos

b) Examinar los organismos vivos
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c) Analizar la composicion de las células
d) Examinar la estructura y funciéon de los tejidos a nivel microscépico

Respuesta: d) Examinar la estructura y funcion de los tejidos a nivel microscopico

6: 3Qué papel desempena la histologia en el diagndstico médico?
a) Ayuda a planificar procedimientos quirdrgicos

b) Proporciona informaciéon sobre la estructura de los dtomos

c) Permite identificar anormalidades celulares y tisulares

d) Sintetiza proteinas en el cuerpo

Respuesta: c) Permite idenftificar anormalidades celulares vy tisulares

7: sPor qué es importante la histologia en la investigacion biomédica?

a) Facilita la producciéon de energia en las células

b) Contribuye a la comprension de la evolucién bioldgica

c) Proporciona informacién detallada sobre la estructura y funcién de los tejidos
d) Estudia la historia de la medicina

Respuesta: c) Proporciona informacion detallada sobre la estructura y funcién de los
fejidos

8: sEn qué campo la histologia es crucial para evaluar los efectos de los
medicamentos en los tejidos y érganos?e

a) Cirugia

b) Educacién médica

c) Investigacién biomédica
d) Histologia animal

Respuesta: a) Cirugia

9: 5Qué tipo de tejido forma Idminas delgadas de células que cubren las superficies
internas y externas del cuerpo, asi como las cavidades y érganos?

a) Tejido conectivo
b) Tejido epitelial
c) Tejido muscular
d) Tejido nervioso

Respuesta: b) Tejido epitelial
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10: 3Cudl es una de las funciones principales del epitelio de revestimiento?
a) Produccién de energia

b) Regulacion de la permeabilidad selectiva

c) Contraccién muscular

d) Almacenamiento de nutrientes

Respuesta: b) Regulacion de la permeabilidad selectiva

11: sD6nde se encuentra el epitelio cubico en el cuerpo?
a) En la piel

b) En los vasos sanguineos

c) En el revestimiento del intestino delgado

d) En las gladndulas

Respuesta: d) En las gldndulas

12: 3Cudl es una caracteristica del epitelio cilindrico?
a) Células planas y delgadas

b) Nucleos anchos y aplanados

c) Células alargadas y cilindricas

d) Se encuentra en la epidermis de la piel

Respuesta: c) Células alargadas vy cilindricas

13: 3En qué tipo de epitelio todas las células estdn en contacto con la l[dmina basal,
pero no fodas alcanzan la superficiee

a) Epitelio simple
b) Epitelio estratificado
c) Epitelio de transiciéon
d) Epitelio ciliado

Respuesta: c) Epitelio de transicion

14: sDOnde se encuentra el epitelio ciliado en el cuerpo?
a) En la piel

b) En la boca

c) En el fracto respiratorio

d) En el sistema circulatorio
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Respuesta: c) En el fracto respiratorio

15: 3Qué funciodn principal cumplen los cilios en el epitelio ciliado?
a) Produccién de hormonas

b) Absorcién de nutrientes

c) Proteccién contra abrasion

d) Movimiento y eliminacién de particulas

Respuesta: d) Movimiento y eliminacién de particulas

16: 3sDOnde se encuentra el epitelio glandular en el cuerpo?
a) En el corazén

b) En el higado

c) En las gldndulas endocrinas y exocrinas

d) En los mUsculos

Respuesta: c) En las gldndulas endocrinas y exocrinas

17: 5Cudl es la funcién principal del tejido conectivo en el cuerpo?
a) Redlizar funciones metabdlicas

b) Conducir impulsos eléctricos

c) Conectar, sostener y proteger estructuras

d) Producir hormonas

Respuesta: c) Conectar, sostener y proteger esfructuras

18: 3Cudles son los componentes principales del tejido conectivo?
a) Células, fibras de coldgeno y glucoproteinas

b) Acido nucleico, lipidos y proteinas

c) Agua, carbohidratos y minerales

d) Vitaminas, sales y agua

Respuesta: a) Células, fibras de coldgeno y glucoproteinas

19: 5Cudl es una de las funciones del tejido conectivo?
a) Produccion de energia
b) Transporte de impulsos nerviosos

c) Almacenamiento de minerales
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d) Produccién de hormonas

Respuesta: c) Almacenamiento de minerales

20: 3En qué parte del cuerpo se encuentra el tejido conectivo denso regulare

a) En la piel

b) En la médula ésea

c) En fendones y ligamentos
d) En la dermis

Respuesta: c) En tendones y ligamentos

21: 5Qué funcién desempenan las fibras de coldgeno en el tejido conectivo denso?

a) Proporcionar resistencia y soporte
b) Almacenar grasa

c) Facilitar la absorcién de nutrientes
d) Realizar contracciones musculares

Respuesta: a) Proporcionar resistencia y soporte

22: 3Do6nde se encuentra el tejido mucoso en el cuerpo?
a) En el corazén

b) En la médula ésea

c) Enlas cavidades y conductos expuestos al exterior

d) En el sistema nervioso

Respuesta: c) En las cavidades y conductos expuestos al exterior

23: 5Cudl es una de las funciones del tejido mucoso?
a) Regular el ritmo cardiaco

b) Capturar y eliminar particulas y microorganismos
c) Realizar contracciones musculares

d) Producir hormonas

Respuesta: b) Capturar y eliminar particulas y microorganismos

24: sD6nde se encuentra el tejido conectivo denso irregular en el cuerpo?

a) En los tfendones
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b) En la dermis de la piel
c) En la médula ésea
d) En los vasos sanguineos

Respuesta: b) En la dermis de la piel

25: 3Qué funcion principal tienen las memibranas serosas en el cuerpo?
a) Proteger contra infecciones

b) Facilitar el movimiento de los érganos

c) Secretar hormonas

d) Almacenar nutrientes

Respuesta: b) Facilitar el movimiento de los érganos
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CAPITULO DOS

TEJIDO ADIPOSO

Adipocito blanco
Figura 18. Tejido Adiposo

Adipocito beige

Gota de lipidos
@ Mitocondria
Nucleo

Adipo‘cﬂifo marrén

Fuente: KTroike, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons

El tejido conectivo especializado
adiposo, es conocido también como
grasa, el cual cumple diversas funciones
en el cuerpo, ademds de almacenar
energia en forma de lipidos.

Generalidades

Composicion: El tejido adiposo estd
compuesto principalmente por células
llamadas adipocitos, que almacenan
grasa en forma de triglicéridos. Estas
células estdn rodeadas por una matriz
extracelular compuesta de fibras
coldgenas y vasos sanguineos.

Ubicacién: El tejido adiposo se
encuentra distribuido por todo el
cuerpo, pero su cantidad y distribucidn
varian segun la edad, el sexo y la
genética. Las dreas comunes de
almacenamiento incluyen la regién
subcutdnea (debajo de la piel),
alrededor de los érganos internos (grasa
visceral) y en ciertas dreas como las
nalgas y el abdomen.

Funciones Principales

Reserva de Energia: El tejido adiposo
almacena energia en forma de grasa
que se libera cuando el cuerpo necesita
combustible adicional.

Aislamiento  Térmico: Actla como
gislante térmico que ayuda a mantener
la temperatura corporal.

Proteccion: Protege érganos y tejidos
alrededor de los cuales se encuentrq,
actuando como un amortiguador.
Regulacién Hormonal: Secrecién de
hormonas, como la leptina y el
adiponectina, que desempenan un
papel en la regulacion del apetito vy el
metabolismo.

Estructura
Su estructura se compone de las
siguientes caracteristicas principales:

Adipocitos: Los adipocitos son las células
especializadas que componen el tejido
adiposo. Estas células almacenan y
acumulan lipidos en su citoplasma en
forma de gotas de grasa. Los adipocitos
pueden variar en tamano y ndmero
segun la cantidad de grasa que
almacenan.

ADIPOCYTE

) ) Fat reservoir
Mitochondria ¢

/
/

Membrane

Nucleus

Golgi apparatus * " Cytoplasm

Figura 19. Célula Adiposa
Fuente: https://depositphotos.com/es/vector/
adipocyte-structure-fat-cell-45218151.html

Pagina 29 de 503


https://depositphotos.com/es/vector/

Matriz Extracelular: El tejido adiposo estd
envuelto en una maftriz extracelular
compuesta por fibras de coldgeno y
una sustancia fundamental. Estas fibras
proporcionan soporte estructural al
tejido adiposo y estdn intercaladas
entre los adipocitos.

Vasos Sanguineos: El tejido adiposo es
alfamente  vascularizado, lo que
significa que contiene una red de vasos
sanguineos que suministran nutrientes y
oxigeno a las células adiposas y
permiten la liberacion de lipidos cuando
es necesario.

Nervios: El tejido adiposo también
confiene terminaciones nerviosas vy
células nerviosas que estdn involucradas
en la regulacion de la liberacion de
lipidos y en la respuesta a senales
hormonales y metabdlicas.

Macréfagos: En el tejido adiposo, se
encuentran  células  inmunoldgicas
llamadas macréfagos, que
desempenan un papel en la respuesta
inmunolégica y en la regulacién de la
inflamacién en el tejido.

Clasificacion

Tipos de Tejido Adiposo: El tejido adiposo
se clasifica en diferentes tipos segun su
funcion y ubicacién. Los tipos mds
comunes son el tejido adiposo blanco,
qgue almacena energia, y el tejido
adiposo pardo, que es responsable de
la termogénesis (produccion de calor).

Célula madre = mesenquimatosa

Mioblasto €——— Linaje miogénico Adipoblasto
MyF5+ l / MyF5- \‘
Preadipocito Preadipocito Preadipocito
Adipocito Adipocito Adipocito
Pl UCP1 = Cd137 Tef21
L) o Frio
‘l‘.‘ ’ ? : Adrenalina "

Ejercicio d
Calor

Figura 20. Origen de los adipocitos.
Fuente: https://www.scielo.org.mx/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=52448-91902019000300340
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Tejido Adiposo Blanco: Es el tipo de
tejido adiposo mds comun. Contiene
adipocitos que almacenan grandes
cantidades de lipidos, lo que le da un
aspecto blanco o amarillo. Tiene
funciones principalmente relacionadas
con el almacenamiento de energia y el
aislamiento térmico.

Tejido  Adiposo  Pardo: Contiene
adipocitos que fienen una mayor
cantidad de mitocondrias y, por lo
tanto, mds capacidad para guemar
grasa y generar calor. Se encuentra en
cantidades significativas en bebés para
ayudar a mantener la temperatura
corporal, pero disminuye con la edad.

Tejido Adiposo Beige: Este fipo de tejido
adiposo es una variante del blanco que
puede converfirse en fejido adiposo
pardo cuando se activa por ciertos
estimulos, como el frio o el ejercicio.
Tiene un papel potencial en la
termogénesis y el control del peso.

Distribucion: La distribucion de estos
fipos de tejido adiposo en el cuerpo
puede variar segun la edad, el sexo y la
salud. El tejido adiposo blanco es el mds
comuUn en adultos, mientras que el
pardo se encuentra en pequenas
cantidades en ciertas dreas, como el
cuello y la espalda, y el beige puede
aparecer en respuesta a estimulos
especificos.

Tejido adiposo pardo

El tejido adiposo pardo, también
conocido como grasa parda o grasa
marrdén, es un tfipo especializado de
tejido adiposo que se distingue por su
capacidad de generar calor de
manera eficiente a través de un
proceso llamado termogénesis.

Caracteristicas de los Adipocitos del
Tejido Adiposo Pardo:

Forma y Tamano: Los adipocitos del
tejido adiposo pardo son células que
tienen una morfologia mds pequena y
redondeada en comparacién con los
adipocitos del tejido adiposo blanco.
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Son mds densos en mitocondrias, que les
confieren su color marrén.

Mitocondrias Abundantes: La
caracteristica mds distintiva de los
adipocitos pardos es la presencia de
una gran cantfidad de mitocondrias en
su citoplasma. Estas mitocondrias
contienen una proteina llamada UCP1
(proteina desacoplante 1) que estd
involucrada en la produccién de calor.

Adipocito  marrén. Se observan las
mitocondrias y las gotitas de lipidos.

Figura 21. Adipocito marrdn
Fuente: https://www.scientificanimations.com/.

Funcion Termogénica: Los adipocitos
pardos son altamente especializados en
la termogénesis, un proceso en el cudl
las mitocondrias generan calor al
qgquemar grasa almacenada. Esto se
produce de manera eficiente vy
confribuye a mantener la temperatura
corporal.

Localizacioén del Tejido Adiposo Pardo:

Distribucion: El tejido adiposo pardo se
encuentra principalmente en ciertas
dreas del cuerpo y estd mds presente en
los recién nacidos y en los animales que
hibernan. En humanos, se encuentra en:
El cuello.

La regién supraclavicular (sobre las
claviculas).

La regidon mediastinica (en el pecho,
cerca del corazdn).

El drea de la columna vertebral.
Caracteristicas  del Tejido Adiposo
Pardo:

Funcion Termorreguladora: La funcion
principal del tejido adiposo pardo es la

GUIA DE ESTUDIO

termorregulacion, es decir, la
generacién de calor para mantener la
temperatura corporal en condiciones
de frio. Esto se logra a fravés de la
activacion de las mitocondrias y la
termogénesis.

Desarrollo en Recién Nacidos: Los recién
nacidos tienen una mayor cantidad de
tejido adiposo pardo en comparaciéon
con los adultos. Esto les ayuda a
mantener una temperatura corporal
adecuada, ya que su capacidad de
regular la temperatura ain no estd
completamente desarrollada.

Importancia en la Investigacion: El tejido
adiposo pardo ha sido objeto de
investigacion debido a su capacidad
termogénica y su potencial para
combatir la obesidad y las
enfermedades metabdlicas. Se estdn
readlizando estudios para entender
cdmo se puede activar o aumentar el
tejido adiposo pardo en adultos como
una estrategia para qguemar mds
calorias y mejorar la salud.

Tejido adiposo blanco

El fejido adiposo blanco es un ftipo
especializado de tejido conectivo que
se caracteriza por su capacidad para
almacenar energia en forma de lipidos.
Ademds, es de un color blanco,
amairillento o marfil, es un tejido poco
vascularizado y estd inervado por el
sistema nervioso simpdtico y
parasimpdtico, posee  abundantes
células inmunes.

Tejido

adiposo

lifeder,_

Figura 22. Tejido Adiposo
Fuente: https://www lifeder.com/tejido-adiposo/
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Caracteristicas de los  Adipocitos
(Células del Tejido Adiposo Blanco):

Forma y Tamano: Los adipocitos blancos
son células redondeadas o globulares
gue fienen la capacidad de cambiar
de tamano en funcién de la cantidad
de grasa que almacenan, su famano
puede variar entre 25 a 200 um, estdn
formados con una sola gota de grasa
(unilocular).

En animales con baja condicion
corporal, los adipocitos son mds
pequenos, mientras que en animales
con sobrepeso U obesidad, los
adipocitos pueden aumentar
significativamente de tamano debido al
almacenamiento de grasa adicional.

Almacenamiento de Grasa: La principal
funcién de los adipocitos es acumular y
almacenar lipidos en forma de
triglicéridos. Estos lipidos se almacenan
en gotas de grasa en el citoplasma de
la célula.

Nucleo y Citoplasma: Los adipocitos
tienen un nucleo aplanado, semilunar,
desplazado hacia un lado debido al
gran tfamano de las gotas de grasa en
su citoplasma. Esta caracteristica
permite una mayor capacidad de
almacenamiento de lipidos.

Mitocondrias y reticulo endoplasmdtico:
las mitocondrias en el tejido adiposo
blanco son escasas y su reficulo
endoplasmdtico es normal en cantidad.

Citoplasma perigotular ¢
[corte tangencial en el poio celular]

Figura 23. Estructura de la Célula Adiposa
Fuente: wazar.unizar.es/acad/histologia/paginas_
hg/05_TejAd/TAdipB_é0etq.htm
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Localizacion del Tejido Adiposo Blanco:

Distribucion Corporal: El tejido adiposo
blanco se encuentfra distribuido por
todo el cuerpo, aunqgue su cantidad y
distribucion  varian  segin factores
genéticos, sexuales y de edad. Las dreas
comunes de almacenamiento incluyen:

Grasa Subcutdnea: Debajo de la piel en
dreas como el abdomen, los muslos, las
nalgas y los brazos.

Grasa Visceral: Alrededor de los érganos
internos, como el higado, losrinones y los
intestinos.

Grasa Pericdrdica: Alrededor del
corazon.

Grasa Perirrenal:  Alrededor de los
rinones.

Variabilidad Individual: La cantidad vy
distribucion de grasa en el cuerpo de un
animal pueden variar significativamente
entfre especies y se relacionan con
factores como la genética, la dieta, la
actividad fisica y la forma de cria.

Caracteristicas del Tejido Adiposo
Blanco:

Funcion de Almacenamiento: La
funcion principal del tejido adiposo
blanco es almacenar energia en forma
de grasa. Los lipidos almacenados
pueden ser liberados cuando el cuerpo
necesita energia adicional.

Aislamiento Térmico: El tejido adiposo
blanco actua como aislante térmico al
ayudar a mantener la temperatura
corporal y reducir la pérdida de calor.

Regulacién Hormonal: Los adipocitos
secretan hormonas y  moléculas
bioactivas, como la leptina y el
adiponectina, que desempenan un
papel en la regulacién del apetito, el
metabolismo y la respuesta inflamatoria.

Adaptabilidad: El tamano de los
adipocitos puede aumentar
(hipertrofia) o disminuir (afrofia) en
respuesta a cambios en la ingesta
caldrica y la actividad fisica. En
condiciones de aumento de peso, los
adipocitos aumentan de tamano para
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almacenar grasa, y en condiciones de
pérdida de peso, disminuyen de
tamano al liberar grasa almacenada.

Tejido adiposo beige

El tejido adiposo beige es un tipo de
fejido adiposo especializado que
comparte algunas caracteristicas tanto
con el tejido adiposo blanco como con
el tejido adiposo pardo.

Caracteristicas de los Adipocitos del
Tejido Adiposo Beige:

Forma y Tamano: Los adipocitos del
tejido adiposo beige son células que
tienen una morfologia similar a la de los
adipocitos del tejido adiposo blanco.
Pueden cambiar de tamano en
respuesta  a las necesidades de
almacenamiento de grasa y consumo
de energia.

Almacenamiento de Grasa: Al igual que
en el tejido adiposo blanco, los
adipocitos del tejido adiposo beige
fienen la capacidad de almacenar
lipidos en forma de triglicéridos en gotas
de grasa en su citoplasma.

Caracteristicas Mitocondriales: Lo que
distingue principalmente a los
adipocitos beige es que contienen un
mayor nUmero de mitocondrias en
compardndolos con los adipocitos del
tejido adiposo blanco. Estas
mitocondrias les permiten generar calor
a través de la termogénesis.
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Localizacion del Tejido Adiposo Beige:

Distribucion: El tejido adiposo beige se
encuentra en pequenas cantidades en
dreas dispersas en el cuerpo. No tiene
una ubicacién tan definida como el
tejido adiposo blanco o el ftejido
adiposo pardo, y puede estar presente
en dreas como el cuello, la espalda, los
hombros y el abdomen.

Caracteristicas del Tejido Adiposo Beige:

Funcion Termogénica: La funciéon
principal del tejido adiposo beige es
generar calor a fravés de un proceso
llomado termogénesis. Esto se logra
mediante la activacién  de las
mitocondrias en los adipocitos beige,
que queman grasa para producir calor.

Adaptabilidad: Los adipocitos beige
fienen la capacidad de cambiar su
estado funcional en respuesta a ciertos
estimulos, como el frio o el ejercicio. En
condiciones de estimulacién, los
adipocitos beige pueden activarse y
comenzar a producir calor.

Posible Papel en la Regulaciéon del Peso
Corporal: Se ha sugerido que el tejido
adiposo beige puede desempenar un
papel en la regulacién del peso
corporal al contribuir a la quema de
calorias adicionales y al control de la
obesidad.

Similitudes con el Tejido Adiposo Pardo:
Aunque el tejido adiposo beige es
diferente al tejido adiposo pardo,
comparten caracteristicas funcionales
relacionadas con la termogénesis.
Ambos tipos de tejido pueden ayudar al
cuerpo a mantener la temperatura y
quemar grasa para producir calor.
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CUESTIONARIO CAPITULO 2
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1: 5Cudl es una de las funciones principales del tejido adiposo en el cuerpo?

a) Transporte de oxigeno

b) Regulacion de la presion arterial
c) Almacenamiento de energia

d) Digestidn de alimentos

Respuesta: ¢) Aimacenamiento de energia

2: 5Qué caracteriza al tejido adiposo blanco?

a) Contiene una mayor cantidad de mitocondrias

b) Su funcion principal es la termorregulaciéon

c) Almacena energia en forma de grasa

d) Se encuentra principalmente en el cuello y la espalda

Respuesta: c) Almacena energia en forma de grasa

3: sD6Nnde se encuentra principalmente el tejido adiposo pardo en el cuerpo?

a) En la regidon abdominal
b) En las nalgas
c) En el cuello y el pecho
d) En el higado

Respuesta: c) En el cuello y el pecho

4: 5Cudl es la principal caracteristica de los adipocitos del tejido adiposo beige?

a) Contfienen una gran cantfidad de grasa

b) Tienen un mayor nUmero de mitocondrias

c) Almacenan energia de forma eficiente

d) Se encuentran principalmente en los rinones

Respuesta: b) Tienen un mayor nUmero de mitocondrias

5: 3Cudl es la principal funcion del tejido adiposo beige?

a) Almacenar energia
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b) Generar calor a fravés de la termogénesis
c) Regular el apetito
d) Proteger érganos internos

Respuesta: b) Generar calor a través de la termogénesis

6: 5Cudl es el papel de la leptina y la adiponectina en el tejido adiposo?
a) Regulacién de la temperatura corporal

b) Transporte de oxigeno

c) Regulacion del apetito y el metabolismo

d) Proteccion de érganos internos

Respuesta: c) Regulacion del apetito y el metabolismo

7: sD6nde se encuentra principalmente el tejido adiposo subcutdneo?
a) Alrededor de los érganos internos

b) Bajo la piel en dreas como el abdomen y los muslos

c) En la regién cervical

d) En el cuello y el pecho

Respuesta: b) Bajo la piel en dreas como el abdomen y los muslos

8: 5Cudl es la funcidn principal del tejido adiposo pardo en el cuerpo?
a) Almacenar energia

b) Regular la temperatura corporal

c) Generar hormonas

d) Proteger el corazén

Respuesta: b) Regular la temperatura corporal

9: 5Cudl es la funcidén principal del tejido adiposo blanco?
a) Regular la temperatura corporal

b) Generar calor

c) Almacenar energia en forma de grasa

d) Secrecién de hormonas

Respuesta: c) Aimacenar energia en forma de grasa
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10: 3En qué parte del cuerpo se encuentra principalmente el tejido adiposo visceral?
a) Bajo la piel

b) Alrededor de los drganos internos

c) Enlas nalgas

d) En el cuello

Respuesta: b) Alrededor de los érganos internos

11: 5Cudl es la funcidn principal de los adipocitos en el tejido adiposo?
a) Regular la presidn arterial

b) Almacenar grasa en forma de triglicéridos

c) Realizar contracciones musculares

d) Transportar oxigeno

Respuesta: b) Aimacenar grasa en forma de triglicéridos

12: 5Cudl es la caracteristica distintiva de los adipocitos del tejido adiposo pardo?
a) Son mds grandes y redondeados

b) Tienen una cantidad minima de mitocondrias

c) Contienen una proteina llamada UCP1

d) Almacenan lipidos en forma de gotas de grasa

Respuesta: c) Contienen una proteina llamada UCP1

13: 3Qué funciodn tiene la leptina en el tejido adiposo?
a) Generacién de calor

b) Regulacion del apetito y el metabolismo

c) Almacenamiento de energia

d) Proteccion de érganos

Respuesta: b) Regulacion del apetito y el metabolismo

14: 5Qué caracteriza la localizacién del tejido adiposo beige en el cuerpo?
a) Se encuentra en dreas bien definidas
b) Es el tipo md&s comun de tejido adiposo

c) Se distribuye de manera uniforme en todo el cuerpo
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d) Se encuentra en dreas dispersas

Respuesta: d) Se encuentra en dreas dispersas

15: 5Qué papel se ha sugerido que juega el tejido adiposo beige en la regulacion del
peso corporal?

a) Almacena grandes cantidades de grasa

b) ActUa como dislante térmico

c) Contribuye a la quema de calorias adicionales y al control de la obesidad
d) Genera hormonas para regular el metabolismo

Respuesta: c) Contribuye ala quema de calorias adicionales y al control de la obesidad
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CAPITULO TRES

TEJIDO CARTILAGINOSO Y OSEO

Tejido Cartilaginoso

El tejido cartilaginoso es un tipo de tejido
conectivo especializado presente en el
cuerpo humano que se caracteriza por
su resistencia y flexibilidad. El cartilago
forma parte de la estructura semirrigida
de algunos érganos el que les permite
mantener su forma recubriendo la parte
superficial de las articulaciones de los
huesos y durante el desarrollo
embrionario hasta que el hueso se
forme, es el tejido de soporte.

Caracteristicas
Matriz Extracelular:

La matriz del cartilago es una estructura
esencial en el tejido cartilaginoso que le
confiere sus propiedades Unicas de
resistencia y flexibilidad.

Composicion: La matriz del cartilago
estd compuesta principalmente por dos
componentes principales: fibras
coldgenas y proteoglicanos. Las fibras
coldgenas proporcionan resistencia y
son responsables de la capacidad de
carga del cartilago, mientras que los
proteoglicanos retienen agua, lo que le
da al cartilago su caracteristica de
flexibilidad y elasticidad.

!Matﬁz itori Matriz i rritorial

e

| Condrocito J \
{Condron matrix periférica

Figura 24. Matriz Cartilaginosa

Fuentes:
https://histoembriologianicole.blogspot.com/2018
/12/tejido-cartilaginoso.html

Fibras Coldgenas: Estas fibras
coldgenas, principalmente del tipo I, se
entrelazan en la matriz del cartilago vy le
proporcionan resistencia y durabilidad.

Son fundamentales para mantener la
integridad estructural del cartilago.

Proteoglicanos: Los proteoglicanos son
moléculas grandes que consisten en
una proteina central y cadenas laterales
de glucosaminoglicanos (GAG). Estas
cadenas laterales tienen una gran
capacidad para retener agua. La
presencia de proteoglicanos en la
matriz cartilaginosa permite que el
cartilago absorba agua y mantenga su
turgencia, lo que es esencial para su
funcién de amortiguacion.

Pericondrio: es una membrana delgada
y fibrosa que rodea y protege el
cartilago en el cuerpo. El cartilago es un
tipo de tejido conectivo que es mds
flexible que el hueso y se encuentra en
dreas como las articulaciones, el oido, la
nariz y la tfrdquea.
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Figura 25. Pericondrio en el Tejido Eldstico

Fuente: https://mmegias.webs.uvigo.es/guiada_a
_cartilaginoso.php

El pericondrio desempena varias
funciones importantes:

Proteccion: Protege el cartilago contra
lesiones y danos externos.

Nutricién: Contiene vasos sanguineos
que suministran nutrientes y oxigeno al
cartilago, ya que el cartilago en si mismo
no contiene vasos sanguineos.
Mantenimiento: Ayuda en la
regeneracioén y reparacion del cartilago
cuando sed necesario.
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El pericondrio es esencial para
mantener la salud vy la integridad del
cartlogo en el cuerpo, ya que
proporciona el suministro de sangre
necesario y actia como una barrera
protectora.

Funcién: La matriz del cartilago tiene
varias funciones importantes:

Proporciona resistencia y  soporte
mecdnico, lo que permite que el
cartilago resista la compresion vy la
carga en las articulaciones.

Distribucion: El cartilago se encuentra en
varias partes del cuerpo, como las
articulaciones (cartilago articular), las
vias respiratorias (cartilago traqueal y
bronquial), la nariz y las orejas. La matriz
varia en composiciéon y densidad segin
su ubicacion y funcién especificas.

Regeneraciéon Limitada: Debido a su
avascularidad  (carece de  vasos
sanguineos) y a la baja actividad
metabdlica de las células condrociticas,
la matriz del cartilogo tiene una
capacidad limitada para regenerarse.
La reparacion del cartilago danado es
un proceso lento y puede ser dificil.

Células Cartilaginosas: Las  células
principales presentes en el fejido
cartilaginoso se llaman condrocitos. Los
condrocitos se encuentran afrapados
en pequenas cavidades llamadas
lagunas dentro de la matriz extracelular
y son responsables de mantener vy
reparar el cartilago.

CONDROCITOS
en lagunas

Figura 26. Células del Cartilago

Fuentes:
https://histoembriologianicole.blogspot.com/2018
/12/tejido-cartilaginoso.html
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Actua como un amortiguador en las
arficulaciones al absorber y distribuir el
impacto y la presion durante el
movimiento.

Facilita la flexibilidad y la movilidad en
las dreas donde se encuentra el
cartilago, como las articulaciones vy las
vias respiratorias.

Condroblastos:

Los condroblastos son células
especializadas que se encuentran en el
tejido cartilaginoso inmaduro o en
desarrollo.

Su funcién principal es la produccion y
secrecion de la matriz extracelular del
cartlago, que consiste en fibras
colagenas y proteoglicanos. Esta matriz
es esencial para la resistencia y la
flexibilidad del cartilago.

oW, | — SRS fibrillas de colégeno I

agregacanes
asociados a

A %' % 4cido hialurénico
. % 1%

"5 condronectina
CONDROBLASTO

Figura 27. Célula Condroblasto
Fuente: https://es.slideshare.net/rolandose
goviac/3-cartilago-y-hueso-on-line-2011

Los condroblastos son
metabdlicamente activos y estdn
involucrados en la formacién de nuevos
tejidos carfilaginosos, como durante el
desarrollo esquelético y la reparacién
de lesiones.

Condrocitos:

Los condrocitos son células maduras y
especializadas que se encuentran en el
tejido cartilaginoso maduro.

Su funcidn principal es mantener vy
mantener la matriz extracelular del
cartilago, asegurando su integridad
estructural y su homeostasis.
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Los condrocitos residen en pequenas
cavidades llamadas lacunas, dentro de
la matriz cartilaginosa. A medida que el
cartlogo crece o se desgasta, los
condrocitos  pueden dividirse vy
reemplazarse  a si mismos  para
mantener el tejido.

GUIA DE ESTUDIO

Falta de Vasos Sanguineos y Nervios: El
tejido cartilaginoso es avascular, lo que
significa  que carece de vasos
sanguineos. Ademds, no contiene
nervios, lo que limita la capacidad de

sentir dolor en el cartilago.

condroctos

CONDROICITOS: células

| del cartilago ] )

matriz interterritorial ., . matriz territorial

CONDROCITO

Figura 28.Estructura del Condrocito ) )
Fuente: Figura 29. Condrocito

wzar.unizar.es/acad/histologia/paginas_hg/05_Tej Fuente:
Ad/TAdipB_é0etg.ntm https://es.slideshare.net/rolandosegoviac/3-
cartilago-y-hueso-on-line-2011

Clasificacion del tejido cartilaginoso

Tipo de cartilago Caracteristicas Pericondrio Localizacién

Extremos articulares de los
huesos largos, nariz, laringe,

Coldgeno de tipo Il, matriz

i Pericondrio presente en |
baséfila, condrocitos pres 9

Hialino . mayoria de los sitios. Excepciones: _ X
generalmente organizados . A trdquea, bronquios, extremos
cartilagos articulares y epifisis %
en grupos ventrales de las costillas
Pabellén auricular, paredes del
. Coldgeno de tipo I, fibras . X conducto auditivo, trompa de
Eldstico g PO Pericondrio presente 4 po

elésticas Eustaquio, epiglotis, cartilago

cuneiforme de la laringe

Coldgeno de tipo |, matriz

acidéfila, condrocitos organizados

en fi las paralelas entre los haces

de coldgeno, asociado siempre @ Pericondrio ausente
tejido conjuntivo colagenoso

denso y regular o a cartilago

hialino

Discos intervertebrales, discos
articulares, sinfisis pabica,
insercién de algunos tendones

Fibrocartilago

Figura 30. Clasificacion del tejido cartilaginoso
Fuente: https://www.youtube.com/watch2v=074uéZn?yow
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Tipos de Cartilago: Existen varios tipos de
cartilago en el cuerpo, los mds comunes
son:

HYALINE ELASTIC FIBROUS
CARTILAGE CARTILAGE CARTILAGE

|

—
-

67

N

/1

COUAGEN CARTILAGE CAVTILAGE
GROUND SUBSTANCE MAO  (cHONDROCYTE) FineRs
RACELLULAR MATRIO)

Grovror ELASTIC FIBERS OF THE
CHONDROCYTES  CARTILAGINOUS GROUND SUBSTANCE

Figura 31. Grdficos de los tejidos cartilaginosos
Fuente: wzar.unizar.es/acad/histologia/paginas_
hg/05_TejAd/TAdipB_60etq.htm

Cartilago Hialino

El cartlago hialino es el tejido mds
abundante y desempena funciones
importantes en la estructura y el
funcionamiento de las articulaciones y
otras estructuras.

Caracteristicas Generales del Cartilago
Hialino:

Composicion: El cartilago hialino estd
compuesto principalmente por una
matriz exiracelular que contiene fibras
coladgenas tipo Il y proteoglicanos. Estos
componentes le confieren SUS
caracteristicas de resistencia y
flexibilidad, posee ademds pericondrio
el que le provee de alimentacién, que
recubre al cartilago hialino de forma
externa.

Apariencia: El cartilago hialino es
franslicido y tiene un aspecto
blanguecino o azulado, lo que le da su
nombre ("hialino” significa "vidrio" en
griego).

Estructura del Cartilago Hialino:

Células Cartilaginosas:  El  cartilago
hialino contiene condrocitos, que son las
células especializadas responsables de
mantener la maftriz extracelular y de
reparar el cartilago cuando es
necesario.

GUIA DE ESTUDIO
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HIALINO

Figura 32. Tejido Cartilaginoso Hialino
Fuentes: https://histoembriologianicole.blogspot.com/2018/
12/tejido-cartilaginoso.html

Matriz  Extracelular: La matriz  del
cartlago hialino es homogénea vy
consiste en una red de fibras coldgenas
fipo Il inmersas en una sustancia
fundamental compuesta
principalmente por proteoglicanos. Esta
matriz es densa y permite que el
cartilago resista la compresién vy la
carga.

Clasificacién del Cartilago Hialino:

Cartilago Articular: El cartilago hialino se
encuentra en las superficies articulares
de los huesos en las articulaciones
sinoviales. Su funcién principal es
proporcionar un revestimiento liso vy
lubricado que reduce la friccidn vy
permite un movimiento suave entre los
huesos.

Cartilago Costal: El cartilago hialino
también forma los extremos costales de
las costillas, conectando estas con el
esternén. Esta conexidn permite cierta
flexibilidad en la caja tordcica durante
la respiracion.

Cartilago Nasal y Traqueal: El cartilago
hialino se encuentra en las fosas nasales,
donde proporciona soporte estructural,
y en la trdquea, donde mantiene la
permeabilidad de las vias respiratorias.

Cartilago Elastico

El carfilogo eldstico es un tejido
cartilaginoso  especializado que se
distingue por su excepcional elasticidad
y flexibilidad, gracias a que posee
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mayor cantidad de fibras eldsticas,
posee pericondrio.

Caracteristicas Generales del Cartilago
Eldstico:

Composicidon:  El cartilago  eldstico
contiene una matriz extracelular en la
qgue predominan las fibras eldsticas,
ademds de fibras coldgenas vy
proteoglicanos. Estas fibras eldsticas son
las responsables de la elasticidad
distintiva de este tipo de cartilago.

Apariencia: El cartilago eldstico tiene
una apariencia amarillenta o amarillo
pdlido debido a las fibras eldsticas y su
capacidad para estirarse y volver a su
forma original.

Canbage wantee

sELASTICO

Figura 33. Tejido Cartilaginoso Eldstico
Fuentes: https://histoembriologianicole.blogspoft.
com/2018/12/tejido-cartilaginoso.html

Estructura del Cartilago Eldstico:

Células Cartilaginosas: Al igual que otros
tipos de cartfilago, el cartilago eldstico
confiene condrocitos, que son las
células especializadas encargadas de
mantener la matriz extracelular y de
reparar el tejido cartilaginoso cuando es
necesario.

Matriz  Extracelular: La matriz  del
cartilago eldstico se caracteriza por
tener una alta concentracion de fibras
eldsticas. Estas fibras son
extremadamente flexibles y pueden
estirarse considerablemente sin perder
su infegridad.

Clasificacién del Cartilago Eldstico:

GUIA DE ESTUDIO

Cartilago Auricular: El cartilago eldstico
se encuentra principalmente en la oreja
externa (pabelldn auricular) y en la
epiglotis, la estructura que cubre la
trdquea durante la deglucion. En estas
dreas, la elasticidad es esencial para su
funcion.

Cartilago Fibroso o Fibrocartilago

El fibrocartlogo es un tejido que
estructurado por una combinacién
entre el tejido cartilaginoso y el tejido
conectivo fibroso.
Caracteristicas Generales del
Fibrocartilago:

Composicion: El fibrocartilago confiene
una matriz extracelular que incluye
tanto  fibras  coldgenas  tipo |
(caracteristicas del tejido conectivo
fibroso) como fibras coldgenas tipo I
(caracteristicas  del cartilago). Esta
combinacién de fibras le otorga al
fibrocartilago una resistencia tanto a la
tensidn como ala compresidn, no posee
pericondrio.

Fibras ‘ condrocitos

coldgenas

s CARTILAGO

_j‘:ﬁ FIBROSO

Figura 34. Composicion del tejido cartilaginoso
fibroso

Fuentes:
ttps://histoembriologianicole.blogspot.com/2018/
12/tejido-cartilaginoso.html

Apariencia: El fibrocartiago es una
estructura que a menudo se encuentra
entretejida con tejido conectivo fibroso,
lo que le da una apariencia mds densa
y resistente en comparacién con otros
tipos de cartilago.

Estructura del Fibrocartilago:

Células Cartilaginosas: Al igual que otros
tipos de cartilago, el fibrocartilago
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confiene condrocitos, que son las
células especializadas responsables de
mantener la matriz extracelular y de
reparar el tejido cartilaginoso cuando es
necesario.

FIBROCARTILAGO

Figura 35. Tejido Cartilagofibroso
Fuentes: https://histoembriologianicole.blogspoft.
com/2018/12/tejido-cartilaginoso.html

Matriz  Extracelular: La matriz  del
fiorocartlago es una combinacién
Unica de fibras coldgenas tipo | y tipo |l
Esta matriz le otorga al tejido una gran
resistencia a la tensidon y la compresion.

Clasificacién del Fibrocartilago:

Discos Intervertebrales: El fibrocartilago
se encuentra en los discos
intervertebrales de la columna
vertebral, donde actia como un
amortiguador y permite la flexibilidad de
la columna.

Meniscos Artficulares: En las
arficulaciones de la rodila vy la
mandibula, los meniscos son estructuras
de fibrocartilago que proporcionan
estabilidad y amortiguacién,
distribuyendo las fuerzas y reduciendo la
friccidn en las articulaciones.

Sinfisis Pubiana: El fibrocartilago se
encuentra en la sinfisis pubiana, una
articulacién de tipo cartilaginoso que
conecta los huesos del pubis en la pelvis.
AqQui, proporciona soporte y permite
cierta movilidad.

GUIA DE ESTUDIO

Funciones y ubicacion de los tipos
de cartilago.

Funciones del Cartilago Hialino:

Reduccién de la Friccion: En las
articulaciones, el carfilago hialino
reduce la friccidn entre los extremos de
los huesos y permite el movimiento sin
problemas.

Soporte y Flexibilidad: En las costfillas, la
nariz v la trdqueaq, el cartilago hialino
proporciona soporte estructural y al
mismo fiempo permite cierta flexibilidad.

Crecimiento Oseo: El cartilago hialino
estd presente en las placas de
crecimiento de los huesos largos
durante el crecimiento esquelético,
permitiendo el alargamiento de los
huesos antes de que se osifiquen por
completo

Funciones del Cartilago Eldstico:

Elasticidad: La funcidén principal del
cartlago eldstico es proporcionar
elasticidad y flexibilidad a las estructuras
donde se encuenfra. En la orejq,
permite que esta mantenga su forma
incluso después de ser doblada o
estirada. En la epiglotis, facilita la
apertura y el cierre de la trdguea
durante la deglucion.

Amortiguacion: Aunque su principal
funcion es la elasticidad, el cartilago
eldstico también puede actuar como
un amortiguador en ciertas estructuras,
ayudando a reducir el impacto y las
fuerzas de compresion.

Funciones del Fibrocartilago:

Amortiguacién y Soporte: La funcion
principal del fiorocartilago es
proporcionar amortiguacion,
estabilidad y soporte en las dreas donde
se encuentra. En los discos
intervertebrales, los meniscos vy la sinfisis
pubiana, ayuda a distribuir las fuerzas y
a prevenir lesiones y desgaste excesivo.
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Reduccion de la Friccidn: En las
articulaciones, el fibrocartilago reduce
la friccion y permite un movimiento
suave y controlado.

Contribucion  a la Flexibilidad vy
Movimiento: En la columna vertebral, el
fibrocartilago de los discos
intervertebrales permite la flexién y la
extension de la columna, lo que facilita
el movimiento

Otra de las funciones importantes:

Capacidad de Reparacién Limitada:
Aungue el cartilago tiene la capacidad
de repararse a si mismo, su proceso de
regeneracion es lento y limitado debido
a la falta de vasos sanguineos vy la baja
tasa metabdlica de los condrocitos.
Remodelacién de cartilago.

Remodelacion de cartilago

La remodelacion del cartilago en
animales es un proceso menos dindmico
en comparacién con la remodelacién
6sed, ya que el cartilago es un tejido
avascular (sin vasos sanguineos), lo que
limita su capacidad para repararse y
regenerarse completamente. Sin
embargo, en ciertas situaciones, como
en el desarrollo y crecimiento de los
animales, asi como en respuesta a
lesiones, el cartilago puede sufrir ciertos
cambios y remodelacion. A
continuacién se describe el proceso de
remodelacién  del carfilogo  en
animales.

Caracteristicas del Cartilago

El carfilago es un tejido conectivo
especializado que se encuentra en
varias partes del cuerpo, como las
articulaciones, la trdqueaq, los discos
intervertebrales y las orejas. Estd
compuesto principalmente por
condrocitos (células especializadas del
cartilago) y una matriz extracelular rica
en coldgeno tipo I, proteoglicanos y
agua. La ausencia de vasos sanguineos
y nervios hace que su capacidad de
reparacién y remodelacion  sea
limitada.

GUIA DE ESTUDIO

Crecimienfo y Remodelaciéon del
Cartilago

El carflogo crece y se remodela
principalmente durante el desarrollo de
los animales, especialmente en las
etapas tempranas de vida.

Existen dos formas de crecimiento

cartilaginoso:

e Crecimiento intersticial: Ocurre en el
interior del cartilago, donde los
condrocitos se dividen y producen
nueva matriz extracelular, lo que
permite que el cartilago crezca
desde adentro.

e Crecimiento por aposicidén: Ocurre
en la superficie del cartilago, donde
las células del pericondrio (una
membrana que rodea el cartilago)
se diferencian en condrocitos vy
anaden nueva matriz al exterior del
cartilago.

Ambos procesos son esenciales durante

el desarrollo fetal y el crecimiento

postnatal de los animales. Sin embargo,

la capacidad de remodelacion y

reparacion del cartiago en animales

adultos es bastante Iimitada en
comparacion con ofros tejidos.

Remodelaciéon en Respuesta a Lesiones

En los animales adultos, cuando ocurre
una lesién en el cartilago, como en las
articulaciones, la capacidad de
reparacion es muy baja debido a la
falta de vasos sanguineos y la baja
actividad de los condrocitos. A
diferencia del hueso, que tiene una alta
capacidad para regenerarse, el
cartlago  lesionado  generalmente
forma un fejido cicatricial
fibrocartilaginoso en lugar de cartilago
hialino nuevo (el tipo mds comin de
cartilago).

Factores que
Remodelacién

Influyen en la

e Edad: A medida que los animales
envejecen, la capacidad de
regeneracion del cartilago
disminuye significativamente.

e Tipo de cartilago: El cartilago hialino
tiene una capacidad limitada de
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regeneracion, mientras que el
fibrocartiago, como el de los discos
intervertebrales, puede tener una
capacidad ligeramente mayor de
reparacion.

e Actividad fisica: En  animales
jévenes, la  actividad @ fisica
moderada puede estimular el
crecimiento y mantenimiento del
cartilago. Sin embargo, en animales
adultos o envejecidos, el ejercicio

excesivo o lesiones cronicas
pueden deteriorar el cartilago
articular.

REGENERACION CARTILAGO

AL traumatizar porciéon de
cartilago sin lesionar hueso
subcondral

«Existe cumulo de
condrocitos que incorporan
proteoglicanos
desafortunadamente estos
esfuerzos pueden durar
hasta afios en regenerar por
falta:

-factores de crecimiento
-Inex i d P 1. i

de condrocitos por matriz
extracelular

Figura 36. Regeneracion del cartilago

GUIA DE ESTUDIO

Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/1-
cartilago -articular/46470173

Intervenciones en la Remodelaciéon

En algunos casos, como en animales de
granja o de ftrabagjo, se pueden
implementar fratamientos para mejorar
la salud del cartilago, como el uso de
suplementos nufricionales
(glucosamina, condroifina) o)
intervenciones quirdrgicas, como la
estimulacion de la reparaciéon mediante
técnicas de microfracturas o injertos de
cartilago.

de

Regeneracion en

Investigacion

Cartilago

En la medicina veterinaria y la ciencia
bdsica, la investigacion sobre la
regeneracioén del cartilago en animales
ha avanzado, especialmente en el
campo de la medicina regenerativa,
utilizando técnicas como la ingenieria
de ftejidos, células madre y terapias
génicas para promover la reparaciéon
del carfilago en animales con lesiones
arficulares.

Tejido 6seo

El tejido 6seo, también conocido como tejido conectivo éseo, es un tipo de tejido
conectivo especializado que forma la estructura principal del sistema esquelético en el
cuerpo humano y proporciona soporte, proteccion y movilidad.

-

@
Células
trasformadoras
del hueso que
secretan matriz
osteoide

g

Células
madres que al
dividirse
originan los
osteoclastos

O

Se encargan

del

mantenimient

o del hueso

- R

osteoclastos
o

Destruyen la matriz
osteoide, ayudan a
regular el calcio
sanguineo

Figura 37. Tipos de células del tejido éseo
Fuente: https://app.emaze.com/@AWITZLRR#/1

Caracteristicas del Tejido Oseo:

Matriz Extracelular Calcificada: El
tejido 6seo se caracteriza por tener
una matriz extracelular dura vy
calcificada, compuesta

principalmente de sales de calcio y
fosforo depositadas en una red de
filoras coldgenas. Esta matriz le
otorga al hueso su resistencia y
rigidez.
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Células Oseas

El tejido &seo se constituye de
diversas células especializadas que
cumplen funciones fundamentales
en la creacién, alteracion vy
conservacion de la estructura osea.
Osteoprogenitoras:

Estas células son células madre que
desempena un papel esencial en la
formaciéon y reparacion del tejido éseo,
las que se encuenfran en la capa
celular del periostio.

Origen: Las células osteoprogenitoras se
originan a partir de células madre
mesenquimales, pudiendo dividirse por
mitosis, estds células se encuentran en
varios tejidos del cuerpo, como la
médula dsea y el periostio (la
membrana que recubre la superficie
externa de los huesos).

Fibra coldgena

Cél.0steoprogenitoras

Osteoblasto

Figura 38. Células osteoprogenitoras

Fuente: https://www.researchgate.net/figure/-2-
Microfotografia-de-zona-representativa-del-
grupo-en-altfura-con-membrana-a-los-15_fig2_
309187846

Funcidn Principal: Las células
osteoprogenitoras tienen la capacidad
de diferenciarse en osteoblastos, que
son las células responsables de la
formaciéon de nuevo tejido 6seo. En
ofras palabras, las células
osteoprogenitoras son precursoras de los
osteoblastos.

Papel en la Reparacion Osea: Cuando
se produce una lesién en el hueso o se
requiere crecimiento éseo, las células
osteoprogenitoras se activan y se
diferencian en osteoblastos.  Estos
osteoblastos secretan la matriz ésea que
luego se mineraliza para formar nuevo
tejido 6seo.

GUIA DE ESTUDIO

Importancia en el Crecimiento y el
Desarrollo:  Durante el crecimiento
esquelético, las células
osteoprogenitoras son cruciales para el
alargamiento y la formacién adecuada
de los huesos. También juegan un papel
en la remodelacién d6sea, que es el
proceso continuo de formacion vy
resorcion ésea a lo largo de la vida.

Regulacién por Factores de
Crecimiento: Las células
osteoprogenitoras responden a senales
guimicas y factores de crecimiento que
influyen en su diferenciacion vy
actividad. Estas senales pueden
provenir de lesiones, estrés mecdnico o
factores hormonales.

Osteoblastos:

Estas células de ubican en la superficie
del hueso en capas de celulas
cuboidales o cilindricas, estds derivan
de las células osteoprogenitoras, son
responsables de la produccion de los
elementos orgdnicos que componen la
matriz dseaq.

OSTEOCITOS JOVENS |B
T

&

o 2 L
,

| , g
“i‘?y

L

S _osTeopasTos

Figura 39. Tejido 6seo
Fuente: https://lookfordiagnosis.com/mesh info.
php2term=0steoblastos&lang=2

Funcion: Los osteoblastos son células
responsables de la formacion de nuevo
tejido &seo. Secretan componentes de
la matriz extracelular, como coldgeno y
proteoglicanos, que luego se
mineralizan para formar hueso.
Importancia: Los osteoblastos  son
cruciales para el crecimiento y la
reparacion de los huesos.
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Osteocitos:

Los osteocitos, que son células maduras
originadas a partir de osteoblastos, se
extienden en mdultiples direcciones
desde pequenas cavidades llamadas
lagunas. En estas lagunas, se pueden
observar estrechos canales que
albergan las extensiones
citoplasmdaticas de los osteocitos. Estos
canales, conocidos como canaliculos,
también contienen liquido extracelular
que fransporta nutrientes y productos
metabdlicos para alimentar a los
osteocitos.

Funcién: Los osteocitos mantienen la
homeostasis del tejido éseo, regulan la
mineralizacion y responden a las fuerzas
mecdnicas que afectan al hueso.
Importancia: Los osteocitos juegan un
papel fundamental en la adaptacion
del hueso a las cargas mecdnicas y en
la regulacién del metabolismo dseo.

Osteoclastos:
Los osteoclastos son células

mulfinucleadas que descomponen vy
reabsorben el tejido éseo.

Figura 40. Osteoclastos
Fuente: envelhecimento-biobio.blogspot.com
/2013/10/0ssos-no-envelhecimento.html

Funcion: Los osteoclastos liberan
enzimas que desmineralizan y digieren la
matriz bseaq, permitiendo la
remodelacién y la liberacion de
minerales en la sangre.

Importancia: Los osteoclastos son
esenciales para el equilibrio enfre la
formaciéon y la resorcidn ésea, lo que
permite la adaptacion

GUIA DE ESTUDIO

CELULAS
OSTEOPROGENITORAS
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Figura 41. Células dseas
Fuente: ttps://everythingherbs.com/the-skeletal-
system/

Clasificacién del Tejido Oseo:

Hueso Compacto: Este fipo de tejido
6seo es denso y sélido. Forma la capa
externa de los huesos y proporciona
resistencia a la compresion y la tension.

Hueso Esponjoso: También conocido
como hueso trabecular, es menos denso
y se encuenira en el infterior de los
huesos. Tiene una estructura reticulada
que proporciona soporte y reduce el
peso de los huesos.

Hueso
Compacto

Hueso
Esponjoso
(o trabecular)

Figura 42. Tipos de tejidos dseos

Fuente:
https://es.slideshare.net/pinedaarroyo/introducci
n-hueso-y-musculo-38262137

Variedad de médulas 6seas

Existen dos tipos principales de médula
6sea en el cuerpo humano: la médula
6sea roja y la médula ésea amarilla.

Médula Osea Roja:

Composicion: La médula dsea roja estd
compuesta principalmente por fejido
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hematopoyético, que es responsable
de la produccién de células sanguineas,
incluyendo glébulos rojos (eritrocitos),
glébulos  blancos (leucocitos) vy
plaguetas (trombocitos).

Localizacién: Se encuentra en el interior
de huesos planos (como el esternény las
costillas) y en las epifisis de los huesos
largos, como el fémur y el hUmero.

Funcion: La médula &sea roja es
esencial para el proceso de
hematopoyesis, que es la formaciéon vy
maduracién de las células sanguineas y
la produccion de anticuerpos. Produce
aproximadamente el 95% de los
eritrocitos y el 50% de los leucocitos y
plaguetas del cuerpo.

Médula Osea Amarilla:

Composicidon: La médula ésea amarilla
consiste  principalmente  en  tejido
adiposo  (grasa), actuando como
reserva de lipidos y tiene menos
actividad hematopoyética en
comparacion con la médula dsea roja.

Localizacién: La médula dsea amarilla
se encuentra en el interior de los huesos
largos, ocupando el espacio medular
gue rodea a la médula ésea roja en las
epifisis de los huesos.

Funcién: Su funcion principal es el
almacenamiento de grasa y minerales,
como el calcio y el fésforo. En
situaciones de necesidad, la médula
6sea amarilla puede convertirse en
médula désea roja y reanudar la
produccién de células sanguineas.

GUIA DE ESTUDIO

MEDULA OSEA AMARILLA

Figura 43. Médulas Oseas

Fuente:
ttps://tejidolinfaticoysanguineo.blogspot.com/201
9/08/histologia-de-la-medula-osea.html

Funciones del Tejido Oseo

Soporte Estructural: El tejido éseo forma
la estructura esquelética que da forma
y soporte al cuerpo, incluyendo la
proteccién de érganos vitales como el
cerebro y los pulmones.

Movimiento: Los huesos actian como
palancas junto con los musculos para
permitir el movimiento y la locomocion.

Proteccion: Los huesos protegen
érganos internos vulnerables, como el
crdneo que protege el cerebro o las
costillas que resguardan los pulmones y
el corazén.

Almacenamiento de Minerales: El tejido
6seo almacena minerales esenciales,
especialmente calcio y fosforo, que se
liberan en el torrente sanguineo segun
las necesidades del organismo.

Produccién de Células Sanguineas: La
médula ésea, ubicada en el interior de
ciertos huesos, es un sitio de produccién
de células sanguineas, como los
glébulos rojos, gldbulos blancos vy
plaquetas.

Homeostasis Mineral: El hueso también
regula el equilibrio de minerales en el
cuerpo, liberando calcio y oftros
minerales en la sangre segun las
necesidades del organismo.
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CUESTIONARIO CAPITULO 3

1: 3Cudl es el componente principal de la matriz del cartilago responsable de su
resistencia y durabilidad?

a) Fibras eldsticas
b) Proteoglicanos
c) Fibras coldgenas
d) Fibroblastos

Respuesta: c) Fibras coldgenas

2: 5Cudl de las siguientes caracteristicas no es comUnmente asociada con el cartilago
hialino?

a) Translucidez

b) Elasticidad

c) Fibras coldgenas tipo I

d) Composicién rica en proteoglicanos

Respuesta: b) Elasticidad

3: sD6Nnde se encuentra principalmente el cartilago eldstico en el cuerpo humano?
a) Discos intervertebrales

b) Articulaciones de las costillas

c) Oreja externa (pabelldn auricular)

d) Epiglotis

Respuesta: c) Oreja externa (pabelldn auricular)

4: 5Cudl es la funcién principal del cartilago eldstico en la epiglotis?
a) Soporte estructural

b) Absorcién de impacto

c) Elasticidad

d) Resistencia a la tensién

Respuesta: a) Soporte estructural
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5: 3Qué fipo de cartilago se encuentra en las articulaciones sinoviales y reduce la
friccién entre los huesos?e

a) Cartilago eldstico
b) Cartilago hialino
c) Cartilago fibroso
d) Cartilago traqueal

Respuesta: b) Cartilago hialino

6: 3Qué células son responsables de mantener y reparar el cartilago maduro?
a) Condroblastos

b) Condrocitos

c) Fibroblastos

d) Fibrocitos

Respuesta: b) Condrocitos

7: 3Cudl es la principal limitacién en la capacidad de regeneracion del cartilago?
a) Falta de condrocitos

b) Escasa presencia de fibras eldsticas

c) Carencia de fibras coladgenas

d) Avascularidad

Respuesta: d) Avascularidad

8: sEn qué ubicaciones se encuentra principalmente el fibrocartilago?
a) Articulaciones sinoviales

b) Oreja externa (pabellén auricular)

c) Discos intervertebrales

d) Placas de crecimiento de los huesos largos

Respuesta: c) Discos intervertebrales

9: 5Cudl de las siguientes funciones no se asocia comunmente con el fibrocartilago?
a) Amortiguacion y reduccion de la friccidon
b) Distribucién de fuerzas y prevencién de lesiones

c) Mantenimiento de la turgencia
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d) Reduccion del impacto

Respuesta: c) Mantenimiento de la turgencia

10: 5Qué tipo de fibras coldgenas predominan en el fibrocartilago?
a) Fibras colagenas tipo |

b) Fibras coldgenas tipo I

c) Fibras coldgenas tipo llI

d) Fibras coldgenas tipo IV

Respuesta: a) Fibras coldgenas tipo |

11: 3Cudl es el componente principal de la matriz extracelular del tejido éseo que le
otorga resistencia y rigidez?

a) Fibras coldgenas

b) Sales de calcio y fésforo
c) Fibras eldsticas

d) Proteoglicanos

Respuesta: b) Sales de calcio y fésforo

12: 5Cudl es la funcidn principal de las células osteoprogenitoras en el tejido éseo?
a) Producir componentes de la matriz ésea

b) Secretar enzimas que desmineralizan el hueso

c) Regular el metabolismo dseo

d) Formar nuevo tejido ¢seo

Respuesta: d) Formar nuevo tejido éseo

13: sDe qué tipo de células derivan los osteoblastos, y cudl es su funcidn principal?
a) Derivan de los osteocitos y su funcién es la digestion de la matriz 6sea.

b) Derivan de las células osteoprogenitoras y su funcién es la formaciéon de nuevo tejido
bseo.

c) Derivan de los osteoclastos y su funcion es la absorcién de minerales.

d) Derivan de las células madre hematopoyéticas y su funcién es la produccién de
glébulos rojos.

Respuesta: b) Derivan de las células osteoprogenitoras y su funcioén es la formacién de
nuevo tejido dseo.
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14: 3Qué tipo de células 6seas son fundamentales para mantener la homeostasis del
tejido éseo y responder a las fuerzas mecdnicas que afectan al hueso?

a) Osteoprogenitoras
b) Osteoblastos

c) Osteoclastos

d) Osteocitos

Respuesta: d) Osteocitos

15: 5Cudles son las células que liberan enzimas para desmineralizar y digerir la matriz
6seaq, permitiendo la remodelacion vy la liberacidon de minerales en la sangre?

a) Osteoprogenitoras
b) Osteoblastos

c) Osteocitos

d) Osteoclastos

Respuesta: d) Osteoclastos

16: 3Cudl es la funcién principal del hueso compacto en el cuerpo?
a) Almacenamiento de grasa y minerales

b) Producciéon de células sanguineas

c) Proporcionar resistencia a la compresion y tensidon

d) Reducir el peso de los huesos

Respuesta: c) Proporcionar resistencia a la compresidn y tensiéon

17: sDOnde se encuentra principalmente la médula ésea amarilla en el cuerpo?
a) En la capa externa de los huesos largos

b) En el interior de los huesos planos como el crdneo

c) En el interior de los huesos largos y en las epifisis

d) En el interior de los huesos largos, rodeando a la médula ésea roja

Respuesta: c) En el interior de los huesos largos y en las epifisis
18: 5Cudl es la funciéon principal de la médula ésea roja?

a) Almacenar grasa y minerales

b) Producir células sanguineas

Pagina 55 de 503



GUIA DE ESTUDIO

c) Proporcionar resistencia a la compresion
d) Regular el metabolismo éseo

Respuesta: b) Producir células sanguineas

19: 5Cudl es el principal papel de las células osteoprogenitoras en el tejido dseo?
a) Secrecién de minerales

b) Digestion de la matriz ésea

c) Formacién y reparacion del tejido dseo

d) Regulacion del metabolismo éseo

Respuesta: c) Formacion y reparacion del tejido dseo

20: 3Cudl es la funcién principal de los osteoclastos en el tejido dseo?
a) Formacién de nuevo tejido dseo

b) Mantenimiento de la homeostasis

c) Liberacién de enzimas para la digestion de la matriz dsea

d) Regulacion del metabolismo éseo

Respuesta: c) Liberacion de enzimas para la digestion de la matriz ésea
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CAPITULO CUATRO

SANGRE

Figura 44. Células sanguineas

Fuente: https://depositphotos.com/es/photos/tejido-sanguineo.htmizfilter=alll

Generalidades

El tejido sanguineo, también conocido
como tejido hemdtico o
hematopoyético, es un tejido liquido,
que circula a través de los vasos
sanguineos, siendo un componente
esencial del sistema circulatorio vy
desempena un papel crucial en el
fransporte  de oxigeno, nutrientes,
hormonas y desechos en el cuerpo
humano.

Composicion: El tejido sanguineo estd
compuesto por dos partes, una sdélida
conformada por células sanguineas
como los eritrocitos (gldbulos rojos),
leucocitos (glébulos blancos) y
plaguetas (frombocitos) y otra parte
liguida o llamada también Plasma
sanguineo el que equivale al 60% del
volumen de la sangre, la que estd
estructurada por agua, iones, sales
minerales, proteinas como la albumina,
fibrindgeno e inmunoglobulinas. En el
cuerpo de un animal estd representado
entre el 7 al 8% del peso corporal.

Funciones del tejido sanguineo

El tejido sanguineo tiene mudltiples
funciones, que incluyen el transporte de
oxigeno y nufrientes a los tejidos, la
eliminacién de productos de desecho,
la defensa inmunoldgica, la
coagulacién sanguinea vy la regulacién
de la temperatura corporal. Se obtiene

el suero sanguineo cuando se elimina el
fibrindgeno del plasma.

Tipos de Células en el Tejido
Sanguineo:

Eritrocitos (Glébulos Rojos):

Los glébulos rojos se generan en la
médula ésea roja, donde también se
produce la formacién de plaguetas.
Estos procesos ocurren especificamente
en la parte esponjosa de los huesos
largos, como el fémur, y en los huesos
planos, como los del crdneo, las
vértebras, las costillas y el esterndn.

Figura 45. Eritrocitos

Fuente:
https://depositphotos.com/es/photos/eritrocitos.h
tml2filter=all

La produccion de gldbulos rojos es
regulada por la hormona eritropoyeting,
gue es secretada por las células renales
y ftiene como funcion estimular la
médula dsea roja para que fabrique los
erifrocitos.
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La ingesta de alimentos ricos en
nutrientes como hierro, vitamina B12,
dcido fdélico vy vitamina B-6 es
fundamental para la formacion y el
aumento de los gldbulos rojos en el
cuerpo, ya gque la médula ésea requiere
estos elementos para llevar a cabo su
frabajo de manera eficiente.

Funcion: Los eritrocitos son células
especializadas en el ftfransporte de
oxigeno desde los pulmones hacia los
tejidos y la eliminacion del didxido de
carbono de los tejidos hacia los
pulmones.

Leucocitos (Glébulos Blancos):

Los leucocitos, conocidos también
como glébulos blancos, son células
sanguineas que se originan en la
médula ésea. Constituyen el sistema de
defensa inmunoldgica del cuerpo. Estas
células se distribuyen en la sangre, el
bazo, las amigdalas, los ganglios
linfaticos, las adenoides y el sistema
linfatico.

Figura 46. Leucocitos
Fuente: https://depositphotos.com/es/photos/
eritrocitos.html2filter=all

Existen diferentes tipos de leucocitos,
incluyendo neutrdfilos, linfocitos,
monocitos, eosindfilos y basdfilos, cada
uno con funciones especificas en la
inmunidad.

Funcion: Los leucocitos son parte del
sistema inmunoldgico y estdn
involucrados en la defensa del cuerpo
contra infecciones, provocadas por
bacterias, virus y en ocasiones,
alérgenos. Pueden combatir patégenos
y participar en procesos inflamatorios.

GUIA DE ESTUDIO

Figura 47.Leococitos
Fuente: https://depositphotos.com/es/photos/
eritrocitos.htmiefilter=all

Tipos de Glébulos Blancos:

Leucocitos
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Figura 48. tipos de leucocitos
Fuente:
https://escolaeducacao.com.br/leucocitos/

Neutrofilos

Los neutrdfilos constituyen
aproximadamente el 60 % al 70 % del
total de glébulos blancos y tienen la
funcién de combatir las infecciones
bacterianas, siendo las primeras en
responder ante una infeccidon de este
tipo. Una disminucién en la cantidad de
neutrdfilos se conoce como
neufropenia, mientras que un aumento
se denomina neutrofilia.

Eosindfilos

Por ofro lado, los eosindfilos, que
representan entre el 2 % y 4 % del total
de glébulos blancos, desempenan un
papel enlasreacciones alérgicasy enla
lucha conftra infecciones causadas por
pardsitos. Elincremento en el nUmero de
eosindfilos, conocido como eosinofilia,
puede estar asociado con alergias o
parasitosis.

Pagina 59 de 503



https://depositphotos.com/es/photos/
https://depositphotos.com/es/photos/
https://escolaeducacao.com.br/leucocitos/

Basofilos

Los basoéfilos, que constituyen entre el
05 % y 1 % de los glébulos blancos,
participan en reacciones alérgicas y son
responsables de liberar mediadores,
como la histamina, durante el inicio de
una reaccion inflamatoria  alérgica.
Cuando la cantidad de basdfilos supera
el 1 %, se denomina basofilia, y esto
puede observarse en casos de
leucemia, trastornos hepdticos o
enfermedades tiroideas.

Linfocitos

Los linfocitos, que desempenan un
papel fundamental en las respuestas
inmunitarias, tienen una cantidad
normal en el rango de 1,000 a 4,000 en
el organismo de un adulto, y constifuyen
aproximadamente el 20 % al 40 % del
total de glébulos blancos.

Linfocitos B
Los linfocitos B son responsables de
producir anticuerpos especificos

disehados para atacar antigenos
particulares, como  bacterias, vy
destruirlos.

Linfocitos T

Los linfocitos T, por ofro lado, se
diferencian de los linfocitos B por la
presencia de un recepfor en su
superficie llamado receptor de células T,
el cual toma su nombre del grupo de
linfocitos al que pertenece.

El aumento en el nUmero de linfocitos se
denomina linfocitosis y se puede
observar en casos de leucemia o
diversas infecciones virales. Por el
contrario, la disminucidn de la cantidad
de linfocitos en el cuerpo se conoce
como linfopenia.

Monocitos

Los monocitos, que representan entre el
2%y el 6 % del total de gldbulos blancos,
aumentan en nUmero durante una
condicién llamada monocitosis y en
ciertos casos de leucemia. Los
monocitos desempenan una funcion
importante en la respuesta
inmunolégica.

GUIA DE ESTUDIO

Plaquetas (Trombocitos):

Las plagquetas, también llamadas
trombocitos, son diminutas células sin
nUcleo que se encuentran en la sangre,
junto con los glébulos rojos y blancos.
Funcion: Las plaquetas son fragmentos
celulares que desempenan un papel
esencial en la coagulacién sanguineaq,
facilitando la formacién de codgulos
cuando se produce una herida o lesién
para detener el sangrado. Ademds, las
plaguetas actlan para  prevenir
hemorragias internas en el cuerpo
adhiriéndose y formando tapones para
detener el sangrado en caso de
lesiones.

Figura 49. Plagquetas

Fuente:
https://depositphotos.com/es/photos/eritrocitos.h
tml2filter=all

Hemoglobina

La hemoglobina es parte de la
estructura de los eritrocitos o gldbulos
rojos del tejido sanguineo, es una
proteina que intervine en el tfransporte
de oxigeno desde los pulmones hacia
los tejidos y la eliminacién del didxido de
carbono de los ftejidos hacia los
pulmones.

Se compone de cuatro subunidades
llomadas globinas, cada una unida a
una molécula de hierro denominada
hemo, que se une al oxigeno. La
hemoglobina es de vital importancia
para el suministro de oxigeno a todas las

Pagina 60 de 503




células del cuerpo y su color rojo
caracteristico se debe a la unién del
oxigeno.

~ Oxygen

_ Hemoglobin
~/molecules molecule

Heme

Hemoglobin
molecule

Red
blood cell

Figura 50. Eritrocitos y hemoglobina

Fuente:
https://depositphotos.com/es/photos/eritrocitos.h
tml2filter=all

Cualquier alteracién en la cantidad o
calidad de la hemoglobina puede tener
efectos significativos en la capacidad
del cuerpo para transportar oxigeno, lo
que puede llevar a trastornos médicos
graves como la anemia o la hipoxia.

Formaciéon de las células de la
sangre (Hematopoyesis)

La hematopoyesis es el proceso
bioldgico mediante el cual se producen
y desarrollan las células sanguineas en el
cuerpo. Estas células sanguineas
incluyen los gldébulos rojos (eritrocitos),
los glébulos blancos (leucocitos) y las
plaguetas (frombocitos). La
hematopoyesis ocurre principalmente
en la médula ésea, aunque en etapas
tempranas del desarrollo fetal también
tiene lugar en el higado vy el bazo.

Médula Osea: La mayoria de la
hematopoyesis en los seres humanos se
lleva a cabo en la médula ésea roja,
qgue se encuentra en los huesos planos y
en las cavidades medulares de huesos
largos, como el fémur y el hiUmero. En la
médula 6seq, células madre
hematopoyéticas pluripotentes,
llamadas células madre
hematopoyéticas, se diferencian vy
proliferan para formar células
sanguineas maduras.

GUIA DE ESTUDIO

Tipos de Células Sanguineas: Durante la
hematopoyesis, las células madre
hematopoyéticas dan origen a tres tipos
principales de células sanguineas:

Eritropoyesis: El proceso de formacion
de gldbulos rojos o eritrocitos.
Leucopoyesis: La formacion de glébulos
blancos o leucocitos.

Trombopoyesis: La produccidén de
plaguetas o trombocitos.

Regulacién: La produccidon de células
sanguineas estd estrictamente regulada
por diversas senales y factores, como las
hormonas (como la eritropoyetina para
los gldbulos rojos) y la retroalimentacion
del cuerpo para mantener un equilibrio
adecuado de células sanguineas.

Patologias: Los frastornos en la
hematopoyesis pueden dar lugar a
enfermedades como la anemia (por
una disminucién en la produccién de
glébulos rojos) o tfrastornos del sistema
inmunoldégico (por cambios en la
produccién de glébulos blancos).

Cifras medias de célula sanguineas
de algunas especies

Las cifras medias de células sanguineas
varian entre las diferentes especies
animales. A continuacion, se presentan
algunas cifras aproximadas para
glébulos rojos (eritrocitos), gldbulos
blancos (leucocitos) y plaguetas
(frombocitos) en algunas especies
animales:

Cifras Medias en Humanos (por
microlifro de sangre):

Globulos Rojos: Aproximadamente 4.5 a
6.0 millones.

Gldébulos Blancos: Aproximadamente
4,000 a 11,000.

Plaguetas: Aproximadamente 150,000 a
450,000.

Cifras Medias en Bovinos (por microlitro
de sangre):
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Globulos Rojos: Aproximadamente 5.5 a
8.5 millones.

Glébulos Blancos: Aproximadamente
5,000 a 12,000.

Plaguetas: Aproximadamente 200,000 a
500,000.

Cifras Medias en Cerdos (por microlitro
de sangre):

Globulos Rojos: Aproximadamente 6.0 a
9.0 millones.

Glébulos Blancos: Aproximadamente
12,000 a 20,000.

Plaguetas: Aproximadamente 200,000 a
600,000.

Cifras Medias en Perros (por microlitro
de sangre):

Globulos Rojos: Aproximadamente 5.5 a
8.5 millones.

Globulos Blancos: Aproximadamente
6,000 a 17,000.

Plaguetas: Aproximadamente 200,000 a
500,000.

GUIA DE ESTUDIO

Cifras Medias en Gatos (por microlitro
de sangre):

Glébulos Rojos: Aproximadamente 6.0 a
8.5 millones.

Glébulos Blancos: Aproximadamente
5,500 a 19,500.

Plaguetas: Aproximadamente 200,000 a
600,000.

Cifras Medias en Caballos (por
microlitro de sangre):

Globulos Rojos: Aproximadamente 6.0 a
12.0 millones.

Globulos Blancos: Aproximadamente
5,000 a 12,000.

Plaguetas: Aproximadamente 100,000 a
400,000.

Es importante destacar que estas cifras
son valores promedio y pueden variar
entre individuos de la misma especie y
debido a factores como la edad, la
salud vy otfros factores. Ademds,
diferentes laboratorios y técnicas de
medicidn pueden dar resultados
ligeramente diferentes.
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CUESTIONARIO CAPITULO 4

1: 5Cudl es la principal funcién del tejido sanguineo en el cuerpo humano?
a) Regular la temperatura corporal

b) Transportar oxigeno

c) Sintetizar proteinas

d) Digestidn de alimentos

Respuesta: b) Transportar oxigeno

Pregunta 2: 3Cudl es la composicién principal del tejido sanguineo?
a) Agua y proteinas

b) Eritrocitos y plaquetas

c) Glébulos rojos y glébulos blancos

d) Plasma sanguineo y células sanguineas

Respuesta: d) Plasma sanguineo y células sanguineas

3: 5Cudl es el nombre del proceso bioldégico que da origen a las células sanguineas en
el cuerpo?

a) Hematopoyesis
b) Hemostasis

c) Hemorragia

d) Hemolisis

Respuesta: a) Hematopoyesis

4: 5Cudl es la hormona que regula la produccidén de glébulos rojos en la médula ésea?
a) Insulina

b) Eritropoyetina

c) Adrenalina

d) Testosterona

Respuesta: b) Eritropoyetina
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5: sQué porcentaje del volumen de la sangre corresponde al plasma sanguineo?
a) 10%

b) 25%

c) 60%

d) 90%

Respuesta: c) 60%

6: 3Cudl de las siguientes NO es una funcion del tejido sanguineo?
a) Regulacién de la temperatura corporal

b) Defensa inmunolégica

c) Transporte de nutrientes

d) Digestidn de alimentos

Respuesta: d) Digestion de alimentos

7: sCudl de las siguientes células sanguineas es esencial para la coagulacién
sanguinea?

a) Eritrocitos (gldbulos rojos)

b) Leucocitos (glébulos blancos)
c) Plaquetas (frombocitos)

d) Linfocitos

Respuesta: c) Plaguetas (frombocitos)

8: 5Cudl es la hormona que regula la produccidon de gldbulos rojos en la médula ¢sea?
a) Insulina

b) Eritropoyetina

c) Adrenalina

d) Testosterona

Respuesta: b) Eritropoyetina

9: 5Cudl es la funcidén principal de los leucocitos en el tejido sanguineo?
a) Transporte de oxigeno
b) Produccién de plaguetas

c) Defensa inmunoldégica
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d) Coagulacién sanguinea

Respuesta: c) Defensa inmunoldgica

10: 5Cudl de los siguientes NO es un tipo de leucocito?
a) Neutrofilos

b) Linfocitos

c) Monocitos

d) Eosindfilos

Respuesta: d) Coagulacion sanguinea

11: 3Qué tipo de leucocitos son los primeros en responder ante una infeccién
bacteriana?

a) Neutrofilos
b) Linfocitos
c) Monocitos
d) Basofilos

Respuesta: a) Neutrdfilos

12: 5Qué tipo de células sanguineas luchan contra infecciones causadas por pardsitose
a) Neutrofilos

b) Linfocitos B

c) Eosindfilos

d) Monocitos

Respuesta: c) Eosindfilos

13: sQué células sanguineas son responsables de producir anticuerpos especificos para
atacar antigenos?

a) Neutrofilos
b) Linfocitos T
c) Linfocitos B
d) Monocitos

Respuesta: c) Linfocitos B
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14: 3D6nde se lleva a cabo la mayoria de la hematopoyesis en los seres humanos?
a) Higado

b) Rinones

c) Médula ésea

d) Bazo

Respuesta: c) Médula dsea

15: 5Cudl es el proceso de formacién de glébulos rojos o eritrocitos?
a) Eritropoyesis

b) Leucopoyesis

c) Trombopoyesis

d) Hemostasis

Respuesta: a) Eritropoyesis

16: 5Cudl es la funcidn de las plaquetas en la sangre?
a) Transporte de oxigeno

b) Produccidon de anticuerpos

c) Coagulacién sanguinea

d) Defensa inmunoldgica

Respuesta: c) Coagulacién sanguinea

17: 5Cudl es el componente de la sangre que transporta oxigeno?
a) Hemoglobina

b) Fibrinbgeno

c) Albumina

d) Globulinas

Respuesta: a) Hemoglobina

18: 5Qué tipo de células sanguineas aumenta en nUmero durante una condicion
llamada monocitosis?

a) Neutrofilos
b) Linfocitos

c) Monocitos
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d) Eosindfilos

Respuesta: c) Monocitos

19: 5Cudl es la funcidn principal de los neutrdfilos entre los leucocitos?
a) Combatir infecciones bacterianas

b) Luchar contra infecciones por pardsitos

c) Participar en reacciones alérgicas

d) Regular la temperatura corporal

Respuesta: a) Combatir infecciones bacterianas

20: 5Cudl es el principal papel de los eosindfilos entre los leucocitose
a) Combate infecciones bacterianas

b) Lucha contra infecciones por pardsitos

c) Participa en reacciones alérgicas

d) Regula la temperatura corporal

Respuesta: b) Lucha contra infecciones por pardsitos
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CAPITULO CINCO
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Figura 51. Tejido muscular
Fuente: https://maurissarria.blogspot.com

Generalidades

El tejido muscular es un tipo de tejido
bioldgico especializado en la
generacién de fuerza y movimiento en
el cuerpo. Estd compuesto
principalmente por células musculares,
también  conocidas como  fibras
musculares o miocitos, que tienen la
capacidad de confraerse y relajarse en
respuesta a senales nerviosas.

Los miocitos tienden a organizarse de
manera paralela, creando estructuras
en forma de haces o ldminas. Su
capacidad para confraerse se basa en
la interaccion entre los filamentos de
actina y los filamentos compuestos por
proteinas motoras, conocidas como
miosina Il, que se encuenfran en su
estructura celular.

El tejido muscular se encuentra en varios
érganos y sistemas del cuerpo vy
desempena un papel fundamental en
actividades como el movimiento, la
digestién, la circulacién sanguinea vy la
respiracion. Se distinguen tres tipos
principales de tejido muscular:

Componentes del tejido muscular
El tejido muscular estd compuesto

principalmente por fres fipos de
componentes clave:

Células Musculares (Miocitos o Fibras
Musculares): Las células musculares,
también conocidas como miocitos o
fibras musculares, son las unidades
fundamentales del tejido muscular. Son
células especializadas capaces de
confraerse en respuesta a senales
nerviosas o estimulos quimicos. Hay tres
tipos principales de células musculares:
esqueléticas, cardiacas y lisas, cada
una con caracteristicas especificas y
funciones.

MUSCULO

/ \ L L Ll LT
/ N —

e
FIBRA MUSCULAR

/ S

% Disco Banda Banda™~._
7 z

MIOFILAMENTOS
FILAMENTO DE ACTINA

—=asl FILAMENTO bE MIOSINA

Figura52. Estructura del tejido muscular
Fuente: https://www.pardell.es/intfroduccion-a-la-
fisiologia.html

Tejido Conectivo: El tejido conectivo

rodea y proporciona soporte estructural
a las células musculares. Enfre los
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componentes del tejido conectivo en el
muUsculo se encuentran el tejido
adiposo, los vasos sanguineos vy el tejido
conjuntivo. El tejido conectivo también
incluye las vainas que envuelven vy
separan las fibras musculares
individuales, como el endomisio (que
rodea cada célula muscular), el
perimisio (que rodea los grupos de
células musculares) y el epimisio (que
rodea todo el musculo).

Vasos Sanguineos 'y  Nervios:  Los
musculos estdn bien vascularizados, lo
que significa que estdn provistos de una
red de vasos sanguineos que suministran
sangre, oxigeno y nutrientes a las células
musculares. Ademds, los muUsculos estdn
inervados por nervios que fransmiten
senales nerviosas desde el sistema
nervioso cenfral para confrolar la
contfraccién y relajacion muscular.

Estos componentes frabajan  en
conjunto para permitir que los musculos
se confraigan y redlicen funciones
diversas, como el movimiento voluntario
(en los musculos esqueléticos), la
contraccién ritmica del corazén (en los
musculos cardiacos) y la funcién de los
érganos internos (en los musculos lisos).

Miocitos o Fibras musculares

Las células musculares, también
conocidas como miocitos o fibras
musculares, son células altamente
especializadas que componen el tejido
muscular. Aunque la estructura puede
variar enfre los diferentes fipos de
células musculares (esqueléticas,
cardiacas vy lisas), las partes principales
de una célula muscular tipica incluyen:

FIBRA MUSCULAR

NUCLEO

BANDA I
BANDA

LINEA Z

MITOCONDRIA

= INVAGINAC,
TUBULOS T

RETICULO
SARCOPLASMATICO

CISTERNA TERMINAL
TUBULO T
SARCOLEMA

SARCOPLASMA

MIOFIBRILLAS

Figura 53. Fibra muscular
Fuente; https://es.slideshare.net/fmedinl/tejido-
muscular-11451042
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Membrana Celular (Sarcolema): La
membrana celular de una célula
muscular se llama sarcolema. Es una
membrana plasmdtica que rodea la
célula y es esencial para mantener la
integridad y la comunicacion de la
célula.

NUcleo: Cada célula muscular suele
tener multiples nUcleos. Los nUcleos son
responsables de confrolar las
actividades celulares, incluida la sintesis
de proteinas necesaria  para la
contraccion muscular.

Sarcoplasma: El sarcoplasma es el
citoplasma de la célula muscular y
contiene orgdnulos esenciales para la
funciéon celular, como mitocondrias
para la produccion de energia y reticulo
endopldsmico rugoso para la sintesis de
proteinas.

Miofibrillas: Las miofibrillas son estructuras
longitudinales que ocupan gran parte
del citoplasma de una célula muscular.
Estdn compuestas principalmente por
sarcémeros, que son las unidades
contréctiles del musculo.

Sarcémeros: Los sarcOmeros son las
unidades funcionales de contraccion
del musculo. Contienen filamentos de
actina y miosina que se deslizan entre si
durante la contraccion muscular.

Filamentos de Actina y Miosina: Los
flamentos de actina y miosina son
proteinas fundamentales que forman
parte de los sarcémeros y participan en
la contraccion muscular. Los filamentos
de actina son delgados y los de miosina
son MdAs gruesos.

Retficulo  Sarcopldsmico: El  reticulo
sarcopldsmico es una red de tUbulos
membranosos que rodea las miofibrillas.
Almacena vy libera calcio, que
desencadena la contraccién muscular
al interactuar con las proteinas
reguladoras.

TUbulos T (TUbulos Transversales): Los

tUbulos T son invaginaciones de la
membrana celular que penetran en el
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sarcoplasma y permiten la transmision
eficiente de senales eléctricas a lo largo
de la célula muscular.

Sarcosomas: Lliamados también
mitocondrias  son los  orgdnulos
encargados de la produccidon de
energia (ATP) mediante el proceso de
respiracién  celular.  Los  musculos
requieren una cantidad significativa de
energia para funcionar y moverse.

Los discos intercalares: También
conocidos como discos intercalados,
son estructuras especializadas que se
encuenfran en el tejido muscular
cardiaco (miocardio). Estos discos
desempenan un papel fundamental en
la funcidén y la conectividad de las
células musculares cardiacas, también
conocidas como miocardiocitos.

Los discos intercalares son
fundamentales para el funcionamiento
adecuado del musculo cardiaco dl
garantizar la unidn sdlida y la
comunicacion eléctrica entre las células
musculares cardiacas, lo que permite
que el corazdén bombee sangre de
manera eficiente y coordinada.

Estas partes son comunes en las células
musculares esqueléticas y cardiacas,
aunque las células musculares lisas
pueden tener algunas diferencias en su
estructura y organizaciéon celular. Las
miofibrillas 'y los sarcémeros  son
especialmente importantes para la
funcién contrdctii de las células
musculares.

Clasificacion del tejido muscular

Muisculo esqueleticos

————

Figura 54. Tipos de tejido muscular
Fuente:
https://www.pinterest.cl/pin/694891417478052153/
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TIPOS DE MUS!
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Figura 55. Células de tejido muscular
Fuente: https://www.pinterest.com/pin/54929848
5792338860/

Tejido muscular esquelético

El tejido muscular esquelético, también
conocido como musculo estriado
esquelético o musculo esquelético,
nombrado también musculo voluntario.

Caracteristicas Generales:

Contraccién Voluntaria: El muUsculo
esquelético estd bajo control voluntario,
lo que significa que puede ser activado
conscientemente por el sistema
nervioso central a través de las neuronas
motoras.

MUSCULO ESTRIAPO ESQUELETICO
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llustracion 56. MUsculo estriado esquelético
Fuente:

https://www.pinterest.com.mx/pin/862369028637 1
41996/

Aspecto Estriado: Los miocitos (células
musculares) esqueléticos tienen un
aspecto estriado o rayado debido a la

Pagina 72 de 503



https://www.pinterest.cl/pin/694891417478052153/
https://www.pinterest.com/pin/54929848%205792338860/
https://www.pinterest.com/pin/54929848%205792338860/
https://www.pinterest.com.mx/pin/862369028637141996/
https://www.pinterest.com.mx/pin/862369028637141996/

organizacion altamente ordenada de
las miofibrillas en su interior.

Multiples NUcleos: Las células
musculares esqueléticas  suelen  ser
multinucleadas, lo que significa que
tienen varios nUcleos por célula.

Células Alargadas: Las células
musculares esqueléticas son células
cilindricas alargadas (10-100 um) que se
extienden a lo largo del musculo y
pueden ser bastante largas en
comparacién con otras células del
cuerpo midiendo hasta 30 cm.

Ubicacioén:

El muUsculo esquelético se encuentra
unido a los huesos del esqueleto
mediante los tendones y estd presente
en casi todo el cuerpo.

Se adjunta a los huesos mediante
tendones, que son estructuras fibrosas
que transmiten la fuerza generada por
la contraccién muscular a los huesos.

Los musculos esqueléticos pueden
dividirse en musculos axiales (que se
encuentran en el tronco, como los
musculos abdominales y dorsales) vy
musculos  apendiculares  (que  se
encuentran en las extremidades, como
los biceps y cudadriceps).

Funcion:

La funcién principal del musculo
esquelético es generar movimiento y
mantener |la postura del cuerpo. Esto
incluye acciones como caminar, cotrrer,
saltar, levantar objetos, realizar gestos
faciales y mucho mds.

También es fundamental para la
estabilidad articular, ya que
proporciona soporte a las
arficulaciones.

El muUsculo esquelético contribuye al
mantenimiento de la tftemperatura
corporal a través de la produccién de
calor durante la confraccidén muscular
(termogénesis).

ActUua como una fuente de reserva de
proteinas y aminodcidos en el cuerpo.
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Tejido muscular cardiaco

El tejido muscular cardiaco o también
llaomado miocardio forma la estructura
del corazdn, responsable del bombeo
de la sangre gracias a la contraccion de
las paredes del corazdn.

Caracteristicas Generales:

Contraccién Involuntaria: El muUsculo
cardiaco es de contraccion
involuntaria, lo que significa que se
contrae de manera automdtica y no
estd bajo control consciente. Esta
caracteristica permite que el corazdn
funcione de manera contfinua y sin
intervencion consciente.
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Figura 57. Tejido Muscular cardiaco

Fuente:
https://www.pinterest.com.mx/pin/862369028637 1
41996/

Estiado: Al igual que el musculo
esquelético, el musculo cardiaco
también es estriado, lo que significa que
tiene un patrén rayado visible bajo el
microscopio debido a la organizacion
de sus miofibrillas.

Uninucleado: A diferencia de las células
musculares esqueléticas, las células
musculares cardiacas generalmente
tienen un solo nucleo por célula se les
llama también mononucleadas, ndcleo
que se encuentra en el centro de las
células. Las células del tejido cardiaco
son mucho mds cortas midiendo
aproximadamente 80 m y ain mds
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anchas con 15 m comparadas con las
células musculares esqueléticas,
ademds estas son ramificadas.

Ubicacioén:

El musculo cardiaco se encuentra
exclusivamente en el corazén, que es un
érgano muscular hueco situado en el
cenfro del pecho. Forma las paredes del
corazén y es responsable de su funcidn
de bombeo.

Funcion:

La funcién principal del musculo
cardiaco es bombear la sangre a través
del sistema circulatorio para suministrar
oxigeno y nutrientes a los tejidos del
cuerpoy eliminar productos de desecho
metabdlico, como el didxido de
carbono.

El corazdn consta de cuatro cdmaras:
dos auriculas  (superiores) 'y dos
venftriculos (inferiores). Durante el ciclo
cardiaco, el musculo cardiaco se
contfrae y se relaja en un patrén ritmico
que permite que la sangre fluya de las
auriculas a los ventriculos y luego sea
expulsada hacia el sistema circulatorio.
El musculo cardiaco también es
responsable de generar el ritmo
cardiaco, que se regula por senales
eléctricas internas y externas. Ademds,
sistematiza la contraccion de auriculas y
ventriculos trabajando sobre el sistema
de conduccién eléctrica de este
érgano, conla finalidad de mantener un
eficiente flujo de sangre en el corazény
el cuerpo.

La funcién principal del musculo
cardiaco es mantener la circulacién
sanguinea, lo que es esencial para la
supervivencia del organismo.

Tejido muscular liso

El tejido muscular liso denominado
también involuntario o plano.
Caracteristicas Generales:

Contraccién Involuntaria: El musculo liso
es de contfraccién involuntaria, lo que
significa que se contrae de manera

GUIA DE ESTUDIO

automdtica y no estd bajo control
consciente. Esta caracteristica permite
gue se realicen funciones esenciales del
cuerpo sin intervencion consciente.

No Estriado: A diferencia del musculo
esquelético y el musculo cardiaco, el
musculo liso no presenta el patrdn
estriado o rayado visible bajo el
microscopio. Su estructura interna es
mds uniforme.

Uninucleado: Al igual que el musculo
cardiaco, las células musculares lisas
generalmente fienen un solo nucleo por
célula.

MUSCULO LISO
CORTE LONGITUPINAL
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/ ColaGenas

Figura 58. Tejido musculo liso

Fuente:
https://www.pinterest.com.mx/pin/862369028637 1
41996/

Ubicacioén:

El mUsculo liso se encuentra en diversas
partes del cuerpo y se distribuye en
érganos y tejidos internos. Algunos de los
lugares donde se encuentra el mUsculo
liso incluyen:

Paredes de los érganos huecos, como el
estbmago, el intestino, el Utero y la
vejiga.

Paredes de los vasos sanguineos, donde
se conoce como musculo liso vascular.
Conductos de las gldndulas exocrinas.
Piel (mUsculo erector del vello).
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Funcion:

La funcidn principal del musculo liso es la
regulacion de las funciones internas del
cuerpo. Redliza una serie de funciones
vitales, como:

Contraccién y relajacion de los érganos
huecos, lo que permite la digestion de
alimentos, la excrecion de desechos, el
parto, la miccién, etc.

Responsable de contraer y dilatar los
vasos sanguineos y regular el flujo
sanguineo.

GUIA DE ESTUDIO

Control de las gldndulas exocrinas,
como las gldndulas salivales y las
gldndulas sudoriparas.

Regulacién de la permeabilidad de las
vias respiratorias en los pulmones.
Funcion en la regulacién de la presion
arterial y el flujo sanguineo.

El mUsculo liso realiza estas funciones de
manera involuntaria y es esencial para
mantener la  homeostasis vy el
funcionamiento adecuado de los
sistemas internos del cuerpo.
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CUESTIONARIO CAPITULO 5

1. 5Cudl es la funcién principal del tejido muscular?
a) Producir energia

b) Transportar oxigeno

c) Generar fuerza y movimiento

d) Regular la temperatura corporal

Respuesta: c) Generar fuerza y movimiento

2. 3Qué componente del tejido muscular rodea y proporciona soporte estructural a las
células musculares?

a) Tejido conectivo
b) Vasos sanguineos
c) Nervios

d) Miofibrillas

Respuesta: a) Tejido conectivo

3. 3Cudl es el nombre de las células musculares del tejido muscular cardiaco?
a) Miocitos

b) Mioblastos

c) Miocardiocitos

d) Miocitos lisos

Respuesta: c) Miocardiocitos

4, sD6nde se encuentra principalmente el misculo esquelético?
a) En el corazén

b) En las paredes del estébmago

c) En los huesos

d) En los pulmones

Respuesta: c) En los huesos

5. 3Qué tipo de musculo estd bajo control voluntario?

a) MUsculo esquelético
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b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso
d) Todos los anteriores

Respuesta: a) MUsculo esquelético

6. 3Cudl de los siguientes no es un tipo de musculo?
a) Musculo cardiaco

b) MUsculo esquelético

c) MUsculo nervioso

d) MUsculo liso

Respuesta: ¢c) MUsculo nervioso

7. 3Como se llama la membrana celular de una célula muscular?
a) Membrana plasmdatica

b) Sarcolema

c) Sarcoplasma

d) Miofibrilla

Respuesta: b) Sarcolema

8. 3Qué tipo de musculo forma las paredes del corazdn y es responsable del bombeo
de la sangre?

a) MUsculo esquelético
b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso

d) MUsculo nervioso

Respuesta: b) MUsculo cardiaco

9. sCudl de las siguientes afirmaciones es cierta sobre las células musculares
esqueléticas?

a) Son multinucleadas

b) Son células cortas

c) Tienen un solo ndcleo

d) Se encuentran en las paredes de los érganos huecos

Respuesta: a) Son multinucleadas
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10. 3Qué tipo de musculo se encuentra en las paredes de los érganos huecos, como el
estébmago y el Utero?

a) MUsculo cardiaco
b) MUsculo esquelético
c) Musculo liso

d) MUsculo vascular

Respuesta: c) Musculo liso

11. sCudl es la principal funcidon del musculo liso en las paredes de los vasos sanguineos?
a) Bombeo de sangre

b) Regulacién de la temperatura corporal

c) Contraccién y dilatacién de los vasos sanguineos

d) Movimiento voluntario

Respuesta: c) Contraccion y dilatacion de los vasos sanguineos

12. 5Qué parte de la célula muscular almacena vy libera calcio para desencadenar la
contracciéon musculare

a) Mitocondrias

b) Sarcémeros

c) Reticulo sarcopldsmico
d) Tubulos T

Respuesta: c) Reticulo sarcopldsmico

13. 5Cudl de los siguientes muUsculos estd involucrado en mantener la postura del cuerpo
y proporcionar soporte a las articulaciones?

a) MUsculo cardiaco
b) MUsculo esquelético
c) Musculo liso

d) MUsculo nervioso

Respuesta: b) MUsculo esquelético

14. 5Cudl es la funcién principal del musculo cardiaco?
a) Generar movimiento voluntario

b) Mantener la temperatura corporal
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c) Bombear sangre a través del sistema circulatorio
d) Regular la digestiéon

Respuesta: c) Bombear sangre a través del sistema circulatorio

15. 3D6nde se encuentra principalmente el musculo liso en el cuerpo?
a) En los huesos

b) En las articulaciones

c) En los érganos internos y tejidos

d) En el corazén

Respuesta: c) En los érganos internos vy tejidos

16. 3Cudl de los siguientes no es un tipo de musculo estriado?
a) Musculo esquelético

b) MUsculo cardiaco

c) Musculo liso

d) Todos los anteriores

Respuesta: c) Musculo liso

17. 3Qué tipo de musculo regula la contraccién y relajacién de los érganos huecos,
como la vejiga y el intestino?

a) MUsculo esquelético
b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso

d) MUsculo nervioso

Respuesta: c) Musculo liso

18. 3Cudl de las siguientes afirmaciones es cierta sobre el mUsculo cardiaco?
a) Es de contraccion voluntaria

b) Tiene un patrén de estriado visible

c) Se encuentra en los huesos

d) Estd controlado por el sistema nervioso central

Respuesta: b) Tiene un patrén de estriado visible
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19. 5Qué tipo de musculo estd presente en casi todo el cuerpo y se adjunta a los huesos
mediante tendones?

a) MUsculo cardiaco
b) MUsculo esquelético
c) Musculo liso

d) MUsculo vascular

Respuesta: b) MUsculo esquelético

20. 3Qué tipo de musculo es responsable de la regulacidn de la presion arterial y el flujo
sanguineo?

a) Musculo esquelético
b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso

d) MuUsculo nervioso

Respuesta: c) Musculo liso
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CAPITULO SEIS

TEJIDO NERVIOSO

Figura 59. Tejido nervioso

Fuente: https://www.youtube.com/watch2v=2ntSpoQ0OmgE

El tejido nervioso es uno de los cuatro
tipos principales de tejidos en el cuerpo
humano, junto con el tejido epitelial, el
fejido muscular y el tejido conectivo.
Este tejido fiene una  funcidn
fundamental en la transmision vy
procesamiento de informacién en el
sistema  nervioso, permitiendo la
comunicacioén entre diferentes partes
del cuerpo vy la respuesta a estimulos
internos y externos.

Generalidades

Composicion de Células Nerviosas: El
tejido  nervioso estd  compuesto
principalmente por células nerviosas
llamadas neuronas. Las neuronas son
células especializadas en la transmisidon
de senales eléctricas y quimicas a lo
largo de su estructura.

Neuroglia: Ademds de las neuronas, el
tejido nervioso también contiene células
de soporte llamadas células gliales o
neuroglia. Estas células tienen diversas
funciones, como el soporte estructural
de las neuronas, el aislamiento de las

fioras nerviosas y la regulacion del
entorno quimico en el que se
encuentran las neuronas.

Conduccion Eléctrica: Una
caracteristica fundamental del tejido
nervioso es su capacidad para fransmitir
senales eléctricas, lo que permite la
comunicacién rapida a larga distancia
dentro del cuerpo.

Transmision Sindptica: Las neuronas se
comunican entre siy con otfras células a
través de estructuras llamadas sinapsis.
En las sinapsis, se liberan
neurotransmisores que fransmiten
senales desde una neurona a ofra o
hacia una célula objetivo, como una
célula muscular o glandular.

Plasticidad: El tejido nervioso es capaz
de cambiar y adaptarse en funcién de
las experiencias y el aprendizaje. Este
fendmeno se conoce como plasticidad
neuronal y es esencial para la
adaptacién del sistema nervioso a
nuevos estimulos y desafios.
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Localizacion: El  tejido nervioso se
encuentra en todo el cuerpo y forma
parte del sistema nervioso central (SNC)
y el sistema nervioso periférico (SNP). El
SNC incluye el cerebro y la médula
espinal, mientras que el SNP abarca los
nervios que se extienden desde el SNC
hacia otras partes del cuerpo.

Funciones del Tejido Nervioso:

Recepciéon de informacién sensorial de

| entorno y el cuerpo.

Procesamiento y andlisis de la
informacion recibida.

Generacién y conduccion de senales
eléctricas y quimicas para transmitir
informacion.

Coordinacion de respuestas a estimulos
internos y externos.

Regulacién de funciones corporales
como la respiracién, la frecuencia
cardiaca vy la digestion.

Control de movimientos musculares
voluntarios e involuntarios.

Desarrollo de funciones cognitivas vy
emocionales, como el pensamiento, la
memoria y las emociones.

Fibras nerviosas

Las fibras nerviosas son estructuras
especializadas del sistema nervioso que
desempenan un papel fundamental en
la transmisién de senales eléctricas vy la
comunicacion entre diferentes partes
del cuerpo. Agui tienes un resumen de
las caracteristicas y funciones
principales de las fibras nerviosas:

Caracteristicas de las Fibras Nerviosas:

Conduccion de Senales: Las fibras
nerviosas son largas extensiones de
células nerviosas llamadas neuronas.
Estas fibras estdn disefadas para
conducir sefales eléctricas, conocidas
como impulsos nerviosos o potenciales
de accidn, a lo largo de su longitud.

Recubrimiento:  Para  mejorar la
velocidad de conduccién vy la
proteccion de las fibras nerviosas,
muchas estdn rodeadas por una
sustancia aislante llamada mielina. La
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mielina forma una vaina alrededor de
las fibras nerviosas, lo que permite que
los impulsos nerviosos se tfransmitan de
manera mds eficiente.

Tipos de Fibras Nerviosas: Existen varios
tipos de fibras nerviosas, que se pueden
clasificar en funcién de su didmetro y
velocidad de conduccién. Los
principales fipos incluyen fibras A, fibras
B vy fibras C, siendo las fibras A las mds
grandes y rdpidas y las fibras C las mds
pequenas y lentas.

Funciones de las Fibras Nerviosas:

Transmision de Informaciéon: La funcidon
principal de las fibras nerviosas es
transmitir informacién en forma de
impulsos nerviosos desde una parte del
cuerpo hasta ofra. Esto permite la
comunicacion entre el sistema nervioso
central (cerebro y médula espinal) y el
sistemna nervioso periférico, asi como
entre diferentes partes del cuerpo.

Neurofibrillas
Axon o

cilindroeje.
Célula de
e

7 Flamertos R

Ranviex terminales ¥ Ve

— e Ya .
motora

>, Relacién Ep =

\\\\ intermeural P o 4/ L.
1 Cal s

b ’-%- >

v AT 7]

Dendritas__ |
§\ ? Niclo  Axon s
-~ - - L

Neurona sensorial Corpisculos

Botones
terminales
aplacas

motoras f# del tejida nervioso

N >
‘m‘!f : Miseulo 3:(5"'11‘: )

Figura 60. Neurona motora y sensorial
Fuente: https://es.slideshare.net/fisiologia/sinapsis-
y-placa-neuromuscular-i-completa

Conftrol Muscular: Las fibras nerviosas
motoras transmiten senales desde el
sistema nervioso central hacia los
musculos, lo que permite el conftrol
voluntario de los movimientos
musculares.

Percepcién Sensorial: Las fibras nerviosas
sensoriales  transmiten  informacion
desde los érganos sensoriales (como la
piel, los ojos y los oidos) hacia el sistema
nervioso central. Esto permite la
percepcion sensorial y la capacidad de
detectar estimulos como el tacto, la
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visibn, el sonido, el dolor y la
temperatura.

Funciones  Auténomas: Las fibras
nerviosas auténomas (del sistema
nervioso auténomo) controlan
funciones  involuntarias como la
respiracion, la frecuencia cardiaca, la
digestion, la regulacién de la presidn
arterial.

Neurona

Una neurona es una célula nerviosa
altfamente especializada que forma
parte del sistema nervioso. Su funcion
principal es transmitir informacion en
forma de impulsos nerviosos, que son
senales eléctricas y quimicas, desde una
parte del cuerpo hasta oftra.

Estructura de una Neurona:

Las neuronas tienen una estructura
Unica que les permite llevar a cabo su
funcién de transmision de senales. A
continuacién, se describen las
principales partes de una neurona:

Sustancia

Figura 61. Neurona
Fuente:https://anatolandia.blogspot.com/2013/1
O/caracteristicas-tejido-nervioso.html

Cuerpo Celular (Soma): El cuerpo
celular es la parte central de la neurona
gue contiene el ndcleo y la mayoria de
las estructuras celulares esenciales. Es
donde se produce la sintesis de
proteinas y otras moléculas necesarias
para el funcionamiento de la neurona.

Dendritas: Las dendritas son extensiones
ramificadas que se extienden desde el
cuerpo celular y actian como antenas
receptoras. Estas estructuras reciben
senales y neurotransmisores de ofras
neuronas o células sensoriales,
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fransmitiendo la informacion hacia el
cuerpo celular.

Axon: El axdn es una extensién larga y
delgada que parte del cuerpo celulary
conduce los impulsos nerviosos desde la
neurona hacia otras células, como
neuronas vecinas, musculos o gldndulas.
Estd recubierto por una sustancia
aislante llamada mielina en algunas
neuronas, lo que acelera la conduccidn
de los impulsos.

Botones Sindpticos (Terminales
Axdnicos): Al final del axdén, se
encuentran estructuras llamadas
botones sindpticos que establecen
contacto con otras células, como
neuronas vecinas. Aqui se liberan
neurotransmisores, que son sustancias
guimicas que transmiten sefales desde
una neurona a la siguiente en una
sinapsis.

Sinapsis:  La  sinapsis es el sitio de
comunicacién entre neuronas. Consiste
en el espacio entre el botdn sindptico
de una neurona y las dendritas o el
cuerpo celular de la neuronareceptora.
En este espacio, los neurotransmisores
son liberados y se unen a receptores en
la neurona receptora, lo que
desencadena una respuesta eléctrica o
guimica en la neurona siguiente.

Neuroglias

Las células de soporte del tejido
nervioso, conocidas como neuroglia o
glia, son componentes esenciales del
sistema nervioso junto con las neuronas.
Estas células desempefnan un papel
crucial en el mantenimiento y la funcién
de las neuronas, brindando soporte
estructural, nutricidn y proteccion. A
continuacién, se presenta un resumen
de las células de sostén del tejido
nervioso, la neuroglia:

Funciones Principales de la Neuroglia:
Soporte  Estructural:  La  neuroglia

proporciona un entorno tridimensional
que mantiene las neuronas en su lugary
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contribuye a la formacion y estabilidad
de los tejidos nerviosos.

Nutricibn  Neuronal:  Estas  células
suministran nutrientes esenciales, como
glucosa y otros compuestos, a las
neuronas, asegurando su  funcién
adecuada.

Aislamiento y Proteccién: La neuroglia
forma la barrera hematoencefdlica,
que protege al cerebro de sustancias
toxicas y regula el intercambio de
sustancias entre la sangre y el cerebro.
También participan en la reparacién de
lesiones nerviosas.

Soporte Funcional: Algunas células de la
glia, como las oligodendrocitos y las
células de Schwann, forman la mielina,
una capa aislante que rodea los axones
de las neuronas y mejora la velocidad
de conduccidén de los impulsos
Nerviosos.

Tipos de Células de la Neuroglia:

7 \zy VLY

ASTROCITO (en celeste) MICROGLIA

CELULAS EPENDIMARIAS OLIGODENDROCITO (en rosa)

Figura 62. Tipos de células de la Neuroglia
Fuente: https://biohumana35.blogspot.com/2013/
03/sistema-nervioso-neuroglia-neurona.htmi2m=1

Astrécitos: Son las células gliales mds
abundantes en el sistema nervioso
cenftral. Participan en la formacién de la
barrera hematoencefdlica, regulan el
equilibrio quimico del entorno neuronal
y brindan soporte estructural.

Oligodendrocitos: Se encuentran en el
sistema nervioso central y producen
mielina, que disla y protege los axones
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de las neuronas, acelerando la
fransmisidon de senales eléctricas.

Microglia: Son células inmunitarias del
sistema nervioso que actlian como
macréfagos, protegiendo el  tejido
nervioso de infecciones y eliminando
desechos celulares.

Células de Schwann: Se encuentran en
el sistema nervioso periférico y cumplen
una funcién similar a los
oligodendrocitos, formando mielina
alrededor de los axones para caislarlos y
mejorar la conduccidén de impulsos
nerviosos.

Células de Ependimia: Recubren las
cavidades del cerebro y la médula
espinal, contribuyendo a la produccidn
y circulacioén del liquido
cefalorraquideo, que protege y nutre el
sistema nervioso cenfral

Distribucion, formas y variedades de
neuronas

Distribucion de Formas de Neuronas:

Neuronas Unipolares: Estas neuronas
tienen una sola prolongacién que se
extiende desde el cuerpo celular.
Aunque se encuenfra en sistemas
nerviosos menos complejos, como el
sistema nervioso periférico, se utilizan
principalmente para la deteccidén de
estimulos sensoriales.

Neuronas Bipolares: Estas neuronas
tienen dos  prolongaciones, una
dendrita y un axdn, que se extienden
desde el cuerpo celular. Las neuronas
bipolares se encuentran en dreas
especializadas como la retina del ojo y
el oido interno, donde desempeian un
papel en la percepcion sensorial.

Neuronas Multipolares: Las neuronas
multipolares tienen multiples dendritas y
un solo axdén. Son el tipo mds comun de
neuronas y se encuentran en el cerebro
y la médula espinal. Son responsables
de la mayoria de las funciones de
procesamiento y  transmisién  de
informacion en el sistema nervioso.
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Figura 63. Formas de neuronas
Fuente: https://biohumana35.blogspot.com/2013/
03/sistema-nervioso-neuroglia-neurona.htmie2m=1

Variedades de Neuronas:

Neuronas Sensoriales (Aferentes): Estas
neuronas fransmiten informacion
sensorial desde los érganos sensoriales
(como la piel, los ojos vy los oidos) hacia
el sistema nervioso central. Pueden ser
unipolares o bipolares.

Neuronas Motoras (Eferentes): Las
neuronas motoras transmiten senales
desde el sistema nervioso central hacia
los musculos y las  gldndulas,
desencadenando respuestas motoras.
Suelen ser mulfipolares y controlan la
contraccién muscular y otfras funciones
motoras.

Interneuronas  (Asociativas o  de
Conexién): Estas neuronas se
encuentran  principalmente en el
sistema nervioso central y actian como
intermediarias enfre las neuronas
sensoriales y motoras. Parficipan en el
procesamiento y la integracién de la
informacion.

Neuronas Piramidales: Son un tipo de
neurona multipolar con una forma
piramidal caracteristica en su cuerpo
celular. Se encuentran en la corteza
cerebral y estdn involucradas en
procesos cognitivos superiores y la foma
de decisiones.

Neuronas de Golgi Tipo | y Tipo Il: Estas
categorias se basan en la longitud del
axdn. Las neuronas de Golgi tipo | tienen
axones largos que pueden extenderse a

lo largo de distancias significativas,
mientras que las de tipo Il tienen axones
cortos que se mantienen localizados en
una region especifica.

Células de Purkinje: Estas neuronas se
encuenfran en el cerebelo y tienen
dendritas alfamente ramificadas que les
permiten recibir una gran cantidad de
informacién. Son cruciales para la
coordinacién del movimiento.

Células de Caijal: Son un tipo de células
bipolares que se encuentran en la retina
del ojo y desempenan un papel en la
percepcion visual.

Fibra nerviosas periféricas

Las fibras nerviosas periféricas son las
extensiones de las neuronas que se
encuenfran fuera del sistema nervioso
central (SNC) y forman parte del sistema
nervioso periférico (SNP). Estas fibras se
encargan de transmitir informacién
sensorial desde el cuerpo hacia el SNC y
llevar senales motoras desde el SNC
hacia los musculos vy las gladndulas
periféricas.

Epineuro

A r,/ Nervio
/ Perineuro

Fasciculo Fibra nerviosa
periférica
(mielinizada)

Vasos sanguineos
que irrigan el nervio
(vasa nervorum)

Brecha de la vaina de mielina
(nodo de Ranvier)

Vaina de mielina formada
por células de Schwann

Figura é4. Estructura de la fibra nerviosa
Fuente: https://enfermeria.top/apuntes/anatomia
/conceptos-basicos/sistema-nervioso/
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Caracteristicas de las Fibras Nerviosas
Periféricas:

Conduccion de Senales: Las fibras
nerviosas periféricas estdn disenadas
para fransmitir  sefales eléctricas,
conocidas como impulsos nerviosos, alo
largo de su longitud. Estas senales
pueden ser sensoriales (provenientes de
los sentidos) o motoras (que controlan
los movimientos musculares y oftras
respuestas).

Tipos de Fibras: Las fibras nerviosas
periféricas pueden clasificarse  en
funcion de su funcién y velocidad de
conduccidén. Los principales tipos de
fibras son:

Fibras A: Son fibras mielinizadas de gran
didmetro que conducen impulsos a alta
velocidad. Se dividen en subtipos Aaq,
AB. Ay y AS, y estdn involucradas en
funciones motoras y sensoriales.

Fibras B: Son fibras mielinizadas de
didmetro moderado y conducen
impulsos a velocidades intermedias.
Suelen ser fibras sensoriales vy
autondmicas.

Fibras C: Son fibras no mielinizadas o
ligeramente mielinizadas de didmetro
pequeno y conducen impulsos a baja
velocidad. Se encuentran en las fibras
sensoriales del dolor y la temperatura.

Mielina:  Algunas  fibras  nerviosas
periféricas estdn rodeadas por una
sustancia aislante llamada mielina, que
acelera la conduccién de los impulsos
nerviosos. Las fibras A y B suelen estar
mielinizadas, mientras que las fibras C no
lo estdn o tienen una mielina minima.

Funciones de las Fibras Nerviosas
Periféricas:

Fibras Sensoriales (Aferentes): Estas fibras
fransmiten informacién sensorial desde
los érganos sensoriales (piel, ojos, oidos,
etc.) hacia el sistema nervioso central
(SNC). Permiten la percepcidn sensorial,
como el tacto, la visién, la audicion vy la
deteccidén del dolor y la temperatura.
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Fibras Motoras (Eferentes): Las fibras
motoras transmiten senales desde el
SNC hacia los musculos y las gldndulas
periféricas. Controlan los movimientos
musculares  voluntarios y  regulan

funciones auténomas como la
contraccion de las gldndulas
sudoriparas.

Fibras  Autondmicas:  Estas  fibras
controlan las funciones involuntarias del
cuerpo, como la regulacién de la
frecuencia cardiaca, la digestion y la
funcion de los dérganos internos. Las
fioras autondmicas se dividen en
simpdticas y parasimpdticas, que tienen
efectos opuestos en el cuerpo.

Fibras Somdticas: Estas fibras controlan
las respuestas motoras  voluntarias,
como el movimiento de los musculos
esqueléticos. Son responsables de los
movimientos conscientes.

Desarrollo de las neuronas

El desarrollo de las neuronas es un
proceso complejo y altamente
regulado que ocurre en varias etapas a
lo largo de la vida de un individuo,
desde la formacion embrionaria hasta la
madurez. Aqui se describe el desarrollo
de las neuronas en las etapas clave:

1. Neurogénesis:

Formacion Embrionaria: Las neuronas se
originan a partir de células madre
neurales, que se diferencian en el
sistema nervioso durante el desarrollo
embrionario.

Proliferacién: Las células madre neurales
se dividen para producir neuronas
progenitoras. Este proceso genera una
gran poblacién de células neurales
iniciales.

2. Migracién:

Las neuronas progenitoras migran desde
su lugar de origen hacia sus posiciones
finales en el cerebro o la médula espinal.
La migracion es esencial para la
formaciéon de la arquitectura neuronal.
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3. Diferenciacién:

Las neuronas progenitoras se
diferencian en neuronas maduras con
caracteristicas especificas, como la
formaciéon de axones y dendritas, la
expresion de neurotransmisores y la
adgquisicidon de funciones especificas.

4. Sinaptogénesis:

Las neuronas establecen conexiones
sindpticas con otras neuronas, lo que les
permite transmitir senales eléctricas vy
quimicas. La formacion de sinapsis es
esencial para la  comunicacién
neuronal.

5. Apoptosis:

Durante el desarrollo neuronal, muchas
neuronas progenitoras y jbvenes mueren
en un proceso de apoptosis
programada. Esto es crucial para refinar
y ajustar el niUmero de neuronas en el
sistema nervioso.

6. Plasticidad Neuronal:

A lo largo de la vida, las neuronas
pueden cambiar sus conexiones
sindpticas  y adaptarse a nuevas
experiencias. Esto se conoce como
plasticidad neuronal y es fundamental
para el aprendizaje y la memoria.

7. Mielinizacioén:

Algunas neuronas son mielinizadas por
células gliales llamadas
oligodendrocitos en el sistema nervioso
central y células de Schwann en el
sistema nervioso periférico. La
mielinizacién acelera la conduccion de
impulsos nerviosos.
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Figura 65. Mielinizacién
Fuente: https://biohumanad5.blogspot.com/2013/
03/sistema-nervioso-neuroglia-neurona.htmiem=1

8. Mantenimiento y Reparacion:

A lo largo de la vida, las neuronas
necesitan mantener sus funciones y, en
caso de lesiones, pueden intentar
regenerarse en cierta medida, aunque
la capacidad de regeneracion varia
segun el tipo de neuronas y la ubicacién
de la lesién.

Sistema nervioso central

El sistema nervioso central constituye
una parte esencial del sistema nervioso
de los animales. Estd formado por dos
componentes principales: el cerebro y
la médula espinal. Estas estructuras
desempenan un papel central en la
regulacion y coordinacién de las
funciones corporales, el procesamiento
de informacién sensorial, el control de
movimientos y la foma de decisiones.

CEREBRO
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Fuente:
https://www.elaboracionartesanal.com/anatomi
a-funcional-del-sistema-nervioso-k.ntml

Cerebro:

El cerebro es el érgano mds grande vy
complejo del sistema nervioso central.
Se encuentra en la cavidad craneal y
estd protegido por el crédneo.

El cerebro estd dividido en varias
regiones funcionales, cada una con
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responsabilidades especificas en el
control de diferentes aspectos del
cuerpo vy la mente, como el
pensamiento, la memoria, la emocion,
la percepcion sensorial, la coordinacién
motora y la regulaciéon de las funciones
auténomas.

Estd formado por dos hemisferios, el
hemisferio izquierdo y el hemisferio
derecho, que estdn conectados por el
cuerpo calloso y fienen funciones
ligeramente diferentes.

Médula Espinal:

La médula espinal es una estructura
larga y delgada que se extiende desde
la base del cerebro hasta la regidn
lumbar de la columna vertebral.

Tiene un papel crucial en la transmisién
de senales nerviosas entre el cerebro y
el resto del cuerpo.

La médula espinal también es
responsable de ciertos reflejos
automdticos, como el reflejo de
estiramiento muscular, que no requieren
la participacién consciente del cerebro.

Histologia del Sistema Nervioso Central

1. Neuronas: Son las células
fundamentales del SNC vy son
responsables de la transmision de
senales eléctricas y quimicas. Tienen
una estructura caracteristica con un
cuerpo celular (soma), dendritas que
reciben sefales y un axén que transmite
senales.

2. Neuroglia: Las células de soporte del
SNC incluyen varios fipos de neuroglia,
como los astrocitos, oligodendrocitos y
microglia en el sistema nervioso central,
asi como las células de Schwann en el
sistema nervioso periférico. Estas células
cumplen funciones Vvitales en la
nutricién, proteccién y aislamiento de
las neuronas.

3. Sustancia Gris: Es una region del tejido
nervioso que confiene una alta
concentracién de cuerpos celulares de
neuronas y células de soporte. En el
cerebro, se encuentra en la corteza
cerebral y en grupos de células

GUIA DE ESTUDIO

llamados nUcleos, mientras que en la
médula espinal, forma una mariposa en
su centro.

4. Sustancia Blanca: Es la regién del SNC
gue confiene una alta densidad de
axones mielinizados que conectan
diferentes dreas del cerebro y la médula
espinal. La mielina, producida por
oligodendrocitos en el SNC y células de
Schwann en el SNP, da un aspecto
blanco a esta regién.

5. Barrera Hematoencefdlica: Es una
barrera fisica y selectiva formada por
células endotelicles de los capilares
sanguineos y células gliales, que regula
el paso de sustancias entre el torrente
sanguineo y el tejido cerebral. Protege
el SNC de toxinas y patdégenos.

6. Ventriculos Cerebrales: Son
cavidades llenas de liguido
cefalorraguideo que se encuentran en
el interior del cerebro. Estdn revestidos
por  células de ependimia y
desempenan un papel en la
produccién y circulacion del liguido
cefalorraguideo.

7. Meninges: Son membranas que
rodean el cerebro y la médula espinal,
proporcionando proteccién adicional.
Las meninges incluyen la duramadre, la
aracnoides y la piamadre.

Funciones  Principales del  Sistema
Nervioso Cenfral:

Procesamiento de Informaciéon: El
cerebro procesa informacion sensorial
de los érganos sensoriales (vista, oido,
tacto, etc.) y genera respuestas motoras
y emocionales adecuadas.

Confrol de Movimiento: El sistema
nervioso central regula la coordinacion
y ejecucién de movimientos voluntarios
e involuntarios a través de la médula
espinal y regiones cerebrales como el
cerebelo y la corteza motora.

Funciones
funciones

Regulacién de las
Autdnomas: Conftrola

Pagina 90 de 503




involuntarias como la frecuencia
cardiaca, la respiracion, la digestion y la
regulacion de la temperatura corporal a
fravés del sistema nervioso auténomo.

Cognicién y Emocidén: El cerebro es
responsable de funciones cognitivas
superiores, como el pensamiento, la
memoria, el razonamiento y la toma de
decisiones. También juega un papel
central en la regulacion de las
emociones.

Percepcidon  Sensorial:  Procesa vy
interpreta 1o informacién  sensorial
recibida de los érganos sensoriales para
crear nuestra percepcion del mundo
que nos rodea.

Memoria y Aprendizaje: Almacena y
recupera informacién a largo plazo y
permite aprender nuevas habilidades y
adquirir conocimientos.

Figura 66. Sistema nervioso
Fuente: Mecanismos de lesidbn - Fisiopatologia
veterinaria (weebly.com)

Sistema nervioso periférico

El sistema nervioso periférico estd
compuesto por una red de nervios y
ganglios que se ramifican desde el SNC
hacia todo el cuerpo.

Aqui se presenta un resumen de las
caracteristicas y funciones principales
del sistema nervioso periférico:

GUIA DE ESTUDIO

Caracteristicas del Sistema Nervioso
Periférico:

Nervios: El SNP est&d compuesto por una
gran cantidad de nervios que consisten
en fibras nerviosas (axones) y tejido
conectivo. Los nervios  fransmiten
informacion entre el SNC vy el resto del
cuerpo.

Ganglios: Los ganglios son
acumulaciones de cuerpos celulares de
neuronas fuera del SNC. Se encuentran
a lo largo de los nervios periféricos y
sirven como cenfros de procesamiento
y refuerzo de senales nerviosas.

Funcién Sensorial y Motora: El SNP se
encarga de transmitir senales sensoriales
desde los dérganos sensoriales (vista,
oido, tacto, etc.) hacia el SNC para su
procesamiento, asi como de llevar
senales motoras desde el SNC hacia los
musculos y gldndulas para generar
respuestas y movimientos.

Divisidn en SNP Somdtico y Autdnomo: El
SNP se divide en dos divisiones
principales: el SNP somdtico, que
confrola las funciones voluntarias y el
movimiento  muscular, 'y el SNP
auténomo, que controla las funciones
involuntarias y la regulacién de érganos
internos.

Funciones Principales del Sistema
Nervioso Periférico:

Transmision de Informacion Sensorial: El
SNP recopila informacién sensorial del
entorno y del cuerpo a través de las
neuronas sensoriales (aferentes) y la
envia al SNC para su procesamiento y
percepcion.

Transmisiéon de Ordenes Motoras: El SNP
lleva las senales motoras (eferentes)
desde el SNC hacia los musculos
esqueléticos y érganos efectores para
confrolar el movimiento y las respuestas.

Funciones  Autondmicas: El  SNP
autébnomo controla las  funciones
involuntarias, como la regulacién del
ritmo cardiaco, la digestion, la presién
arterial y la respuesta al estrés.

Pagina 91 de 503



http://patologiageneral.weebly.com/mecanismos-de-lesioacuten.html
http://patologiageneral.weebly.com/mecanismos-de-lesioacuten.html

Reflejos: El SNP participa en los reflejos,
respuestas rdpidas y automdticas a
estimulos, que no requieren la
participacion consciente del SNC. Estos
reflejos son esenciales para la
supervivencia y la proteccién del
cuerpo.

Integracion con el Sistema Nervioso
Central: El SNP frabaja en conjunto con
el SNC para coordinar y controlar las
funciones corporales y mantener el
equilibrio del organismo.

Histologia del Sistema nervioso
periférico

La histologia del sistema nervioso
periférico (SNP) se enfoca en el estudio
de los tejidos que conforman los nervios
y ganglios fuera del sistema nervioso
central (SNC), es decir, en la periferia del
sistema nervioso.
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Nervios: Los nervios periféricos estdn
compuestos principalmente por fibras
nerviosas (axones) y tejido conectivo.
Las fibras nerviosas pueden ser de dos
fipos principales:

Fibras Nerviosas Mielinizadas: Estas fibras
estdn envueltas en una sustancia grasa
llamada mielina, que actia como un
agislante  eléctrico 'y acelera la
fransmision de senales nerviosas. La
mielina es producida por células de
Schwann en el SNP.
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Fibras Nerviosas No Mielinizadas: Estas
fibras carecen de mielina y fienen una
velocidad de conduccién mds lenta.
Pueden estar rodeadas por células de
Schwann o no, dependiendo del fipo de
fibra.

Ganglios: Los ganglios del SNP son
acumulaciones de cuerpos celulares de
neuronas. Se encuentran a lo largo de
los nervios periféricos y desempenan un
papel importante en el procesamiento y
refuerzo de senales nerviosas. En los
ganglios, las neuronas pueden ser de
dos tipos principales:

Neuronas Sensoriales (Aferentes): Estas
neuronas fransmiten senales desde los
receptores sensoriales hacia el sistema
nervioso cenitral. Por ejemplo, las
neuronas aferentes fransmiten la
informacion del tacto desde la piel
hacia la médula espinal.

Neuronas Motoras (Eferentes): Estas
neuronas fransmiten senales desde el
sistemma nervioso central hacia los
musculos y gldndulas para controlar el
movimiento 'y las respuestas. Por
ejemplo, las neuronas eferentes envian
sefales para que los musculos se
contraigan.

Células de Soporte: Al igual que en el
sistema nervioso central, en el SNP
también hay células de soporte que
desempenan funciones vitales. Por
ejemplo, las células de Schwann son
responsables de la produccién de
mielina alrededor de las fibras nerviosas,
lo que contribuye al aislamiento vy la
aceleracion de la conduccién de
senales.

Funciones: El sistema nervioso periférico
cumple funciones esenciales en la
transmision de informacion sensorial
desde los érganos sensoriales hacia el
sistema nervioso central y la fransmision
de dérdenes motoras desde el sistema
nervioso central hacia los musculos y
glédndulas. Ademds, es responsable de
funciones autondmicas involuntarias y
participa en la coordinacién de reflejos.
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CUESTIONARIO CAPITULO 6

1: 5Cudl de las siguientes células es la unidad principal del tejido nervioso?
a) Neutrofilos

b) Fibroblastos

c) Neuronas

d) Glébulos rojos

Respuesta: c) Neuronas

2: 5Cudl es la funcidn principal del tejido nervioso?
a) Regulacién del sistema digestivo

b) Comunicacién entre las partes del cuerpo

c) Transporte de oxigeno

d) Produccién de insulina

Respuesta: b) Comunicaciéon entre las partes del cuerpo

3:5Qué tipo de células en el tejido nervioso actian como células de soporte?
a) Neuronas

b) Oligodendrocitos

c) Astrécitos

d) Microglia

Respuesta: c) Astrocitos

4: 5Qué caracteristica fundamental del tejido nervioso permite la fransmision de seiales
eléctricas a larga distancia?

a) Plasticidad

b) Neuroglia

c) Conduccidén eléctrica
d) Sinapsis

Respuesta: c) Conduccion eléctrica
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5:5Cudl es el proceso mediante el cual las neuronas se comunican entre si y con ofras
células a través de neurofransmisores?

a) Fagocitosis

b) Conduccidn eléctrica
c) Mitosis

d) Transmision sindptica

Respuesta: d) Transmisidn sindiptica

6: La capacidad del tejido nervioso para adaptarse a nuevas experiencias y desafios se
conoce como:

a) Comunicacién neural

b) Mielinizacion

c) Plasticidad neuronal

d) Regulacién homeostdtica

Respuesta: c) Plasticidad neuronal

7: sD6nde se encuentra el tejido nervioso en el cuerpo?
a) Solo en el cerebro

b) Solo en la médula espinal

c) En todo el cuerpo

d) Solo en el sistema cardiovascular

Respuesta: c) En todo el cuerpo

8: 5Cudl es una de las funciones del tejido nervioso en el cuerpo?
a) Regulacién de la presidon sanguinea

b) Digestién de alimentos

c) Formacién de glébulos rojos

d) Movimientos voluntarios de los mUsculos

Respuesta: a) Regulacién de la presidn sanguinea
9:5Cudl es la principal funcién de las fibras nerviosas?

a) Conducir senales eléctricas y quimicas

b) Proteger el cuerpo contra infecciones
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c) Almacenar energia
d) Digestidn de alimentos

Respuesta: a) Conducir senales eléctricas y quimicas

10: 3Qué tipo de fibras nerviosas son las mds grandes y rapidas?
a) Fibras A
b) Fibras B
c) Fibras C
d) Fibras D

Respuesta: a) Fibras A

11:5Cudl es el papel principal de las fibras nerviosas motoras?
a) Transmitir informacién sensorial

b) Confrolar los movimientos musculares

c) Regular la presién sanguinea

d) Formar mielina

Respuesta: b) Controlar los movimientos musculares

12: 5Qué tipo de fibras nerviosas tfransmiten informacién desde los érganos sensoriales
hacia el sistema nervioso centrale

a) Fibras A
b) Fibras B
c) Fibras C
d) Fibras sensoriales

Respuesta: d) Fibras sensoriales

13: 5Cudl es la estructura principal de una neurona que lleva impulsos desde el cuerpo
celular hacia otfras células?

a) Nucleo
b) Dendrita
c) Axén

d) Sinapsis

Respuesta: c) Axén
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14: 5Qué células rodean y aislan los axones de las neuronas en el sistema nervioso
central?

a) Oligodendrocitos

b) Células de Schwann
c) Astrécitos

d) Microglia

Respuesta: a) Oligodendrocitos

15:5D6nde se encuentra la sustancia gris en el sistema nervioso central?
a) En los axones de las neuronas

b) En la médula espinal

c) En la corteza cerebral y grupos de células llamados nucleos

d) En la sustancia blanca

Respuesta: c) En la corteza cerebral y grupos de células llamados nucleos

16: 3Qué regidn del sistema nervioso central contiene axones mielinizados que conectan
diferentes dreas del cerebro y la médula espinal?

a) Sustancia gris

b) Sustancia blanca

c) Barrera hematoencefdlica
d) Plexo coroideo

Respuesta: b) Sustancia blanca

17: 5Cudl es la funcién principal de la barrera hematoencefdlica?
a) Proteger el cerebro de infecciones

b) Regular la presidon sanguinea

c) Producir mielina

d) Transmitir sefales eléctricas

Respuesta: a) Proteger el cerebro de infecciones

18:5Cudl es el sistema nervioso encargado de las respuestas involuntarias, como la
regulacion del ritmo cardiaco y la respiracién?e

a) Sistema nervioso somdtico
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b) Sistema nervioso auténomo
c) Sistema nervioso cenftral
d) Sistema nervioso periférico

Respuesta: b) Sistema nervioso auténomo

19: 5Cudl de las siguientes partes del cerebro estd involucrada en el control de las
funciones motoras, el equilibrio y la coordinacién?

a) Cerebro frontal
b) Cerebro parietal
c) Cerebelo

d) Bulbo raquideo

Respuesta: c) Cerebelo

20:5 Qué parte del sistema nervioso regula las funciones corporales involuntarias, como
la digestion y la frecuencia cardiaca?

a) Sistema nervioso somdtico
b) Sistema nervioso auténomo
c) Sistema nervioso central

d) Sistema nervioso periférico

Respuesta: b) Sistema nervioso auténomo
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TEJIDO EPITELIAL

Pseudostratified
ciliated columnar

Figura 1. Tejidos epiteliales
FUENTE: https://pak.pandani.web.id/2017/10/pengertian-jaringan-epitel.html

Introduccién La Célula, sus partes y tipos de célula
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Figura 2. La Célula
Fuente: https://www.pinterest.com.mx/pin/342836590386963397/

Célula la célula realiza todas las funciones
Es la unidad bdsica de la vida y la fundamentales para la vida, desde
estructura fundamental de los seres promover el metabolismo, la
vivos, es la unidad mds pequena de los reproduccién vy la respuesta a estimulos
organismos vivos, todos los seres vivos nerviosos. (Campbell, 2017)

estdn formados por una o mds células,
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Partes de la célula

Las células son los componentes bdsicos
de la vida y contienen diversas partes
con funciones especificas.

Las principales estructuras de la célula y
sus funciones:

Membrana Celular:

Funcion: Actia como proteccion
selectiva la cual regulariza el ingreso y
salida de sustancias en la célula.
También proporciona estructura y forma
ala célula.

Nucleo:

Funcion: Contiene el material genético
(ADN) de la célula y controla la
actividad celular.  La informacién
genética en el nucleo dirige la sintesis de
proteinas y la replicacién celular.
(Alberts, 2014)

RS

Aparato de Clgglngxnsoma

Figura 3. La célula y sus partes
Fuente: https://adn-dna.blogspot.com/2014_01_
01_archive.html

Citoplasma:

Funcion: Es el gel acuoso que llena el
interior de la célula y sirve como medio
donde ocurren muchas reacciones
guimicas. También alberga organelos
celulares.

Organelos Membranosos:

c. Mitocondrics:

Funcion: Llamadas las  "centrales
eléctricas" de la célula, ya que
producen la energia en forma de ATP a
fravés de la respiracion celular. (Alberts,
2014)

d. Reticulo Endoplasmdtico (RE):
Funcién: Interviene en la sintesis de
lipidos y proteinas y en la modificacién
de proteinas. Existen dos tipos: el RE
rugoso (posee ribosomas) y el RE liso
(carece de ribosomas).

c. Aparato de Golgi:

Funcién: Procesa, modifica y empaca
proteinas vy lipidos en vesiculas que se
envian a diferentes destinos dentro y
fuera de la célula.

f. Lisosomas:

Funcion: Contienen enzimas digestivas y
descomponen materiales celulares no
deseados o particulas extranas.

g. Peroxismos:

Funcién: Realizan la desintoxicacion
celular y ayudan en la digestion de
lipidos.

Organelos No Membranosos:

e. Ribosomas:

Funcién: Sintetizan proteinas a partir de
la informacién genética del ARN
mensajero.

f. Cenfrosoma y Centriolos:

Funcion: Participan en la divisién celular
y organizan los microtUbulos del
citoesqueleto.

g. Citoesqueleto:

Funcion: Brinda estructura y soporte a la
célula e interviene en la locomociény el
fraslado infracelular.

h. Microfilamentos y MicrotUbulos:
Funcién: Componentes clave del
citoesqueleto que estdn involucrados
en el transporte de organelos y en el
movimiento celular.

Estas son algunas de las partes
primordiales de la célula y sus funciones
principales. Cada una de estas
estructuras  realiza una  funcién
primordial en el mantenimiento de la
vida celular y la readlizacién de las
funciones necesarias para el organismo
en su conjunto.
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Terminologia general.

Histologia

La histologia es una parte de la biologia
con la cual se realiza el estudio de los
tejidos que forman parte de wun
organismo y su estructura analizdndola
de forma microscopica. Su objetivo
principal es examinar la estructura,
organizacioén y funciones de los tejidos
gue componen los organismos Vivos,
desde los seres humanos hasta ofros
organismos multicelulares.

Qué estudia la histologia?g

La histologia estudia de forma
microscoépica la estructura de los tejidos,
los mismos que estdn formados por
agrupaciones complejas de células que
cumplen con determinadas funciones.

La histologia animal analiza los tejidos
que forman parte de organismos, d
diferencia del reino vegetal, estdn
estructurados por células formando
estructuras orgdnicas muy diversas en
cuanto a su funcién y forma.

En los animales, a los tejidos se divide
para su estudio en cuatro tipos:

Tejidos epiteliales.

P

b \: Tejidos conectivos o conjuntivos.

Tejidos musculares.

Tejidos nerviosos.

Figura 4. Tipos de tejidos
Fuente: Carrera, M.

Importancia de la Histologia
La histologia desempeia un papel
critico en la biologia y la medicina

GUIA DE ESTUDIO

debido a su capacidad para facilitar
informacion precisa sobre la estructura y
funcion de los tejidos bioldgicos a nivel
microscoépico.

Diagndstico Médico: La histologia es
esencial para el diagndstico de
enfermedades. Permite a los patdlogos
examinar muestras de tejido, identificar
anormalidades celulares o fisulares y
determinar la causa de enfermedades,
como el cancer.

Investigacion Biomédica: En la
investigacion cientifica, la histologia
brinda informacién precisa sobre los
tejidos, lo que permite comprender
mejor los procesos bioldgicos normales y
anormales, asi como desarrollar nuevas
terapias y tfratamientos médicos.

Desarrollo de Medicamentos: En el
campo farmacéutico, la histologia es
crucial para evaluar los efectos de los
medicamentos en los tejidos y érganos,
lo que ayuda en el desarrollo y la
seguridad de nuevos fadrmacos.

Cirugia: Antes de wuna cirugia, la
histologia ayuda a los cirujanos a
planificar procedimientos, identificar
dreas afectadas y minimizar el dano a
tejidos sanos durante la intervencion.

Biologia Comparada: La histologia
permite comparar tejidos y estructuras
en diferentes especies, 1o que
contribuye a la comprension de la
evolucién y la diversidad bioldgica.

Educacion Médica: En la formacion
médica, la histologia es fundamental
para que los estudiantes comprendan la
anatomiay la fisiologia celular, lo que les
permite diagnosticar enfermedades y
fratar pacientes de manera efectiva.

Caracteristicas histologicas bdsicas y tipos de tejido epitelial.

El tejido epitelial es un tipo de fejido
bioldgico que forma I[dminas delgadas y
continuas de células que protegen las
superficies  corporales: infernas vy
externas del cuerpo, asi como las
cavidades y érganos. Los epitelios son

parte de los tejidos fundamentales que
forman el cuerpo de los animales. Este
tejido se encuentfra formando parte de
un 60 % del total de las células del
cuerpo de un animal. (Ross, 2016)
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Tipos de epitelios

El epitelio de revestimiento es un fipo de
tejido epitelial que forma Idminas
delgadas de células que cubren las
superficies externas e internas del
cuerpo, como la piel y las membranas
mucosas. (Junqueira, 2013)
Sus caracteristicas y
principales son las siguientes:
Ubicaciéon: Se encuentra en la piel, las
membranas mucosas que recubren
cavidades como la boca y el intestino,
asi como en los vasos sanguineos y
érganos internos. Funciones: Cumple
variadas funciones, dentro de las cuales
estd la proteccibn de  tejidos
subyacentes, la secrecidn de sustancias,
la absorcion de nutrientes como
Tipos de epitelios segun la Forma de las
Células:

funciones

Simples
{una capa de células)

Epitelios

mucosidad y enzimas, y la regulacién de
la permeabilidad selectiva. (Ross, 2016)

Caracteristicas: Las células epiteliales de
revestimiento  estdn  estrechamente
unidas entre si formando una capa
continua. Pueden presentar diferentes
formas, como planas (escamosas),
cuUbicas o columnares, dependiendo de
su funcidn y ubicacién.

Epitelios de revestimiento.

Tipos de Epitelio de Revestimiento:
Existen varios tipos de epitelio de
revestimiento, como el epitelio plano
estratificado que forma la piel y el
epitelio cilindrico simple presente en el
revestimiento del intestino delgado.

Estratificados
(mas de una capa de células)

__ b

Escamosc o plano | Cubico  Prismatico  Pseudoestratificado

_ 2]
I columnar

Mo ciliado Ciliado

- .

B

- o

Con
esterocilios

il T, a0 - ) ) T, r i
| Escamoso o plano | Cldbice | Prismatico o columnar | de Transicién
L v N - > "\__ ___,;'. b - » -

- =

Queratinizado MNo queratinizado

Figura 5. Clasificacion del tejido epitelial

Fuente: hitps://www.pinterest.com.mx/pin/1477812359067255/

Epitelio Plano o Escamoso: Las células
son planas y delgadas, con nucleos
anchos y aplanados. Se encuentran en
dreas de difusidon y proteccion, como la
epidermis de la piel y el revestimiento de
los vasos sanguineos. (Junqueira, 2013)

Epitelio CUbico: Las células son de forma
cUbica o prismdtica con nucleos
redondeados. Se encuentran en

gldndulas y conductos pequenos, asi
como en algunos érganos como los
tUbulos renales. (Ross, 2016)

Epitelio Cilindrico: Las células son
alargadas y cilindricas, con nuicleos
ovalados. Se encuentran en el
revestimiento de dérganos como el
fracto digestivo y el tracto respiratorio,

Pagina 109 de 503


https://www.pinterest.com.mx/pin/1477812359067255/

donde los cilios pueden estar presentes
para la funcidn de transporte.

Segun la Cantidad de Capas Celulares:
Epitelio Simple: Consiste en una sola
capa de célulos, lo que facilita la
difusion de sustancias y la absorcién. Se
encuenfra en dreas donde la
proteccion no es la funcién principal,
como el revestimiento de los alvéolos
pulmonares o el infestino delgado. (Ross,
2016)

Epitelio  Estratfificado:  Consta  de
multiples capas de células, lo que

Epitelio simple cubico

SIMPLES o

o &
Lamina basal—

Epitelio estratificado plano
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otorga proteccion contra desgaste y
dano. Se ubica en dreas sujetas a mayor
abrasién, como la epidermis de la piel y
elrevestimiento de la bocay el eséfago.
(Young, 2013)

Epitelio Pseudoestratificado: Aunque
parece ser estratificado, en realidad
todas las células estdn en contacto con
la ldmina basal, pero no todas alcanzan
la superficie. Se encuentra en el
revestimiento del tracto respiratorio,
donde puede contener células ciliadas.

Epitelio pseudoestratificado

Epitelio estratificado
plano queratinizado

ESTRATIFICADOS

Epitelio de transicion

Lamina basal

Figura é. Tipos de tejido epitelial

Fuente: https://www.pinterest.com.mx/pin/1477812359067225/

Segun Funcidn Especializada:

Epitelio de Transicidon: Es un tipo de
epitelio  estrafificado que puede
estirarse 'y cambiar de forma. Se
encuenfra en el revestimiento de
érganos como la vejiga urinaria vy la
uretra, donde se adapta a cambios en
el volumen de liquido.

Epitelio Glandular: Forma gldndulas que
secretan sustancias, como hormonas,
enzimas y moco. Puede ser endocrino
(lilbera  productos directamente al

torrente sanguineo) o exocrino (libera
productos a superficies externas o
cavidades corporales).

Epitelio ciliado: contiene cilios moviles
gue ayudan en la eliminacién de
particulas y en el movimiento de fluidos,
como en las vias respiratorias. resumen
de epitelio ciliado.

Estos cilios son proyecciones finas vy
moviles que desempenan un papel
crucial en la funcién de ciertos tejidos y
sistemas.
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Ubicacion: El  epitelio ciliado se
encuentra en varias partes del cuerpo,
incluyendo el tracto respiratorio (como
enla trdquea y los bronquios), el sistema
reproductor femenino (como en las
frompas de Falopio) y el sistema
reproductor masculino (como en el
epididimo).

Funciones Principales:

Movimiento: Los cilios realizan
movimientos coordinados y ritmicos,
generando un flujo unidireccional de
fluidos o particulas en la superficie del
tejido. En las vias respiratorias, esto
ayuda a eliminar particulas y moco
afrapados, y en el sistema reproductor,
facilita el transporte de oévulos vy
espermatozoides.

Proteccion: Los cilios actian como una
barrera fisica y mecdnica para atrapar
particulas  daninas, como  polvo,
bacterias y patdégenos, antes de que
puedan penetrar en el cuerpo.

Limpieza y Mantenimiento: En las vias
respiratorias, los cilios contribuyen a la

Funciones del tejido epitelial

PROTECCION Patogenos
Desecacién Presiones mecanicas
Abrasion
> — T
R T, — - of T
® e e e ® o : ® Yo e o
S ={el- ® oo e ®®ie >
= < 3 L J o ® e o o' e e o
H:0
Epidermis
ABSORCION de MOLECULAS
\ 7| Epitelio
' digestivo Sales
‘/ lones

Vaso sanguineo
RiAGN

Figura 7. Funciones del tejido epitelial

Tubo contorneado
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limpieza confinua del moco vy la
eliminacion de particulas extraias, lo
que es esencial para la funcién
pulmonar saludable.

Estructura: Los cilios estdn formados por
microtUbulos y estdn enraizados en
estructuras mds grandes llamadas
cuerpos basales. La coordinacion de los
movimientos ciliares se confrola a nivel
celular.

Adaptaciones: La estructura vy la
densidad de los cilios pueden variar
segun la ubicacion y la funcidon del
epitelio ciliado. Por ejemplo, en el fracto
respiratorio, los cilios son mds densos y se
organizan en filas, mientras que, en el
sistema reproductor, pueden ser menos
densos y mds cortos.

Importancia: El  epitelio ciliado es
esencial para mantener la  salud
respiratoria y reproductiva, ya que sus
funciones de barrera y Ilimpieza
contfribuyen a prevenir infecciones vy
mantener un ambiente éptimo para la
funciéon de estos sistemas.

DIFUSION de GASES

CO2 > 02

( 0.2 - i (r ‘02:C02
il |
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Pulmén
TRANSPORTE de MOLECULAS

Vasos sanguineos

FILTRACION

lones SECRECION

Sales
Sales ! !

H20 H20
' |
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Glandula exocrina

Fuente: https://mmegias.webs.uvigo.es/guiada_a_epitelios.phpetema=
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Su funcidén principal es actuar como una
barrera protectora que separa vy
protege los érganos y sistemas internos
del entorno externo protegiéndolos de
la abrasién y desecacién. También
puede estar involucrado en la
absorcion, secrecion, filfracion,
intercambio de gases y fransporte de
sustancias, y posee células sensoriales.

Epitelios Glandulares

Epitelio  glandular estd  formando
gldndulas que pueden  secretar
sustancias como hormonas, enzimas vy
mucosidad y ofras sustancias quimicas,
que desempenan roles importantes en
el cuerpo.

Las  principales  caracteristicas vy
funciones del epitelio glandular:

Ubicacién: Se encuentra en diversas
partes del cuerpo, como las gldndulas
endocrinas (que secretan hormonas
directamente en el torrente sanguineo)
y las gldndulas exocrinas (que liberan sus
productos hacia superficies externas o
cavidades del cuerpo, como gldndulas
salivales, sudoriparas y sebdceas).

Epite! Moléculas
Pl Productos de de hormonas
la secrecion N
Conducto /
P
)?\
Células
iteliales
glandularcs 7

(2) Glindula exocrina

(b) Glandula endocrina

Figura 8. Glandulas exocrinas y endocrinas
Fuente: https://es.slideshare.net/joseescandon
cordero/especializaciones-de-la-superficie
_celular -en-los-epitelios

Funciones: El epitelio glandular es
responsable de producir vy liberar
sustancias especificas que
desempenan un papel importante en la
regulacion de procesos corporales, la
digestién, la proteccion, la lubricaciéon y
Otfros procesos.

Estructura: Puede presentar una
variedad de formas, incluyendo células

GUIA DE ESTUDIO

secretoras individuales o grupos de
células formando unidades glandulares.
Las gldndulas pueden ser uniseriadas
(un solo conducto) o multiseriadas
(multiples conductos).

Tipos de Secrecién: Las gldndulas
pueden secretar sus productos de
diferentes maneras: Secrecién
Merocrina: La célula secretora libera sus
productos a través de exocitosis sin
danarse.

(Ll ol SRR [o[o Lol [ e[ el [ [ [ Jele e [ele]e)

(o [J: Q:ISI:]: M‘l-l{[ ofo] % ofe]ee] g-gg -,l-,[-,l-,!\
e &5 @5

BHANAAAAY N EARAY

o[olelele]e/e]e[e]e]e)

Exocrina Glandula Glandula Glandula Glandula
exocrina exocrina endocrina endocrina

Figure 9. Tipos de tejidos glandulares
Fuente: https://medium.com/@alejandralopez14
diaz/epitelio-glandular-8172f51aeécS

Secrecidén Apocrina: La célula secreta
productos a través de la membrana
celular, junto con pequenas porciones
de citoplasma.

Secrecién Holocrina: La célula secretora
completa se desintegra para liberar su
producto

Productos Secretados: Los productos de
las gldndulas pueden ser variados,
desde hormonas en las gldndulas
endocrinas hasta enzimas digestivas en
las gldndulas exocrinas, aceites en las
gldndulas sebdceas y moco en las
gldndulas mucosas.

Regulacién: La liberacion de productos
glandulares puede estar regulada por
senales hormonales, nerviosas o locales,
dependiendo del tipo de gldndula y su
funcién.  Importancia:  El  epitelio
glandular desempena un papel crucial
en la homeostasis del cuerpo, la
digestion de alimentos, la lubricacién de
superficies corporales, la proteccion
contra patdégenos y diversas funciones
metabdlicas y reguladoras.
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CUESTIONARIO CAPITULO 1

1: 5Cudl es la unidad bdsica de la vida y la estructura fundamental de los seres vivose
a) Atomos

b) Moléculas

c) Célula

d) Tejidos

Respuesta: c) Célula

2: 5Qué funcién desempena la membrana celular?

a) Sintesis de proteinas

b) Producciéon de energia

c) Regula el paso de sustancias dentro y fuera de la célula
d) Alberga el material genético

Respuesta: c) Regula el paso de sustancias dentro y fuera de la célula

3: 5Cudl de los siguientes organelos se conoce como las "centrales eléctricas” de la
célula?

a) Reticulo Endoplasmdtico
b) Mitocondrias

c) Aparato de Golgi

d) Lisosomas

Respuesta: b) Mitocondrias

4: 5Cudl de los siguientes organelos contiene enzimas digestivas y descompone
materiales celulares no deseados?

a) Ribosomas
b) Peroxisomas
c) Nucleo

d) Mitocondrias

Respuesta: b) Peroxisomas

5: 5Cudl es el objetivo principal de la histologia?

a) Estudiar la estructura de los &tomos
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b) Examinar los organismos vivos
c) Analizar la composicién de las células
d) Examinar la estructura y funcién de los tejidos a nivel microscépico

Respuesta: d) Examinar la estructura y funcion de los tejidos a nivel microscdpico

6: 3Qué papel desempena la histologia en el diagndstico médico?
a) Ayuda a planificar procedimientos quirdrgicos

b) Proporciona informaciéon sobre la estructura de los dtomos

c) Permite identificar anormalidades celulares y tisulares

d) Sintetiza proteinas en el cuerpo

Respuesta: c) Permite identificar anormalidades celulares vy tisulares

7: sPor qué es importante la histologia en la investigacion biomédica?

a) Facilita la producciéon de energia en las células

b) Contribuye a la comprension de la evolucién bioldgica

c) Proporciona informacion detallada sobre la estructura y funcidn de los tejidos
d) Estudia la historia de la medicina

Respuesta: c) Proporciona informacién detallada sobre la estructura y funciéon de los
tejidos

8: 3En qué campo la histologia es crucial para evaluar los efectos de los
medicamentos en los tejidos y érganos?e

a) Cirugia

b) Educacién médica

c) Investigacién biomédica
d) Histologia animal

Respuesta: a) Cirugia

9: 5Qué tipo de tejido forma Idminas delgadas de células que cubren las superficies
internas y externas del cuerpo, asi como las cavidades y érganos?

a) Tejido conectivo
b) Tejido epitelial
c) Tejido muscular
d) Tejido nervioso

Respuesta: b) Tejido epitelial
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10: 3Cudl es una de las funciones principales del epitelio de revestimiento?
a) Produccién de energia

b) Regulacion de la permeabilidad selectiva

c) Contraccién muscular

d) Almacenamiento de nutrientes

Respuesta: b) Regulacion de la permeabilidad selectiva

11: sD6nde se encuentra el epitelio cubico en el cuerpo?
a) En la piel

b) En los vasos sanguineos

c) En el revestimiento del intestino delgado

d) En las gldndulas

Respuesta: d) En las gldndulas

12: 5Cudl es una caracteristica del epitelio cilindrico?
a) Células planas y delgadas

b) Nucleos anchos y aplanados

c) Células alargadas vy cilindricas

d) Se encuentra en la epidermis de la piel

Respuesta: c) Células alargadas y cilindricas

13: 3En qué tipo de epitelio todas las células estdn en contacto con la ldmina basal,
pero no todas alcanzan la superficie?

a) Epitelio simple
b) Epitelio estratificado
c) Epitelio de transiciéon
d) Epitelio ciliado

Respuesta: c) Epitelio de transicion

14: sDOnde se encuentra el epitelio ciliado en el cuerpo?
a) En la piel

b) En la boca

c) En el fracto respiratorio

d) En el sistema circulatorio

Respuesta: c) En el fracto respiratorio

Pagina 116 de 503



GUIA DE ESTUDIO

15: 3Qué funcion principal cumplen los cilios en el epitelio ciliado?
a) Produccién de hormonas

b) Absorcién de nutrientes

c) Proteccién contra abrasion

d) Movimiento y eliminacién de particulas

Respuesta: d) Movimiento y eliminacién de particulas

16: 3DOnde se encuentra el epitelio glandular en el cuerpo?
a) En el corazén

b) En el higado

c) En las gldndulas endocrinas y exocrinas

d) En los muUsculos

Respuesta: c) En las gldndulas endocrinas y exocrinas

17: 5Cudl es la funcion principal del tejido conectivo en el cuerpo?
a) Redlizar funciones metabdlicas

b) Conducir impulsos eléctricos

c) Conectar, sostener y proteger estructuras

d) Producir hormonas

Respuesta: c) Conectar, sostener y proteger esfructuras

18: 3Cudles son los componentes principales del tejido conectivo?
a) Células, fibras de coldgeno y glucoproteinas

b) Acido nucleico, lipidos y proteinas

c) Agua, carbohidratos y minerales

d) Vitaminas, sales y agua

Respuesta: a) Células, fibras de coldgeno y glucoproteinas

19: 5Cudl es una de las funciones del tejido conectivo?
a) Produccidon de energia

b) Transporte de impulsos nerviosos

c) Almacenamiento de minerales

d) Produccion de hormonas

Respuesta: c) Aimacenamiento de minerales
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20: sEn qué parte del cuerpo se encuentra el tejido conectivo denso regulare
a) En la piel

b) En la médula ésea

c) En fendones y ligamentos

d) En la dermis

Respuesta: c) En tendones y ligamentos

21: 5Qué funcién desempenan las fibras de coldgeno en el tejido conectivo denso?
a) Proporcionar resistencia y soporte

b) Almacenar grasa

c) Facilitar la absorcién de nutrientes

d) Realizar contracciones musculares

Respuesta: a) Proporcionar resistencia y soporte

22: sDO6nde se encuentra el tejido mucoso en el cuerpo?
a) En el corazén

b) En la médula ésea

c) En las cavidades y conductos expuestos al exterior

d) En el sistema nervioso

Respuesta: c) En las cavidades y conductos expuestos al exterior

23: 5Cudl es una de las funciones del tejido mucoso?
a) Regular el ritmo cardiaco

b) Capturar y eliminar particulas y microorganismos
c) Realizar contracciones musculares

d) Producir hormonas

Respuesta: b) Capturar y eliminar particulas y microorganismos

24: sDénde se encuentra el tejido conectivo denso irregular en el cuerpo?
a) En los tfendones

b) En la dermis de la piel

c) En la médula ésea

d) En los vasos sanguineos
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Respuesta: b) En la dermis de la piel

25: 5Qué funcidn principal tienen las membranas serosas en el cuerpo?
a) Proteger contra infecciones

b) Facilitar el movimiento de los érganos

c) Secretar hormonas

d) Almacenar nutrientes

Respuesta: b) Facilitar el movimiento de los érganos
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CAPITULO UNO

TEJIDO CONECTIVO

El tejido conectivo es un tipo de tejido bioldgico que se caracteriza por su capacidad
de conectar, sostener y proteger diferentes estructuras en el cuerpo. Aunque puede
variar en apariencia y funcion, en general, consta de células especializadas inmersas en
una matriz extracelular compuesta principalmente de fibras y sustancia fundamental.

s sommroms wes s SR e . Contiene una cantidad mayor de fibras y
menos células que el conectivo Laxo

Se integra con disposicion laxa de fibras y
células dispersas incluidas en una
sustancia base semejante a un gel.

Dan la impresion de estar desordenadas.
Grandes cantidades de fibras colagenas
Se encuentran en la dermis

Llena los espacios del cuerpo justo en la
de la piel, esta situado abajo del recubrimiento <@g, | TEJIDO Los haces de colageno adoptan una
lial de las cavidades corp internas N CONECTIV@ disposicion paralela bien ordenada.
X i Cuando los haces de
Abundancia de sustarcia fundamental o fras do cotgano tienon Se encuentran en los tendones,
y liguido tisular ¢ ligamentos, fascias, aponeurosis.

Aloja las células de tejido conectivo fijas < Haces paralelos de fibras elasticas

s 2 en los ligamentos nucal y bocal
" . . . TIPO I: Dermis. hueso, tendones
Fibras de colageno, reticulares y elasticas
N R TIPO II: cartilago hialino, elastico y notocorda
Fibras nerviosas pequefas y también

vasos sanguineos pequefios TIPO IIl: Vasos sanguineos

TIPO IV: Lamina densa de la lamina basal

TIPO V: plancenta

TIPO Vi tejidos intersticiales
COLAGENOS TIPO: VIi: fibras de anclaje de la piel y amnios
TIPO Vill: membrana de Descemet

TIPO IX: cartilagos en menor proporcion
TIPO X: condrocitos en la zona hiperrofia
TIPO XI: cartilagos

Figura 10. Tejido Conjuntivo Propiamente Dicho
Fuente: https://www.studocu.com/latam/document/universidad-norbert-wiener/medicina-interna/tejido-
conectivo-denso-y-laxo/56294750

Tejido conectivo Especializado

Cartilaginoso Linfatico

Figura 11. Tejido Conectivo Especializado
Fuente: https://curiosoando.com/que-es-el-tejido-conectivo
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Generalidades del tejido conectivo
y su clasificacion.

Componentes Principales: El  fejido
conectivo se compone de células

especializadas, fibras y sustancia
fundamental:
CELULAS
TEJIDO
CONECTIVO FIBRAS
MATRIZ
EXTRACELULAR
SUSTANCIA
FUNDAMENTAL
AMORFA

Figura 12. Estructura del tejido conectivo
Fuente: fotoblogshistologia.blogspot.com/2014/06
/tejido-conectivo_584.html

Células: Incluyen fibroblastos,
adipocitos, mastocitos, células del
sistema inmunoldgico y ofras.

Fibras: Las fibras de coldgeno, elastina y
reficulina  proporcionan  resistencia,
elasticidad y soporte a la matriz.
Sustancia Fundamental: Es una matriz
gelatinosa que rodea las células y las
fibras, y contiene agua, proteoglicanos
y  glucoproteinas que  confieren
propiedades de lubricaciéon y absorcion
de impactos.

Funciones Principales: El
conectivo tiene diversas
esenciales, que incluyen:

tejido
funciones

Clasificacion del tejido conectivo

GUIA DE ESTUDIO

Soporte estructural: Proporciona sostén
y estabilidad a los érganos vy tejidos del
cuerpo.

Proteccion: Ayuda a proteger érganos y
tejidos contra danos mecdnicos y otros
tipos de agresiones.

Transporte: Participa en el transporte de
nutrientes, hormonas y células a través
de la sangre y el sistema linfatico.

Almacenamiento: Almacena energia
en forma de grasa y fambién almacena
minerales como el calcio y el fésforo.
Defensa inmunoldgica: Contiene
células del sistema inmunolégico que
pueden combatir infecciones vy
enfermedades.

Reparacién y regeneraciéon: Facilita la
reparacion y regeneracién de tejidos
danados.

Tipos de Tejido Conectivo: El tejido
conectivo se subdivide en varios ftipos,
que incluyen ftejido conectivo denso,
tejido adiposo, cartilago, hueso, tejido
conectivo laxo, tejido sanguineo vy tejido
linfético, cada uno con caracteristicas y
funciones especificas.

Distribucion en el Cuerpo: El tejido
conectivo se encuentra en todo el
cuerpo, desde la piel y los huesos hasta
los érganos internos, y se adapta a las
necesidades de cada drea especifica.

Tejidos conectivos
L
i 1
Propiamente dicho Especializado l
[ ] L
I T T 1 I I T 1
Mucoso Denso Laxo Reticular Sangre | Hueso | ‘:3""5"390| Adipaso |
| 1 1
Irreqular Elastico Regular Compacto = Esponjose Blanco Pardo
| || 1
Elastico Hialino Fibrocartilago

Figura 13. Clasificaciéon del tejido Conectivo

Fuente: http://mmegias.welbs.uvigo.es/guiada_a_conjuntivo.php
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Mesénquima

El mesénguima es un tipo de tejido
embrionario indiferenciado compuesto
por células mesenguimatosas, que son
células estrelladas o fusiformes con una
alta capacidad de diferenciacion.

Este fejido es de gran importancia
durante el desarrollo de los vertebrados,
ya que actta como una fuente
principal para la formacién de diversos
tejidos del cuerpo.

Caracteristicas del mesénguima:

e Origen: EI mesénguima proviene
principalmente del mesodermo, una
de las fres capas germinales del
embrion. Sin  embargo, también
puede originarse a partir de células
de la cresta neural.

e Células mesenquimatosas: Son
células pluripotentes, capaces de
diferenciarse  en mdultiples  tipos
celulares, incluidos los fibroblastos,
condrocitos, osteoblastos, adipocitos
y células musculares.

e Matriz extracelular: La mesénguima
se caracteriza por tener una matriz
extracelular rica en componentes
como el dcido hialurénico, fibras de
coldgeno y proteoglicanos, que
proporcionan un ambiente
adecuado para la migracion celular
y la diferenciacion.

e Funcién: La mesénquima es
fundamental para la formaciéon de
tejidos conectivos y estructuras del
sistema esquelético, como el
cartilago, hueso y tejido adiposo,
ademds de contribuir a la formacién
de vasos sanguineos y linfdticos.

Diferenciacion del mesénquima:

Las células mesenquimatosas  se
encuentran en una eftapa de gran
plasticidad  durante el desarrollo
embrionario, lo que les permite
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fransformarse en una variedad de
células especializadas.
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Figura 14. Tejido Conectivo Fibroso
Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/tejido-
conectivo-2011/10633278

Entre las  principales rutas de
diferenciacién se encuentran:

1. Condrogénesis: Las células
mesenquimatosas se diferencian en
condrocitos para formar cartilago.

2. Osteogénesis: Las células
mesenquimatosas se diferencian en
osteoblastos, formando tejido éseo.

3. Adipogénesis: Se fransforman en
adipocitos, lo que da lugar a la
formacién del tejido adiposo.

4. Miogénesis: Las células
mesenquimatosas también pueden
diferenciarse en células musculares.

Importancia en la medicina veterinaria:

En animales, el estudio del mesénquima
es crucial para comprender los procesos
de regeneraciéon y desarrollo de tejidos
conectivos, lo cual tiene implicaciones
en el fratamiento de lesiones éseas y
cartilaginosas. Asimismo, la
mesénquima es fuente de células
madre mesengquimales, que poseen un
gran potencial en terapias
regenerativas.

La mesénguima es clave no solo
durante el desarrollo embrionario, sino
también en la cicatrizacién de heridas y
la reparaciéon de tejidos en organismos
adultos.
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Tejido conjuntivo denso laxo o
areolar

El fejido conectivo denso, ftambién
conocido como fejido conectivo
fibroso, es un tipo de tejido conectivo
que se caracteriza por la alta densidad
de fibras de coldgeno dispuestas en una
matriz extracelular.
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Figura 15. Tejido Fibroso
Fuente: http://histologiablog.blogspot.com/

Composicion: El tejido conectivo denso
estd compuesto principalmente por
fioras de coldgeno, células llamadas
fibroblastos y una matriz extracelular
gue contiene sustancia fundamental,
que es una sustancia gelatinosa que
rodea las fibras y las células.

Tipos: Se pueden distinguir dos tipos
principales de tejido conectivo denso:

72 Wi
/ /0 /w Fibras de
N el ud— colagenos
S
2% ////‘(
’[ V2241 Nucleo
‘ ) :/,7 de fibroblastd
i N
(a) Denso Regular
~ Nucleo
—— de
\ | fibroblasto
i~ W\ Haces
D SN " defibrade
S colageno
- N
% ——p

(b)Denso Irregular

Figure 16. Tejido Conectivo Denso

Fuente:
https://anatomiatopografica.com/histologia/tejid
o-conectivo/tejido-conectivo-denso/

Tejido Conectivo Denso Regular: Las
fibras de coldgeno estdn dispuestas de
manera paralela y ordenada en una
sola direccidn, lo que confiere al tejido
una gran resistencia a la fraccién en esa
direccién. Se encuentra en tendones y
ligomentos, donde se requiere una
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fuerte conexidn entre musculos y huesos
0 entre huesos.

Tejido Conectivo Denso Irregular: Las
fioras de coldgeno se entrecruzan en
varias direcciones, lo que proporciona
resistencia y estabilidad en multiples
planos. Se encuentra en la dermis de la
piel, la cdpsula de érganos y estructuras
como la esclerética del ojo.

Funciones Principales:

Resistencia y Soporte: Debido a su alta
densidad de fibras de coldgeno, el
tejido conectivo denso proporciona una
gran resistencia y soporte mecdnico a
los tejidos y estructuras a los que se
asocia.

Transmision de Fuerzas: En tendones y
ligamentos, fransmite las  fuerzas
generadas por los mUsculos a los huesos,
lo gque permite el movimiento y la
estabilidad articular.

Proteccion: En la dermis de la piel,
protege contra lesiones y contribuye a
la integridad de la barrera cutdnea.
Regeneracion  Limitada: El  tejido
conectivo denso tiene una capacidad
de regeneracion limitada en
comparacioén con ofros tejidos, y las
lesiones graves pueden dar lugar a
cicatfrices que pueden afectar la
funcionalidad.

Enfermedades  Asociadas:  Algunas
enfermedades y condiciones, como la
tendinitis y las lesiones en ligamentos,
pueden afectar al tejido conectivo
denso

Conectivo reticular

El fejido conjuntivo reficular es un tipo
especializado de tejido conectivo que
se encuentra en varias estructuras del
cuerpo, especialmente en los érganos
hematopoyéticos y linfoides. Este tejido
se caracteriza por estar compuesto
principalmente por fibras reticulares,
gue son un tipo de fibra de coldgeno
(coldgeno ftipo ) muy delgada,
dispuestas en una malla tridimensional.
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Figura 17. Células Reticulares

Fuente:
https://www.istockphoto.com/es/foto/tejido-
reficular-suelto-del-ganglio-linfatico-
gm1347543597-425014355

Caracteristicas del tejido conjuntivo

reticular:

1. Fibras reficulares: Son delgadas,
ramificadas y forman redes que
brindan soporte estructural a las
célulos. Estas fibras estan
compuestas de coldgeno tipo lll, un
tipo de coldgeno que es menos
denso que el coladgeno tipo I.

2. Células reficulares: Son células
especializadas que producen las
fibras reficulares y la  matriz
extracelular. También desempenan
un papel en la regulacion de las
células que residen en el tejido,
como los linfocitos.

3. Matriz extracelular: Ademds de las
fibras, el fejido reficular confiene
una matriz rica en profeoglicanos y
glicoproteinas, que contribuyen ala
funcion de soporte y permiten la
interaccidén entre las células.

Localizacion del tejido reticular:

El tejido conjunfivo reticular  se
encuentra principalmente en érganos
que necesitan un andamiaje estructural
delicado vy flexible.

Estos érganos incluyen:

e Ganglios linfaficos: El  tejido
reficular forma una red que
sostiene a los linfocitos y otras
células inmunitarias.

e Bazo: Aqui, las fibras reticulares
ayudan a filtrar la sangre y a
sostener a las células sanguineas.

e Médula désea: El tejido reticular
proporciona un entorno
adecuado para la hematopoyesis
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(produccién de células
sanguineas).

¢ Timo: Ayuda en la maduracién de
los linfocitos T, al proporcionar un
soporte estructural a las células
precursoras.

Funcion del tejido conjuntivo reticular:

e Soporte estructural: Las fibras
reficulares forman una malla que
sostiene las células funcionales de
los dérganos, especialmente en
aquellos  involucrados en la
produccidn vy filtracién de células
sanguineas e inmunitarias.

e Filtracién celular: En el bazo vy los
ganglios linfaticos, las fibras
reficulares ayudan a filtrar la
sangre vy la linfa, afrapando
particulas  extranas y  células
envejecidas para su eliminacion.

e Sostenimiento de células
inmunitarias:  Proporciona  un

ambiente adecuado para la
proliferacién y maduracién de
células inmunitarias, como los
linfocitos.

Figura 18. Tejido Conectivo Reticular

Fuente:
https://www.istockphoto.com/es/search/2/image
-film2phrase=tejido+conectivo+reticular

Importancia en animales:

En la medicina veterinaria, el tfejido
conjuntivo reticular es importante en la
funcion inmune y hematopoyética de
los animales. Los frastornos en este tipo
de tejido pueden afectar la capacidad
de un animal para filtrar correctamente
la sangre vy la linfa, comprometiendo su
sistema inmunoldgico y la produccion
de células sanguineas.
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Este tejido es esencial para el buen
funcionamiento del sistema inmune y
para larenovacién constante de células
sanguineas, lo cual es fundamental
para la salud general de los animales.

Conjuntivo eldstico

El tejido conjuntivo eldstico es un fipo
especializado de tejido conectivo que
se caracteriza por la abundancia de
fioras eldsticas, las cuales le confieren
una gran capacidad de estiramiento y
recuperacion. Este tipo de tejido es
fundamental en dérganos y estructuras
que requieren  elasticidad para
funcionar correctamente, como las
arterias y los ligamentos eldsticos.

Caracteristicas del tejido conjuntivo
eldstico:

Fibras eldsticas: La  caracteristica
principal de este tejido es la gran
cantidad de fibras eldsticas, formadas
principalmente por la proteina elastina.
Estas fibras permiten que el tejido se
estire y luego recupere su forma original,
lo que es vital para estructuras
someftidas a variaciones constantes de
tamano o presion.

Células: En el tejido eldstico, las
principales células que se encuentran
son los fibroblastos, responsables de la
sintesis de fibras eldsticas y coldgenas,
asi como de la produccién de los
componentes de la matriz extracelular.

Matriz extracelular: La matriz extracelular
en el tejido conjuntivo eldstico contiene
una mezcla de fibras eldsticas, fibras de
coldgeno (para proporcionar algo de
rigidez) y proteoglicanos, que
contribuyen a su estructura y funcién.

Localizacion del tejido  conjuntivo
eldstico:

El tejido conjuntivo eldstico se encuentra
en dreas del cuerpo que necesitan
combinar flexibilidad con resistencia.
Algunos ejemplos incluyen:

Paredes de las arterias grandes, como la
aorta: Estas arterias necesitan
expandirse y contraerse con cada
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latido del corazén, lo que requiere una
gran  elasticidad  para manejar las
pulsaciones de sangre a alta presion.

Ligamentos eldsticos, como el
ligamento amarillo de la columna
vertebral: Estos ligamentos permiten el
movimiento de las vértebras mientras
proporcionan la capacidad de retornar
a su posicion original después de
flexionarse.

Figura 19. Tejido Conectivo Eldstico

Fuente: https://es.dreamstime.com/foto-de-
archivo-tejido-eldstico-visto-través-de-un-
microscopio-image42768709

Trdquea y bronquios: Las fibras eldsticas
permiten que estas estructuras del
aparato respiratorio se expandan y
vuelvan a su forma original después del
paso del aire.

Vocales cuerdas: La elasticidad es clave
para el movimiento y la produccién de
sonido.

Funcion del tejido conjuntivo eldstico:
Elasticidad y resistencia: El tejido eldstico
proporciona la capacidad de estirarse
bajo tensién y luego volver a su forma
original cuando se elimina la tensién.
Esto es crucial en estructuras como las
arterias, que necesitan expandirse vy
contraerse constantemente con el flujo
sanguineo.

Soporte estructural: Aunque es eldstico,
también proporciona un nivel de
soporte estructural para las células y
otfros componentes de los drganos
donde se encuentra.

Mantenimiento de la forma y funcién: En
érganos como los pulmones y la vejiga,
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que se expanden y confraen durante su
funcion normal, el tejido eldstico permite
que estos drganos cambien de tamano
de manera eficiente y sin dano.

Importancia en animales:

En los animales, el tejido conjuntivo
eldstico juega un papel crucial en el
mantenimiento de la elasticidad de las
arterias y ofras estructuras, lo que es vital
para la circulacion sanguinea y el
movimiento. Las enfermedades que
afectan la produccidn o} el
mantenimiento de las fibras eldsticas,
como algunas condiciones hereditarias
o relacionadas con la edad, pueden
tener graves consecuencias para la
salud de los animales.

Por ejemplo, la degeneracién de las
fibras eldsticas en las arterias puede
llevar a problemas como la hipertensiéon
arterial y la pérdida de elasticidad en los
ligamentos puede limitar el rango de
movimiento.

Alteraciones en el tejido eldstico:
Envejecimiento: Con el fiempo, la
cantidady calidad de las fibras eldsticas
disminuye, lo que puede llevar a una
pérdida de elasticidad en los tejidos.
Esto se ve en animales y humanos, y
puede contribuir a condiciones como la
rigidez arterial.

Enfermedades: Algunos  trastornos
genéticos, como el sindrome de Marfan,
afectan la produccidén de elastina y
pueden llevar a debilidad en las
paredes arteriales y otros problemas
relacionados con la elasticidad.

Tejido conjuntivo mucoide

El tejido conjuntivo mucoide o0 mucoso,
también conocido como membrana
MuUCOsSa O MuUCosa, es un tipo de tejido
epitelial especializado que recubre las
cavidades del cuerpo que estdn en
contacto con el medio ambiente
externo.
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Figura 19. Tejido Conjuntivo Mucoso
Fuente: http://histologiablog.blogspot.com/

Ubicacién: El  tejido mucoso se
encuentra en las membranas mucosas,
que revisten cavidades y conductos
gue estdn expuestos al exterior, como la
boca, la nariz, el tracto respiratorio, el
fracto  gastrointestinal, el  tracto
urogenital y ofros.

Composiciéon: El tejido mucoso estd
formado principalmente por células
epiteliales, que pueden ser de diferentes
tipos segun la ubicacidon especifica,
como células ciliadas en el tracto
respiratorio o células caliciformes que
secretan mucosidad. Ademds de las
células epiteliales, las membranas
mucosas también contienen células
caliciformes productoras de
mucosidad, célulasinmunoldgicasy una
capa de moco.

Funciones Principales:

Proteccion: El tejido mucoso actia
como una barrera fisica que protege las
superficies internas del cuerpo contra
microorganismos, particulas extraias,
deshidratacién y dafos mecdnicos.
Hidratacién y Lubricacién: La
mucosidad secretada por las células
caliciformes en el fejido mucoso
mantiene las superficies humedas, lo
qgue es esencial para su  funcién
adecuada.

Captura y Eliminacién: El moco atrapa
particulas y microorganismos, como
polvo vy bacterias, que luego son
eliminados a fravés de la tos, el
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estornudo, la accion ciliar o el
movimiento peristdltico en el tfracto
gastrointestinal.

Regulaciéon de la Absorcidén: En el tfracto
gastrointestinal, las membranas
mucosas tienen células especializadas
para la absorcidn de nutrientes y la
secrecion de enzimas vy liquidos
digestivos.

Adaptaciones Especificas: El tejido
MUCOSO muestra adaptaciones
especificas segun la ubicacién. Por
ejemplo, en el fracto respiratorio, las
células ciliadas ayudan a eliminar
particulas y microorganismos al mover el
moco hacia afuera a fravés de los cilios.
En el fracto gastrointestinal, las
membranas mucosas tienen pliegues y
vellosidades para aumentar la superficie
de absorcion.

w Vena umbthl
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o N
&

Figura 20. Tejido mucoso interaccién con ofros
tejidos y érganos.
Fuente: http://histologiablog.blogspot.com/

Vulnerabilidad a Infecciones: Debido a
sU ubicacidén expuesta y su funcién
protectora, el tejido mucoso puede ser
vulnerable a infecciones, vy las
infecciones en estas dreas a menudo se
manifiestan como resfriados,
infecciones del tracto gastrointestinal u
otras enfermedades.

Conectivo fibroso

El tejido conectivo fibroso es un tipo de
tejido conectivo caracterizado por una
alta concentracion de fibras de
coldgeno, lo que le proporciona una
gran resistencia y soporte estructural. Se
distingue por ser denso y tener pocas
células dispersas en una matriz
extracelular rica en fibras. Este tejido
cumple funciones clave de protecciony
soporte en el cuerpo de los animales.
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Caracteristicas del tejido conectivo

fibroso:

1. Fibras de coldgeno: Las fibras de
coldgeno predominan en este
tejido. Son largas, fuertes y poco
eldsticas, lo que proporciona una
gran resistencia a la tfraccién vy
estabilidad estructural.

2. Células: Las células predominantes
en el tejido conectivo fibroso son los
fibrocitos vy  fibroblastos.  Los
fibroblastos son las células activas
responsables de la produccién de
fibras y de los componentes de la
matriz extracelular, mientras que los
fibrocitos son fibroblastos en estado
inactivo.

3. Matriz extracelular:  La matriz
extracelular estd compuesta
principalmente de coldgeno, con
pequenas canfidades de fibras
eldsticas y reticulares, asi como de
proteoglicanos que confribuyen a
la cohesidn y funcién del tejido.

Tipos de tejido conectivo fibroso:
Existen dos tipos principales de tejido
conectivo fibroso:

e Tejido conectivo fibroso denso regular:
En este tipo, las fibras de coldgeno
estdn dispuestas de manera paralela,
lo que le otorga una mayor resistencia
ala tensién en una direccién. Ejemplos
incluyen los tendones y ligamentos,
que necesitan resistir  fuerzas de
fraccién en una direccion especifica.

eTejido  conectivo  fibroso  denso
iregular: Aqui, las fibras de coldgeno
estdn  organizadas de  manera
iregular, proporcionando resistencia a
fuerzas en multiples direcciones. Se
encuenfra en lugares como la dermis
de la piel y las cdpsulas articulares,
donde las tensiones pueden provenir
de diferentes direcciones.

Localizacion y funcién del tejido
conectivo fibroso:

El tejido conectivo fibroso estd presente

en diversas estructuras del cuerpo,

como:

e Tendones: Conectan el musculo
con el hueso y necesitan resistir
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fuerzas  infensas  durante  la
contraccién muscular.

e Ligamentos: Conectan huesos entre
si en las arficulaciones,
proporcionando estabilidad.

e Dermis de la piel: En la piel, el tejido
fibroso proporciona resistencia a las
fuerzas de estiramiento.

e Cdapsulas de érganos y
arficulaciones: El  tejido fibroso
forma las cdpsulas que rodean y
protegen érganos y articulaciones,
ddndoles soporte estructural.

Funciones:

e Soporte estructural: Proporciona
resistencia y soporte a diversas
estructuras del cuerpo, como los
fendones y ligamentos.

e Protecciéon: Protege los érganos vy
estructuras subyacentes al formar
cdpsulas resistentes.

e Resistencia a la tensién: Gracias a
las fibras de coldgeno, puede resistir
fuerzas de fraccién, lo que es
esencial en los tendones vy
ligamentos.

Importancia en animales:

En los animales, el fejido conectivo
fibroso es crucial para la locomociéon y
el mantenimiento de la infegridad
estructural del cuerpo. La adecuada
formaciéon de este tejido es esencial
para garantizar que los tendones vy
ligamentos soporten las tensiones que se
generan durante el movimiento. Los
problemas en este tejido, como las
lesiones en los tendones o ligamentos,
pueden provocar limitaciones en el
movimiento y dolor.

Patologias relacionadas:

e Tendinitis y desgarros de ligamentos:
El exceso de tensibn o trauma
puede causar inflamacién o roturas
en los tendones y ligamentos.

e Cicatrizacién: Cuando se produce
una lesién, el tejido conectivo
fibroso juega un papel fundamental
en la formacién de cicatrices. Sin
embargo, una cicatrizacién
excesiva puede llevar a la
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formaciéon de tejido fibroso en
exceso, lo que limita la
funcionalidad del drea afectada.

Fibras colagenas

Las  fibras coldgenas  son un
componente fundamental del tejido
conectivo en el cuerpo humano vy
desempenan un papel clave en la
resistencia y la integridad estructural de
los tejidos.

Tejido conectivo fibroso

HAE x 320. Conectivo Laxo. E=Fibras de Elastina

Figura 21. Tejido Fibroso

Fuente:
https://es.slideshare.net/marthaamor/tejidos-
animales-8252783

Composicién:  Las fibras coldgenas
estdn compuestas principalmente de
proteinas llamadas coldgeno la cual es
una proteina  fibrosa  estructuras
resistentes y fuertes.

Funcion Principal: La funcion principal
de las fibras coldgenas es proporcionar
resistencia, soporte y estructura a los
tejidos y dérganos en el cuerpo. Son
responsables de la fortaleza de la piel,
tendones, ligamentos, huesos, cartilagos
y otros tejidos conectivos.

Caracteristicas  Fisicas:  Las  fibras
colagenas son delgadas, largas y estdn
dispuestas en haces o fibrillas. Tienen
una gran resistencia a la traccién
(capacidad de soportar fuerzas de
estiramiento) y son esenciales para
mantener la integridad y la forma de los
tejidos.

Distribucion en el Cuerpo: Las fibras
coldgenas se encuentran en todo el
cuerpo, pero su cantidad y disposicidon
varian segun el tejido. Por ejemplo, enla
piel, forman una red que le confiere
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resistencia y elasticidad, mientras que
en los tendones, se organizan en fibras
paralelas para fransmitir la fuerza
muscular a los huesos.

Proceso de Sintesis: Las células
especializadas llamadas fibroblastos son
responsables de la sintesis y la secrecidn
del coldgeno. Estas células producen
precursores de coldgeno que se
ensamblan en fibras maduras en el
tejido conectivo.

Reparacién de Tejidos: Las fibras
coldgenas también desempenan un
papel crucial en la reparacién de tejidos
danados. Durante la cicatrizacion de
heridas, se sintetiza coldgeno adicional
para reemplazar el tejido danado.

Envejecimiento:  El  coldgeno  es
propenso a degradarse con la edad, lo
qgue puede llevar a la pérdida de
elasticidad y la formacién de arrugas en
la piel, asi como a problemas en las
arficulaciones y los tejidos conectivos.
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CAPITULO TRES

TEJIDO ADIPOSO

Adipocito blanco
Figura 22. Tejido Adiposo

Adipocito beige

Gota de lipidos
@ Mitocondria
Nucleo

Adipo‘cﬂifo marrén

Fuente: KTroike, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>, via Wikimedia Commons

El tejido conectivo especializado
adiposo, es conocido también como
grasa, el cual cumple diversas funciones
en el cuerpo, ademds de almacenar
energia en forma de lipidos.

Caracteristicas Generalidades

Composicion: El tejido adiposo estd
compuesto principalmente por células
llamadas adipocitos, que almacenan
grasa en forma de triglicéridos. Estas
células estdn rodeadas por una matriz
extracelular compuesta de fibras
coldgenas y vasos sanguineos.

Ubicacion: El  tejido adiposo se
encuentra distribuido por todo el
cuerpo, pero su cantidad y distribucidn
varian segun la edad, el sexo y la
genética. Las dreas comunes de
almacenamiento incluyen la regidn
subcutdnea (debagjo de la piel),
alrededor de los érganos internos (grasa
visceral) y en ciertas dreas como las
nalgas y el abdomen.

Funciones Principales

Reserva de Energia: El tejido adiposo
almacena energia en forma de grasa
que se libera cuando el cuerpo necesita
combustible adicional.

Aislamiento  Térmico: Actla como
aislante térmico que ayuda a mantener
la temperatura corporal.

Proteccion: Protege érganos y tejidos
alrededor de los cuales se encuentrq,
actuando como un amortiguador.
Regulacién Hormonal: Secrecién de
hormonas, como la leptina y el
adiponectina, que desempenan un
papel en la regulacién del apetito y el
metabolismo.

Estructura
Su estructura se compone de las
siguientes caracteristicas principales:

Adipocitos: Los adipocitos son las células
especializadas que componen el tejido
adiposo. Estas células almacenan y
acumulan lipidos en su citoplasma en
forma de gotas de grasa. Los adipocitos
pueden variar en tamano y ndmero
segun la cantidad de grasa que
almacenan.

ADIPOCYTE

) ) Fat reservoir
Mitochondria %

Membrane

Nucleus

Golgi apparatus * " Cytoplasm

Figura 23. Célula Adiposa

Fuente:
https://depositphotos.com/es/vector/adipocyte-
structure-fat-cell-45218151.html
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Matriz Extracelular: El tejido adiposo estd
envuelto en una maftriz extracelular
compuesta por fibras de coldgeno y
una sustancia fundamental. Estas fibras
proporcionan soporte estructural al
tejido adiposo y estdn intercaladas
entre los adipocitos.

Vasos Sanguineos: El tejido adiposo es
alfamente  vascularizado, lo que
significa que contiene una red de vasos
sanguineos que suministran nutrientes y
oxigeno a las células adiposas y
permiten la liberacion de lipidos cuando
es necesario.

Nervios: El tejido adiposo también
confiene terminaciones nerviosas vy
células nerviosas que estdn involucradas
en la regulacion de la liberacion de
lipidos y en la respuesta a senales
hormonales y metabdlicas.

Macréfagos: En el tejido adiposo, se
encuentran  células  inmunoldgicas
llamadas macréfagos, que
desempenan un papel en la respuesta
inmunolégica y en la regulacién de la
inflamacién en el tejido.

Clasificacion

Tipos de Tejido Adiposo: El tejido adiposo
se clasifica en diferentes tipos segun su
funcion y ubicacién. Los tipos mds
comunes son el tejido adiposo blanco,
qgue almacena energia, y el tejido
adiposo pardo, que es responsable de
la termogénesis (produccion de calor).

Célula madre = mesenquimatosa

Mioblasto €——— Linaje miogénico Adipoblasto
MyF5+ l / MyF5-
Preadipocito Preadipocito Preadipocito
Adipocito Adipocito Adipocito
UCP1 = Cd137 Tef21
L) o Frio
ll’.‘ ’ ,z Adrenalina .’

Ejercicio é
Calor

Figura 24. Origen de los adipocitos.
Fuente: https://www.scielo.org.mx/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=52448-91902019000300340
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Tejido Adiposo Blanco: Es el tipo de
tejido adiposo mds comun. Contiene
adipocitos que almacenan grandes
cantidades de lipidos, lo que le da un
aspecto blanco o amarillo. Tiene
funciones principalmente relacionadas
con el amacenamiento de energia y el
aislamiento térmico.

Tejido  Adiposo  Pardo: Contiene
adipocitos que fienen una mayor
cantidad de mitocondrias y, por lo
tanto, mds capacidad para gquemar
grasa y generar calor. Se encuentra en
cantidades significativas en bebés para
ayudar a mantener la temperatura
corporal, pero disminuye con la edad.

Tejido Adiposo Beige: Este fipo de tejido
adiposo es una variante del blanco que
puede converfirse en ftejido adiposo
pardo cuando se activa por ciertos
estimulos, como el frio o el ejercicio.
Tiene un papel potencial en la
termogénesis y el control del peso.

Distribucion: La distribucion de estos
fipos de tejido adiposo en el cuerpo
puede variar segun la edad, el sexo y la
salud. El fejido adiposo blanco es el mdas
comun en adultos, mientras que el
pardo se encuenfra en pequenas
cantidades en ciertas dreas, como el
cuello y la espalda, y el beige puede
aparecer en respuesta a estimulos
especificos.

Tejido adiposo blanco

El tejido adiposo blanco es un ftipo
especializado de tejido conectivo que
se caracteriza por su capacidad para
almacenar energia en forma de lipidos.
Ademds, es de un color blanco,
amairillento o marfil, es un tejido poco
vascularizado y estd inervado por el
sistema Nervioso simpdtico y
parasimpdtico, posee  abundantes
células inmunes.
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Tejido

adiposo

lifoder)

Figura 25. Tejido Adiposo
Fuente: https://www.lifeder.com/tejido-adiposo/

Caracteristicas de los  Adipocitos
(Células del Tejido Adiposo Blanco):

Forma y Tamano: Los adipocitos blancos
son células redondeadas o globulares
que tienen la capacidad de cambiar
de tamano en funcién de la cantidad
de grasa que almacenan, su famano
puede variar entre 25 a 200 um, estdn
formados con una sola gota de grasa
(unilocular). En animales con baja
condicién corporal, los adipocitos son
mds pequenos, mientras que en
animales con sobrepeso u obesidad, los
adipocitos pueden aumentar
significativamente de tamano debido al
almacenamiento de grasa adicional.

Almacenamiento de Grasa: La principal
funcién de los adipocitos es acumular y
almacenar lipidos en forma de
triglicéridos. Estos lipidos se almacenan
en gotas de grasa en el citoplasma de
la célula.

Nucleo y Citoplasma: Los adipocitos
tienen un nucleo aplanado, semilunar,
desplazado hacia un lado debido al
gran tamano de las gotas de grasa en
su citoplasma. Esta caracteristica
permite una mayor capacidad de
almacenamiento de lipidos.

Mitocondrias y reticulo endoplasmatico:
las mitocondrias en el tejido adiposo
blanco son escasas y su reticulo
endoplasmdtico es normal en cantidad.
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Figura 26. Estructura de la Célula Adiposa
Fuente: wzar.unizar.es/acad/histologia/paginas_
hg/05_TejAd/TAdipB_60etg.htm

Localizacién del Tejido Adiposo Blanco:

Distribucion Corporal: El tejido adiposo
blanco se encuentra distribuido por
todo el cuerpo, aunque su cantfidad y
distribucion  varian  segin factores
genéticos, sexuales y de edad. Las dreas
comunes de almacenamiento incluyen:

Grasa Subcutdnea: Debajo de la piel en
dreas como el abdomen, los muslos, las
nalgas y los brazos.

Grasa Visceral: Alrededor de los érganos
internos, como el higado, losrinones y los
intestinos.

Grasa Pericdrdica: Alrededor del
corazon.

Grasa Perirrenal:  Alrededor de los
rinones.

Variabilidad Individual: La cantidad vy
distribucion de grasa en el cuerpo de un
animal pueden variar significativamente
entfre especies y se relacionan con
factores como la genética, la dieta, la
actividad fisica y la forma de cria.

Caracteristicas del Tejido Adiposo
Blanco:

Funcion de Almacenamiento: La
funcion principal del tejido adiposo
blanco es almacenar energia en forma
de grasa. Los lipidos almacenados
pueden ser liberados cuando el cuerpo
necesita energia adicional.

Aislamiento Térmico: El tejido adiposo
blanco actua como aislante térmico al
ayudar a mantener la temperatura
corporal y reducir la pérdida de calor.
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Regulacién Hormonal: Los adipocitos
secretan  hormonas y  moléculas
bioactivas, como la leptina vy el
adiponectina, que desempenan un
papel en la regulacién del apetito, el
metabolismo y la respuesta inflamatoria.

Adaptabilidad: El ftamano de los
adipocitos puede aumentar
(hipertrofia) o disminuir (afrofia) en
respuesta a cambios en la ingesta
calérica y la actividad fisica. En
condiciones de aumento de peso, los
adipocitos aumentan de tamano para
almacenar grasa, y en condiciones de
pérdida de peso, disminuyen de
tamano al liberar grasa almacenada.

Tejido adiposo pardo

El tejido adiposo pardo, también
conocido como grasa parda o grasa
marrdén, es un ftipo especializado de
tejido adiposo que se distingue por su
capacidad de generar calor de
manera eficiente a través de un
proceso llamado termogénesis.

Caracteristicas de los Adipocitos del
Tejido Adiposo Pardo:

Forma y Tamano: Los adipocitos del
tejido adiposo pardo son células que
tienen una morfologia mds pequena y
redondeada en comparacién con los
adipocitos del tejido adiposo blanco.
Son mds densos en mitocondrias, que les
confieren su color marrén.

Mitocondrias Abundantes: La
caracteristica mds distintiva de los
adipocitos pardos es la presencia de
una gran canfidad de mitocondrias en
su citoplasma. Estas mitocondrias
contienen una proteina llamada UCP1
(proteina desacoplante 1) que estd
involucrada en la produccién de calor.

Adipocito  marrén. Se observan las
mitocondrias y las gotitas de lipidos.

Figura 27. Adipocito marrén
Fuente: https://www.scientificanimations.com/

Funcion Termogénica: Los adipocitos
pardos son altamente especializados en
la termogénesis, un proceso en el cual
las mitocondrias generan calor al
quemar grasa almacenada. Esto se
produce de manera eficiente vy
confribuye a mantener la temperatura
corporal.

Localizacion del Tejido Adiposo Pardo:

Distribucion: El tejido adiposo pardo se
encuentra principalmente en ciertas
dreas del cuerpo y estd mds presente en
los recién nacidos y en los animales que
hibernan. En humanos, se encuentra en:
El cuello.

La regidn supraclavicular (sobre las
claviculas).

La regidon mediastinica (en el pecho,
cerca del corazén).

El drea de la columna vertebral.
Caracteristicas del Tejido Adiposo
Pardo:

Funcion Termorreguladora: La funcion
principal del tejido adiposo pardo es la
termorregulacion, es decir, la
generacién de calor para mantener la
temperatura corporal en condiciones
de frio. Esto se logra a través de la
activacion de las mitocondrias y la
termogénesis.

Desarrollo en Recién Nacidos: Los recién
nacidos tfienen una mayor cantidad de
tejido adiposo pardo en comparaciéon
con los adultos. Esto les ayuda a
mantener una temperatura corporal
adecuada, ya que su capacidad de
regular la temperatura ain no estd
completamente desarrollada.
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Importancia en la Investigacion: El tejido
adiposo pardo ha sido objeto de
investigacioén debido a su capacidad
termogénica y su potencial para
combatir la obesidad y las
enfermedades metabdlicas. Se estdn
realizando estudios para entender
cdémo se puede activar o aumentar el
tejido adiposo pardo en adultos como
una estrategia para qguemar mas
calorias y mejorar la salud.

Tejido adiposo beige

El tejido adiposo beige es un tipo de
tejido adiposo especializado que
comparte algunas caracteristicas tanto
con el tejido adiposo blanco como con
el tejido adiposo pardo.

Caracteristicas de los Adipocitos del
Tejido Adiposo Beige:

Forma y Tamano: Los adipocitos del
tejido adiposo beige son células que
tienen una morfologia similar a la de los
adipocitos del tejido adiposo blanco.
Pueden cambiar de tamano en
respuesta  a las necesidades de
almacenamiento de grasa y consumo
de energia.

Almacenamiento de Grasa: Al igual que
en el tejido adiposo blanco, los
adipocitos del ftejido adiposo beige
fienen la capacidad de almacenar
lipidos en forma de triglicéridos en gotas
de grasa en su citoplasma.

Caracteristicas Mitocondriales: Lo que
distingue principalmente a los
adipocitos beige es que contienen un
mayor nUmero de mitocondrias en
compardndolos con los adipocitos del
fejido adiposo blanco. Estas
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mitocondrias les permiten generar calor
a través de la termogénesis.

Localizacion del Tejido Adiposo Beige:

Distribucion: El tejido adiposo beige se
encuentra en pequenas cantidades en
dreas dispersas en el cuerpo. No tiene
una ubicacién tan definida como el
tejido adiposo blanco o el tejido
adiposo pardo, y puede estar presente
en dreas como el cuello, la espalda, los
hombros y el abdomen.

Caracteristicas del Tejido Adiposo Beige:

Funcion Termogénica: La funcidon
principal del tejido adiposo beige es
generar calor a fravés de un proceso
llamado termogénesis. Esto se logra
mediante la activacion  de las
mitocondrias en los adipocitos beige,
que queman grasa para producir calor.

Adaptabilidad: Los adipocitos beige
tienen la capacidad de cambiar su
estado funcional en respuesta a ciertos
estimulos, como el frio o el ejercicio. En
condiciones de  estimulacién, los
adipocitos beige pueden activarse y
comenzar a producir calor.

Posible Papel en la Regulacién del Peso
Corporal: Se ha sugerido que el tejido
adiposo beige puede desempenar un
papel en la regulacién del peso
corporal al contribuir a la quema de
calorias adicionales y al control de la
obesidad.

Similitudes con el Tejido Adiposo Pardo:
Aunque el tejido adiposo beige es
diferente al fejido adiposo pardo,
comparten caracteristicas funcionales
relacionadas con la termogénesis.
Ambos tipos de tejido pueden ayudar al
cuerpo a mantener la temperatura y
quemar grasa para producir calor.
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CUESTIONARIO CAPITULO 3

1: 5Cudl es una de las funciones principales del tejido adiposo en el cuerpo?
a) Transporte de oxigeno

b) Regulacion de la presion arterial

c) Almacenamiento de energia

d) Digestidn de alimentos

Respuesta: ¢) Aimacenamiento de energia

2: 5Qué caracteriza al tejido adiposo blanco?

a) Contiene una mayor cantidad de mitocondrias

b) Su funcion principal es la termorregulaciéon

c) Almacena energia en forma de grasa

d) Se encuentra principalmente en el cuello y la espalda

Respuesta: c) Almacena energia en forma de grasa

3: sD6Nnde se encuentra principalmente el tejido adiposo pardo en el cuerpo?
a) En la regidon abdominal

b) En las nalgas

c) En el cuello y el pecho

d) En el higado

Respuesta: c) En el cuello y el pecho

4: 5Cudl es la principal caracteristica de los adipocitos del tejido adiposo beige?
a) Contfienen una gran cantfidad de grasa

b) Tienen un mayor nUmero de mitocondrias

c) Almacenan energia de forma eficiente

d) Se encuentran principalmente en los rinones

Respuesta: b) Tienen un mayor nUmero de mitocondrias

5: 5Cudl es la principal funcién del tejido adiposo beige?

a) Almacenar energia
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b) Generar calor a fravés de la termogénesis
c) Regular el apetito
d) Proteger érganos internos

Respuesta: b) Generar calor a través de la termogénesis

6: 5Cudl es el papel de la leptina y la adiponectina en el tejido adiposo?
a) Regulacién de la temperatura corporal

b) Transporte de oxigeno

c) Regulacion del apetito y el metabolismo

d) Proteccion de érganos internos

Respuesta: c) Regulacion del apetito y el metabolismo

7: sD6nde se encuentra principalmente el tejido adiposo subcutdneo?
a) Alrededor de los érganos internos

b) Bajo la piel en dreas como el abdomen y los muslos

c) En la regién cervical

d) En el cuello y el pecho

Respuesta: b) Bajo la piel en dreas como el abdomen y los muslos

8: 5Cudl es la funcidn principal del tejido adiposo pardo en el cuerpo?
a) Almacenar energia

b) Regular la temperatura corporal

c) Generar hormonas

d) Proteger el corazén

Respuesta: b) Regular la temperatura corporal

9: 5Cudl es la funcidén principal del tejido adiposo blanco?
a) Regular la temperatura corporal

b) Generar calor

c) Almacenar energia en forma de grasa

d) Secrecién de hormonas

Respuesta: c) Aimacenar energia en forma de grasa

Pagina 139 de 503



GUIA DE ESTUDIO

10: 3En qué parte del cuerpo se encuentra principalmente el tejido adiposo visceral?
a) Bajo la piel

b) Alrededor de los drganos internos

c) Enlas nalgas

d) En el cuello

Respuesta: b) Alrededor de los érganos internos

11: 5Cudl es la funcidn principal de los adipocitos en el tejido adiposo?
a) Regular la presidn arterial

b) Almacenar grasa en forma de triglicéridos

c) Realizar contracciones musculares

d) Transportar oxigeno

Respuesta: b) Aimacenar grasa en forma de triglicéridos

12: 5Cudl es la caracteristica distintiva de los adipocitos del tejido adiposo pardo?
a) Son mds grandes y redondeados

b) Tienen una cantidad minima de mitocondrias

c) Contienen una proteina llamada UCP1

d) Almacenan lipidos en forma de gotas de grasa

Respuesta: c) Contienen una proteina llamada UCP1

13: 3Qué funciodn tiene la leptina en el tejido adiposo?
a) Generacién de calor

b) Regulacion del apetito y el metabolismo

c) Almacenamiento de energia

d) Proteccion de érganos

Respuesta: b) Regulacion del apetito y el metabolismo

14: 5Qué caracteriza la localizacién del tejido adiposo beige en el cuerpo?
a) Se encuentra en dreas bien definidas
b) Es el tipo md&s comun de tejido adiposo

c) Se distribuye de manera uniforme en todo el cuerpo
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d) Se encuentra en dreas dispersas

Respuesta: d) Se encuentra en dreas dispersas

15: 5Qué papel se ha sugerido que juega el tejido adiposo beige en la regulacion del
peso corporal?

a) Almacena grandes cantidades de grasa

b) ActUa como dislante térmico

c) Contribuye a la quema de calorias adicionales y al control de la obesidad
d) Genera hormonas para regular el metabolismo

Respuesta: c) Contribuye ala quema de calorias adicionales y al control de la obesidad
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CAPITULO CUATRO

TEJIDO CARTILAGINOSO

Tejido Cartilaginoso

El tejido cartilaginoso es un tipo de tejido
conectivo especializado presente en el
cuerpo humano que se caracteriza por
su resistencia y flexibilidad. El cartilago
forma parte de la estructura semirrigida
de algunos érganos el que les permite
mantener su forma recubriendo la parte
superficial de las articulaciones de los
huesos y durante el desarrollo
embrionario hasta que el hueso se
forme, es el tejido de soporte.

Caracteristicas y Componentes
Matriz Extracelular:

La matriz del cartilago es una estructura
esencial en el tejido cartilaginoso que le
confiere sus propiedades Unicas de
resistencia y flexibilidad.

Composicion: La matriz del cartilago
estd compuesta principalmente por dos
componentes principales: fibras
coldgenas y proteoglicanos. Las fibras
coldgenas proporcionan resistencia y
son responsables de la capacidad de
carga del cartilago, mientras que los
proteoglicanos retienen agua, lo que le
da al cartilago su caracteristica de
flexibilidad y elasticidad.

!Matﬁz itori Matriz i rritorial

e

| Condrocito J \
{Condron matrix periférica

Figura 28. Matriz Cartilaginosa

Fuentes:
https://histoembriologianicole.blogspot.com/2018
/12/tejido-cartilaginoso.html

Fibras Coldgenas: Estas fibras
coldgenas, principalmente del tipo I, se
entrelazan en la matriz del cartilago vy le
proporcionan resistencia y durabilidad.

Son fundamentales para mantener la
integridad estructural del cartilago.

Proteoglicanos: Los proteoglicanos son
moléculas grandes que consisten en
una proteina central y cadenas laterales
de glucosaminoglicanos (GAG). Estas
cadenas laterales tienen una gran
capacidad para retener agua. La
presencia de proteoglicanos en la
matriz cartilaginosa permite que el
cartilago absorba agua y mantenga su
turgencia, lo que es esencial para su
funcién de amortiguacion.

Pericondrio: es una membrana delgada
y fibrosa que rodea y protege el
cartilago en el cuerpo. El cartilago es un
tipo de tejido conectivo que es mds
flexible que el hueso y se encuentra en
dreas como las articulaciones, el oido, la
nariz y la tfrdquea.

o

Pericondrio e
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Figura 29. Pericondrio en el Tejido Eldstico

Fuente: https://mmegias.webs.uvigo.es/guiada_a
_cartilaginoso.php

El pericondrio desempena varias
funciones importantes:

Proteccion: Protege el cartilago contra
lesiones y danos externos.

Nutricion: Contiene vasos sanguineos
que suministran nutrientes y oxigeno al
cartilago, ya que el cartilago en simismo
no contiene vasos sanguineos.
Mantenimiento: Ayuda en la
regeneracion y reparacién del cartilago
cuando sea necesario.
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El pericondrio es esencial para
mantener la salud vy la integridad del
cartlogo en el cuerpo, ya que
proporciona el suministro de sangre
necesario y actia como una barrera
protectora.

Funcién: La matriz del cartilago tiene
varias funciones importantes:

Proporciona resistencia y  soporte
mecdnico, lo que permite que el
cartilago resista la compresion vy la
carga en las arficulaciones.

bronquial), la nariz y las orejas. La matriz
varia en composicién y densidad segin
suU ubicacion y funcidn especificas.

Células Cartilaginosas:  Las  células
principales presentes en el fejido
cartilaginoso se llaman condrocitos. Los
condrocitos se encuentran afrapados
en pequenas cavidades llamadas
lagunas dentro de la matriz extracelular
y son responsables de mantener vy
reparar el cartilago.

Células del Cartilago |

I
4

CONDROBLASTOS

CONDROCITOS
en lagunas

Figura 30. Células del Cartilago

Fuentes:
https://histoembriologianicole.blogspot.com/2018
/12/tejido-cartilaginoso.html

Condroblastos:

Los condroblastos son células
especializadas que se encuentran en el
tejido cartilaginoso inmaduro o en
desarrollo.

Su funcién principal es la produccién y
secrecién de la matriz extracelular del
cartilago, que consiste en fibras
coladgenas y proteoglicanos. Esta matriz
es esencial para la resistencia y la
flexibilidad del cartilago.

GUIA DE ESTUDIO

Actua como un amortiguador en las
arficulaciones al absorber y distribuir el
impacto y la presion durante el
movimiento.

Facilita la flexibilidad y la movilidad en
las dreas donde se encuentra el
cartilago, como las articulaciones vy las
vias respiratorias.

Distribucion: El cartilago se encuentra en
varias partes del cuerpo, como las
articulaciones (cartilago articular), las
vias respiratorias (cartilago traqueal y

. R fibrillas de colageno Il

agregacanes
% asociados a
s dacido hialurénico

"3 condronectina

CONDROBLASTO

Figura 3168. Célula Condroblasto

Fuente:
https://es.slideshare.net/rolandosegoviac/3-
cartilago-y-hueso-on-line-2011

Los condroblastos son
metabdlicamente activos y estdn
involucrados en la formacién de nuevos
tejidos carfilaginosos, como durante el
desarrollo esquelético y la reparacién
de lesiones.

Condrocitos:

Los condrocitos son células maduras y
especializadas que se encuentran en el
tejido cartfilaginoso maduro.

Su funcién principal es mantener vy
mantener la matriz exiracelular del
cartlago, asegurando su integridad
estructural y su homeostasis.

Los condrocitos residen en pequenas
cavidades llamadas lacunas, dentro de
la matriz cartilaginosa. A medida que el
cartflago crece o se desgasta, los
condrocitos pueden dividirse y
reemplazarse  a si mismos  para
mantener el tejido.
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CONDROICITOS: células
del cartilago ]

Figura 3269.Estructura del Condrocito

Fuente:
wzar.unizar.es/acad/histologia/paginas_hg/05_Tej
Ad/TAdipB_é0etg.ntm

Falta de Vasos Sanguineos y Nervios: El

tejido cartilaginoso es avascular, lo que
significa que carece de vasos

Clasificacion del tejido cartilaginoso

Tipo de cartilago Caracteristicas

Coldgeno de tipo II, matriz
. baséfila, condrocitos

Hialino .
generalmente organizados
en grupos

- ipo |
Eldstico Coldgeno de tipo II, fibras

eldsticas

Coldgeno de tipo |, matriz
acidéfila, condrocitos organizados
en fi las paralelas entre los haces
de coldgeno, asociado siempre a
tejido conjuntivo colagenoso
denso y regular o a cartilago
hialino

Fibrocartilago

Pericondrio

Pericondrio presente en la
mayoria de los sitios. Excepciones:
cartilagos articulares y epifisis

Pericondrio presente

Pericondrio ausente
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sanguineos. Ademds, no contiene
ervios, lo que limita la capacidad de
sentir dolor en el cartilago.

matriz interterritorial ) S matriz territorial
— s Y

CONDROCITO

Figuran 33. Condrocito

Fuente:
https://es.slideshare.net/rolandosegoviac/3-
cartilago-y-hueso-on-line-2011

Localizacién

Extremos articulares de los
huesos largos, nariz, laringe,
tréquea, bronquios, extremos
ventrales de las costillas

Pabellén auricular, paredes del
conducto auditivo, trompa de
Eustaquio, epiglotis, cartilago
cuneiforme de la laringe

Discos intervertebrales, discos
articulares, sinfisis pabica,
insercién de algunos tendones

Figura 704. Clasificacién del tejido cartilaginoso

Fuente: https://www.youtube.com/watch2v=074uéZn?yow

Tipos de Cartilago: Existen varios tipos de
cartilago en el cuerpo, los m&s comunes
son:

HYALINE ELASTIC FIBROUS
CARTILAGE CARTILAGE CARTILAGE
—— - S
=) e ==
’7//
/

2

Figura 35. Grdficos de los tejidos cartilaginosos
Fuente: wzar.unizar.es/acad/histologia/paginas_
hg/05_TejAd/TAdipB_60etg.htm

Cartilago Hialino

El cartlago hialino es el tejido mds
abundante y desempena funciones
importantes en la estructura y el
funcionamiento de las articulaciones y
ofras esfructuras.

Caracteristicas Generales del Cartilago
Hialino:
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Composicion: El cartilago hialino estd
compuesto principalmente por una
matriz extracelular que contiene fibras
coladgenas tipo Il y proteoglicanos. Estos
componentes le confieren sUS
caracteristicas  de  resistencia y
flexibilidad, posee ademds pericondrio
el que le provee de alimentacion, que
recubre al cartilago hialino de forma
externa.

Apariencia: El cartlago hialino es
franslicido y tiene un aspecto
blanguecino o azulado, lo que le da su
nombre ("hialino”" significa "vidrio" en
griego).
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Figura 36. Tejido Cartilaginoso Hialino
Fuentes: https://histoembriologianicole.blogspoft.
com/2018/12/tejido-cartilaginoso.html

Estructura del Cartilago Hialino:

Células Cartilaginosas:  El  cartilago
hialino contiene condrocitos, que son las
células especializadas responsables de
mantener la matriz extracelular y de
reparar el cartilogo cuando es
necesario.

Matriz  Extracelular: La matriz  del
cartlago hialino es homogénea vy
consiste en una red de fibras coldgenas
fipo I inmersas en una sustancia
fundamental compuesta
principalmente por proteoglicanocs. Esta
matriz es densa y permite que el
cartilago resista la compresion y la
carga.

GUIA DE ESTUDIO

Clasificacion del Cartilago Hialino:

Cartilago Articular: El cartilago hialino se
encuentra en las superficies articulares
de los huesos en las arficulaciones
sinoviales. Su funcidn principal es
proporcionar un revestimiento liso vy
lubricado que reduce la friccidn vy
permite un movimiento suave entre los
huesos.

Cartilago Costal: El cartilago hialino
también forma los extremos costales de
las costillas, conectando estas con el
esternén. Esta conexidén permite cierta
flexibilidad en la caja tordcica durante
la respiracion.

Cartilago Nasal y Traqueal: El cartilago
hialino se encuentra en las fosas nasales,
donde proporciona soporte estructural,
y en la trdguea, donde mantiene la
permeabilidad de las vias respiratorias.

Cartilago Elastico

El carfilogo eldstico es un tejido
cartilaginoso  especializado que se
distingue por su excepcional elasticidad
y flexibilidad, gracias a que posee
mayor cantidad de fibras eldsticas,
posee pericondrio.

Caracteristicas Generales del Cartilago
Eldstico:

Composicién:  El  cartilago  eldstico
contiene una matriz extracelular en la
que predominan las fibras eldsticas,
ademds de fibras coldgenas vy
proteoglicanos. Estas fibras eldsticas son
las responsables de la elasticidad
distintiva de este tipo de cartilago.

Apariencia: El cartilago eldstico tiene
una apariencia amarillenta o amairillo
pdlido debido a las fibras eldsticas y su
capacidad para estirarse y volver a su
forma original.
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Figura 717. Tejido Cartilaginoso Eldstico
Fuentes: https://histoembriologianicole.blogspot.
com/2018/12/tejido-cartilaginoso.html

Estructura del Cartilago Eldstico:

Células Cartilaginosas: Al igual que otros
tipos de cartilago, el cartilago eldstico
contiene condrocitos, que son las
células especializadas encargadas de
mantener la matriz extracelular y de
reparar el tejido cartilaginoso cuando es
necesario.

Matriz  Extracelular: La matriz  del
cartilago eldstico se caracteriza por
tener una alta concentracién de fibras
eldsticas. Estas fibras son
extremadamente flexibles y pueden
estirarse considerablemente sin perder
su intfegridad.

Clasificacion del Cartilago Eldstico:

Cartilago Auricular: El cartilago eldstico
se encuentra principalmente en la oreja
externa (pabelldn auricular) y en la
epiglotis, la esftructura que cubre la
frdquea durante la deglucion. En estas
dreas, la elasticidad es esencial para su
funcién.

Cartilago Fibroso o Fibrocartilago

El fibrocartiogo es un tejido que
estructurado por una combinacién
entfre el tejido cartilaginoso y el tejido
conectivo fibroso.
Caracteristicas Generales del
Fibrocartilago:
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Composicién: El fiorocartilago contiene
una matriz extracelular que incluye
tanto  fibras  coldgenas  tipo |
(caracteristicas del tejido conectivo
fibroso) como fibras coldgenas tipo I
(caracteristicas del cartilago). Esta
combinacion de fibras le oforga al
fibrocartilago una resistencia tanto a la
tensién como ala compresidn, no posee
pericondrio.

Fibras ‘ condrocitos

colégenas

D CARTILAGO

Aw FIBROSO
-‘:“ _ fbrocartilago

-

| S

Figura 728. Composicion del tejido cartilaginoso
fibroso

Fuentes: https://histoembriologianicole.blogspot.
com/2018/12/tejido-cartilaginoso.html

Apariencia: El fibrocartilago es una
estructura que a menudo se encuentra
entretejida con tejido conectivo fibroso,
lo que le da una apariencia mds densa
y resistente en comparacién con otros
tipos de cartilago.

FIBROCARTILAGO

Figura 39. Tejido Cartilagofibroso
Fuentes: https://histoembriologianicole.blogspoft.
com/2018/12/tejido-cartilaginoso.html

Estructura del Fibrocartilago:

Células Cartilaginosas: Al igual que otros
tipos de cartilago, el fibrocartiago
confiene condrocitos, que son las
células especializadas responsables de
mantener la matriz extracelular y de
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reparar el tejido cartilaginoso cuando es
necesario.

Matriz  Extracelular: La matriz  del
fiorocartiago es una combinacién
Unica de fibras coldgenas tipo | y tipo |l
Esta matriz le otorga al tejido una gran
resistencia a la tensidon y la compresion.

Clasificacién del Fibrocartilago:

Discos Intervertebrales: El fibrocartilago
se encuenfra en los discos
intervertebrales de la columna
vertebral, donde actia como un
amortiguador y permite la flexibilidad de
la columna.

Meniscos Arficulares: En las
arficulaciones de la rodilla vy la
mandibula, los meniscos son estructuras
de fibrocartilago que proporcionan
estabilidad y amortiguacion,
distribuyendo las fuerzas y reduciendo la
friccion en las articulaciones.

Sinfisis Pubiana: El fibrocartilago se
encuentra en la sinfisis pubiana, una
articulacién de tipo cartilaginoso que
conectalos huesos del pubis en la pelvis.
AQui, proporciona soporte y permite
cierta movilidad.

Funciones y ubicacion de los tipos
de cartilago.

Funciones del Cartilago Hialino:

Reduccién de Ila Friccion: En las
articulaciones, el cartiago hialino
reduce la friccidn entre los extremos de
los huesos y permite el movimiento sin
problemas.

Soporte y Flexibilidad: En las cosfillas, la
nariz y la tfrdquea, el cartilago hialino
proporciona soporte estructural y al
mismo fiempo permite cierta flexibilidad.

Crecimiento Oseo: El cartilago hialino
estd presente en las placas de
crecimiento de los huesos largos
durante el crecimiento esquelético,
permitiendo el alargamiento de los

GUIA DE ESTUDIO

huesos antes de que se osifiquen por
completo

Funciones del Cartilago Eldstico:

Elasticidad: La funcidon principal del
cartlago eldstico es proporcionar
elasticidad y flexibilidad a las estructuras
donde se encuenfra. En la orejq,
permite que esta mantenga su forma
incluso después de ser doblada o
estirada. En la epiglofis, facilita la
apertura y el cierre de la tfrdguea
durante la deglucion.

Amortiguacién: Aunque su principal
funcion es la elasticidad, el cartilago
eldstico también puede actuar como
un amortiguador en ciertas estructuras,
ayudando a reducir el impacto y las
fuerzas de compresion.

Funciones del Fibrocartilago:

Amortiguacién y Soporte: La funcion
principal del fiorocartilago es
proporcionar amortiguacién,
estabilidad y soporte en las dreas donde
se encuentra. En los discos
intervertebrales, los meniscos y la sinfisis
pubiana, ayuda a distribuir las fuerzas y
a prevenir lesiones y desgaste excesivo.

Reduccién de la Friccion: En las
articulaciones, el fibrocartiago reduce
la friccidbn y permite un movimiento
suave y controlado.

Contribucion a la  Flexibilidad vy
Movimiento: En la columna vertebral, el
fibrocartilago de los discos
intervertebrales permite la flexién y la
extension de la columna, lo que facilita
el movimiento

Otra de las funciones importantes:

Capacidad de Reparacion Limitada:
Aunque el cartilago tiene la capacidad
de repararse a si mismo, su proceso de
regeneracion es lento y limitado debido
a la falta de vasos sanguineos vy la baja
tasa metabdlica de los condrocitos.
Remodelacién de cartilago.
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Degeneracion y regeneracion del
cartilago.

Degeneracion y regeneracion del
cartilago

El carfilago es un tejido conectivo
especializado que desempena un
papel fundamental en el soporte y la
amortiguacion de las articulaciones,
ademds de servir como precursor en la
formacion ésea. A diferencia de otros
tejidos, su capacidad para regenerarse
es limitada debido a su avascularidad
(falta de suministro sanguineo) vy a la
baja  actividad mitética de los
condrocitos. Sin embargo, este tejido
puede sufrir procesos de degeneracion
y regeneracion bajo ciertas
condiciones.

Degeneracion del cartilago

La degeneracién del cartiago es el
proceso mediante el cual este tejido
pierde su integridad estructural vy
funcional. Este fendmeno ocurre por
una combinacioén de factores
mecdnicos, metabdlicos y celulares, y se
presenta principalmente en el cartilago
arficular debido al envejecimiento,
lesiones o enfermedades como la
osteoartritis.

Causas de Ila degeneracion del
cartilago:

1. Envejecimiento: Con el paso del
tiempo, el cartilago tiende a perder
agua vy flexibilidad, lo que lo hace
mds vulnerable a las lesiones y al
desgaste.

2. Llesiones: Los fraumatfismos o©
microlesiones repetitivas pueden
inducir la  degeneracién  del
cartilago, como ocurre en las
lesiones deportivas.

3. Enfermedades degenerativas: La
osteoartritis es una de las principales
enfermedades que afectan el
cartilago. En esta enfermedad, el
cartilago articular  se  deteriora
progresivamente, generando dolor,
inflamacién y  limitacion  del
movimiento.

GUIA DE ESTUDIO

4. Factores mecdnicos: La sobrecarga
o el mal dlineamiento articular
pueden causar un desgaste
anormal del cartilago,
favoreciendo su degeneracion.

5. Factores metabdlicos y genéticos:
Los desequilibrios metabdlicos,
como la obesidad, y factores
genéticos pueden predisponer al
deterioro del cartilago.

Cambios asociados a la degeneracioén:

e Disminucion del contenido de
proteoglicanos: Los proteoglicanos,
que proporcionan elasticidad al
cartilago, disminuyen en cantidad,
lo que provoca una pérdida de la
capacidad del cartilago para
retener agua.

e Pérdida de coldgeno: Las fibras de
coldgeno, que brindan resistencia
estructural, también se deterioran,
debilitando la matriz extracelular.

e Mvuerte de condrocitos: Los
condrocitos, que son las células
responsables de mantener la matriz

cartilaginosa, pueden sufrir
apoptosis (muerte celular
programada) en el cartilago
danado.

o Fibrilaciéon y erosién del cartilago:
En etapas avanzadas, el cartilago
puede desgarrarse, fracturarse o
erosionarse, exponiendo el hueso
subyacente.

Regeneracion del cartilago

La capacidad regenerativa  del
cartilago es limitada debido a la baja
actividad celular y la falta de vasos
sanguineos  que promuevan la
reparacion. Sin embargo, existen ciertos
mecanismos Yy fratamientos que pueden
promover una cierta regeneracion del
cartilago.

Mecanismos de regeneracién natural:

1. Condrocitos: Los condrocitos, las
Unicas células presentes en el
cartilago, son responsables de la
sintesis de los componentes de la
matriz extracelular (coldgeno vy
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Tratamientos para
regeneracion:

1. Microfracturas: Esta

proteoglicanos). Aunque  estos
tienen una capacidad
regenerativa  limitada, pueden

producir matriz cartilaginosa en
condiciones adecuadas.
Pericondrio: En el cartlago no
artficular, el pericondrio, una capa
de fejido conectivo que rodea el
cartilago, contiene células
precursoras que pueden
diferenciarse en condrocitos vy
contfribuir a la regeneracion,
aungue este proceso es lento.
Proliferacion limitada: En casos de
dano leve, los condrocitos pueden
proliferar y sintetizar nueva matriz
extracelular para reparar pequenas
lesiones.

promover la

técnica
quirdrgica consiste  en  perforar
pequenos orificios en el hueso
subyacente al cartilago danado, lo
que permite que las células madre
del hueso accedan al drea
lesionada y formen un tejido de tipo
fibrocartilaginoso, aunque este no

tiene la  misma calidad ni
durabiidad que el cartilago
original.

Implantes de condrocitos

autdlogos: Se extraen condrocitos
del propio paciente y se cultivan en
laboratorio para luego ser
implantados en la zona danada.
Este método tiene potencial para
regenerar cartilogo, aunque la
calidad del tejido generado aun no
es comparable con el cartilago
nafivo.

Factores de crecimiento y terapia
con células madre: Se estdn
investigando terapias basadas en
factores de crecimiento y células
madre mesenquimales, que
podrian ayudar a mejorar la
capacidad de regeneracién del
cartilago. Las células madre tienen
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el potencial de diferenciarse en
condrocitos y producir matriz
cartilaginosa.

. Injertos de cartilago: En algunos

casos, se pueden trasplantar
pequenos injertos de cartilago para
reparar dreas danadas.

Limitaciones en la regeneracion:

Avascularidad: La ausencia de vasos
sanguineos en el cartilago limita el
suministro de nutrientes y células
reparadoras, lo que reduce la
capacidad de regeneracion.

Escasa proliferaciéon celular: Los
condrocitos tienen una capacidad
proliferativa limitada, especialmente
en cartilago articular.

Formacién de fibrocartilago: En
muchas lesiones, el fejido
regenerado es fibrocartilago en lugar
de cartilago hialino. El fibrocartilago
fiene una esfructura y propiedades
mecdnicas inferiores al cartilago
original.
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CUESTIONARIO CAPITULO 4

1: 3Cudl es el componente principal de la matriz del cartilago responsable de su
resistencia y durabilidad?

a) Fibras eldsticas
b) Proteoglicanos
c) Fibras coldgenas
d) Fibroblastos

Respuesta: c) Fibras coldgenas

2: 3Cudl de las siguientes caracteristicas no es comUnmente asociada con el cartilago
hialino?

a) Translucidez

b) Elasticidad

c) Fibras coldgenas tipo I

d) Composicién rica en proteoglicanos

Respuesta: b) Elasticidad

3: sD6Nnde se encuentra principalmente el cartilago eldstico en el cuerpo humano?
a) Discos intervertebrales

b) Articulaciones de las costillas

c) Oreja externa (pabelldn auricular)

d) Epiglotis

Respuesta: c) Oreja externa (pabelldn auricular)

4: 5Cudl es la funcién principal del cartilago eldstico en la epiglotis?
a) Soporte estructural

b) Absorcién de impacto

c) Elasticidad

d) Resistencia a la tensién

Respuesta: a) Soporte estructural
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5: 3Qué fipo de cartilago se encuentra en las articulaciones sinoviales y reduce la
friccién entre los huesos?e

a) Cartilago eldstico
b) Cartilago hialino
c) Cartilago fibroso
d) Cartilago traqueal

Respuesta: b) Cartilago hialino

6: 3Qué células son responsables de mantener y reparar el cartilago maduro?
a) Condroblastos

b) Condrocitos

c) Fibroblastos

d) Fibrocitos

Respuesta: b) Condrocitos

7: 3Cudl es la principal limitacién en la capacidad de regeneracion del cartilago?
a) Falta de condrocitos

b) Escasa presencia de fibras eldsticas

c) Carencia de fibras coladgenas

d) Avascularidad

Respuesta: d) Avascularidad

8: sEn qué ubicaciones se encuentra principalmente el fibrocartilago?
a) Articulaciones sinoviales

b) Oreja externa (pabellén auricular)

c) Discos intervertebrales

d) Placas de crecimiento de los huesos largos

Respuesta: c) Discos intervertebrales

9: 5Cudl de las siguientes funciones no se asocia comunmente con el fibrocartilago?
a) Amortiguacion y reduccion de la friccidon
b) Distribucién de fuerzas y prevencién de lesiones

c) Mantenimiento de la turgencia
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d) Reduccion del impacto

Respuesta: c) Mantenimiento de la turgencia

10: 5Qué tipo de fibras coldgenas predominan en el fibrocartilago?
a) Fibras colagenas tipo |

b) Fibras coldgenas tipo I

c) Fibras coldgenas tipo llI

d) Fibras coldgenas tipo IV

Respuesta: a) Fibras coldgenas tipo |
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CAPITULO CINCO

TEJIDO OSEO

Tejido 6seo

El tejido éseo, también conocido como
tejido conectivo 6seo, es un tipo de
tejido conectivo especializado que
forma la estructura principal del sistema
esquelético en el cuerpo humano y
proporciona soporte, proteccion vy
movilidad.

Caractgrl’sﬁcas y componentes del
Tejido Oseo:

Matriz Extracelular Calcificada: El
tejido 6seo se caracteriza por tener
una matriz extracelular dura vy
calcificada, compuesta
principalmente de sales de calcio y
fosforo depositadas en una red de
fioras coldgenas. Esta matriz le
otorga al hueso su resistencia vy
rigidez.

Células Oseas

El tejido &seo se constituye de
diversas células especializadas que
cumplen funciones fundamentales
en la creacién, alteracion vy
conservacion de la estructura ésea.

osteoclastos
3 N g O g

Células
trasformadoras
del hueso que
secretan matriz
osteoide

Células
madres que al
dividirse
originan los
osteoclastos

Se encargan Destruyen la matriz
del osteoide, ayudan a
mantenimient regular el calcio

o del hueso sanguineo

Figura 4073. Tipos de células del tejido éseo
Fuente: https://app.emaze.com/@AWITZLRR#/1

Osteoprogenitoras:

Estas células son células madre que
desempena un papel esencial en la
formaciéon y reparacion del tejido éseo,

las que se encuentran en la capa
celular del periostio.

Origen: Las células osteoprogenitoras se
originan a partir de células madre
mesenquimales, pudiendo dividirse por
mitosis, estds células se encuentran en
varios tfejidos del cuerpo, como la
médula &ésea y el periostio (la
membrana que recubre la superficie
externa de los huesos).

Figura 41. Células osteoprogenitoras

Fuente:
https://www.researchgate.net/figure/Figura-2-
Microfotografia-de-zona-representativa-del-
grupo-en-alfura-con-membrana-a-los-
15_fig2_309187846

Funcion Principal: Las células
osteoprogenitoras tienen la capacidad
de diferenciarse en osteoblastos, que
son las células responsables de la
formacién de nuevo tejido dseo. En
ofras palabras, las células
osteoprogenitoras son precursoras de los
osteoblastos.

Papel en la Reparacion Osea: Cuando
se produce una lesidn en el hueso o se
requiere crecimiento &seo, las células
osteoprogenitoras se activan y se
diferencian en osteoblastos. Estos
osteoblastos secretan la matriz ésea que
luego se mineraliza para formar nuevo
tejido éseo.

Importancia en el Crecimiento y el
Desarrollo:  Durante el crecimiento
esquelético, las células
osteoprogenitoras son cruciales para el
alargamiento y la formacién adecuada
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de los huesos. También juegan un papel
en la remodelacion ésea, que es el
proceso continuo de formacién vy
resorcién ésea a lo largo de la vida.

Regulacién por Factores de
Crecimiento: Las células
osteoprogenitoras responden a senales
quimicas y factores de crecimiento que
influyen en su diferenciacion vy
actividad. Estas senales pueden
provenir de lesiones, estrés mecdnico o
factores hormonales.

Osteoblastos:

Estas células de ubican en la superficie
del hueso en capas de celulas
cuboidales o cilindricas, estds derivan
de las células osteoprogenitoras, son
responsables de la produccidon de los
elementos orgdnicos que componen la
matriz 6seaq.

OSTEOCITOS JOVENS [N

Figura 4274. Tejido éseo
Fuente: https://lookfordiagnosis.com/mesh_info.
phpgterm=0steoblastos&lang=2

Funcion: Los osteoblastos son células
responsables de la formaciéon de nuevo
tejido 6seo. Secretan componentes de
la matriz extracelular, como coldgeno y
proteoglicanos, que luego se
mineralizan para formar hueso.
Importancia: Los osteoblastos son
cruciales para el crecimiento y la
reparaciéon de los huesos.

Osteocitos:

Los osteocitos, que son células maduras
originadas a partir de osteoblastos, se
extienden en mdultiples direcciones
desde pequenas cavidades llamadas
lagunas. En estas lagunas, se pueden
observar estrechos canales que

GUIA DE ESTUDIO

albergan las extensiones
citoplasmdticas de los osteocitos. Estos
canales, conocidos como canaliculos,
también contienen liquido extracelular
que fransporta nutrientes y productos
metabdlicos para alimentar a los
osteocitos.

Funcion: Los osteocitos mantienen la
homeostasis del tejido 6seo, regulan la
mineralizacion y responden a las fuerzas
mecdnicas que afectan al hueso.

Importancia: Los osteocitos juegan un
papel fundamental en la adaptacién
del hueso a las cargas mecdnicas y en
la regulacién del metabolismo dseo.

Osteoclastos:
Los osteoclastos son células

mulfinucleadas que descomponen y
reabsorben el tejido éseo.

Figura 753. Osteoclastos
Fuente:  envelhecimento-biobio.blogspot.com/
2013/10/0ssos-no-envelhecimento.html

Funcion: Los osteoclastos liberan
enzimas que desmineralizan y digieren la
matriz 6seq, permitiendo la
remodelacién  y la liberacion de
minerales en la sangre.

Importancia: Los osteoclastos  son
esenciales para el equilibrio enfre la
formacién y la resorcién éseaq, lo que
permite la adaptacién
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Figura 764. Células dseas
Fuente: https://everythingherbs.com/the-skeletal-
system/

Tipos de huesos

Hueso Compacto: Este fipo de tejido
6seo es denso y sélido. Forma la capa
externa de los huesos y proporciona
resistencia a la compresion y la tension.

Hueso Esponjoso: También conocido
como hueso trabecular, es menos denso
y se encuentra en el inferior de los
huesos. Tiene una estructura reficulada
que proporciona soporte y reduce el
peso de los huesos.

Hueso
Compacto

Hueso
Esponjoso
(o trabecular)

-

Figura 45. Tipos de tejidos dseos

Fuente:
https://es.slideshare.net/pinedaarroyo/introducci
n-hueso-y-musculo-38262137

Variedad de médulas dseas

Existen dos tipos principales de médula
6sea en el cuerpo humano: la médula
6sea roja y la médula ésea amairilla.

Médula Osea Roja:

Composicion: La médula dsea roja estd
compuesta principalmente por fejido
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hematopoyético, que es responsable
de la produccidon de células sanguineas,
incluyendo glébulos rojos (eritrocitos),
glébulos  blancos  (leucocitos) vy
plaguetas (trombocitos).

Localizacion: Se encuentra en el interior
de huesos planos (como el esternén y las
costillas) y en las epifisis de los huesos
largos, como el fémur y el himero.

Funcion: La médula &sea roja es
esencial para el proceso de
hematopoyesis, que es la formacion y
maduraciéon de las células sanguineas y
la produccidn de anticuerpos. Produce
aproximadamente el 95% de los
erifrocitos y el 50% de los leucocitos y
plaguetas del cuerpo.

Médula Osea Amarilla:

Composicién: La médula ésea amarilla
consiste  principalmente  en  tejido
adiposo  (grasa), actuando como
reserva de lipidos y tiene menos
actividad hematopoyética en
comparacion con la médula dsea roja.

Localizacion: La médula ésea amarilla
se encuentra en el interior de los huesos
largos, ocupando el espacio medular
gue rodea a la médula dsea roja en las
epifisis de los huesos.

Funcién: Su funcidn principal es el
almacenamiento de grasa y minerales,
como el calcio y el fdésforo. En
situaciones de necesidad, la médula
6sea amarilla puede convertirse en
médula &ésea roja y reanudar la
produccién de células sanguineas.

Figura 46. Médulas Oseas

Fuente:
https://tejidolinfaticoysanguineo.blogspot.com/20
19/08/histologia-de-la-medula-osea.html

Pagina 158 de 503




Funciones del Tejido Oseo

Soporte Estructural: El tejido déseo forma
la estructura esquelética que da forma
y soporte al cuerpo, incluyendo la
proteccion de érganos vitales como el
cerebro y los pulmones.

Movimiento: Los huesos actian como
palancas junto con los musculos para
permitir el movimiento vy la locomocién.

Proteccidén: Los huesos protegen
érganos internos vulnerables, como el
crdneo que protege el cerebro o las
costillas que resguardan los pulmones y
el corazén.

Almacenamiento de Minerales: El tejido
6seo almacena minerales esenciales,
especialmente calcio y fésforo, que se
liberan en el torrente sanguineo segin
las necesidades del organismo.

Produccién de Células Sanguineas: La
médula éseaq, ubicada en el interior de
ciertos huesos, es un sitio de produccidn
de células sanguineas, como los
glébulos rojos, gldbulos blancos vy
plaquetas.

Homeostasis Mineral: El hueso también
regula el equilibrio de minerales en el
cuerpo, liberando calcio y ofros
minerales en la sangre segun las
necesidades del organismo.

Estructura microscopica de los
huesos

Los huesos son tejidos conectivos
especializados que cumplen funciones
estructurales, de proteccion y
metabdlicas. Su estructura
microscoépica estd compuesta por una
matriz ésea que contiene células
especializadas y fibras coldgenas.

A nivel microscopico, los huesos
presentan las siguientes caracteristicas:

1. Matriz 6sea: Formada por una parte
orgdnica y otfra inorgdnica.
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e Componente inorgdnico: Cristales

de hidroxiapatita (fosfato de
calcio), que brindan dureza vy
rigidez.

e Componente orgdnico:
Principalmente coldgeno tipo |,
que aporta flexibilidad y
resistencia al hueso.

2. Sistemas de Havers: El hueso
compacto estd organizado en
unidades llamadas osteonas o
sistemas de Havers. Cada osteona
tiene un canal central que contiene
vasos  sanguineos y  nervios,
rodeado por capas concéntricas
de matriz 6sea llamadas laminillas.

3. Canadles de Volkmann: Conectan
los canales de Havers entre si vy
permiten la comunicacion entre las
osteonas, facilitando el suministro
de nutrientes y la eliminacion de
desechos.

4. Hueso esponjoso (trabecular): En
lugar de osteonas, el hueso
esponjoso presenta trabéculas, que
son ldminas finas de tejido 6seo,
organizadas de manera que
proporcionan resistencia al estrés
mecdnico, sin ser tan pesado como
el hueso compacto.

5. Periostio y endostio: El hueso estd
cubierto externamente por el
periostio, una membrana rica en
vasos sanguineos y nervios que
nutre el tejido &seo. El endostio
recubre las cavidades internas del
hueso y contiene células que
participan en la remodelacion
bsea.

En conjunto, estas estructuras permiten
gue los huesos sean tanto rigidos como
flexibles, y capaces de soportar cargas
y regenerarse tras lesiones.
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Células que conforman el tejido
6seo

e Osteocitos: Osteoblastos maduros
encerrados en lagunas dentro de la
matriz, mantienen el tejido dseo.

e Osteoblastos: Responsables de la
sintesis y mineralizacién de la matriz
oseaq.

e Osteoclastos: Células  grandes
encargadas de la resorcidon éseq,
descomponen el hueso para
permitir su remodelacion.

Osificacion.

La osificacion es el proceso mediante el
cual se forma el tejido éseo. Existen dos
tipos principales de osificacion:

1. Osificacion intramembranosa: Este
fipo de osificacién ocurre
directamente a partir del fejido
mesenquimatoso (tejido conectivo
primitivo) sin pasar por una etapa
de cartilogo. Es el proceso
responsable de la formacién de los
huesos planos, como los del crdneo,
la clavicula y parte de la
mandibula. Durante la osificacion
inframembranosa, las células
mesenquimatosas se diferencian en
osteoblastos, que depositan la
matriz 6sea, la cual luego se
mineraliza para formar el hueso.

2. Osificacion endocondral: En este
proceso, el hueso se forma a partir
de un modelo de cartilago hialino,
que se reemplaza gradualmente
por tejido &seo. Este ftipo de
osificaciéon es fundamental para la
formaciéon de los huesos largos,
como los del fémur y la tibia.
Inicialmente, el cartilago es
invadido por vasos sanguineos, que
llevan células precursoras de
osteoblastos. Estas células
comienzan a depositar matriz dsea
en el cartilago, transformdndolo en
hueso.
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Ambos procesos permiten el
crecimiento y la remodelacién del
hueso a lo largo de la vida, y son
esenciales tanto para el desarrollo fetal
como para la regeneracion del tejido
6seo en adultos.

Regulacion Metabdlica del Hueso

La regulacion metabdlica del hueso
es un proceso complejo confrolado
principalmente por la accién de
hormonas y factores locales que
mantienen el equilibrio entre la
formacién y resorcion o6sea. Este
equilibrio es fundamental para la
homeostasis del calcio vy la
reparacion del tejido dseo. Las
hormonas clave que intervienen en
este proceso incluyen:

e Paratohormona (PTH): Aumenta
la resorcidn désea para liberar
calcio en la sangre cuando sus
niveles estan bajos.

e Calcitonina: Inhibe la resorcién
6seq, disminuyendo la liberacion
de calcio, especialmente
durante el crecimiento.

e Vitamina D: Facilita la absorcién
intestinal de calcio y fosfato,
ademds de promover la
mineralizacion dsea.

e Hormonas sexuales: Como los
estrogenosy la testosterona, que
juegan un rol crucial en la
preservaciéon de la densidad
6sea y la prevencidon de la
osteoporosis.

El equiliorio entre estos factores
asegura el correcto mantenimiento
y reparacion del hueso, asi como la
adaptacion del esqueleto a las
demandas fisicas.
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CUESTIONARIO CAPITULO 5

1: 5Cudl es el componente principal de la matriz extracelular del tejido dseo que le
otorga resistencia y rigidez?

a) Fibras coladgenas

b) Sales de calcio y fésforo
c) Fibras eldsticas

d) Proteoglicanos

Respuesta: b) Sales de calcio y fésforo

2: 5Cudl es la funcidn principal de las células osteoprogenitoras en el tejido éseo?
a) Producir componentes de la matriz 6sea

b) Secretar enzimas que desmineralizan el hueso

c) Regular el metabolismo dseo

d) Formar nuevo tejido ¢seo

Respuesta: d) Formar nuevo tejido éseo

3: sDe qué tipo de células derivan los osteoblastos, y cudl es su funcién principal?
a) Derivan de los osteocitos y su funcidn es la digestion de la matriz dsea.

b) Derivan de las células osteoprogenitoras y su funcién es la formacion de nuevo tejido
bseo.

c) Derivan de los osteoclastos y su funcion es la absorcién de minerales.

d) Derivan de las células madre hematopoyéticas y su funcidn es la produccion de
glébulos rojos.

Respuesta: b) Derivan de las células osteoprogenitoras y su funcidn es la formacién de
nuevo tejido dseo.

4: 5Qué tipo de células dseas son fundamentales para mantener la homeostasis del
tejido 6seo y responder a las fuerzas mecdnicas que afectan al hueso?

a) Osteoprogenitoras
b) Osteoblastos

c) Osteoclastos

d) Osteocitos

Respuesta: d) Osteocitos
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5: 5Cudles son las células que liberan enzimas para desmineralizar y digerir la matriz seq,
permitiendo la remodelacién y la liberacién de minerales en la sangre?

a) Osteoprogenitoras
b) Osteoblastos

c) Osteocitos

d) Osteoclastos

Respuesta: d) Osteoclastos

6: 3Cudl es la funcidén principal del hueso compacto en el cuerpo?
a) Almacenamiento de grasa y minerales

b) Producciéon de células sanguineas

c) Proporcionar resistencia a la compresion y tensidon

d) Reducir el peso de los huesos

Respuesta: c) Proporcionar resistencia a la compresién y tensiéon

7: sD6nde se encuentra principalmente la médula ésea amarilla en el cuerpo?
a) En la capa externa de los huesos largos

b) En el interior de los huesos planos como el crdneo

c) En el interior de los huesos largos y en las epifisis

d) En el interior de los huesos largos, rodeando a la médula ésea roja

Respuesta: c) En el interior de los huesos largos y en las epifisis

8: 5Cudl es la funcidn principal de la médula dsea roja?
a) Almacenar grasa y minerales

b) Producir células sanguineas

c) Proporcionar resistencia a la compresion

d) Regular el metabolismo éseo

Respuesta: b) Producir células sanguineas
9: 5Cudl es el principal papel de las células osteoprogenitoras en el tejido dseo?

a) Secrecién de minerales

b) Digestién de la matriz dsea
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c) Formacién y reparacion del tejido éseo
d) Regulacién del metabolismo éseo

Respuesta: c) Formacion y reparacion del tejido dseo

10: 3Cudl es la funcidn principal de los osteoclastos en el tejido 6seo?
a) Formacién de nuevo tejido dseo

b) Mantenimiento de la homeostasis

c) Liberaciéon de enzimas para la digestion de la matriz dsea

d) Regulacién del metabolismo éseo

Respuesta: c) Liberacion de enzimas para la digestion de la matriz ésea
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CAPITULO SEIS

TEJIDO SANGUINEO

Figura 47. Células sanguineas

Fuente: https://depositphotos.com/es/photos/tejido-sanguineo.htmizfilter=all

Sangre y Hemolinfa

Sangre

La sangre es un tejido conectivo
especializado compuesto por una
porcion liquida, el plasma, y elementos
formes, que incluyen gldébulos rojos
(eritrocitos), glébulos blancos
(leucocitos) y plaguetas (trombocitos).
Su principal funcién es el fransporte de
oxigeno, nutrientes, hormonas vy
desechos metabdlicos a través del
cuerpo. Los eritrocitos son responsables
de ftransportar oxigeno desde los
pulmones a los tejidos y didéxido de
carbono en senfido confrario. Los
leucocitos juegan un papel crucial en la
defensa inmunoldgica, mientras que las
plaguetas estdn involucradas en la
coagulacién sanguinea.

Hemolinfa

La hemolinfa es el liquido circulatorio
presente en muchos invertebrados,
como los artrépodos y moluscos. A
diferencia de la sangre en vertebrados,
la hemolinfa no se limita a los vasos
sanguineos, sino que circula libremente
en la cavidad corporal, banando
directamente  los  dérganos.  Estd
compuesta por una mezcla de plasma y
células llamadas hemocitos, que
cumplen funciones similares a las de los
glébulos blancos, participando en la
respuesta inmune y la coagulacién. La
hemolinfa puede contener pigmentos
respiratorios como la hemocianina, que

transporta oxigeno, aunque en menor
medida que los eritrocitos en la sangre
de vertebrados.

Generalidades

El tejido sanguineo, también conocido
como tejido hemdtico o
hematopoyético, es un tejido liquido,
qgue circula a través de los vasos
sanguineos, siendo un componente
esencial del sistema circulatorio 'y
desempena un papel crucial en el
transporte  de oxigeno, nutrientes,
hormonas y desechos en el cuerpo
humano.

Composicidn: El tejido sanguineo estd
compuesto por dos partes, una sdélida
conformada por células sanguineas
como los eritrocitos (gldbulos rojos),
leucocitos (glébulos blancos) y
plaquetas (trombocitos) y ofra parte
liguida o llamada también Plasma
sanguineo el que equivale al 60% del
volumen de la sangre, la que estd
estructurada por agua, iones, sales
minerales, proteinas como la albumina,
fiorinbgeno e inmunoglobulinas. En el
cuerpo de un animal estd representado
entre el 7 al 8% del peso corporal.

Funciones del tejido sanguineo

El tejido sanguineo tiene mdultiples
funciones, que incluyen el fransporte de
oxigeno y nutrientes a los tejidos, la
eliminacion de productos de desecho,
la defensa inmunoldgica, la
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coagulacién sanguinea y la regulacién
de la temperatura corporal. Se obtiene
el suero sanguineo cuando se elimina el
fibrindgeno del plasma.

Células que forman el Tejido
Sanguineo:

Eritrocitos (Globulos Rojos):

Los gldbulos rojos se generan en la
médula ésea roja, donde también se
produce la formacion de plaguetas.
Estos procesos ocurren especificamente
en la parte esponjosa de los huesos
largos, como el fémur, y en los huesos
planos, como los del crdneo, las
vértebras, las costillas y el esterndn.

Figura 48. Erifrocitos

Fuente:
https://depositphotos.com/es/photos/eritrocitos.h
tml2filter=all

La produccion de glébulos rojos es
regulada por la hormona eritfropoyeting,
gue es secretada por las células renales
y ftiene como funcidén estimular la
médula ésea roja para que fabrique los
erifrocitos.

La ingesta de alimentos ricos en
nutrientes como hierro, vitamina B12,
dcido félico vy vitamina B-6 es
fundamental para la formacion y el
aumento de los glébulos rojos en el
cuerpo, ya que la médula dsea requiere
estos elementos para llevar a cabo su
frabajo de manera eficiente.

Funcion: Los eritrocitos son células
especializadas en el fransporte de
oxigeno desde los pulmones hacia los
tejidos y la eliminacién del didéxido de
carbono de los tejidos hacia los
pulmones.

Leucocitos (Glébulos Blancos):

Los leucocitos, conocidos también
como glébulos blancos, son células
sanguineas que se originan en la
médula dsea. Constituyen el sistema de
defensa inmunoldgica del cuerpo. Estas
células se distribuyen en la sangre, el
bazo, las amigdalas, los ganglios
linfaticos, las adenoides y el sistema
linfatico.

Figura 49. Leucocitos

Fuente:
https://depositphotos.com/es/photos/eritrocitos.h
tml2filter=all

Existen diferentes tipos de leucocitos,
incluyendo neutroéfilos, linfocitos,
monocitos, eosindfilos y basdfilos, cada
uno con funciones especificas en la
inmunidad.

Funcion: Los leucocitos son parte del
sistema inmunoldgico y estdn
involucrados en la defensa del cuerpo
confra infecciones, provocadas por
bacterias, virus 'y en ocasiones,
alérgenos. Pueden combatir patégenos
y participar en procesos inflamatorios.

Figura 50. Leococitos

Fuente:
https://depositphotos.com/es/photos/eritrocitos.h
tmi2filter=all
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Tipos de Glébulos Blancos:

Leucdcitos

N

Agranulodcitos Granuldcitos

' h XL X

Figura 77. Tipos de leucocitos
Fuente:
https://escolaeducacao.com.br/leucocitos/

Neufrofilos

Los neutréfilos constituyen
aproximadamente el 60 % al 70 % del
total de glébulos blancos y tienen la
funcion de combatir las infecciones
bacterianas, siendo las primeras en
responder ante una infeccion de este
tipo. Una disminucién en la cantidad de
neutrofilos se conoce como
neutropenia, mientras que un aumento
se denomina neutrofilia.

Eosindfilos

Por ofro lado, los eosindfilos, que
representan entre el 2 % y 4 % del total
de glébulos blancos, desempenan un
papel enlasreacciones alérgicasy enla
lucha contra infecciones causadas por
pardsitos. Elincremento en el nUmero de
eosindfilos, conocido como eosinofilia,
puede estar asociado con alergias o
parasitosis.

Basofilos

Los baséfilos, que constituyen entre el
05 % y 1 % de los glébulos blancos,
participan en reacciones alérgicas y son
responsables de liberar mediadores,
como la histamina, durante el inicio de
una reaccion inflamatoria  alérgica.
Cuando la cantidad de baséfilos supera
el 1 %, se denomina basofilia, y esto
puede observarse en casos de
leucemia, trastornos hepdticos o
enfermedades tiroideas.

Linfocitos
Los linfocitos, que desempenan un
papel fundamental en las respuestas

GUIA DE ESTUDIO

inmunitarias, tienen una cantfidad
normal en el rango de 1,000 a 4,000 en
el organismo de un adulto, y constituyen
aproximadamente el 20 % al 40 % del
total de glébulos blancos.

Linfocitos B
Los linfocitos B son responsables de
producir anticuerpos especificos

disenados para atacar antigenos
particulares, como  bacterias, vy
destruirlos.

Linfocitos T

Los linfocitos T, por otro lado, se
diferencian de los linfocitos B por la
presencia de un receptor en su
superficie llamado receptor de células T,
el cual toma su nombre del grupo de
linfocitos al que pertenece.

El aumento en el nUmero de linfocitos se
denomina linfocitosis y se puede
observar en casos de leucemia o
diversas infecciones virales. Por el
contrario, la disminucion de la cantidad
de linfocitos en el cuerpo se conoce
como linfopenia.

Monocitos

Los monocitos, que representan entre el
2%y el 6 % del total de glébulos blancos,
aumentan en numero durante una
condicién llamada monocitosis y en
cierftos casos de leucemia. Los
monocitos desempenan una funcidn
importante en la respuesta
inmunoldgica.

Plaquetas (Trombocitos):

Las plaguetas, también llamadas
trombocitos, son diminutas células sin
nUcleo que se encuentran en la sangre,
junto con los glébulos rojos y blancos.

Funcion: Las plaquetas son fragmentos
celulares que desempenan un papel
esencial en la coagulacién sanguineaq,
facilitando la formacién de codgulos
cuando se produce una herida o lesién
para detener el sangrado. Ademds, las
plaguetas actian para  prevenir
hemorragias internas en el cuerpo
adhiriéndose y formando tapones para
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detener el sangrado en caso de
lesiones.

Figura 5278. Plaquetas

Fuente:
https://depositphotos.com/es/photos/eritrocitos.h
tml2filter=all

Hemoglobina

La hemoglobina es parte de la
estructura de los eritrocitos o glébulos
rojos del tejido sanguineo, es una
proteina que intervine en el transporte
de oxigeno desde los pulmones hacia
los tejidos y la eliminacion del didxido de
carbono de los tejidos hacia los
pulmones.

~ Oxygen

y Hemoglobin
-/ molecules molecule

Heme

Hemoglobin
molecule

Red
blood cell

Figura 53. Eritrocitos y hemoglobina

Fuente:
https://depositphotos.com/es/photos/eritrocitos.h
tml2filter=all

Se compone de cuafro subunidades
llamadas globinas, cada una unida a
una molécula de hierro denominada
hemo, que se une al oxigeno. La
hemoglobina es de vital importancia
para el suministro de oxigeno a todas las
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células del cuerpo y su color rojo
caracteristico se debe a la unidon del
oxigeno.

Cualquier alteracion en la cantidad o
calidad de la hemoglobina puede tener
efectos significativos en la capacidad
del cuerpo para tfransportar oxigeno, lo
qgue puede llevar a trastornos médicos
graves como la anemia o la hipoxia.

Plasma Sanguineo

El plasma sanguineo es la porcidon
liguida de la sangre y representa
aproximadamente el 55% del volumen
total sanguineo. Estd compuesto en su
mayor parte por agua (alrededor del
90%), lo que le permite actuar como un
medio de transporte eficiente. Ademds
del agua, el plasma contiene diversas
sustancias disueltas, incluyendo:

e Proteinas plasmadticas: Las mds
abundantes son la albUming,
que ayuda a mantener la
presion osmodtica y transportar
sustancias, las globulinas, que
incluyen anticuerpos, vy el
fiorinbgeno, esencial para la
coagulacién sanguinea.

e Electrolitos: lones como el sodio,
potasio, calcio y cloro, que son
fundamentales para mantener
el equilibrio de liquidos vy la
funcién celular.

¢ Nutrientes: Glucosa,
aminodcidos, dAcidos grasos vy
vitaminas, que son distribuidos a
los tejidos del cuerpo para su uso
o almacenamiento.

e Hormonas y productos de
desecho: Como el diéxido de
carbono, urea y dcido Urico, que
son transportados a &érganos
como los rinones o los pulmones
para ser eliminados.

El plasma también actlia como un
amortiguador del pH, manteniendo el
equilibrio  d&cido-base, y tfransporta
elementos como las hormonas y los
factores de coagulacion. Ademds, su
alta capacidad de transporte permite la
distribucion eficiente de nutrientes y
desechos entre los diferentes tejidos del
cuerpo.
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Hematopoyesis: Formacion de las
células de la sangre

La hematopoyesis es el proceso
bioldgico mediante el cual se producen
y desarrollan las células sanguineas en el
cuerpo. Estas células sanguineas
incluyen los gldébulos rojos (eritrocitos),
los glébulos blancos (leucocitos) y las
plaguetas (frombocitos). La
hematopoyesis ocurre principalmente
en la médula éseqa, aungue en etapas
tempranas del desarrollo fetal también
tiene lugar en el higado y el bazo.

\
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Figura 54. Hematopoyesis
Fuente: https://www.todoellas.com/salud/

basofilos/

Médula Osea: La mayoria de la
hematopoyesis en los seres humanos se
lleva a cabo en la médula ésea roja,
qgue se encuentra en los huesos planos y
en las cavidades medulares de huesos
largos, como el fémur y el hUmero. En la
médula 6seq, células madre
hematopoyéticas pluripotentes,
llamadas células madre
hematopoyéticas, se diferencian vy
proliferan para formar células
sanguineas maduras.

Tipos de Células Sanguineas: Durante la
hematopoyesis, las células madre
hematopoyéticas dan origen a tres tipos
principales de células sanguineas:

Eritropoyesis, granulcitopoyesis,
monocitopoyesis, linfopoyesis vy
trombopoyesis.

Estas son las principales lineas de
diferenciacién de las células sanguineas
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a partir de las células madre
hematopoyéticas en la médula dsea.
Cada una da lugar a un tipo especifico
de célula sanguinea.

Eritropoyesis

La erifropoyesis es el proceso mediante
el cual se generan los erifrocitos o
glébulos rojos. Este proceso es regulado
por la hormona eritropoyetina, que se
produce principalmente en los rinones
en respuesta a niveles bajos de oxigeno
en la sangre.

Los pasos principales de la eritropoyesis
incluyen:

1. Célula madre hematopoyética
pluripotente.

2. Proeritroblasto.

3. FEritroblasto (basdfilo,
policromdatico y ortocromdatico).

4. Refticulocito (un erifrocito
inmaduro que pasa al forrente
sanguineo).

5. Eritrocito (glébulo rojo maduro).

Este proceso asegura un suministro
constante de eritrocitos para fransportar
oxigeno y didxido de carbono en el
cuerpo.

Granulocitopoyesis

La granulocitopoyesis es el proceso de
formacioén de los granulocitos
(neutrdfilos, eosindfilos y basdfilos), que
son un fipo de glébulo blanco o
leucocito. Los granulocitos juegan un
papel crucial en la respuesta inmune,
particularmente en la defensa contra
infecciones bacterianas y parasitarias.

El proceso de diferenciacién es el
siguiente:

1. Célula madre hematopoyética

pluripotente.

2. Mieloblasto.

3. Promielocito.

4. Mielocito (neutrdfilo, eosindfilo o
basdfilo).
Metamielocito.
Granulocito maduro (neutrdfilo,
eosindfilo o basdfilo).

o O
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Los neutréfilos son los mdés comunes y
responden rdpidamente a infecciones.

Monocitopoyesis

La monocitopoyesis es el proceso por el
cual se producen los monocitos, un tipo
de glébulo blanco que luego se
diferencia en macréfagos o células
dendriticas en los tejidos.  Los
macréfagos son  esenciales para la
fagocitosis y la  eliminacién  de
patdgenos y restos celulares.

Los pasos son:

1. Célula madre hematopoyética
pluripotente.

Monoblasto.

Promonocito.

Monocito (pasa ala sangre).
Macréfago (en los tejidos).

o0

Estos juegan un papel clave en la
respuesta inmune innata y en la
presentacion de antigenos.

Linfopoyesis

La linfopoyesis es el proceso de
formacién de los linfocitos, que incluye
los linfocitos B, linfocitos T y células NK
(natural killer). Estos son fundamentales
en la inmunidad adaptativa,
combatiendo infecciones virales vy
produciendo anficuerpos.

El proceso incluye:

1. Célula madre hematopoyética

pluripotente.

2. Linfoide comun progenitor.

3. Linfocito pro-B/T/NK.

4. Llinfocito B, T o NK maduro.
Los linfocitos B maduran en la médula
6sea, mientras que los linfocitos T
maduran en el fimo.

Trombopoyesis

La trombopoyesis es el proceso de
formacion de plaguetas (frombocitos),
que son fragmentos celulares esenciales
para la coagulacién sanguinea. La
frombopoyetina es la hormona que
regula este proceso.
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Las etapas incluyen:
1. Célula madre hematopoyética
pluripotente.

2. Megacarioblasto.

3. Megacariocito  (gran  célula
precursoral).

4. Fragmentacioén del

megacariocito en plaquetas.

Las plaguetas desempenan un papel
vital en la hemostasia, ayudando a la
formacién de codgulos para prevenir el
sangrado.

Cada una de estas vias
hematopoyéticas asegura la
produccién continua y controlada de
células sanguineas especificas,
fundamentales para la supervivencia
del organismo.

Regulacién: La produccién de células
sanguineas estd estrictamente regulada
por diversas senales y factores, como las
hormonas (como la eritropoyetina para
los gldbulos rojos) y la retroalimentacion
del cuerpo para mantener un equilibrio
adecuado de células sanguineas.

Patologias: Los frastornos en la
hematopoyesis pueden dar lugar a
enfermedades como la anemia (por
una disminucién en la produccién de
glébulos rojos) o trastornos del sistema
inmunolégico (por cambios en la
produccién de glébulos blancos).

Base Celular de Ila Respuesta
Inmunitaria

La respuesta inmunitaria es el conjunto
de mecanismos que el cuerpo emplea
para defenderse de infecciones y otras
amenazas. Est& coordinada
principalmente por células del sistema
inmunolégico, que se dividen en dos
grandes categorias: las células del
sistema inmunitario innato y las del
sistema inmunitario adaptativo.

Sistema Inmunitario Innato

El sistema inmunitario innato es la
primera linea de defensa y actiua de
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manera répida pero no especifica. Sus
principales células son:

1. Macréfagos: Derivados de
monocitos, los macréfagos  son
células fagociticas que ingieren vy
destruyen patdégenos. También son
células presentadoras de antigenos,
lo que significa que muestran
fragmentos de los patdégenos a otras
células inmunitarias para activar una
respuesta adaptativa.

2. Neuvutrdfilos: Son los primeros en llegar
al sitio de infeccidn y actian
fagocitando bacterias y hongos. Los
neutréfios  son  abundantes y
esenciales para la eliminacién rdpida
de patégenos.

3. Células NK (Natural Killer): Estas
células matan directamente a las
células infectadas o tumorales sin la
necesidad de activacidon previa.
Detectan células anormales
mediante la ausencia de moléculas
MHC de clase | en la superficie de las
células.

4. Células dendriticas: Son células
presentadoras de antigenos
profesionales. Capturan patdégenos y
migran a los ganglios linfaticos,
donde presentan los antigenos a los
linfocitos T, iniciando la respuesta
adaptativa.

Sistema Inmunitario Adaptativo

El sistema inmunitario adaptativo es
especifico y mds lento en su activacién,
pero ofrece una memoria
inmunoldgica. Sus células clave son los
linfocitos:

1. Linfocitos B: Son responsables de la
inmunidad humoral. Cuando se
activan, se diferencian en células
plasmdticas, que producen
anficuerpos. Los anficuerpos son
proteinas que se unen a antigenos
especificos (como virus o bacterias)
para neutralizarlos o marcarlos para
la destruccién por otras células.
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2. Linfocitos T:. Existen diferentes tipos
de linfocitos T, y cada uno tiene un
papel especifico en la inmunidad:

e Linfocitos T citotdxicos (CD8+):
Matan células infectadas por
virus y células tumorales.

e Llinfocitos T colaboradores
(CD4+): Ayudan a activar otras
células inmunitarias, como los
linfocitos B y los macréfagos,
secretando citocinas.

e Linfocitos T reguladores:

Controlan la respuesta
inmunitaria, evitando
respuestas  excesivas  que

podriaon danar al propio
organismo (autoinmunidad).

Coordinacioén de la
Inmunitaria

Respuesta

La activacién del sistema inmunitario
adaptativo depende de la
presentacion de antigenos por parte de
las células del sistema innato. Cuando
las células dendriticas o los macréfagos
presentan fragmentos de antigenos en
sus moléculas del complejo mayor de
histocompatibilidad (MHC), activan a
los linfocitos T. Estos, a su vez, orquestan
la respuesta adaptativa, activando
linfocitos B para producir anticuerpos y
linfocitos T citotdxicos para destruir
células infectadas.

Ademds, se liberan citocinas vy
guimiocinas que son senales quimicas
que modulan la actividad de otras
células inmunitarias y ayudan a dirigirlas
hacia el sitio de la infeccidn o dano.

Memoria Inmunolégica

Después de una respuesta inmunitaria
adaptativa, algunos linfocitos B y T se
diferencian en células de memoria.
Estas células permiten una respuesta
mucho mds rdpida y efectiva si el
organismo vuelve a encontrarse con el
mismo patdégeno en el futuro.
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CUESTIONARIO CAPITULO 6

1: 5Cudl es la principal funcién del tejido sanguineo en el cuerpo humano?
a) Regular la temperatura corporal

b) Transportar oxigeno

c) Sintetizar proteinas

d) Digestidn de alimentos

Respuesta: b) Transportar oxigeno

Pregunta 2: 3Cudl es la composicién principal del tejido sanguineo?
a) Agua y proteinas

b) Eritrocitos y plaquetas

c) Glébulos rojos y glébulos blancos

d) Plasma sanguineo y células sanguineas

Respuesta: d) Plasma sanguineo y células sanguineas

3: 5Cudl es el nombre del proceso bioldégico que da origen a las células sanguineas en
el cuerpo?

a) Hematopoyesis
b) Hemostasis

c) Hemorragia

d) Hemolisis

Respuesta: a) Hematopoyesis

4: 5Cudl es la hormona que regula la produccidén de glébulos rojos en la médula ésea?
a) Insulina

b) Eritropoyetina

c) Adrenalina

d) Testosterona

Respuesta: b) Eritropoyetina

5: 5Qué porcentaje del volumen de la sangre corresponde al plasma sanguineo?

a) 10%
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b) 25%
c) 60%
d) 90%
Respuesta: c) 60%

6: 3Cudl de las siguientes NO es una funcion del tejido sanguineo?
a) Regulacién de la temperatura corporal

b) Defensa inmunolégica

c) Transporte de nutrientes

d) Digestidn de alimentos

Respuesta: d) Digestion de alimentos

7. 3Cudl de las siguientes células sanguineas es esencial para la coagulacion
sanguinea?

a) Eritrocitos (gldbulos rojos)

b) Leucocitos (glébulos blancos)
c) Plaquetas (trombocitos)

d) Linfocitos

Respuesta: c) Plaguetas (frombocitos)

8: 5Cudl es la hormona que regula la produccidon de gldbulos rojos en la médula ¢sea?
a) Insulina

b) Eritropoyetina

c) Adrenalina

d) Testosterona

Respuesta: b) Eritropoyetina

9: 5Cudl es la funcidén principal de los leucocitos en el tejido sanguineo?
a) Transporte de oxigeno

b) Produccién de plaguetas

c) Defensa inmunolégica

d) Coagulacién sanguinea

Respuesta: c) Defensa inmunoldgica

Pagina 175 de 503



GUIA DE ESTUDIO

10: 5Cudl de los siguientes NO es un tipo de leucocito?
a) Neutrofilos

b) Linfocitos

c) Monocitos

d) Eosindfilos

Respuesta: d) Coagulacion sanguinea

11: 3Qué tipo de leucocitos son los primeros en responder ante una infeccién
bacteriana?

a) Neutrdfilos
b) Linfocitos
c) Monocitos
d) Basofilos

Respuesta: a) Neutrdfilos

12: 5Qué tipo de células sanguineas luchan contra infecciones causadas por pardsitos?
a) Neutrofilos

b) Linfocitos B

c) Eosindfilos

d) Monocitos

Respuesta: c) Eosindfilos

13: sQué células sanguineas son responsables de producir anticuerpos especificos para
atacar antigenos?

a) Neutrofilos
b) Linfocitos T
c) Linfocitos B
d) Monocitos

Respuesta: c) Linfocitos B

14: sD6Nnde se lleva a cabo la mayoria de la hematopoyesis en los seres humanos?

a) Higado
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b) Rinones
c) Médula ésea
d) Bazo

Respuesta: c) Médula dsea

15: 5Cudl es el proceso de formacién de gldbulos rojos o eritrocitos?
a) Eritropoyesis

b) Leucopoyesis

c) Trombopoyesis

d) Hemostasis

Respuesta: a) Eritropoyesis

16: 5Cudl es la funcion de las plaquetas en la sangre?
a) Transporte de oxigeno

b) Producciéon de anticuerpos

c) Coagulacién sanguinea

d) Defensa inmunoldgica

Respuesta: c) Coagulacién sanguinea

17: 5Cudl es el componente de la sangre que transporta oxigeno?
a) Hemoglobina

b) Fibrinbgeno

c) Albumina

d) Globulinas

Respuesta: a) Hemoglobina

18: 5Qué tipo de células sanguineas aumenta en numero durante una condicién
llamada monocitosise

a) Neutrofilos
b) Linfocitos

c) Monocitos
d) Eosindfilos

Respuesta: ¢) Monocitos
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19: 5Cudl es la funcion principal de los neutréfilos entre los leucocitos?
a) Combatir infecciones bacterianas

b) Luchar contra infecciones por pardsitos

c) Participar en reacciones alérgicas

d) Regular la temperatura corporal

Respuesta: a) Combatir infecciones bacterianas

20: 5Cudl es el principal papel de los eosindfilos entre los leucocitose
a) Combate infecciones bacterianas

b) Lucha contra infecciones por pardsitos

c) Participa en reacciones alérgicas

d) Regula la temperatura corporal

Respuesta: b) Lucha contra infecciones por pardsitos
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Figura 579. Tejido muscular
Fuente: https://maurissarria.blogspot.com

Tejido Muscular en vertebrados.

El tejido muscular en los vertebrados es
fundamental para el movimiento y otfras
funciones vitales. Estd compuesto por
células especializadas llamadas fibras
musculares, que fienen la capacidad
de contraerse y generar fuerza. Existen
fres fipos principales de fejido muscular
en los vertebrados:

Caracteristicas, generalidades vy

clasificacion.
Caracteristicas

El tejido muscular es un tipo de ftejido
bioldgico especializado en la
generacién de fuerza y movimiento en
el cuerpo. Estd compuesto
principalmente por células musculares,
también  conocidas como  fibras
musculares o miocitos, que fienen la
capacidad de confraerse y relajarse en
respuesta a senales nerviosas.

Generalidades

Los miocitos fienden a organizarse de
manera paralela, creando estructuras
en forma de haces o ldminas. Su
capacidad para confraerse se basa en

la interaccion entre los filamentos de
actina y los filamentos compuestos por
proteinas motoras, conocidas como
miosina Il, que se encuentran en su
estructura celular.

El tejido muscular se encuentra en varios
érganos y sistemas del cuerpo vy
desempena un papel fundamental en
actividades como el movimiento, la
digestién, la circulacién sanguinea vy la
respiracion. Se distinguen tres tipos
principales de tejido muscular:

Componentes del tejido muscular

estd compuesto
tres tipos de

El tfejido muscular
principalmente  por
componentes clave:

Células Musculares (Miocitos o Fibras
Musculares): Las células musculares,
también conocidas como miocitos o
fibras musculares, son las unidades
fundamentales del tejido muscular. Son
células especializadas capaces de
confraerse en respuesta a senales
nerviosas o estimulos quimicos. Hay tres
tipos principales de células musculares:
esqueléticas, cardiacas y lisas, cada
una con caracteristicas especificas vy
funciones.

Pagina 180 de 503




MUSCULO

A Ll Ll Ll ]
A o B . X
By FIBRA MUSCULAR

F iy

” ZSacomeoz .,  MIOFIBRILLA

v
preeewe T

- MIOFILAMENTOS
B it FILAMENTO DE ACTINA
__ FILAMENTO DE MIOSINA

Figura 806. Estructura del tejido muscular
Fuente: https://www.pardell.es/infroduccion-a-la-
fisiologia.html

Tejido Conectivo: El tejido conectivo
rodea y proporciona soporte estructural
a las células musculares. Entre los
componentes del tejido conectivo en el
musculo se encuentran el tejido
adiposo, los vasos sanguineos vy el tejido
conjuntivo. El tejido conectivo también
incluye las vainas que envuelven vy
separan las fibras musculares
individuales, como el endomisio (que
rodea cada célula muscular), el
perimisio (que rodea los grupos de
células musculares) y el epimisio (que
rodea todo el musculo).

Vasos Sanguineos y  Nervios:  Los
musculos estdn bien vascularizados, lo
que significa que estdn provistos de una
red de vasos sanguineos que suministran
sangre, oxigeno y nutrientes a las células
musculares. Ademds, los musculos estdn
inervados por nervios que fransmifen
senales nerviosas desde el sistema
nervioso cenfral para confrolar la
confraccién y relajacion muscular.

Estos componentes trabajan en
conjunto para permitir que los mUsculos
se confraigan vy readlicen funciones
diversas, como el movimiento voluntario
(en los musculos esqueléticos), la
contraccién ritmica del corazén (en los
muUsculos cardiacos) y la funcién de los
érganos internos (en los musculos lisos).
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Miocitos o Fibras musculares

Las células musculares, también
conocidas como miocitos o fibras
musculares, son células altamente
especializadas que componen el fejido
muscular. Aunque la estructura puede
variar enfre los diferentes ftipos de
células musculares (esqueléticas,
cardiacas vy lisas), las partes principales
de una célula muscular tipica incluyen:

FIBRA MUSCULAR

NUCLEO

BANDA 1

=—INVAGINAC
TUBULOS T

RETICULO
SARCOPLASMATICO

CISTERNA TERMINAL
TUBULO T

SARCOLEMA
SARCOPLASMA
MIOFIBRILLAS

Figura 57. Fibra muscular
Fuente; https://es.slideshare.net/fmedinl/tejido-
muscular-11451042

Membrana Celular (Sarcolema): La
membrana celular de una célula
muscular se lloma sarcolema. Es una
membrana plasmdtica que rodea la
célula y es esencial para mantener la
integridad y la comunicacién de la
célula.

NUcleo: Cada célula muscular suele
tener multiples nUcleos. Los nucleos son
responsables de confrolar las
actividades celulares, incluida la sintesis
de proteinas necesaria  para la
contraccién muscular.

Sarcoplasma: El sarcoplasma es el
citoplasma de la célula muscular y
contiene orgdnulos esenciales para la
funcion celular, como mitocondrias
para la produccion de energia y reticulo
endopldsmico rugoso para la sintesis de
proteinas.

Miofibrillas: Las miofibrillas son estructuras
longitudinales que ocupan gran parte
del citoplasma de una célula muscular.
Estdn compuestas principalmente por
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sarcomeros, que son las unidades
contrdctiles del musculo.

Sarcémeros: Los sarcOmeros son las
unidades funcionales de contraccidn
del musculo. Contienen filamentos de
actina y miosina que se deslizan entre si
durante la contraccion muscular.

Filamentos de Actina y Miosina: Los
flamentos de actina y miosina son
proteinas fundamentales que forman
parte de los sarcémeros y participan en
la contraccién muscular. Los filamentos
de actina son delgados y los de miosina
son MdAs gruesos.

Reticulo  Sarcopldsmico: El  reticulo
sarcoplédsmico es una red de tubulos
membranosos que rodea las miofibrillas.
Almacena vy libera calcio, que
desencadena la contraccién muscular
al interactuar con las proteinas
reguladoras.

Tdbulos T (TUbulos Transversales): Los
fUbulos T son invaginaciones de la
membrana celular que penetran en el
sarcoplasma y permiten la transmisiéon
eficiente de senales eléctricas a lo largo
de la célula muscular.

Sarcosomas: Liamados también
mitocondrias son los orgdnulos
encargados de la produccion de
energia (ATP) mediante el proceso de
respiracion  celular.  Los  musculos
requieren una cantfidad significativa de
energia para funcionar y moverse.

Los discos intercalares: También
conocidos como discos intercalados,
son esfructuras especializadas que se
encuenfran en el tejido muscular
cardiaco (miocardio). Estos discos
desempenan un papel fundamental en
la funcidén y la conectividad de las
células musculares cardiacas, también
conocidas como miocardiocitos.

Los discos intercalares son
fundamentales para el funcionamiento
adecuado del musculo cardiaco al
garantizar la  unidén  sélida vy la
comunicacion eléctrica entre las células
musculares cardiacas, 1o que permite
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que el corazébn bombee sangre de
manera eficiente y coordinada.

Estas partes son comunes en las células
musculares esqueléticas y cardiacas,
aungue las células musculares lisas
pueden tener algunas diferencias en su
estructura y organizacion celular. Las
miofibrillas y los sarcdmeros son
especialmente importantes para la
funcion contractil de  las  células
musculares.

Clasificacion del tejido muscular

Musculo esqueletico:

Musculo cardiaco

=
et
-

ooy
=9 *
. -
Musculo liso: m
Figura 58. Tipos de tejido muscular
Fuente:

https://www.pinterest.cl/pin/694891417478052153/

TIPOS DE MUS!

—
e msculo
@Y de fibra estriada

Célula muscular
cardiaca

Célula muscular

P tejido muscular
esquelética de fibra estriada del corazon

—_—-
Célula muscular lisa £

masculo
de fibra lisa

Figura 819. Células de tejido muscular
Fuente: https://www.pinterest.com/pin/54929848
5792338860/

Tejido muscular esquelético

El tejido muscular esquelético, también
conocido como musculo estriado
esquelético o musculo esquelético,
nombrado también musculo voluntario.
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Caracteristicas Generales:

Contraccién Voluntaria: El  musculo
esquelético estd bajo control voluntario,
lo que significa que puede ser activado
conscientemente por el sistema
nervioso central a tfravés de las neuronas
motoras.

MUSCULO ESTRIAPO ESQUELETICO
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llustracion 820. MUsculo estriado esquelético
Fuente:
https://www.pinterest.com.mx/pin/8623690286371
41996/

Aspecto Estriado: Los miocitos (células
musculares) esqueléticos tienen un
aspecto estriado o rayado debido a la
organizacion altamente ordenada de
las miofibrillas en su interior.

Multiples NUcleos: Las células
musculares esqueléticas  suelen  ser
multinucleadas, lo que significa que
tienen varios nUcleos por célula.

Células Alargadas: Las células
musculares esqueléticas son células
cilindricas alargadas (10-100 um) que se
extienden a lo largo del musculo y
pueden ser bastante largas en
comparacién con otras células del
cuerpo midiendo hasta 30 cm.

Ubicacioén:

El muUsculo esquelético se encuentra
unido a los huesos del esqueleto
mediante los tendones y estd presente
en casi fodo el cuerpo.Se adjunta a los
huesos mediante tendones, que son
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estructuras fibrosas que transmiten la
fuerza generada por la contraccién
muscular a los huesos.

Los musculos esqueléticos pueden
dividirse en musculos axiales (que se
encuenfran en el tronco, como los
musculos abdominales y dorsales) y
musculos  apendiculares  (que  se
encuentran en las extremidades, como
los biceps y cuddriceps).

Funcion:

La funcién principal del musculo
esquelético es generar movimiento y
mantener la postura del cuerpo. Esto
incluye acciones como caminar, correr,
saltar, levantar objetos, realizar gestos
faciales y mucho mds.

También es fundamental para la
estabilidad articular, ya que
proporciona soporte a las
arficulaciones.

El muUsculo esquelético contribuye al
mantenimienfo de la temperatura
corporal a través de la produccion de
calor durante la contraccidn muscular
(termogénesis).

ActUa como una fuente de reserva de
proteinas y aminodcidos en el cuerpo.

Tejido muscular cardiaco

El tejido muscular cardiaco o también
llaomado miocardio forma la estructura
del corazdn, responsable del bombeo
de la sangre gracias a la contracciéon de
las paredes del corazdn.

Caracteristicas Generales:

Contraccién Involuntaria: El muUsculo
cardiaco es de contraccion
involuntaria, lo que significa que se
contrae de manera automdtica y no
estd bajo control consciente. Esta
caracteristica permite que el corazdn
funcione de manera confinua y sin
intervencioén consciente.
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Figura 61. Tejido Muscular cardiaco

Fuente:
https://www.pinterest.com.mx/pin/8623690286371
41996/

Estriado: Al igual que el musculo
esquelético, el musculo cardiaco
también es estriado, lo que significa que
tiene un patrén rayado visible bajo el
microscopio debido a la organizacion
de sus miofibrillas.

Uninucleado: A diferencia de las células
musculares esqueléticas, las células
musculares cardiacas generalmente
tienen un solo nucleo por célula se les
llama también mononucleadas, ndcleo
gue se encuentra en el centro de las
células. Las células del tejido cardiaco
son mucho mds cortas midiendo
aproximadamente 80 m y aiun mds
anchas con 15 m comparadas con las
células musculares esqueléticas,
ademds estas son ramificadas.

Ubicacioén:

El musculo cardiaco se encuentra
exclusivamente en el corazén, que es un
érgano muscular hueco situado en el
centro del pecho. Forma las paredes del
corazén y es responsable de su funcidn
de bombeo.

Funcion:

La funcién principal del musculo
cardiaco es bombear la sangre a través
del sistema circulatorio para suministrar
oxigeno y nutrientes a los tejidos del
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cuerpo y eliminar productos de desecho
metabdlico, como el didxido de
carbono.

El corazdn consta de cuatro cdmaras:
dos auriculas (superiores) 'y dos
ventriculos (inferiores). Durante el ciclo
cardiaco, el musculo cardiaco se
contrae y se relaja en un patrén ritmico
gue permite que la sangre fluya de las
auriculas a los ventriculos y luego sea
expulsada hacia el sistema circulatorio.
El muUsculo cardiaco también es
responsable de generar el ritmo
cardiaco, que se regula por sefales
eléctricas internas y externas. Ademds,
sistematiza la contraccidn de auriculas y
ventriculos trabajando sobre el sistema
de conduccién eléctrica de este
érgano, con la finalidad de mantener un
eficiente flujo de sangre en el corazdény
el cuerpo.

La funcién principal del musculo
cardiaco es mantener la circulacién
sanguinea, lo que es esencial para la
supervivencia del organismo.

Tejido muscular liso

El tejido muscular liso denominado
también involuntario o plano.

Caracteristicas Generales:

Contraccién Involuntaria: El mUsculo liso
es de contracciéon involuntaria, lo que
significa que se contrae de manera
automdtica y no estd bajo control
consciente. Esta caracteristica permite
que se redlicen funciones esenciales del
cuerpo sin intervencion consciente.

No Estriado: A diferencia del musculo
esquelético y el musculo cardiaco, el
musculo liso no presenta el patrdn
estriado o rayado visible bajo el
microscopio. Su estructura interna es
mds uniforme.

Uninucleado: Al igual que el musculo
cardiaco, las células musculares lisas
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generalmente tienen un solo nucleo por
célula.
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Figura 62. Tejido musculo liso

Fuente:
https://www.pinterest.com.mx/pin/8623690286371
41996/

Ubicacioén:

El mUsculo liso se encuentra en diversas
partes del cuerpo y se distribuye en
érganos y tejidos internos. Algunos de los
lugares donde se encuentra el mUsculo
liso incluyen:

Paredes de los érganos huecos, como el
estbmago, el intestino, el Utero vy la
vejiga.

Paredes de los vasos sanguineos, donde
se conoce como musculo liso vascular.
Conductos de las gldndulas exocrinas.
Piel (muUsculo erector del vello).

Funcion:

La funcién principal del musculo liso es la
regulacion de las funciones internas del
cuerpo. Realiza una serie de funciones
vitales, como:

Contraccién y relajaciéon de los érganos
huecos, lo que permite la digestion de
alimentos, la excrecion de desechos, el
parto, la miccidn, etc.

Responsable de contraer y dilatar los
vasos sanguineos y regular el flujo
sanguineo.

Control de las gldndulas exocrinas,
como las gladndulas salivales y las
gldndulas sudoriparas.
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Regulaciéon de la permeabilidad de las
vias respiratorias en los pulmones.
Funcion en la regulacién de la presion
arterial y el flujo sanguineo.

El mUsculo liso realiza estas funciones de
manera involuntaria y es esencial para
mantener la homeostasis vy el
funcionamiento adecuado de los
sistemas internos del cuerpo.

Tejido Muscular en Invertebrados

El tejido muscular en invertebrados es
diverso y se adapta a las diferentes
necesidades de locomocidén,
alimentacién y otras funciones vitales en
este grupo animal. Aungue no poseen
un esqueleto inferno  como  los
vertebrados, muchos invertebrados
utilizan  musculos para  mover sus
cuerpos y realizar funciones complejas.

Existen dos fipos principales de fejido
muscular en los invertebrados:

1. MoUsculo Estriado: Similar al tejido
muscular  esquelético de  los
vertebrados, el musculo estriado de
los invertebrados es responsable de
movimientos rdpidos y potentes. Es
mds comuiUn en animales con
movimientos dgiles y rdpidos, como
los insectos. Este tfipo de musculo
fiene fibras que se contraen con
rapidez y estd organizado en
unidades repetitivas, lo que permite
movimientos como el vuelo en
insectos y la locomocion rdpida en
cefaldpodos.

2. Musculo Liso: Al igual que en los
vertebrados, el musculo liso en
invertebrados estd involucrado en
contracciones mds lentas vy
confinuas. Se encuentra
principalmente en las paredes de
los érganos y vasos sanguineos de
los invertebrados, ayudando en
procesos como la digestion o la
circulaciéon interna de fluidos.
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Ejemplos en Grupos de Invertebrados:

Insectos: Los mUsculos de vuelo
en insectos como las abejas y las
moscas son estriados y muy
eficientes para permitir
movimientos de alas rapidos vy
precisos. Estos musculos estdn
adaptados para funcionar a
altas frecuencias y mantener el
vuelo durante largos periodos.

Moluscos: En los cefaldpodos
como los pulpos y calamares, los
musculos estriados permiten un
movimiento agil de los
tentdculos y la propulsibn a
chorro. Los moluscos también
tienen musculo liso en el mantoy
otras estructuras internas.

Anélidos (lombrices): Las
lombrices de fierra tfienen
musculos longitudinales y

circulares que les permiten
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moverse contrayendo y
alargando su cuerpo. Estos
movimientos son confrolados
principalmente por muisculo liso.

Funciones del Tejido Muscular en
Invertebrados

e Locomocidén: Moverse a través
de diferentes medios (vuelo,
deslizamiento, natacion).

e Control Interno: Regulacién de
fluidos y procesos digestivos
mediante contracciones
musculares.

e Captura de Presas: Uso de
tentdculos y ofras estructuras
musculares  para  cazar o
manipular alimentos.

El tejido muscular en invertebrados es
crucial para su supervivencia,
adaptdndose a sus diversas formas y
modos de vida.
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CUESTIONARIO CAPITULO 5

1. 5Cudl es la funcién principal del tejido muscular?
a) Producir energia

b) Transportar oxigeno

c) Generar fuerza y movimiento

d) Regular la temperatura corporal

Respuesta: c) Generar fuerza y movimiento

2. 3Qué componente del tejido muscular rodea y proporciona soporte estructural a las
células musculares?

a) Tejido conectivo
b) Vasos sanguineos
c) Nervios

d) Miofibrillas

Respuesta: a) Tejido conectivo

3. 3Cudl es el nombre de las células musculares del tejido muscular cardiaco?
a) Miocitos

b) Mioblastos

c) Miocardiocitos

d) Miocitos lisos

Respuesta: c) Miocardiocitos

4, sD6nde se encuentra principalmente el mdsculo esquelético?
a) En el corazén

b) En las paredes del estébmago

c) En los huesos

d) En los pulmones

Respuesta: c) En los huesos

5. 3Qué tipo de musculo estd bajo control voluntario?

a) MUsculo esquelético
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b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso
d) Todos los anteriores

Respuesta: a) MUsculo esquelético

6. 3Cudl de los siguientes no es un tipo de musculo?
a) MUsculo cardiaco

b) MUsculo esquelético

C) MuUsculo nervioso

d) Musculo liso

Respuesta: c) MUsculo nervioso

7. 3Cémo se llama la membrana celular de una célula muscular?
a) Membrana plasmatica

b) Sarcolema

c) Sarcoplasma

d) Miofibrilla

Respuesta: b) Sarcolema

8. 5Qué tipo de musculo forma las paredes del corazén y es responsable del bombeo
de la sangre?¢

a) MUsculo esquelético
b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso

d) MUsculo nervioso

Respuesta: b) MUsculo cardiaco

9. sCudl de las siguientes afirmaciones es cierta sobre las células musculares
esqueléticas?

a) Son multinucleadas
b) Son células cortas
c) Tienen un solo nucleo

d) Se encuentran en las paredes de los drganos huecos
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Respuesta: a) Son multinucleadas

10. 3Qué tipo de musculo se encuentra en las paredes de los érganos huecos, como el
estébmago y el Utero?

a) Musculo cardiaco
b) MUsculo esquelético
c) Musculo liso

d) MUsculo vascular

Respuesta: c) Musculo liso

11. 5Cudl es la principal funcidon del musculo liso en las paredes de los vasos sanguineos?
a) Bombeo de sangre

b) Regulacién de la temperatura corporal

c) Contraccién y dilatacién de los vasos sanguineos

d) Movimiento voluntario

Respuesta: c) Contraccion y dilatacion de los vasos sanguineos

12. 5Qué parte de la célula muscular almacena vy libera calcio para desencadenar la
contracciéon musculare

a) Mitocondrias

b) Sarcémeros

c) Reticulo sarcopldsmico
d) Tubulos T

Respuesta: c) Reticulo sarcopldsmico

13. 5Cudl de los siguientes muUsculos estd involucrado en mantener la postura del cuerpo
y proporcionar soporte a las articulaciones?

a) MUsculo cardiaco
b) MUsculo esquelético
c) Musculo liso

d) MuUsculo nervioso

Respuesta: b) MUsculo esquelético
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14. 5Cudl es la funcion principal del mUsculo cardiaco?
a) Generar movimiento voluntario

b) Mantener la temperatura corporal

c) Bombear sangre a través del sistema circulatorio

d) Regular la digestion

Respuesta: c) Bombear sangre a través del sistema circulatorio

15. sD6nde se encuentra principalmente el musculo liso en el cuerpo?
a) En los huesos

b) En las articulaciones

c) En los érganos internos y tejidos

d) En el corazén

Respuesta: c) En los érganos internos vy tejidos

16. 5Cudl de los siguientes no es un tipo de musculo estriado?
a) Musculo esquelético

b) MUsculo cardiaco

c) Musculo liso

d) Todos los anteriores

Respuesta: c) Musculo liso

17. 3Qué tipo de musculo regula la contracciéon vy relajacién de los érganos huecos,
como la vejiga y el intestino?

a) Musculo esquelético
b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso

d) MuUsculo nervioso

Respuesta: ¢) Musculo liso

18. 5Cudl de las siguientes afirmaciones es cierta sobre el misculo cardiaco?
a) Es de contraccion voluntaria
b) Tiene un patrén de estriado visible

c) Se encuentra en los huesos
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d) Estd controlado por el sistema nervioso central

Respuesta: b) Tiene un patrén de estriado visible

19. 5Qué tipo de muUsculo estd presente en casi todo el cuerpo y se adjunta a los huesos
mediante tendones?

a) MUsculo cardiaco
b) MUsculo esquelético
c) Musculo liso

d) MUsculo vascular

Respuesta: b) MUsculo esquelético

20. 3Qué tipo de musculo es responsable de la regulacién de la presion arterial y el flujo
sanguineo?

a) Musculo esquelético
b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso

d) MuUsculo nervioso

Respuesta: c) Musculo liso
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CAPITULO OCHO

TEJIDO NERVIOSO

«’l‘/ R

Figura 83. Tejido nervioso

Fuente: https://www.youtube.com/watch2v=2ntSpoQOmgE

El tejido nervioso es uno de los cuatro
fipos principales de tejidos en el cuerpo
humano, junto con el tejido epitelial, el
tejido muscular y el tejido conectivo.
Este tejido tiene una  funcidn
fundamental en la transmision vy
procesamiento de informacion en el
sistema  nervioso, permitiendo la
comunicacion entre diferentes partes
del cuerpo vy la respuesta a estimulos
internos y externos.

Caracteristicas Generalidades

Composicion de Células Nerviosas: El
tejido  nervioso  estd  compuesto
principalmente por células nerviosas
llamadas neuronas. Las neuronas son
células especializadas en la tfransmisidon
de senales eléctricas y quimicas a lo
largo de su estructura.

Neuroglia: Ademds de las neuroncs, el
tejido nervioso también contiene células
de soporte llamadas células gliales o
neuroglia. Estas células tienen diversas
funciones, como el soporte estructural
de las neuronas, el aislamiento de las
fioras nerviosas y la regulacion del

entorno quimico en el que se
encuentran las neuronas.

Conduccidn Eléctrica: Una
caracteristica fundamental del tejido
nervioso es su capacidad para tfransmitir
sefales eléctricas, lo que permite la
comunicacion répida a larga distancia
dentro del cuerpo.

Transmision Sindptica: Las neuronas se
comunican entre si y con otras células a
fravés de estructuras llamadas sinapsis.
En las sinapsis, se liberan
neurotransmisores que fransmiten
senales desde una neurona a otra o
hacia una célula objetivo, como una
célula muscular o glandular.

Plasticidad: El tejido nervioso es capaz
de cambiar y adaptarse en funcién de
las experiencias y el aprendizaje. Este
fendmeno se conoce como plasticidad
neuronal y es esencial para la
adaptacién del sistema nervioso a
nuevos estimulos y desafios.

Localizacion: El  tejido nervioso se
encuenifra en todo el cuerpo y forma
parte del sistema nervioso central (SNC)
y el sistema nervioso periférico (SNP). El

Pagina 194 de 503



https://www.youtube.com/watch?v=2ntSpoQ0mgE

SNC incluye el cerebro y la médula
espinal, mientras que el SNP abarca los
nervios que se extienden desde el SNC
hacia otras partes del cuerpo.

Funciones del Tejido Nervioso:

Recepciéon de informacién sensorial de

| entorno y el cuerpo.

Procesamiento y andlisis de la
informacion recibida.

Generacién y conduccion de senales
eléctricas y quimicas para transmitir
informacion.

Coordinacion de respuestas a estimulos
internos y externos.

Regulacién de funciones corporales
como la respiracién, la frecuencia
cardiaca vy la digestion.

Control de movimientos musculares
voluntarios e involuntarios.

Desarrollo de funciones cognitivas vy
emocionales, como el pensamiento, la
memoria y las emociones.

Neurona

Una neurona es una célula nerviosa
alfamente especializada que forma
parte del sistema nervioso. Su funciéon
principal es transmitir informacién en
forma de impulsos nerviosos, que son
senales eléctricas y quimicas, desde una
parte del cuerpo hasta otra.

Estructura de una Nevurona:

Las neuronas tienen una estructura
Unica que les permite llevar a cabo su
funcién de transmision de senales. A
continuacién, se describen las
principales partes de una neurona:

Sustancia

Figura 6484. Neurona

Fuente:
https://anatolandia.blogspot.com/2013/10/carac
teristicas-tejido-nervioso.html
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Cuerpo Celular (Soma): El cuerpo
celular es la parte central de la neurona
gue contiene el nicleo y la mayoria de
las esfructuras celulares esenciales. Es
donde se produce la sintesis de
proteinas y otras moléculas necesarias
para el funcionamiento de la neurona.

Dendritas: Las dendritas son extensiones
ramificadas que se extienden desde el
cuerpo celular y actian como antenas
receptoras. Estas estructuras reciben
senales y neurofransmisores de ofras
neuronas o) células sensoriales,
transmitiendo la informacién hacia el
cuerpo celular.

Axdn: El axdn es una extensién larga y
delgada que parte del cuerpo celulary
conduce los impulsos nerviosos desde la
neurona hacia otras células, como
neuronas vecinas, musculos o gldndulas.
Estd recubierto por una sustancia
aislante llamada mielina en algunas
neuronas, lo que acelera la conduccidn
de los impulsos.

Botones Sindpticos (Terminales
Axdnicos): Al final del axén, se
encuentran estructuras llamadas
botones sindpticos que establecen
contacto con otras células, como
neuronas vecinas.

AQui se liberan neurotransmisores, que
son sustancias quimicas que tfransmiten
senales desde una neurona a la
siguiente en una sinapsis.

Neuroglias

Las células de soporte del tejido
nervioso, conocidas como neuroglia o
glia, son componentes esenciales del
sistema nervioso junto con las neuronas.
Estas células desempefnan un papel
crucial en el mantenimiento y la funcién
de las neuronas, brindando soporte
estructural, nutricién y proteccién. A
continuacién, se presenta un resumen
de los células de sostén del tejido
nervioso, la neuroglia:
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Funciones Principales de la Neuroglia:

Soporte  Estructural:  La  neuroglia
proporciona un enforno fridimensional
gue mantiene las neuronas en su lugary
contribuye a la formacién y estabilidad
de los tejidos nerviosos.

Nutricibn ~ Neuronal:  Estas  células
suministran nutrientes esenciales, como
glucosa y ofros compuestos, a las
neuronas, asegurando su  funciéon
adecuada.

Aislamiento y Proteccidon: La neuroglia
forma la barrera hematoencefdlica,
que protege al cerebro de sustancias
toxicas y regula el intercambio de
sustancias entre la sangre y el cerebro.
También participan en la reparacion de
lesiones nerviosas.

Soporte Funcional: Algunas células de la
glia, como las oligodendrocitos y las
células de Schwann, forman la mieling,
una capa aislante que rodea los axones
de las neuronas y mejora la velocidad
de conduccidn de los impulsos
NEerviosos.

Tipos de Células de la Neuroglia:

ASTROCITO (en celeste) MICROGLIA

CELULAS EPENDIMARIAS OLIGODENDROCITO (en rosa)

Figura 65. Tipos de células de la Neuroglia
Fuente: https://biohumana35.blogspot.com/
2013/03/sistema-nervioso-neuroglia-neurona
.htmlem=1

Astrocitos: Son las células gliales mds
abundantes en el sistema nervioso
central. Participan en la formacién de la
barrera hematoencefdlica, regulan el

GUIA DE ESTUDIO

equilibrio quimico del entorno neuronal
y brindan soporte estructural.
Oligodendrocitos: Se encuentran en el
sistema nervioso cenfral y producen
mielina, que aisla y protege los axones
de las neuronas, acelerando la
transmision de senales eléctricas.

Microglia: Son células inmunitarias del
sistemma nervioso que actian como
macréfagos,  protegiendo el  tejido
nervioso de infecciones y eliminando
desechos celulares.

Células de Schwann: Se encuentran en
el sistema nervioso periférico y cumplen
una funcion similar a los
oligodendrocitos, formando mielina
alrededor de los axones para aislarlos y
mejorar la conducciéon de impulsos
nerviosos.

Células de Ependimia: Recubren las
cavidades del cerebro y la médula
espinal, contribuyendo a la produccién
y circulacion del liquido
cefalorraguideo, que protege y nutre el
sistema nervioso central

Distribucion, formas y variedades de
neuronas

Distribucion de Formas de Neuronas:

Neuronas Unipolares: Estas neuronas
tienen una sola prolongacién que se
extiende desde el cuerpo celular.
Aunque se encuenfra en sistemas
nerviosos menos complejos, como el
sistemna nervioso periférico, se utilizan
principalmente para la deteccidon de
estimulos sensoriales.

Neuronas Bipolares: Estas neuronas
fienen dos prolongaciones, una
dendrita y un axdn, que se extienden
desde el cuerpo celular. Las neuronas
bipolares se encuentran en dreas
especializadas como la refina del ojo y
el oido interno, donde desempenan un
papel en la percepcion sensorial.

Neuronas Mulfipolares: Las neuronas

multipolares tienen multiples dendritas y
un solo axén. Son el tipo mds comun de
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neuronas y se encuentran en el cerebro
y la médula espinal. Son responsables
de la mayoria de las funciones de
procesamiento y  transmisién  de
informacidon en el sistema nervioso.

UNIPOLAR

BIFOLAR

MULTIPOLAR _ rouuvesion

Figura 66. Formas de neuronas
Fuente: https://biohumana35.blogspot.com/2013/
03/sistema-nervioso-neuroglia-neurona.htmiem=1

Variedades de Neuronas:

Neuronas Sensoriales (Aferentes): Estas
neuronas fransmiten informacion
sensorial desde los érganos sensoriales
(como la piel, los ojos y los oidos) hacia
el sistema nervioso central. Pueden ser
unipolares o bipolares.

Neuronas Motoras (Eferentes): Las
neuronas motoras transmiten senales
desde el sistema nervioso central hacia
los  musculos y las  gldndulas,
desencadenando respuestas motoras.
Suelen ser multipolares y controlan la
contraccién muscular y ofras funciones
motoras.

Inferneuronas  (Asociativas o  de
Conexion): Estas neuronas se
encuenfran  principalmente en el
sistema nervioso central y actian como
intermediarias  enfre  las neuronas
sensoriales y motoras. Partficipan en el
procesamiento y la integracién de la
informacion.

Neuronas Piramidales: Son un fipo de
neurona mulfipolar con una forma
piramidal caracteristica en su cuerpo
celular. Se encuentran en la corteza
cerebral y estdn involucradas en
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procesos cognitivos superiores y la toma
de decisiones.

Neuronas de Golgi Tipo | y Tipo II: Estas
categorias se basan en la longitud del
axdén. Las neuronas de Golgi tipo | tienen
axones largos que pueden extenderse a
lo largo de distancias significativas,
mientras que las de tipo Il tienen axones
cortos que se mantienen localizados en
una region especifica.

Células de Purkinje: Estas neuronas se
encuenfran en el cerebelo y tienen
dendritas altamente ramificadas que les
permiten recibir una gran cantidad de
informacién. Son cruciales para la
coordinacién del movimiento.

Células de Caijal: Son un tipo de células
bipolares que se encuentran en la retina
del ojo y desempenan un papel en la
percepcion visual.

Desarrollo de las neuronas

El desarrollo de las neuronas es un
proceso complejo y altamente
regulado que ocurre en varias etapas a
lo largo de la vida de un individuo,
desde la formacion embrionaria hasta la
madurez. Aqui se describe el desarrollo
de las neuronas en las etapas clave:

1. Neurogénesis:

Formacion Embrionaria: Las neuronas se
originan a partir de células madre
neurales, que se diferencian en el
sistema nervioso durante el desarrollo
embrionario.

Proliferacién: Las células madre neurales
se dividen para producir neuronas
progenitoras. Este proceso genera una
gran poblacién de células neurales
iniciales.

2. Migracién:

Las neuronas progenitoras migran desde
su lugar de origen hacia sus posiciones
finales en el cerebro o la médula espinal.
La migracion es esencial para la
formaciéon de la arquitectura neuronal.
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3. Diferenciacién:

Las neuronas progenitoras se
diferencian en neuronas maduras con
caracteristicas especificas, como la
formaciéon de axones y dendritas, la
expresion de neurotransmisores y la
adgquisicidon de funciones especificas.

4. Sinaptogénesis:

Las neuronas establecen conexiones
sindpticas con otras neuronas, lo que les
permite transmitir senales eléctricas vy
quimicas. La formacion de sinapsis es
esencial para la  comunicacién
neuronal.

5. Apoptosis:

Durante el desarrollo neuronal, muchas
neuronas progenitoras y jbvenes mueren
en un proceso de apoptosis
programada. Esto es crucial para refinar
y ajustar el niUmero de neuronas en el
sistema nervioso.

6. Plasticidad Neuronal:

A lo largo de la vida, las neuronas
pueden cambiar sus conexiones
sindpticas  y adaptarse a nuevas
experiencias. Esto se conoce como
plasticidad neuronal y es fundamental
para el aprendizaje y la memoria.

7. Mielinizacioén:

Algunas neuronas son mielinizadas por
células gliales llamadas
oligodendrocitos en el sistema nervioso
central y células de Schwann en el
sistema nervioso periférico. La
mielinizacién acelera la conduccion de
impulsos nerviosos.

8. Mantenimiento y Reparacion:

A lo largo de la vida, las neuronas
necesitan mantener sus funciones y, en
caso de lesiones, pueden intentar
regenerarse en cierta medida, aunque
la capacidad de regeneracién varia
segun el tipo de neuronas y la ubicacion
de la lesién.

GUIA DE ESTUDIO

Figura 85. Mielinizacién
Fuente: https://biohumana35.blogspot.com/2013/
03/sistema-nervioso-neuroglia-neurona.htmiem=1

Fibras nerviosas

Las fibras nerviosas son estructuras
especializadas del sistema nervioso que
desempenan un papel fundamental en
la transmisidn de senales eléctricas vy la
comunicacién entre diferentes partes
del cuerpo. Agui tienes un resumen de
las caracteristicas y funciones
principales de las fibras nerviosas:

Caracteristicas de las Fibras Nerviosas:

Conduccién de Sefales: Las fibras
nerviosas son largas extensiones de
células nerviosas llamadas neuronas.
Estas fibras estdn disenadas para
conducir senales eléctricas, conocidas
como impulsos nerviosos o potfenciales
de accién, alo largo de su longitud.

Recubrimiento: Para mejorar  la
velocidad de conduccidn y la
proteccidn de las fibras nerviosas,
muchas estdn rodeadas por una
sustancia aislante llamada mielina. La
mielina forma una vaina alrededor de
las fibras nerviosas, o que permite que
los impulsos nerviosos se transmitan de
manera mads eficiente.

Tipos de Fibras Nerviosas: Existen varios
fipos de fibras nerviosas, que se pueden
clasificar en funcién de su didmetro y
velocidad de conduccién. Los
principales tipos incluyen fibras A, fibras
B vy fibras C, siendo las fibras A las mds
grandes y rdpidas y las fibras C las mds
pequenas y lentas.
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Funciones de las Fibras Nerviosas:

Transmision de Informaciéon: La funcidn
principal de las fibras nerviosas es
fransmitir informaciéon en forma de
impulsos nerviosos desde una parte del
cuerpo hasta ofra.

Esto permite la comunicacién entre el
sistema nervioso cenfral (cerebro vy
médula espinal) y el sistema nervioso
periférico, asi como entre diferentes
partes del cuerpo.
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Figura 86. Neurona
Fuente: https://es.slideshare.net/fisiologia/sinapsis-
y-placa-neuromuscular-i-completa

Control Muscular: Las fibras nerviosas
motoras transmiten senales desde el
sistema nervioso central hacia los
musculos, lo que permite el control
voluntario de los movimientos
musculares.

Percepcidn Sensorial: Las fibras nerviosas
sensoriales  fransmiten informacion
desde los érganos sensoriales (como la
piel, los ojos y los oidos) hacia el sistema
nervioso cenfral. Esto permite la
percepcion sensorial y la capacidad de
detectar estimulos como el tacto, la
vision, el sonido, el dolor y la
temperatura.

Funciones Auténomas: Las fibras
nerviosas autébnomas (del sistema
nervioso autébnomo) controlan
funciones  involuntariacs como la
respiracion, la frecuencia cardiaca, la
digestiéon, la regulacion de la presidn
arterial.
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Fibra nerviosas periféricas

Las fibras nerviosas periféricas son las
extensiones de las neuronas que se
encuentran fuera del sistema nervioso
central (SNC) y forman parte del sistema
nervioso periférico (SNP). Estas fibras se
encargan de transmitir informacién
sensorial desde el cuerpo hacia el SNC y
llevar senales motoras desde el SNC
hacia los musculos y las gldndulas
periféricas.

/q n/ Nervio

@\ Perineuro

Epineuro

Fasciculo Fibra nerviosal
periférica
(mielinizada)

Vasos sanguineos
que irrigan el nervio
(vasa nervorum)

Brecha de la vaina de mielina
(nodo de Ranvier)

Vaina de mielina formada
por células de Schwann

Figura 6987. Estructura de la fibra nerviosa
Fuente: https://enfermeria.top/apuntes/anatomia
/conceptos-basicos/sistema-nervioso/

Caracteristicas de las Fibras Nerviosas
Periféricas:

Conduccion de Senales: Las fibras
nerviosas periféricas estdn disenadas
para fransmitir  sefales  eléctricas,
conocidas como impulsos nerviosos, a lo
largo de su longitud. Estas senales
pueden ser sensoriales (provenientes de
los senfidos) o motoras (que confrolan
los movimientos musculares y otras
respuestas).

Tipos de Fibras: Las fibras nerviosas
periféricas pueden clasificarse  en
funcion de su funcién y velocidad de
conduccidén. Los principales tipos de
fibras son:
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Fibras A: Son fibras mielinizadas de gran
didmetro que conducen impulsos a alta
velocidad. Se dividen en subftipos Ag,
AB., Ay y AS, y estdn involucradas en
funciones motoras y sensoriales.

Fibras B: Son fibras mielinizadas de
didmetro moderado y conducen
impulsos a velocidades intermedias.
Suelen ser fibras sensoriales vy
autondmicas.

Fibras C: Son fibras no mielinizadas o
ligeramente mielinizadas de didmetro
pequeno y conducen impulsos a baja
velocidad. Se encuentran en las fibras
sensoriales del dolor y la temperatura.
Mielina:  Algunas  fibras  nerviosas
periféricas estdn rodeadas por una
sustancia aislante llamada mielina, que
acelera la conduccién de los impulsos
nerviosos. Las fibras A y B suelen estar
mielinizadas, mientras que las fibras C no
lo estdn o tienen una mielina minima.

Funciones de las Fibras Nerviosas
Periféricas:

Fibras Sensoriales (Aferentes): Estas fibras
transmiten informacién sensorial desde
los érganos sensoriales (piel, ojos, oidos,
etc.) hacia el sistema nervioso central
(SNC). Permiten la percepcion sensorial,
como el tacto, la visién, la audicién y la
deteccion del dolor y la temperatura.

Fibras Motoras (Eferentes): Las fibras
motoras transmiten senales desde el

GUIA DE ESTUDIO

SNC hacia los musculos y las glandulas
periféricas. Controlan los movimientos
musculares  voluntarios y  regulan

funciones auténomas como la
contraccion de las gldndulas
sudoriparas.

Fibras  Autondmicas:  Estas  fibras
controlan las funciones involuntarias del
cuerpo, como la regulacién de la
frecuencia cardiaca, la digestion y la
funcion de los dérganos internos. Las
fioras autondmicas se dividen en
simpdticas y parasimpdticas, que tienen
efectos opuestos en el cuerpo.

Fibras Somdadticas: Estas fibras contfrolan
las respuestas motoras  voluntarias,
como el movimiento de los musculos
esqueléticos. Son responsables de los
movimientos conscientes.

Sinapsis

La sinapsis es el sitio de comunicacion
entfre neuronas. Consiste en el espacio
entre el botdn sindptico de una neurona
y las dendritas o el cuerpo celular de la
neurona receptora. En este espacio, los
neurotransmisores son liberados y se
unen a receptores en la neurona
receptora, lo que desencadena una
respuesta eléctrica o quimica en la
neurona siguiente.
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CUESTIONARIO CAPITULO 8

1: 5Cudl de las siguientes células es la unidad principal del tejido nervioso?
a) Neutrofilos

b) Fibroblastos

c) Neuronas

d) Glébulos rojos

Respuesta: c) Neuronas

2: 5Cudl es la funcidn principal del tejido nervioso?
a) Regulacién del sistema digestivo

b) Comunicacién entre las partes del cuerpo

c) Transporte de oxigeno

d) Produccién de insulina

Respuesta: b) Comunicaciéon entre las partes del cuerpo

3:5Qué tipo de células en el tejido nervioso actian como células de soporte?
a) Neuronas

b) Oligodendrocitos

c) Astrécitos

d) Microglia

Respuesta: c) Astrocitos

4: 5Qué caracteristica fundamental del tejido nervioso permite la fransmision de seiales
eléctricas a larga distancia?

a) Plasticidad

b) Neuroglia

c) Conduccidén eléctrica
d) Sinapsis

Respuesta: c) Conduccion eléctrica

5:5Cudl es el proceso mediante el cual las neuronas se comunican enfre si y con otras
células a través de neurotransmisores?
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a) Fagocitosis

b) Conduccidn eléctrica
c) Mitosis

d) Transmision sindptica

Respuesta: d) Transmisién sindptica

6: La capacidad del tejido nervioso para adaptarse a nuevas experiencias y desafios se
conoce como:

a) Comunicacién neural

b) Mielinizacion

c) Plasticidad neuronal

d) Regulacion homeostatica

Respuesta: c) Plasticidad neuronal

7: sD6nde se encuentra el tejido nervioso en el cuerpo?
a) Solo en el cerebro

b) Solo en la médula espinal

c) En todo el cuerpo

d) Solo en el sistema cardiovascular

Respuesta: c) En todo el cuerpo

8: 5Cudl es una de las funciones del tejido nervioso en el cuerpo?
a) Regulacion de la presidon sanguinea

b) Digestidn de alimentos

c) Formacién de glébulos rojos

d) Movimientos voluntarios de los mUsculos

Respuesta: a) Regulacion de la presidn sanguinea

9:5Cudl es la principal funcién de las fibras nerviosas?
a) Conducir sefiales eléctricas y quimicas

b) Proteger el cuerpo contra infecciones

c) Almacenar energia

d) Digestién de alimentos
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Respuesta: a) Conducir senales eléctricas y quimicas

10: 3Qué tipo de fibras nerviosas son las mds grandes y r&pidas?
a) Fibras A
b) Fibras B
c) Fibras C
d) Fibras D

Respuesta: a) Fibras A

11:5Cudl es el papel principal de las fibras nerviosas motoras?
a) Transmitir informaciéon sensorial

b) Controlar los movimientos musculares

c) Regular la presién sanguinea

d) Formar mielina

Respuesta: b) Controlar los movimientos musculares

12: 5Qué tipo de fibras nerviosas transmiten informacién desde los érganos sensoriales
hacia el sistema nervioso central?

a) Fibras A
b) Fibras B
c) Fibras C
d) Fibras sensoriales

Respuesta: d) Fibras sensoriales

13: 5Cudl es la estructura principal de una neurona que lleva impulsos desde el cuerpo
celular hacia otfras células?

a) Nucleo
b) Dendrita
c) Axén

d) Sinapsis

Respuesta: c) Axdén
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CAPITULO NUEVE

EMBRIOLOGIA
GAMETOGENESIS Y FECUNDACION

Gametogénesis

La gametogénesis es el proceso mediante el cual las células germinales diploides
(células madre germinales) se diferencian y maduran para formar gametos haploides
(espermatozoides y évulos). Este proceso es esencial para la reproducciéon sexual y
asegura la fransmision de material genético a la préxima generacion.

Espermatogénesis

La espermatogénesis es el proceso mediante el cual las células madre
espermatogdnicas se diferencian y maduran para formar espermatozoides funcionales
y maduros. Este proceso ocurre en los tUbulos seminiferos de los testiculos y es esencial
para la reproduccién sexual masculina.

Espermatocitos Espermatidas  Espermatozoides

secundarios \, —tt -
Espermiatogonia

7N Q- —
O_’/CD\ /O—» —-

Espermatocitos O

primarios \ O = b
A VAN J\ J
NVGEE VS R Vs
Meiosis | Meiosis Il Diferenciacion

Figura 70. Espermatogénesis
Fuente: https://jrongametogenesis.blogspot.com/p/espermatogenesis.ntml

Fases de la Espermatogénesis espermatocitos primarios
La espermatogénesis se divide en varias (diploides).
fases distintas:

3. Fase de Maduracion (Meiosis):

1. Fase de Multiplicacion (Mitosis): e Meiosis I:

e Las espermatogonias, que son = Los espermatocitos primarios
células madre diploides (2n), se (2n) sufren la primera divisidén
dividen  por mitosis  para meidtica para formar dos
aumentar su nUmero. espermatocitos secundarios

e Se distihguen dos fipos de (haploides, n).
espermatogonias: e  Meiosis Il

» Tipo A: Se dividen para » Cada espermatocito
mantener el nUmero de células secundario se divide por
madre. meiosis I para formar dos

= Tipo B: Se diferencian en espermdtidas haploides (n),
espermatocitos primarios. resulfando en wun ftotal de

cuatro espermdatidas por cada
2. Fase de Crecimiento: espermatocito primario.

e lLas espermatogonias fipo B
crecen y se convierten en
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4. Fase de Diferenciacion
(Espermiogénesis): 1. Espermatozoides Normales:

e Las espermdtidas se transforman e Tienen una cabeza ovalada con
en espermatozoides maduros un acrosoma bien formado, una
mediante una serie de cambios pieza intermedia con
morfolégicos: mitocondrias y una cola larga y

» Condensacion del nucleo: El delgada que proporciona
ADN se compacta. movilidad.

» Formacién del acrosoma: Una 2. Espermatozoides Anormales:
vesicula que contiene enzimas e Pueden presentar anomalias en
necesarias para penetrar el la cabeza (doble cabezq,
oévulo. cabeza amorfa), enla cola (cola

» Desarrollo del flagelo: Para la enrollada, doble cola) o en la
movilidad. pieza intermedia (presencia de

* Eliminacién del citoplasma gotas citoplasmdticas). Estas
residual: El citoplasma sobrante anomalias pueden afectar la
es eliminado. fertilidad.

Tipos de Espermatozoides 3. Espermatozoides Inmaduros:

e No han completado su
Los espermatozoides pueden maduracién y pueden ser
clasificarse  segun su  morfologia vy defectuosos en su estructura
funcién: y funcién.

Ovogénesis

La ovogénesis es el proceso mediante el cual las células germinales femeninas
(oogonias) se desarrollan y maduran para formar évulos (ovocitos secundarios) aptos
para la fertilizacién. Este proceso ocurre en los ovarios y comienza durante el desarrollo
fetal, continuando hasta la menopausia.

Ovocito
secundario n \\
n
- L XX
Ovocito
Ovogonia primario /) =
n
1) — XI\){* < Meiosis | Meiosis Il
2n 2n \\ -
n
-~ (XX
Cuerpo polar " // =¥ )
primario n 3 cuerpos polares
Cuerpo polar
secundario

Figura 71. Ovogénesis
Fuente: https://www .lifeder.com/espermatogenesis/
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Fases de la Ovogénesis
1. Fase de Multiplicacion:

e Durante la vida fetal, las células
germinales primordiales se
multiplican por mitosis para formar
numerosas oogonias diploides
(2n).

e Estas oogonias enfran en la
profase de la  meiosis |,
convirtiéndose en ovocitos

primarios, y permanecen
detenidas en esta fase hasta la
pubertad.

2. Fase de Crecimiento:

e Los ovocitos primarios crecen y
aumentan su tamano durante la
pubertad y cada ciclo menstrual.

e Los ovocitos primarios se rodean
de células foliculares, formando
foliculos primordiales.

3. Fase de Maduracion:

e Meiosis I:
= Cada mes, durante el ciclo
menstrual, uno o varios ovocitos
primarios reanudan la meiosis |,
completdndola para formar un
ovocito secundario haploide (n)
y un cuerpo polar.
e Meiosis Il
= E| ovocito secundario comienza
la meiosis Il pero se detiene en la
metafase Il hasta la fertilizacion.
=Si la fertilizacién ocurre, el
ovocito secundario completa la

meiosis I, formando el oévulo
maduro y un segundo cuerpo
polar.

Ovulacién

La ovulacién es el proceso mediante el
cual un ovocito secundario es liberado
del foliculo ovdrico maduro en el ovario
y enfra en la trompa de Falopio, donde

GUIA DE ESTUDIO

puede ser fertilizado por un
espermatozoide.

shutterstack

www.mdsaude.com (6]

Folicuo dominante:
on desarollo Ovocito

(1] (2]

Foliculo o4 Foliculo primario
ol

Figura 72. Ovulacién
Fuente: https://www.mdsaude.com/es/

ginec

ologia-es/ovulacion/

Proceso de la Ovulacion

1.

Desarrollo Folicular:

Durante la fase folicular del ciclo
menstrual, varios foliculos
primordiales comienzan a
madurar, pero generalmente
solo uno se convierte en el
foliculo dominante.

2. Maduracién del Foliculo:

3.

4.

El foliculo dominante crece vy
madura, formando un foliculo de
Graaf.

A medida que el foliculo
madura, las células de la
granulosa producen estrégenos.

Pico de LH:
Un aumento en los niveles de la
hormona luteinizante (LH)

desencadena la ovulacion.
Este pico de LH ocurre
aproximadamente a mitad del
ciclo menstrual.

Liberacion del Ovocito:
El foliculo de Graaf se rompe,
liberando el ovocito secundario
rodeado por la corona radiata.
El ovocito es capturado por las
fimbrias de la frompa de Falopio.
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Fecundacion

La fecundacion es el proceso mediante
el cual un espermatozoide se une con
un évulo para formar un cigoto diploide.
Esto marca el inicio del desarrollo de un
nuevo organismo.

FECUNDACION

o Nicleo de
o - espermatozoide
Gréanulos corticales

.
p k{ Citoplasma
- 4 del 6vulo

p < Zona
;ﬁ pelicida
Nicleo 4
del 6vulo S ceiulas
" » " foliculares
Citoplasma . & 6 &
del 6vulo L h/"" :" Primer cuerpo

polar

Figura 73. Fecundacion
Funcion: ttps://www lifeder.com/fecundacion-
humana/

Proceso
Capacitacién:

El espermatozoide adquiere la
capacidad de fertilizar al évulo mientras
se desplaza por el tracto reproductor
femenino.

Reconocimiento y Unién:

El espermatozoide se une a la zona
pelicida del dvulo, desencadenando
una reaccion acrosémica que permite
al espermatozoide penetrar la zona
pellcida.

Fusion de Membranas:

La membrana del espermatozoide se
fusiona con la membrana del ovocito,
permitiendo la entrada del nicleo del
espermatozoide al citoplasma del
ovocito.

Activaciéon del Ovocito:

La enfrada del espermatozoide activa
el ovocito para completar la meiosis I,
formando el nicleo del &évulo vy
expulsando el segundo cuerpo polar.

GUIA DE ESTUDIO

Formacion del Cigoto:

Los pronuUcleos del espermatozoide y el
6vulo se fusionan para formar un cigoto
diploide, que comenzard a dividirse y
desarrollarse en un embrion.

Penetracidon del Espermatozoide en el
Ovulo

La penetracion del espermatozoide en
el dvulo es un proceso crucial en la
fertilizacion, donde el espermatozoide
afraviesa las capas protectoras del
évulo para fusionarse con su membrana
plasmdtica. Este evento culmina en la
formaciéon de un cigoto diploide, el
primer paso en el desarrollo de un nuevo
organismo.
Fases de la Penetracion del
Espermatozoide

1. Capacitaciéon del Espermatozoide:
e Ocurre en el tracto reproductor
femenino y es un proceso que
aumenta la capacidad del
espermatozoide para fertilizar el
évulo.

e Los cambios incluyen la
eliminacién de proteinas vy
colesterol de la membrana del
espermatozoide, aumentando
su motilidad y preparacién para
la reaccién acrosémica.

2. Reconocimiento y Adhesién a la

Zona Pellcida:

e Elespermatozoide reconocey se
une ala zona pelicida del évulo,
una capa glicoproteica que
rodea el dvulo.

e Esta unidbn es especifica vy
mediada por receptores en la
membrana del espermatozoide
y la zona pelUcida.

3. Reaccion Acrosémica:
¢ Launidn del espermatozoide ala
zona pellcida desencadena la
reaccién acrosémica, donde se
liberan enzimas digestivas del
acrosoma, una vesicula en la
cabeza del espermatozoide.
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Estas enzimas degradan la zona
pelicida, permitiendo que el
espermatozoide avance hacia
la membrana del évulo.

4. Penetracion de la Zona Peldcida:

El espermatozoide atraviesa la
zona peldcida utilizando las
enzimas acrosdmicas y  suU
movimiento flagelar.

Una vez que el espermatozoide
alcanza el espacio perivitelino,
entre la zona pelicida y la
membrana del évulo, se prepara
para la fusién.

5. Fusidn de Membranas:

La membrana plasmdtica del
espermatozoide se fusiona con
la membrana plasmdatica del
oévulo.

GUIA DE ESTUDIO

La fusidbn desencadena cambios
en el 6vulo que evitan la entrada
de otros espermatozoides
(reaccidén de zona), asegurando
gue solo un espermatozoide
fertilice el évulo.

6. Activacion del Ovulo:

La enfrada del espermatozoide
activa el évulo para completar
la segunda division meidtica,
formando el ndcleo del évulo y
expulsando el segundo cuerpo
polar.

Los pronucleos del
espermatozoide y el 6vulo se
acercan y fusionan, formando el
cigoto diploide.
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CUESTIONARIO CAPITULO ¢

1. 3Qué es la gametogénesis?

a) El proceso de formacion de células somdticas.

b) El proceso mediante el cual las células germinales diploides se diferencian en
gametos haploides.

c) La division celular de células diploides.

d) La maduracion de los érganos reproductores.

Respuesta: b) El proceso mediante el cual las células germinales diploides se diferencian
en gametos haploides.

2. sD6nde ocurre la espermatogénesise

a) En los ovarios.

b) En las frompas de Falopio.

c) En los tubulos seminiferos de los testiculos.
d) En la préstata.

Respuesta: c) En los tUbulos seminiferos de los testiculos.

3. Durante la fase de multiplicacion de la espermatogénesis, squé tipo de
espermatogonias se dividen para mantener el niUmero de células madre?

a) Tipo A
b) Tipo B
c) Tipo C
d) Tipo D

Respuesta: a) Tipo A
4, 5Cudl es el resultado final de la fase de maduraciéon en la espermatogénesis?
a) Formacién de espermatocitos primarios.
b) Formacién de ovocitos secundarios.
c) Formacién de cuatro espermdtidas haploides.
d) Formaciéon de células madre.
Respuesta: c) Formacion de cuatro espermdtidas haploides.
5. 3Qué es el acrosoma en el espermatozoide?
a) Una estructura que contiene mitocondrias.
b) Una vesicula que contiene enzimas necesarias para penetrar el évulo.
c) La parte del espermatozoide que elimina el citoplasma residual.
d) El nUcleo del espermatozoide.
Respuesta: b) Una vesicula que contiene enzimas necesarias para penetrar el évulo.
6. 3Qué ocurre durante la fase de crecimiento en la ovogénesis?
a) Las oogonias se dividen por mitosis.
b) Los ovocitos primarios crecen y se rodean de células foliculares.

c) Los ovocitos primarios completan la meiosis |I.
d) El dvulo madura y se libera.
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Respuesta: b) Los ovocitos primarios crecen y se rodean de células foliculares.
7. sEn qué fase de la ovogénesis se detiene la meiosis Il hasta la fertilizacion?2

a) Profase |
b) Metafase |l
c) Anafase |
d) Telofase |l

Respuesta: b) Metafase I
8.5Qué desencadena la ovulacion en el ciclo menstrual?
a) El crecimiento del foliculo.
b) Un aumento en los niveles de hormona luteinizante (LH).
c) La maduracién del ovocito.
d) La ruptura de la tfrompa de Falopio.
Respuesta: b) Un aumento en los niveles de hormona luteinizante (LH).
9.6Qué proceso permite al espermatozoide penetrar la zona pelicida del évulo?
a) Reaccion de zona.
b) Formacién del acrosoma.
c) Reaccién acrosémica.
d) Capacitacién.
Respuesta: c) Reaccion acrosdémica.
10. 3Cudl es el resultado final de la fusidn de membranas durante la fecundacion?
a) La formacién de un cuerpo polar.
b) La activacion del espermatozoide.
c) La entrada del nUcleo del espermatozoide al citoplasma del ovocito.
d) La division del cigoto.
Respuesta: ¢) La entrada del ndcleo del espermatozoide al citoplasma del ovocito.
11.5Qué ocurre durante la fase de capacitacion del espermatozoide?
a) El espermatozoide completa la meiosis.
b) El espermatozoide aumenta su motilidad y preparacién para la reacciéon
acrosémica.
c) El espermatozoide se une a la zona peldcida.

d) El ndcleo del espermatozoide se fusiona con el ndcleo del évulo.

Respuesta: b) El espermatozoide aumenta su motilidad y preparacién para la reaccién
acrosémica.

12. 5Qué es un foliculo de Graaf2
a) Un tipo de espermatocito.

b) Un foliculo ovdrico maduro que se rompe durante la ovulacién.
c) Una estructura en el évulo.
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d) Una capa glicoproteica que rodea el évulo.

Respuesta: b) Un foliculo ovdrico maduro que se rompe durante la ovulacion.
13. 5Cudl es la funcidén de la reaccion de zona durante la fecundaciéon?

a) Facilitar la capacitacion del espermatozoide.

b) Evitar la entrada de ofros espermatozoides en el évulo.

c) Completar la meiosis | en el ovocito.
d) Liberar el nucleo del dvulo.

Respuesta: b) Evitar la enfrada de otfros espermatozoides en el dvulo.

14. 3Qué se forma inmediatamente después de la fusion de los prondcleos
espermatozoide y el 6vulo?2

a) Un cigoto diploide.
b) Un cuerpo polar.

c) Un espermatocito secundario.
d) Un ovocito secundario.

Respuesta: a) Un cigoto diploide.

15. 3Qué anomalia en los espermatozoides podria afectar la fertilidad?
a) Formacién de un acrosoma bien desarrollado.
b) Presencia de una sola cola larga y delgada.
c) Cabeza amorfa o doble.
d) Alta motilidad del espermatozoide.

Respuesta: ¢) Cabeza amorfa o doble.
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CAPITULO DIEZ

ETAPAS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO

Desarrollo Embrionario en el Erizo de
Mar

Segmentacién y Formaciéon de la
Blastula

Segmentacion:

- La segmentacion en el erizo de mar
es holobldstica, lo que significa que
el cigoto se divide completamente
en células mds pequenas llamadas
blastémeros.

- La primera y segunda divisiones son
meridionales, es decir, a lo largo del
eje animal-vegetal, resultando en
cuatro blastébmeros de tamano
similar.

- La tercera divisibn es ecuatorial,
separando los blastdmeros en una
capa animal (micrémeros) y una
capa vegetal (macrémeros).

- Las divisiones subsecuentes
producen una estructura
multicelular llamada bldstula, con
una cavidad centfral llamada
blastocele.

Formacién de la Blastula:

La bldstula es una esfera hueca de
células con una cavidad interna
(blastocele).

Las células de la
(blastémeros) contindan
dividiéndose y  organizdndose,
preparando el embrién para la
siguiente etapa, la gastrulacion.

bldstula

Gastrulacion y Formacién de la Larva
Gastrulacion:

La gastrulacion es el proceso por el
cual la bléstula se reorganiza en
una estructura de tres capas
germinales: ectodermo,
mesodermo y endodermo.
Invaginacion: La capa vegetal de
la bldstula se invagina hacia
adentro, formando el arquénteron
(intestino primitivo).

Involucién 'y Migracién Celular:
Células mesodérmicas y

2 Otras células blastodérmicas se

endodérmicas migran hacia el
interior del embridn.

Formacion de las Capas
Germinales: El  ectodermo se
convierte en la capa externa, el
mesodermo forma una capad
intermedia y el endodermo se
convierte en la capa interna.

Gastrulacién en erizo de mar

1 Alginas células blastodérmicas ingre
formando el mesénquima primario

Blastoporo
{futuro ano)

gl el
{futuro tubo digestivo)

3Las células alos lados del
arquenteron se elongan

Endodermo.

Arquenteron,

Figura 74. Desarrollo embrionario en el Erizo

Fuente:

https://elbibliote.com/resources/Temas/

html/639.php

Formacion de la Larva:

Después de la gastrulacion, el
embrién se desarrolla en una larva
llamada pliteo.

La larva pliteo tiene una forma
bilateralsimétrica con proyecciones
llamadas brazos larvales, que son
importantes para la natacion y la
alimentacion.

La larva pluteo eventualmente se
metamorfosea en un erizo de mar
juvenil, pasando por un proceso de
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fransformaciéon
funcional.

estructural y

Desarrollo Embrionario en Anfibios

Segmentaciéon y Formacion de la
Blastula

Segmentacion:

La segmentacién en anfibios es
holobldstica desigual, 1o que significa
gue el cigoto se divide completamente
pero en blastbmeros de diferente
tamano.

- Primera Division: Meridional vy
bisescta el cigoto en dos
blastémeros de igual tamano.

- Segunda Divisién: También
meridional, perpendicular a la
primera, formando cuatro

blastdmeros.

- Tercera Divisibn: Ecuatorial pero
desplazada hacia el polo animal,
formando ocho blastémeros, con
cuatro micrémeros pequenos en
el polo animal vy cuafro
macrémeros grandes en el polo
vegetal.

Las divisiones contindan produciendo
una esfructura multicelular conocida
como bldstula, con una cavidad central
llamada blastocele.

1° SEGMENTACION

SEGMENTACION HOLOBLASTICA 1GUAL
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Figura 75. Desarrollo del embrién en anfibios
Fuente: https://www.vrogue.co/post/view-mapa-
mental-del-desarrollo-embrionario-de-los-anfibios-
most

GUIA DE ESTUDIO

Formacion de la Blastula:

- La bléstula de los anfibios es una
esfera hueca de células con una
cavidad interna (blastocele).

- Las células en el polo animal son
mds pequenas y mdas numerosas,
mientras que las del polo vegetal
son mds grandes y menos
NnUMErosas.

- La bléstula se prepara para la
siguiente eftapa del desarrollo
embrionario: la gastrulacion.

Gastrulacion

Invaginacién:

- La gastrulacion comienza con la
invaginacion en el punto de la
futura regién dorsal del embrién,
formando el labio dorsal del
blastoporo.

- La invaginacién se extiende
alrededor del embrién, formando
el blastoporo completo y el
arguénteron (intestino primitivo).

Involucién y Migraciéon Celular:

- Las células del mesodermo y del
endodermo migran hacia el
interior del embrién a través del
blastoporo.

- El ectodermo se extiende para
cubrir el exterior del embridn.

Formacion de las Capas Germinales:
- Las células se reorganizan en tres
capas germinales: ectodermo

(externa), mesodermo
(intermediaq) y endodermo
(intferna).

Neurulacidén

Formacion de la Placa Neural:
- El ectodermo dorsal se engrosa
para formar la placa neural.
- Esta placa se alarga y se pliega
hacia adentfro, formando los
pliegues neurales.

Pagina 217 de 503



https://www.vrogue.co/post/view-mapa-mental-del-desarrollo-embrionario-de-los-anfibios-most
https://www.vrogue.co/post/view-mapa-mental-del-desarrollo-embrionario-de-los-anfibios-most
https://www.vrogue.co/post/view-mapa-mental-del-desarrollo-embrionario-de-los-anfibios-most

Formaciéon del Tubo Neural:

- Los pliegues neurales se elevan vy
se fusionan en la linea media,
formando el tubo neural.

- El tubo neural se convierte en el
sistema nervioso central (cerebroy
médula espinal).

Formacion de la Cresta Neural:

- Las células en los bordes de los
pliegues neurales forman la cresta
neural, gue da origen a diversas
estructuras, incluyendo el sistema
nervioso periférico.

Desarrollo Embrionario en las Aves

Segmentaciéon y Formaciéon de la
Blastula

Segmentacion:

La segmentacidbn en aves es
merobldstica discoidal debido a la gran
cantidad de vitelo en el huevo.

- Divisiones Iniciales: Comienzan en el
disco germinal sifuado en el polo
animal del huevo. Las primeras
divisiones son verticales y forman
una capa de blastdmeros.

- Divisiones Subsiguientes: Las
divisiones posteriores son
horizontales y resultan en la
formacion de una capa multicelular
llamada blastodermo.

Formacion de la Bldstula:

- El blostodermo se separa en dos
capas: el epiblasto (superior) y el
hipoblasto (inferior), creando una
cavidad entre ellas llamada
blastocele.

- El epiblasto dard origen a las tres
capas germinales durante la
gastrulacién, mientras  que el
hipoblasto contribuye a formar las
membranas extraembrionarias.

Gastrulacion

Formacion de la Linea Primitiva:

- La gaostrulacion comienza con la
formaciéon de la linea primitiva en el
epiblasto, que es el sitio donde las
células comienzan a invaginarse.

GUIA DE ESTUDIO

- La linea primitiva se alarga hacia el
centro del disco germinal.

Involucion y Migracion Celular:

- Las células del epiblasto migran
hacia la linea primitiva,
invagindndose para formar el
mesodermo y el endodermo.

- Las células que quedan en el
epiblasto se convertirdn en el
ectodermo.

Formacion de las Capas Germinales:

- El ectodermo se mantiene en la
superficie, el mesodermo se coloca
entre el ectodermo vy el
endodermo, y el endodermo forma
la capa mds interna.

Neurulacion

Formacion de la Placa Neural:

- El ectodermo dorsal se engrosa
para formar la placa neural, que se
extiende a lo largo del eje antero-
posterior del embridn.

- Los bordes de la placa neural se
elevan y se pliegan para formar los
pliegues neurales.

Formacion del Tubo Neural:

- Los pliegues neurales se fusionan en
la linea media para formar el tubo
neural, que se convertird en el
sistema nervioso cenfral.

Formacion de la Cresta Neural:

- Las células en los bordes de los
pliegues neurales forman la cresta
neural, que da lugar a una
variedad de esfructuras, incluyendo
el sistema nervioso periférico.

Formacion de los Esbozos de los
Organos

Somitogénesis:

- Los somitos, bloques segmentados
de mesodermo, se forman a ambos
lados del tubo neural y dardn lugar
a las vértebras, musculos
esqueléticos y dermis.
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Formacién del Sistema Circulatorio:

- El corazén comienza a formarse a
partir del mesodermo, inicialmente
como un tubo que luego se pliega
y se divide en cdmaras.

Desarrollo de los Organos Principales:

- El tubo digestivo se forma a partir
del endodermo, mientras que ofros
érganos  internos  como los
pulmones, higado y pdncreas
también comienzan a desarrollarse
a partr del mesodermo vy
endodermo.

Diferenciacién del Ectodermo:
- El ectodermo se diferencia para
formar la piel y el sistema nervioso.

Desarrollo Embrionario en los
Mamiferos: Embrion Humano

Formacion del Blastocisto
Segmentacion:

Después de la fertilizaciéon, el cigoto
comienza a dividirse en un proceso
llomado segmentacion, formando una
serie de blastémeros.

A medida que continta la
segmentacién, se forma una moérula
(una bola sdélida de células).

Formacién del Blastocisto:

La mérula se transforma en blastocisto,
que consiste en una capa externa de
células (trofoblasto) y una masa celular
inferna (embrioblasto) con una cavidad
interna llamada blastocele.

El trofoblasto contribuird a la formacion
de la placenta, mientras que el
embrioblasto  se convertird en el
embrién propiamente dicho.

Cambios en el Ovario y en el Utero en
Relacidn con la Fecundacion

En el Ovario:
La ovulacion es el proceso en el cual un

ovocito secundario es liberado del
foliculo ovdrico.

GUIA DE ESTUDIO

Después de la ovulacion, el foliculo roto
se transforma en el cuerpo lUteo, que
secreta progesterona para preparar el
endometrio del Utero para la
implantacion.

En el Utero:

El endometrio se engrosa y vasculariza
en respuesta a la progesterona.

Si ocurre la fecundacion, el blastocisto
se implanta en el endometrio, iniciando
el desarrollo embrionario.

Formacion del Embrién Bilaminar

Disco Bilaminar:

La masa celular interna se reorganiza en
dos capas: el epiblasto (capa superior)
y el hipoblasto (capa inferior).

Estas dos capas forman el disco
embrionario bilaminar, situado entre la
cavidad amnidtica y el saco vitelino
primario.

Formacion de la Linea Primitiva, el
Mesodermo y la Notocorda

Linea Primitiva:

La gastrulacion  comienza con la
formacién de la linea primitiva en el
epiblasto, que es el sitio donde las
células invaginan para formar nuevas
capas germinales.

Las células del epiblasto migran a través
de la linea primitiva para formar el
mesodermo vy el endodermo.

Mesodermo y Notocorda:

El mesodermo se forma enfre el
ectodermo y el endodermo.

La notocorda, una estructura de soporte
longitudinal, se forma a partir del
mesodermo y desempena un papel
crucial en la induccion del desarrollo del
tubo neural.

Formacion de la Placenta

Trofoblasto:

El trofoblasto se diferencia en dos
capas: el citofrofoblasto (capa interna)
y el sincitiotrofoblasto (capa externa
invasiva).
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El sincitiotrofoblasto invade el
endometrio y establece contacto con
los vasos sanguineos maternos.
Vellosidades Coriénicas:

Las vellosidades coridnicas, formadas
por el ftrofoblasto y el mesodermo
extraembrionario, se extienden hacia el
endomeftrio materno, facilitando el
infercambio de nutrientes y gases entre
la madre y el feto.

Diferenciacioén de las Hojas
Germinativas

Derivados del Ectodermo:

- Sistema Nervioso Central: Cerebro vy
médula espinal.
- Sistema Nervioso Periférico.
- Epidermis: Piel, pelo, unas.
- Organos Sensoriales: Ojos, oidos.
Derivados del Mesodermo:

- Sistema Musculoesquelético:
MuUsculos, huesos, cartilagos.
- Sistema Circulatorio: Corazdn, vasos

sanguineos.

- Sistema Urogenital: Rinones, uréteres,
gdénadas.

- Tejido Conectivo: Derma, tendones,
ligamentos.

Derivados del Endodermo:

- Sistema Digestivo: Intestinos, higado,

pdncreas.

- Sistema Respiratorio: Tr&dqueaq,
bronquios, pulmones.

- Glandulas Endocrinas: Tiroides,

paratiroides.
- Sistema Urinario: Vejiga, uretra.

o, N
1 Cigoto § ‘q
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S W 2 Mérula
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TR ,?" ‘ masodermo
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Seccidn Blastla gostrulocidn

Figura 76. Desarrollo embrionario
Fuente: ttps://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1T52TFV
LM-1W73P38-3MBX/1TPYGQ3S0122G07Q0I?0Blima

ge
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Cuestionario
Capitulo X




GUIA DE ESTUDIO

CUESTIONARIO CAPITULO 10

1. 3Qué tipo de segmentaciéon presenta el desarrollo embrionario en el erizo de mar?

A) Merobldstica
B) Holobldstica
C) Discoidal

D) Superficial

Respuesta: B) Holobldstica

2. 5Cudl es el resultado de la tercera division durante la segmentacion en el erizo de
mare

A) Dos blastdbmeros de igual tamafno

B) Cuatro micrémeros y cuatro macroémeros
C) Una estructura llamada mérula

D) Una cavidad llamada blastocele

Respuesta: B) Cuatro micrémeros y cuatro macrémeros

3. Durante la gastrulacion en erizos de mar, 3qué estructura se forma debido a la
invaginacion?

A) Blastocele

B) Blastodermo
C) Arquénteron
D) Placa neural

Respuesta: C) Arquénteron
4, 3Cbmo se llama la larva que se forma después de la gastrulacién en el erizo de mar?
A) Larva trocéfora
B) Larva pliteo
C) Mérula
D) Blastula
Respuesta: B) Larva pluteo
5. 5Qué tipo de segmentacion ocurre en los anfibios?
A) Merobldstica superficial
B) Holobldstica desiguall
C) Holobldastica iguall

D) Discoidal

Respuesta: B) Holobldstica desigual
6. 3Cudl es la primera division que ocurre durante la segmentacién en los anfibios?

A) Ecuatorial
B) Meridional
C) Oblicua
D) Discoidal

Respuesta: B) Meridional
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7. Durante la gastrulacién en anfibios, squé estructura se forma como resultado de la
invaginacién en la regién dorsal?

A) Labio ventral del blastoporo
B) Labio dorsal del blastoporo
C) Tubo neural

D) Cresta neural

Respuesta: B) Labio dorsal del blastoporo
8. 5Cudl es el proceso que da lugar al sistema nervioso central en los anfibios?

A) Segmentacion
B) Gastrulacion
C) Neurulacién
D) Organogénesis

Respuesta: C) Neurulacion

9. En las aves, scémo se llama la capa de células que dard lugar a las tres capas
germinales durante la gastrulaciéon?

A) Epiblasto

B) Hipoblasto
C) Blastocele
D) Endodermo

Respuesta: A) Epiblasto
10. 5Qué estructura se forma primero durante la gastrulacién en las aves?

A) Linea primitiva
B) Notocorda

C) Tubo neural
D) Cresta neural

Respuesta: A) Linea primitiva

11. 5Qué tipo de segmentacion ocurre en las aves debido a la gran cantidad de vitelo
en el huevo?

A) Holobldastica

B) Merobldstica discoidal
C) Superficial

D) Radial

Respuesta: B) Merobldstica discoidal

12. 5Qué capa del blastodermo contfribuye a la formacion de las membranas
extraembrionarias en las aves?

A) Epiblasto

B) Hipoblasto
C) Ectodermo
D) Mesodermo
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Respuesta: B) Hipoblasto

13. En el desarrollo embrionario humano, zqué estructura se forma después de la
moérula?

A) Blastula

B) Blastocisto
C) Larva pliteo
D) Tubo neural

Respuesta: B) Blastocisto

14. 3Qué estructura del embrioblasto se reorganiza para formar el disco embrionario
bilaminare

A) Trofoblasto

B) Epiblasto e hipoblasto
C) Blastocele

D) Endodermo

Respuesta: B) Epiblasto e hipoblasto

15. 5Cudl es el proceso que inicia la formacién de las capas germinales en el embridn
humano?

A) Segmentacion
B) Gastrulacién
C) Neurulacion
D) Organogénesis

Respuesta: B) Gastrulacion
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DETERMINACION Y DIFERENCIACION
CELULAR




GUIA DE ESTUDIO

CAPITULO ONCE

DETERMINACION Y DIFERENCIACION CELULAR
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Figura 77. Determinacién y diferenciacion celular

Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/determinacin-y-diferenciacin-celularpdf/259727291

Determinacion de las Células
Embrionarias

Determinacion:

- La determinacién es el proceso por el
cual una célula o grupo de células se
compromete a un destino especifico,
desarrolldndose en un fipo particular
de célula o tejido.

- Este compromiso es irreversible vy
precede a la diferenciacién celular,
donde las células alcanzan su forma y
funcion final.
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Figura 78. Diferenciacién

Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/
determinacin-y-diferenciacin-celularpdf/25972
7291

Mecanismos de Determinacion:

- Gradientes de Morfégenos: Moléculas
senalizadoras que establecen un
gradiente de  concentracion vy
determinan el destino celular en
funcion de su posicidn en el embridén.

- Interaccién Celular: Senalizacién de
célula a célula mediante factores de
crecimiento y otras moléculas de
sefalizacién que influyen en la
determinacion.

- Factores Intrinsecos: Proteinas y ARN
mensajeros ya presentes en la célula
tras la division del cigoto, que guian la
determinacion.

Mecanismos de Desarrollo

Induccién:

- Un proceso donde una célula o
grupo de células influye en el
desarrollo  de células vecinas
mediante sefales quimicas.

-  Ejemplo: La noftocorda induce la
formacién del tubo neural en el
ectodermo adyacente.

Gradientes de Morfégenos:
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- Los morfégenos, como el dcido
retinoico y la proteina Sonic
Hedgehog, establecen patrones en
el desarrollo al formar gradientes de
concentracién.

- Las células responden de manera
diferente segun la concentracién
del morfégeno que perciben.

Apoptosis:

- La muerte celular programada es
crucial para modelar estructuras
durante el desarrollo.

- Ejemplo: La formacién de los dedos
en los mamiferos, donde las células
interdigitales se  eliminan  por
apoptosis.

Se dice que todas las células estan programadas para morir mediante la apoptosis
Este proceso es distinto a la necrosis que también es un proceso de muerte celular

Final stage of apoptosis
.

Figura 79. Apoptosis

Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/
determinacin-y-diferenciacin-celularpdf/2597272
91

Migracién Celular:

- Las células se mueven alo largo del
embrién para llegar a sus destinos
finales donde completardn su
diferenciacion.

- Ejemplo: Las células de la cresta
neural migran a través del embrién
y forman diversas estructuras como
ganglios nerviosos y melanocitos.

Control Genético de la Determinacion y
Diferenciacién Celular

Genes Homedticos (Hox Genes):

- Los genes Hox son un grupo de
genes reguladores que determinan
la idenfidad de  segmentos
corporales alo largo del eje antero-
posterior.

- Estos genes codifican factores de
franscripcién  que  activan o
reprimen la expresidn de otros
genes responsables de la
morfogénesis.

GUIA DE ESTUDIO

Factores de Transcripcion:

- Proteinas que se unen a secuencias
especificas de ADN y regulan la
transcripcién de genes.

- Ejemplo: MyoD es un factor de
transcripcién  crucial  para  la
diferenciacioén de células
musculares.

Senalizacién Intercelular:

- Vias de senalizacion como Wnt,
Notch, y Hedgehog juegan roles
cruciales en la regulacion de la
diferenciacion y determinacién
celular.

- Estas sefales activan cascadas de
senalizacién intracelular que
regulan la expresion génica y el
destino celular.

Epigenética:

- Modificaciones en el ADN y en las
histonas que afectan la expresiéon
génica sin alterar la secuencia de
ADN.

- Incluye metilacién del ADN vy
modificaciones postraduccionales
de las histonas, que pueden activar
o silenciar genes.

Formacién del Patron Corporal
Formacion del Patrén Corporal

La formacioén del patrén corporal en los
organismos se refiere al proceso
mediante el cual se establecen las
estructuras y organizaciones especificas
durante el desarrollo embrionario. Esto
incluye la disposicidn de dérganos vy
tejidos en el organismo adulto, y estd
regulado por una combinacidon de
sefales genéticas y ambientales.

Diversidad Regional Especifica

Regionalizacién:

La regionalizacién del cuerpo implica la
formaciéon de regiones distintas a lo
largo del eje antero-posterior (cabeza a
cola) y dorso-ventral (espalda a vientre).
En los vertebrados, esto se logra
mediante la accidén de genes
reguladores que establecen pafrones
de expresion en diferentes regiones del
embrién.

Ejemplo en Vertebrados:
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En los vertebrados, la formacion del
patréon corpordal involucra la
organizacioén de los somitos, que dan
lugar a segmentos de los musculos y
huesos. La expresion de genes Hox en los
somitos ayuda a definir la identidad
regional 'y la organizacién de
estructuras.
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Figura 80. Formacién de patrén corporal
Fuente:  ttps://blogbio2008.blogspot.com/2008/
11/evidncias-evolutivas_6100.ntml

Inductores y Morfégenos

Morfégenos:

Son moléculas que difunden a través del
tejido y establecen gradientes que
influyen en el destino celular y la
formaciéon de patrones. Ejemplo: El
morfégeno  Bicoid en  Drosophila
establece un gradiente que determina
la formacién de estructuras en el
embrién.

Inductores:

Son senales emitidas por un grupo de
células que influyen en el desarrollo de
células vecinas. Ejemplo: En la
formacion del tubo neural, la notocorda
secreta inductores que inducen la
formacion del tubo neural en el
ectodermo adyacente.

GUIA DE ESTUDIO

Control Genético de la Formacién del
Patron Corporal en Drosophila

Genes Hox

Los genes Hox en Drosophila son
cruciales para la determinacién del
patrén corporal a lo largo del eje
antero-posterior. Cada gen Hox regula
la identidad segmentaria de una region
especifica del cuerpo.

Genes de Segmentacion:

Estos genes establecen la
segmentacién inicial del embridon y
controlan la formacién de segmentos
corporales. Ejemplo: Los genes gap
(como Kruppel) y pair-rule (como even-
skipped) establecen patrones iniciales
gue guian el desarrollo de segmentos.

Gradientes de Morfégenos:

El gradiente de Bicoid establece la
cabeza vy el patrdn anterior en
Drosophila, mientras que el gradiente de
nanos define la regién posterior. Otros
morfégenos, como Hunchback,
también juegan roles en la
segmentacién y el patrén corporal.

Formacién del Patron Corporal de los
Vertebrados

Eje Antero-Posterior:

La formacién del eje antero-posterior en
los vertebrados estd controlada por
genes Hox y morfégenos. Los genes Hox
organizan la  disposicion  de  los
segmentos y la formacién de érganos a
lo largo del cuerpo.

Eje Dorso-Ventral:

La formaciéon del eje dorso-ventral estd
regulada por la senalizacién de
morfégenos como Sonic Hedgehog
(Shh) vy la proteina BMP (Bone
Morphogenetic Protein). Estos
morfégenos establecen gradientes que
determinan laidentidad celular en el eje
dorso-venftral.

Desarrollo de Somitos:

Los somitos, derivados de la
mesénquima paraxil, contribuyen a la
formacién de segmentos en los
vertebrados. La organizacién de los
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somitos estd regulada por la expresion
de genes Hox y la sefnalizacion de
morfégenos.

ny Renovacion Celular
n Celular

Migracié
Migracié
La migracidn celular es el proceso
mediante el cual las células se
desplazan de un lugar a ofro denfro de
un organismo. Este proceso es crucial
para el desarrollo embrionario, la
cicatrizacién de heridas y la formacion
de tejidos. (Alberts, 2014)

Mecanismos de Migracion:

- Migracion Ameboide: Implica cambios
en la forma celular y el uso de
pseuddpodos para moverse. Las
células del sistema inmunitario, como
los leucocitos, utilizan este mecanismo.
Migracién Basal: Involucra la
interaccién de células con la matriz
extracelular a través de integrinas, lo
que facilita el movimiento.

Migracién en Formato de Enganche:
Las células se mueven a lo largo de
estructuras tridimensionales, como las
fibras de coldgeno.

Factores que Regulan la Migracion

Celular:

- Factores de Crecimiento: Como el FGF
(factor de crecimiento fibrobldstico) y
el EGF (factor de crecimiento
epidérmico) pueden promover la
migracién.

- Quimioquinas: Moléculas que guian las
células hacia dreas especificas
mediante gradientes quimicos.

Renovacioén Celular

La renovacion celular es el proceso de
reemplazo continuo de células viejas o
danadas por nuevas células. Este
proceso es fundamental para el
mantenimiento de la homeostasis y la
reparacion de tejidos. (Lodish, 2016)

Tipos de Renovacién Celular:

- Turnover  Celular:  El  reemplazo
continuo de células, como en la
epidermis donde las células de la piel
se renuevan constantemente.
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- Regeneracion: La capacidad de
ciertos tejidos para recuperar su
estructura y funcién después de una
lesion, como en el higado. (Lodish,
2016)

Células Madre:

- Células Madre Embrionarias:
Totipotentes o pluripotentes, pueden
diferenciarse en cualquier tipo celular.

- Células Madre Adultas: Multipotentes o
unipotfentes, tienen una capacidad
mds limitada de diferenciacion.
Ejemplo: Células madre
hematopoyéticas en la médula dsea.

Cohesion Celular Selectiva

La cohesidn celular selectiva se refiere a
la capacidad de las células para
reconocer y adherirse a otras células
especificas mediante moléculas de
adhesion, lo que permite la formacidén
de tejidos organizados.

Moléculas Involucradas:

- Cadherinas: Proteinas de adhesidn
celular que median la adhesion célula-
célula.

- Integrinas: Moléculas que medidn la
adhesion célula-matriz extracelular.

- Selectinas: Implicadas en la adhesién
celular en el contexto de migracién y
respuesta inmune.

Mantenimiento del Estado Diferenciado

El mantenimiento del estado
diferenciado es el proceso por el cual
las células conservan su identidad vy
funcion especializada a lo largo del
fiempo.

Mecanismos:

- Regulaciéon Epigenética:
Modificaciones en la estructura de la
cromatina y metilacién del ADN que
afectan la expresidbn génica sin
cambiar la secuencia del ADN.

- Redes de Regulacién Transcripcional:
Inferacciones entre factores de
franscripcién y elementos reguladores
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del ADN que mantienen la expresion
de genes especificos. (Murray, 2016)

Transdiferenciacion

La fransdiferenciaciéon es el proceso por
el cual una célula especializada se
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convierte en otro fipo de célula
especializada sin pasar por un estado
de célula madre. Ejemplo: La conversiéon
de células musculares en células
nerviosas en ciertas condiciones
experimentales. (Gilbert, 2013)
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CUESTIONARIO CAPITULO 11

1. 3Qué es la determinacién celular?

a) Proceso por el cual una célula se convierte en otra célula.

b) Proceso irreversible en el cual una célula se compromete a un destino especifico.
c) Proceso de division celular en etapas tempranas del desarrollo.

d) Proceso de muerte celular programada.

Respuesta: b) Proceso irreversible en el cual una célula se compromete a un destino
especifico.

2. 5Qué son los gradientes de morfégenos?

a) Sefnales quimicas que se distribuyen uniformemente en todo el embridn.

b) Moléculas senalizadoras que establecen un gradiente de concentracién para
determinar el destino celular.

c) Células que migran a lo largo del embrion.

d) Factores de transcripcidn que regulan la expresion génica.

Respuesta: b) Moléculas sefalizadoras que establecen un gradiente de concentracion
para determinar el destino celular.

3. 3Cudl es un ejemplo de senalizacién celular que influye en la determinacién?

a) Apoptosis.

b) Interaccién celular mediante factores de crecimiento.
c) Divisidon celular.

d) Formaciéon de somitos.

Respuesta: b) Interaccion celular mediante factores de crecimiento.
4. 3Qué rol juega la apoptosis en el desarrollo?
a) Promueve la migracién celular.
b) Estimula la diferenciacién celular.
c) Contribuye a la eliminaciéon de células innecesarias para moldear estructuras.

d) Regula la divisidon celular.

Respuesta: c) Contribuye a la eliminacién de células innecesarias para moldear
estructuras.

5. 5Cudl es la funcidon de los genes Hox en el desarrollo embrionario?
a) Regular la divisién celular.

b) Determinar la identidad de segmentos corporales a lo largo del eje antero-
posterior.

c) Controlar la migracién celular.
d) Inducir la apoptosis en células especificas.

Respuesta: b) Determinar laidentidad de segmentos corporales alo largo del eje antero-
posterior.

6. 3Qué es la neurulacién?
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a) Proceso de diferenciacion de células madre.

b) Proceso de formacién del tubo neural a partir del ectodermo.
c) Proceso de determinacion celular en los vertebrados.

d) Proceso de formacion del patrén corporal.

Respuesta: b) Proceso de formacidén del tubo neural a partir del ectodermo.

7. 3Qué papel juegan los factores de transcripcién en la diferenciacion celular?

a) Controlan la division celular.

b) Se unen a secuencias especificas de ADN y regulan la transcripcion de genes.
c) Establecen gradientes de morfégenos.

d) Facilitan la apoptosis en células especializadas.

Respuesta: b) Se unen a secuencias especificas de ADN vy regulan la transcripcién de
genes.

8. 5Cudl es el mecanismo principal por el cual se establece el patrdn corporal en
Drosophila?

a) Senalizaciéon intracelular.

b) Migracién celular.

c) Gradientes de morfégenos y genes de segmentacion.
d) Apoptosis selectiva.

Respuesta: c) Gradientes de morfégenos y genes de segmentacién.
9. 3Qué caracteriza a la migracién celular en el desarrollo embrionario?

a) Movimiento aleatorio de células.

b) Movimiento controlado hacia destinos especificos guiado por sehales quimicas.
c) Division celular en lugares especificos.

d) Detencion de la diferenciacion celular.

Respuesta: b) Movimiento controlado hacia destinos especificos guiado por sefales
quimicas.

10.5Qué son las células madre embrionarias?

a) Células que solo pueden formar tejido muscular.

b) Células pluripotentes capaces de diferenciarse en cualquier tipo celular.
c) Células que no pueden dividirse.

d) Células que solo forman la piel y el sistema nervioso.

Respuesta: b) Células pluripotentes capaces de diferenciarse en cualquier tipo celular.

11. 3Qué es la transdiferenciacion?

a) Proceso de diferenciacién celular normal.

b) Conversién directa de una célula especializada en otra sin pasar por un estado
de célula madre.

c) Muerte celular programada.
d) Proceso de migracién celular en el embrion.
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Respuesta: b) Conversion directa de una célula especializada en otra sin pasar por un
estado de célula madre.

12. 5Cudl es la funcidn de las cadherinas en la cohesion celular selectiva?

a) Facilitan la migracion celular.

b) Median la adhesién célula-célula.
c) Promueven la apoptosis celular.
d) Regulan la divisién celular.

Respuesta: b) Median la adhesion célula-célula.

13. 3Qué tipo de senalizacién regula la formacién del eje dorso-ventral en los
vertebrados?

a) Senalizacion de Sonic Hedgehog (Shh) y BMP.
b) Senalizacién de morfégenos Hox.

c) Senalizacién intracelular de integrinas.
d) Sefnalizacion epigenética.

Respuesta: a) Senalizacion de Sonic Hedgehog (Shh) y BMP.
14. 5Qué es la regionalizacion en el desarrollo embrionario?

a) Proceso de apoptosis en dreas especificas.

b) Formacién de regiones distintas a lo largo de los ejes del embridn.
c) Movimiento de células hacia regiones especificas del embrion.

d) Divisidn celular en etapas tempranas del desarrollo.

Respuesta: b) Formacion de regiones distintas a lo largo de los ejes del embridn.

15. 5Cudl es un ejemplo de un morfégeno que participa en la formacion del patrén
corporal en Drosophila?g

a) MyoD.

b) FGF.

c) Bicoid.

d) Sonic Hedgehog.

Respuesta: c) Bicoid.
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CAPITULO UNO

INTRODUCCION A LA ANATOMIA. TERMINOLOGIA Y PLANOS
ANATOMICOS

Figura 1. Anatomia de un conejo

Fuente: https://quizlet.com/606816882/muscles-side-view-diagram/

Objetivo de estudio de la anatomia

El principal objefivo del estudio de la
anatomia es comprender la estructura y
la organizacién de un ser vivo; como
animales y plantas. La anatomia forma
parte del campo de la biologia, es la
ciencia que se enfoca en examinar
detalladamente la disposicion de las
estructuras anatémicas como érganos,
tejidos, aparatos y sistemas, estudiando
ademds su ubicacién, funcion y relacién
entre si.

Para estudiar anatomia se plantea los
siguientes objetivos:

Comprender la estructura: El estudio de
la anatomia busca  describir y
comprender la forma, tamano, posicidon
y relaciones de las diferentes partes del
organismo. Esto incluye  dérganos
internos, sistemas, tejidos y células.
Anadlizar la funcidén: La anatomia
también se preocupa por examinar
cémo funcionan las diferentes partes
del cuerpo. Comprender la funcién de
los érganos vy sistemas es esencial para
conocer cémo el cuerpo readliza sus
procesos vitales.

Facilitar el diagnéstico y tratamiento: El
conocimiento anatémico es
fundamental en la medicina, ya que les
permite identificar y tratar
enfermedades, lesiones y trastornos con
precision.

Avanzar en la medicina vy la cirugia: La
anatomia proporciona la base para el
desarrollo de técnicas médicas vy
quirdrgicas. Los avances en este campo
han llevado a mejoras significativas en
la atenciébn médica y la cirugia.
Investigacion cientifica: El estudio de la
anatomia es primordial  para la
investigacion cientifica en biologia vy
medicina. Ayuda a comprender la
evolucién, la genética, la fisiologia y
ofros aspectos relacionados con la
biologia. (Drake, 2019)

Mejorar la prevencion de
enfermedades: Comprender la
anatomia contribuye a la identificacién
temprana de factores de riesgo y la
promociéon de hdbitos saludables, lo
que puede ayudar a prevenir
enfermedades. (Tortora, 2017)
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Relacidon con otras ciencias

La anatomia es una disciplina
interconectada con diversas ramas de
las ciencias biolégicas y de la salud.
Proporciona una base fundamental
para andalizar la funcién vy la estructura
de los organismos vivos y su relacién con
otros campos cientificos. (Lopez, 2022)

Fisiologia: La fisiologia y la anatomia
estdn intimamente vinculadas. La
anatomia se enfoca en la forma vy la
estructura de los organismos vivos, la
fisiologia se ocupa de cémo funcionan
esos organismos. Estas dos disciplinas
juntas proporcionan una comprension
completa de la estructura y funcion del
cuerpo humano y de otros seres vivos.
(Hill, 2020)

Embriologia: La anatomia vy la
embiriologia estdn relacionadas porque
La embriologia se centra en el estudio
del desarrollo de los organismos desde el
momento de la concepcidn hasta que
alcanzan la madurez. La anatomia
proporciona informacién sobre la
estructura de los organismos adultos,
mientras que la embriologia se centra
en coémo se forman esas estructuras
durante el desarrollo embrionario.

Figura 2. Desarrollo embrionario
Fuente: https://www.vrogue.co/post/desarrollo-
embrionario

Patologia: La anatomia patolégica es
una disciplina de la anatomia la cual
ocupa del estudio las estructuras
anatémicas en busca de cambios
anormales o enfermedades. Ayuda en
el diagndstico de enfermedades y
proporciona informaciéon importante
para el fratamiento médico.

Biologia  evolutiva:  La  anatomia
comparada es una herramienta clave
en la biologia evolutiva. Al comparar las
estructuras anatédmicas de diferentes
especies, los cientificos pueden
identificar similitudes y diferencias que
arrojan luz sobre las relaciones evolutivas
y la historia de la vida en la Tierra.
(Kardong, Vertebrates: Comparative
Anatomy, Function, Evolution, 2018)

Psicologia: Aungue podria no ser
evidente de inmediato, la anatomia
también tiene conexiones con la
psicologia. La anatomia del cerebro,
por ejemplo, estd relacionada con la
neurocienciay la comprensién de cémo
las estructuras cerebrales influyen en el
comportamiento y la cognicion.

Figura 3. Desarrollo embrionario
Fuente: https://www.vrogue.co/post/desarrollo-
embrionario

Biologia molecular y genética: La
anatomia también se relaciona con la
biologia moleculary la genética, ya que
las estructuras anatdmicas estdn en
gran  medida definidas por la
informacion genética y son el resultado
de procesos moleculares. La genética
influye en la formaciéon y funcién de las
estructuras anatémicas.

Pagina 244 de 503




Medicina: La anatomia es fundamental
en la educacién médica y en la
prdctica clinica. Los médicos deben
comprender la anatomia del cuerpo
humano para diagnosticar y tratar
enfermedades, realizar cirugias vy
administrar tratamientos médicos de
manera efectiva.

Anfropologia: La anatomia también se
relaciona con la antropologia fisica, ya
que esta ciencia investiga la evolucion y
la variabilidad de la anatomia humana
y la de oftros primates, lo que
proporciona informacién sobre la
historia evolutiva de nuestra especie.
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(Kardong, Vertebrates: Comparative
Anatomy, Function, Evolution, 2018)

Figura 4. Antropologia
Fuente: https://primaria-facil.es/ciencias-sociales
/que-es-la-antropologia/

Conceptos de anatomia animal y sus terminologias

Anatomia

La anatomia es una disciplina
interconectada con diversas ramas
bioldgicas y de salud. Proporciona
informacion fundamental para
entender la funcidn y estructura de los
diversos organismos vivos y su relacién
con otros campos cientificos.

La anatomia es la ciencia que se basa
en el andlisis de estructuras externas e
internas  de los organismos  Vvivos,
incluyendo sus érganos, tejidos, sistemas
y componentes microscopicos.

Su objetivo principal es descomponer y
describir de manera detallada la
organizacion y relacion de las partes del
cuerpo, lo que facilita la comprensidn
de cdémo funcionan y cédmo estdn
conectadaos.

La anatomia es primordial para el
desarrollo de la medicina, la biologia y
otfras disciplinas relacionadas, y se
divide en la anatomia microscopica, a
fravés de la cual se analiza estructuras a
nivel celular y subcelular y la anatomia
macroscoépica, la cual  analiza,
estructuras que se pueden observar a
simple vista.

A
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Figura 5. Anatomia de un canino
Fuente: https://www.abcfichas.com/anatomia-
de-un-perro/las-partes-de-un-perro/

sQué estudia la anatomia animal?

La anatomia animal analiza la
estructura interna y externa de los
animales, incluyendo su organizacion,
forma, funcién y ubicacion de érganos,
tejidos, sistemas y estructuras corporales.
Su objetivo principal es comprender la
diversidad de las formas de vida en el
reino animal y cémo estas estructuras se
relacionan con las funciones vitales de
los organismos. (Mayr, 1998)

La anatomia animal proporciona
informaciéon valiosa sobre la evolucién,
adaptacién y funcionamiento de las
especies animales, y es fundamental
para diversas disciplinas, como la
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zoologia, la biologia evolutiva vy la
medicina veterinaria. (Storer, 1997)

La importancia de la anatomia en el
avance de la medicina y la quirdrgica.

La anatomia proporciona los cimientos
esenciales para la prdactica médica y
quirdrgica, permitiendo a médicos
comprender cdmo estd estructurado el
cuerpo humano y cdémo funcionq,
diagnosticar enfermedades, realizar
procedimientos seguros y confribuir al
avance de la medicina y la atencién
médica, participando en el desarrollo
de las ciencias médicas y quirdrgicas
debido a su importancia en varias dreas
clave:

Diagndstico y fratamiento: La anatomia
proporciona una base sélida para la
comprension de las caracteristicas
estructurales del cuerpo de un animal y
la ubicacion de érganos vy tejidos. Esto es
indispensable en el diagndstico preciso
de enfermedades y lesiones, asi como
para la planificacidon y ejecucion de
fratamientos médicos y quirdrgicos
efectivos.

Figura 6. Diagndstico de enfermedades
Fuente: https://www.techtitute.com/veterinaria/
curso-universitario/diagnostico

Cirugia: Los cirujanos dependen en gran
medida de su conocimiento anatémico
para llevar a cabo procedimientos
quirdrgicos con éxito. La anatomia
permite la identificacion precisa de
érganos vy tejidos. Esto es primordial en
el diagndstico preciso de lesiones y
enfermedades, asi como en la
planificacion y ejecucién de

GUIA DE ESTUDIO

tratamientos médicos y quirdrgicos
efectivos. (Moore K. L., 2014)

Figura 7. Métodos Quirdrgicos
Fuente: https://mx.virbac.com/como-mantener-
a-mi-mascota-en-un-peso-saludable

Investigacion médica: La anatomia sirve
como base para cualquier investigacion
médica vy cientifica. Los cientificos
pueden estudiar la anatomia para
comprender cdémo funcionan los
érganos y tejidos, investigar
enfermedades y desarrollar nuevas
terapias y fratamientos.

Figura 8. Investigacion Médica
Fuente: https://bmeditores.mx/ganaderia/los-
problemas-de-la-nutricion-diagnostico

Educacién médica: La ensehanza de la
anatomia es un componente crucial en
la capacitacion de los profesionales de
la salud, como médicos, enfermeros y
cirujanos. Un conocimiento sélido de la
anatomia es primordial para entender la
salud y la enfermedad en animales.
(Drake, 2019)
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Figura 9. Educacién Médica Veterinaria
Fuente: https://bmeditores.mx/ganaderia/los-
problemas-de-la-nutricion-diagnostico

Evaluacién semioldgica

La evaluacién semioldgica, también
conocida como examen semiolégico o
clinico, es un proceso esencial en la
medicina que se cenfra en la
recopilacién de informacidn clinica a
fravés del interrogatorio, la observaciéon
y la exploracién fisica de un paciente.

— Anatomia topogrdfica: analiza el
Cuerpo por regiones.

— Anatomia sistemdtica: analiza los
érganos dispuestos en sistemas.

- Anatomia de proyeccioén: relaciona
las dos anteriores, estudio de
érganos y sistemas desde la
superficie a través de la Palpacién,
auscultacioén, percusion. (Rouviére,
2018)

Figura 10. Diagndstico en animales
Fuente: https://www.acreditacion.gob.ec/inmuno
-ensayos-para-diagnostico-animail/

Prevencion de errores médicos: El
conocimiento anatémico adecuado es
crucial para prevenir errores médicos,
como el suministro incorrecto de
medicamentos, la readlizacion de
procedimientos invasivos en el lugar

GUIA DE ESTUDIO

equivocado o la interpretaciéon
incorrecta de pruebas médicas. (Netter
F.H., 2019)

Establece los fundamentos estructurales
de la semiologia, fisiologia y patologia,
es la infroduccién a las técnicas
diagnésticas, terapéuticas y quirdrgicas.

Procedimientos especiales

Inyectologia: — anestésicos,
medicamentos, liquidos.

— Anestesia — intubacion
inhalada: endotraqueal.
— Sondeos: — naso-esofdgico, uretral,

naso-lagrimal.

— Drenagjes: — abscesos, conductos
salivales, glandulares.

Figura 11. Procedimientos Especiales en la
Veterinaria
Fuente: Carrera, M. 2024

Figura 12. Inyectologia
Fuente: https://www.acreditacion.gob.ec/inmuno
-ensayos-para-diagnostico-animal/

Clasificacion de la anatomia

La clasificacién de la anatomia se basa
en diferentes enfoques y niveles de
estudio de la morfologia del cuerpo de
un animal y otros organismos.

La principal clasificacién de la anatomia
es:

Anatomia Macroscépica

Basada en el estudio de érganos visibles
a simple vista sin necesidad de
instrumentos especiales. Incluye la
anatomia regional (division del cuerpo
en regiones) y la anatomia sistemdtica
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gue se dedica la estudio de dérganos,
aparatos y sistemas.

| General

/' Regional

. Topografica

Fisiolégica

MACROSCOPICA |

' De superficie

\  Artistica

\ Aplicada

Figura 13. Anatomia Macroscdpica
Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/tcnicas
-histolgicas-36801563/36801563

Anatomia Microscdpica

Examina las estructuras a nivel celular y
subcelular, utfilizando  microscopios.
Comprende la histologia (estudio de
tejidos) y la citologia (estudio de las
células).

Citologia

MICROSCOPICA ~ Histologia

' Organografia

Figura 14. Anatomia Microscdpica
Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/tcnicas
-histolgicas-36801563/36801563

Anatomia Comparada

La anatomia comparada que

estudia la biologia, se destaca en el
estudio de las similitudes y diferencias en
la estructura anatédmica entre diferentes
especies de organismos. Su objetfivo
principal es investigar las interacciones
evolutivas entre los seres vivos y el
conocimiento de cdmo han
evolucionado y se han adaptado a lo
largo del tiempo. (Kardong, Vertebrates:
Comparative Anatomy, Function,
Evolution, 2018)

Comparacién de  estructuras:  La
anatomia comparada implica la
comparacion sistemdatica de estructuras
anatémicas, tanto internas como
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externas, en diferentes especies. Esto
puede incluir la observacién de
érganos, huesos, musculos, sistemas
circulatorios, sistemas nerviosos y ofros
componentes del cuerpo.

Figura 15. Anatomia de diferentes especies
Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/tcnicas
-histolgicas-36801563/36801563

Anatomia del Desarrollo

La anatomia del desarrollo, también
conocida como embriologia, es una
rama de la biologia que estudia cémo
se forman y desarrollan los organismos
desde el estado embrionario hasta la
madurez. (Langman, 2020)

Formacion embrionaria: La anatomia
del desarrollo se enfoca en las etapas
iniciales de la vida, desde el momento
de la fecundacién del évulo hasta el
momento en que se forma el embridn.
Esto implica el estudio de Ia
segmentaciéon, la gastrulacién y la
formaciéon de los tejidos y organos
primarios. (Langman, 2020)

Human Embryonic and Foetal Development

Fertliondegy  2<elitage  Acell gy Bcelirtaze 16<ellstage Elacont

"

\
Foetss - A weeks Foetun - 10 weeks u

Figura 16. Desarrollo Embrionario
Fuente: https://www.vrogue.co/post/view-mapa-
mental-del-desarrollo-embrionario
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Anatomia Clinica

Se enfoca en aplicar la comprensién de
la anatomia en la prdactica médica y
quirdrgica, ayudando en el diagndstico
y tratamiento de lesiones y
enfermedades. (Moore K. L., 2014)

Anatomia Patolégica

Examina las alteraciones en las
estructuras  anatdmicas ocasionadas
por enfermedades. Es esencial para
determinar el diagndstico y prondstico
de frastornos médicos. (Rosai, 2011)

Figura 17. Anatomia del canino
Fuente: https://www.abcfichas.com/anatomia-
de-un-perro/las-partes-de-un-perro/

Anatomia Radiolégica

Utiliza  im&agenes médicas como
radiografias, tomografias y resonancias
magnéticas para estudiar la anatomia
interna  del cuerpo vy diagnosticar
problemas de salud.

Anatomia Topogrdfica o Superficial

Se enfoca en la localizacion de
estructuras anatédmicas en la superficie
del cuerpo, Util para la identificacién de
puntos de referencia y la realizacién de
procedimientos médicos. (Rouviere,
2018)

Figura 18. Regiones del cuerpo de un bovino
Fuente: https://bovinossalesiana.blogspot.com
/2015/10/razasanatomia-topografica
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Anatomia Funcional

Explora cémo las estructuras
anatémicas desempenan sus funciones
en el organismo, relacionando la
estructura con la funcion.

Anatomia Quirdrgica

Estudia las estructuras anatémicas en el
contexto de la cirugia, enfocdndose en
la identificacién de estructuras vitales y
la planificacién  de procedimientos
quirdrgicos.

Anatomia Antropoldgica

Se aplica al estudio de la anatomia
humana en el contexto de la
anfropologia fisica y la evolucién
humana, investigando la variabilidad y
adaptaciones en poblaciones
humanas. En resumen, la anatomia se
clasifica en diversas ramas segun el
enfoque de estudio, lo que permite un
enfendimiento completo  de la
morfologia del cuerpo animal y de otros
organismos, y su aplicaciéon en campos
tales como medicina, la biologia, la
anfropologia vy la  investigacién
cientifica. (Martini, 2018)

Meétodos para el estudio de Ila
anatomia

Método Sistemdtico y Descriptivo

El método sistemdtico o descriptivo es
una técnica utilizada en el estudio de la
anatomia para analizar y describir las
estructuras del cuerpo de manera
ordenada y detallada.

Osteologia ‘Vg ' )
A u y \

Sindesmologia Ly
Miologia Rff’ ‘! e‘
) "
Esplacnologia. &°
Angiologia
— Neurologia ¥y

Organos sensoriales h> (—

Integumento comin.

Figura 19. Método Sistemdtico o Descriptivo de la
Anatomia

Fuente: ttps://es.slideshare.net/slideshow/
generalidades-de-la-anatomia/28565592
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Método Topogrdfico

El método topogrdfico anatdémico es
una técnica utilizada en el estudio de la
anatomia para describir 'y ubicar
estructuras anatdmicas en relacién con
puntos de referencia especificos.

1
Descriptivo

Figura 20. Método Topogrdfico
Fuente: https://www.alliedcars.com.au/zonas-
topograficas-del-cuerpo-humano-k.html

Planos anatémicos

Los planos anatdmicos en veterinaria
son referencias estdndar utilizadas para
explicar cédmo se orientan y ubican las
estructuras anatédmicas en los animales.

Figura 22. Planos Anatémicos

Fuente: ttps://anatomiaveterinariai.blogspot.
com/2019/07 /anatomia-topografica-
veterinaria.html

Estos planos son fundamentales en la
practica veterinaria para la
comunicacion precisa enfre
profesionales y el entendimiento de la
anatomia animal.
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Método Aplicado

El método aplicado es en el cual se
pone en prdctica todas las técnicas
para fratamiento de las enfermedades
encontfradas a través de un diagndstico.

Descriptivo |
Topografico

Figura 21. Método Aplicado
Fuente:  https://slidetodoc.com/aplicacin-en-la-
medicina-es-una-herramienta-ms/

Los principales planos anatdémicos en
veterinaria:

Plano Sagital: Divide el cuerpo en las
mitades derecha e izquierda. El plano
sagital mediano es el que pasa
exactamente por el centro del cuerpo.
Uil para estudiar la simetria y la
comparacion de estructuras en ambos
lados del cuerpo. (Netter F. H., 2019)

Figura 23. Plano Sagital

Fuente: ttps://anatomiaveterinariai.blogspot.
com/2019/07/anatomia-topografica-
veterinaria.html
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Plano Frontal o Coronal: Fracciona el
cuerpo en secciones anterior (frontal) y
posterior. Alineado al plano sagital. Se
usa para describir estructuras en
relacion con su posicidon delantera o
frasera. (Moore K. L., 2014)

Plano Axial o Transversal: Fracciona el
cuerpo en una secciodn superior y una
inferior. Horizontal y se emplea para
analizar estructuras en relaciéon con su
posicion vertical. Consiente la
visualizacién de érganos internos, como
en la tomografia computarizada (TC) y
la resonancia magnética (RM). (Drake,
2019)

Median
plars

Rostral

Dorsal
plane

Transverse
planes

Figura 24. Plano Transversal

Fuente: ttps://anatomiaveterinariai.blogspot.
com/2019/07 /anatomia-topografica-
veterinaria.html

Plano Oblicuo: No es paralelo ni
perpendicular a ninguno de los planos
principales. Utilizado en Casos
especificos para describir estructuras
anatdémicas que no se aqjustan a los
planos principales.

Términos de Direccion:

Anterior (ventral): Hacia el frente o la
parte frontal del cuerpo.

Posterior (dorsal): Hacia atrds o la parte
caudal del cuerpo.

Superior (cranial o cefdlico): Hacia
arriba o la parte superior del cuerpo.
Inferior (caudal): Hacia abajo o la parte
inferior del cuerpo.

Medial: Cerca o hacia la linea media
del cuerpo.

Lateral: Alejado de la linea media del
cuerpo.

Proximal: Md&s cerca del punto de origen
o de referencia.

Distal: Md&s alejado del punto de origen
o de referencia.

Superficial: Cerca de la superficie del
cuerpo.

Profundo: Mds alejado de la superficie
del cuerpo.

Palmar (volar): Superficie de flexidon o
caudal de la extremidad anterior distal
enrelacion ala articulacién del hombro.
Plantar: Superficie caudal de las
extremidades posteriores. (Moore K. L.,
2014)

Figura 25. Planos Anatémicos

Fuente: ttps://anatomiaveterinariai.blogspot.
com/2019/07 /anatomia-topografica-
veterinaria.html

Topogrdfia clinica y paradigma abdominal

Topografia Clinica

La topografia clinica es una disciplina
de la medicina que se enfoca en la
identificacién, ubicacién, descripcién y
relacion de la morfologia anatémica en
el cuerpo del animal. Su objetivo

principal es brindar un marco para la
localizacién de signos y sinfomas de
enfermedades, asi como para la
planificacion y realizacién de
procedimientos médicos. (Rouviére,
2018)

Algunos aspectos clave de la topografia
clinica incluyen:
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Puntos de referencia anatdmicos: Se
utilizan para describir dénde  se
encuentran las estructuras clave del
cuerpo, como huesos, musculos,
érganos y vasos sanguineos.

Regiones anatémicas: El cuerpo se
divide en regiones especificas, como la
cabezaq, el cuello, el térax y el abdomen,
para facilitar la descripcion de la
ubicaciéon de patologias y hallazgos
clinicos. (Moore K. L., 2014)

=

45752

Figura 26. Diagndstico de regiones anatémicas
Fuente: ttps://anatomiaveterinariai.blogspot.
com/2019/07 /anatomia-topografica-
veterinaria.html

Planos vy ejes: Se Utilizan planos
anatémicos (como el sagital, coronal y
fransversal) y ejes (como el longitudinal
y el fransversal) para describir como se
sitban las estructuras en relacion con
otfros elementos del cuerpo.

Términos de direccion: Se emplean
términos como anterior, posterior,
Imdagenes médicas: Se utilizan técnicas
de diagndstico para obtener imdgenes
detallaodas de tejidos y dorganos
abdominales a fravés de la ecografia, la
resonancia magnética (RM) vy la
tomografia computarizada (TC.
(Rumack, 2018)
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superior, inferior, medial y lateral para
comunicar la ubicacién relativa de
estructuras anatémicas.

La topografia clinica es primordial en el
diagndstico, la cirugia y el fratamiento
médico, entender y comunicar con
precision la anatomia vy las ubicaciones
de las patologias.

Paradigma Abdominal

El paradigma abdominal se refiere al
enfoque en el estudio y la evaluacién
de los érganos abdominales del cuerpo.
El abdomen es una zona crucial, ya que
alberga numerosos érganos  vitales
como el estbmago, el higado, el
intestino, el bazo, el pdncreas y los
rinones, entre ofros. Algunos aspectos
importantes del paradigma abdominal
son:

Historia clinica: Para obtener un
diagndstico se requiere una historia
clinica  detallada  del paciente,
incluyendo  sintomas  abdominales,
antecedentes médicos y quirlrgicos, y
factores de riesgo. (Bates, 2017)

Examen fisico: La exploracion fisica del
abdomen implica la auscultacién
inspeccioén, percusion y palpacién para
evaluar la forma, tamano, sensibilidad y
sonidos intestinales anormales.

Laboratorio y pruebas diagndsticas: Los
exdmenes de sangre, asi como otras
pruebas, pueden otorgar informacién
extra sobre el estado de los érganos
abdominales 'y ayudar en el
diagnéstico. (McPherson, 2018)
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CUESTIONARIO CAPITULO 1

Pregunta 1: 3Cudl de los siguientes NO es uno de los objetivos del estudio de la
anatomia?

A) Comprender la estructura del cuerpo.

B) Identificar factores de riesgo para enfermedades.
C) Analizar la funcién de los érganos v sistemas.

D) Facilitar diagnosticar y tratar enfermedades.

Respuesta Correcta: B) Identificar factores de riesgo para enfermedades.

Pregunta 2: sPor qué la anatomia es fundamental para la educacién en ciencias
veterinarias?

A) Para mejorar la prevencidon de enfermedades.
B) Para avanzar en la medicina y la cirugia.
C) Para facilitar el diagnosticar y tratar enfermedades.

D) Para comprender el funcionamiento del cuerpo de los animales.

Pregunta 3: 3Cudl de las siguientes disciplinas concierne directamente con la
anatomia mediante el andlisis de las estructuras anatémicas en busca de cambios
anormales o enfermedades?

A) Biologia evolutiva.
B) Embriologia.

C) Patologia.

D) Psicologia.

Respuesta Correcta: C) Patologia.

Pregunta 4: 3Cudl es el principal enfoque de la fisiologia en relacion con la anatomia?
A) Estudiar la esfructura de los organismos.

B) Investigar la genética de las estructuras anatdmicas.

C) Analizar cémo funcionan los organismos vivos.

D) Comparar las estructuras anatdmicas de diferentes especies.

Respuesta Correcta: C) Analizar cédmo funcionan los organismos vivos.

Pregunta 5: 5Cudl es el objetivo principal de la anatomia?
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a) Comprender la diversidad de las formas de vida del reino animal.

b) Describir detalladamente la organizacién y relacion de las partes del cuerpo.
c) Estudiar cémo funcionan los érganos y tejidos.

d) Investigar la relacion entre la anatomia y la psicologia.

Respuesta: b) Describir detalladamente la organizacion y relacién de las partes del
cuerpo.

Pregunta 6: 3Qué se dedica a estudiar la anatomia animal?
a) La estructura externa e interna de las plantas.

b) La organizacion y funcionamiento de los érganos humanos.
c) La estructura interna y externa de los animales.

d) La clasificacion de las especies animales.

Respuesta: ¢) La estructura interna y externa de los animales.

Pregunta 7: sPor qué la anatomia es importante en la cirugia?

a) Para comprender la diversidad de las formas de vida.

b) Para el diagndstico de enfermedades.

c) Para la planificacion y ejecuciéon de procedimientos quirlrgicos efectivos.
d) Para la investigacion cientifica.

Respuesta: c) Para la planificacién y ejecucion de procedimientos quirdrgicos
efectivos.

Pregunta 8: 5Qué rama de la anatomia se enfoca en la ubicacién de estructuras
anatémicas en relacién con puntos de referencia especificos?

a) Anatomia radioldgica.
b) Anatomia clinica.

c) Anatomia topogrdfica.
d) Anatomia del desarrollo.

Respuesta: c) Anatomia topogrdfica.

Pregunta 9: 3Cudl de las siguientes dreas de la anatomia se enfoca en la investigacién
de la evolucién de las especies?

a) Anatomia clinica.
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b) Anatomia patoldgica.
c) Anatomia comparada.
d) Anatomia radioldgica.

Respuesta: c) Anatomia comparada.

Pregunta 10: 3Qué campo de la anatomia se concentra en el andlisis de la formacion
y el desarrollo de los organismos vivos desde su estado embrionario hasta la madurez?

a) Anatomia clinica.

b) Anatomia radiolégica.
c) Anatomia del desarrollo.
d) Anatomia patoldgica.

Respuesta: c) Anatomia del desarrollo.

Pregunta 11: 5Cudl de los siguientes no es un método para el andlisis de la anatomia?
a) Método aplicado

b) Método topogrdafico.

c) Método radioldgico.

d) Método sistemdtico y descriptivo.

Respuesta: c) Método radioldgico.

Pregunta 12: 3En qué se enfoca la anatomia funcional?

a) En la descripcidn detallada de las estructuras internas.

b) En la ubicacion de érganos en relacion con puntos de referencia.
c) En cdmo las estructuras anatdmicas desempenan sus funciones.
d) En la comparaciéon de estructuras entre especies.

Respuesta: ¢) En cémo las estructuras anatdmicas desempenan sus funciones.

Pregunta 13: sQué plano anatdémico secciona el cuerpo en una porcidén anterior
(frontal) y una porcién posteriore

a) Plano Oblicuo.
b) Plano Frontal o Coronal.
c) Plano Sagital.

d) Plano Transversal

Pagina 256 de 503



GUIA DE ESTUDIO

Respuesta: b) Plano Frontal o Coronal.

Pregunta 14: 3Cudl es el término anatdmico que significa "hacia atrds o la parte
frasera del cuerpo"?

a) Anterior (ventral).
b) Posterior (dorsal).
c) Superior (cranial o cefdlico).
d) Inferior (caudal).

Respuesta: b) Posterior (dorsal).

Pregunta 15: 3Cudl es el objetivo principal de la topografia clinica?

a) Establecer protocolos de cirugia abdominal.

b) Facilitar referencias para la localizacién de signos y sinftomas de enfermedades.
c) Evaluar los érganos abdominales a través de imdgenes médicas.

d) Identificar los términos de direccién en la anatomia.

Respuesta: b) Facilitar referencias para la localizacion de signos y sintomas de
enfermedades.

Pregunta 16: 3Qué aspecto es crucial en el paradigma abdominal para el
diagndstico?

a) Historia clinica detallada del paciente.
b) Técnicas de diagndstico por imdgenes.

c) Términos de direccién para comunicar la ubicacion relativa de estructuras
anatémicas.

d) Divisién del abdomen en regiones especificas.

Respuesta: a) Historia clinica detallada del paciente.
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CAPITULO DOS

OSTEOLOGIA Y MIOLOGIA

Osteologia

Osteologia

La osteologia es un campo de la
anatomia que se enmarca en el andlisis
de los huesos y el sistema esquelético en
el cuerpo animal. (Dura, 2016)

El sistema esquelético

El gue cumple un papel primordial en el
mantenimiento de la forma del cuerpo,
el soporte estructural y la proteccién de
érganos vitales.

omoplatos  Vaca: esqueleto
mur

Figura 27. Esqueleto de un bovino
Fuente: www.genomasur.com/BCH/BCH_libro/
capitulo_10.ntm

Huesos

Los huesos son estructuras rigidas vy
resistentes formadas principalmente por
tejido 6seo. El cuerpo de las diferentes
especies de animales fiene esqueletos
compuestos de huesos largos, cortos,
planos e irregulares.

Funciones del Sistema Esquelético

El sistema esquelético cumple un sin
nimero de funciones esenciales,
incluyendo el soporte del cuerpo, la
proteccidén de érganos internos, en la
médula ésea forma células sanguineas,
los minerales como el calcio y el fésforo,
son almacenados y permite el

movimiento corporal por medio de las
articulaciones.

Formacion del
Cartilaginoso

Esqueleto

Antes de que los huesos se desarrollen
completamente, el esqueleto fetal
comienza como un esqueleto
cartilaginoso. Este proceso implica
varios pasos clave:

Condrogénesis: Las células
mesenguimales se fransforman en
condrocitos, células maduras

especializadas en la produccién de
cartilago. (Junqueira, 2013)
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Figura 28. Condrogénesis

Fuente: https://www.elsevier.es/es-revista-revista-
colombiana-ortopedia-traumatologia-380-
cartilago-articular-estructura-patologias-campos-
$0120884517300718

Formacién de Modelo Cartilaginoso

Se forma de cartilago un modelo del
esqueleto provisional para en un futuro
formar los huesos. Este modelo actua
como una plantilla para el desarrollo del
hueso. (Ross, 2011)

O:sificacion: Durante el proceso de
osificacion, el tejido  dseo  va
formdndose y deja de ser reemplazado
de forma gradual por el cartilago, esto
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sucede a medida que en las células
6seas se depositan minerales, como
fosforo y calcio, en la matriz de
coldgeno. (Ross, 2011)

Desarrollo endocondral del hueso
Hueso compacto \ /
. Centro secundario
olde de . .

Y]
v Q
/ i

Cavidad
medular

Hueso

Remanentes de la placa epifisaria ~ Cartilago.
articular

Figura 29. Osificacion del tejido éseo
Fuente: https://biotomia.blogspot.com/2018
/03/el-sistema-oseo.html

Esqueleto Oseo

@

Centro Ecuestre
Tordesilins

Figura 30. Condrogénesis Esqueleto de un Equino
Fuente:https://biotomia.blogspot.com/2018/03/el
-sistema-oseo.html

Una vez que el proceso de osificacion se
completa, el modelo cartilaginoso se
convierte en un hueso completo.

Los huesos estdn formados por varias
capas y estructuras:

Periostio: Es la membrana fibrosa la cual
protege la superficie externa de los
huesos y estd involucrada en la
formacion y  reparacién bseq.
(Junqueira, 2013)

Diploe: En algunos huesos planos, como
el crdneo, se encuentra una capa
esponjosa llamada diploe enfre dos
capas de tejido compacto.
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Médula Osea: El interior de los huesos
contiene médula ésea, en donde se
producen las células sanguineas vy
almacén de grasas y minerales. (Ross,
2011)
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epifisial
Hueso

\ esponjosc
A f Cavidag

™ medular
~— Qrificio de

. nutrientes
Endostio

¢ l Periostio

Diafisis

/ l \ Carulzzo
- / articular

Epifisis E !"( Y

Figura 31. Estructura de un hueso
Fuente:

https://biotomia.blogspot.com/2018/03/el-
sistema-oseo.html

El estudio del esqueleto se divide en
varias categorias con el fin de
comprender su complejidad y
funciones.

Las divisiones principales para el estudio
del esqueleto:

DIVISOES DO ESQUELETO

Esqueleto 2
Axial ? Ao
S A Z !
X \ 'y

\ Esqueleto

Esqueleto Axial

Axial

Esqueleto
Apendicular

2N
Fonte: httpz//www.valpo. izati G -

Figura 32. Division del esqueleto para su estudio
Fuente: https://sistemaoseochernan.blogspot.com

Esqueleto Axial: Comprende los huesos
qgue forman el eje cenftral del cuerpo.
Formado por la caja tordcica, la
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columna vertebral (columna o espina
dorsal) y el crdneo.

Funciones: Protege el cerebro, Ila
médula espinal, los érganos internos del
pecho, ademds de proporcionar
soporte para el cuerpo y facilitar la
respiracion. (Moore K. L., 2014)

Esqueleto Apendicular. Consta de los
huesos de las extremidades incluyendo
la escdpula vy la pelvis y sus respectivas
cinfuras (cinfura escapular y cintura
pélvica). (Drake, 2019)

Funciones: Facilifa el movimiento y la
manipulaciéon de objetos, ademds de
proporcionar apoyo estructural.

Esqueleto Espldcnico o Visceral: El
esqueleto espldcnico se compone de
pequenos fragmentos &seos que se
desarrollan dentro del parénquima
(tejido) de algunos drganos internos,
como el bazo vy el higado. Estos huesos
son pequenos y pueden variar en
numero y forma segin la especie.
Aunqgue estos huesos son generalmente
pequenos y no se relacionan con el
sistema  esquelético principal, tfienen
una funcién que varia segun el érgano
en el que se encuentren. Por ejemplo,
en el caso del higado, estos huesos se
llaman "huesos hepdticos" y pueden
cumplir el papel de regular el flujo
sanguineo en el érgano. Es importante
destacar que los huesos que constituyen
el esqueleto espldcnico son diferentes
de los huesos principales del sistema
esquelético, que estdn disenados para
proporcionar soporte estructural vy
proteccién en el cuerpo. Los huesos del
esqueleto espldcnico son especificos de
ciertos érganos y pueden desempenar
un papel en sus funciones particulares.
(Getty, Anatomia de los animales
domeésticos: Aparato locomotor, 2012)

Clasificacion de los Huesos

La clasificacion de los huesos en el
cuerpo de un animal se determina en
cinco categorias principales:
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Figura 33. Tipos de huesos
Fuente: https://es.slideshare.net/Arigato/d-power-
oseo-lite

Huesos largos: Son alargados y tienen
una forma fubular. Ejemplos incluyen el
fémur y el himero. Estos huesos son
esenciales para el soporte vy la
movilidad.

Huesos cortos: Tienen forma cUbica son
pequenos, se ubican en los huesos
tarsales y carpales. Proporcionando al
cuerpo apoyo y estabilidad en los
animales. (UNED, 2017)

Huesos planos: Son delgados y a
menudo tfienen forma de |dmina.
Ejemplos incluyen los huesos del créneo,
costillas y escdpula. Estdn protegiendo
érganos internos y proporcionando
extensas dreas para la insercidon de
muUsculos. (Drake, 2019)

Huesos iregulares: Son de forma
variada. Incluyen las vértebras y los
huesos faciales. Cumplen diversas
funciones en el cuerpo. (UNED, 2017)
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Figura 34. Huesos irregulares
Fuente: https://tucuerpohumano.com/c-sistema-
esqueletico/huesos-irregulares/

Huesos sesamoideos: Son pequenos vy
redondeados, a menudo incrustados en
tendones, como la rétula. Ayudan a
reducir la friccidn y mejorar la mecdnica
del movimiento.

Funciones de los Huesos

Los huesos desempenan varias
funciones cruciales en el cuerpo del
animal:

Soporte estructural: Los huesos
proporcionan una estructura rigida que
da forma vy soporte al cuerpo,
permitiendo que se mantenga erguido.
(Moore K. L., 2014)

Proteccién: Los dérganos vitales, el
cerebro y los érganos internos de la caja
tordcica, son protegidos por el crdneo y
costillas.

Movimiento: Los musculos se fijan a los
huesos a través de la sujecidn de los
tendones, permitiendo que el cuerpo
tenga movimiento. Los huesos actian
como palancas en el sistema muscular.
(Tortora, 2017)

Almacenamiento mineral: Los huesos
fienen la facultad de almacenar
minerales como el fésforo y el calcio,
indispensables en diversas funciones
fisiologicas, incluida la contraccién
muscular y la coagulacién sanguinea.
(Tortora, 2017)

Produccién de células sanguineas: La
médula désea roja en el interior de ciertos
huesos es el sitio de produccidon de
células sanguineas, incluidos los glébulos
rojos y blancos, y las plaquetas. (Guyton,
2011)

Equilibrio d&cido-base: En los huesos
pueden liberar minerales al torrente
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sanguineo regulando en el cuerpo el
equilibrio dcido-base.

Estructura Osea

Los huesos tienen una estructura interna
gue incluye tejido &seo compacto
(densa vy resistente) y tejido &seo
esponjoso (con espacios frabeculares).

Los huesos estan constituidos
fundamente por tejido éseo, que consta
de ftres tipos de células déseas y una
matriz de coldgeno impregnada con
minerales, especialmente calcio vy
fosforo. Los huesos largos tienen una
estructura tipica con una didfisis (cuerpo
largo) y dos epifisis (extremos). (Ross,
2011)

Figura 35. Estructura ésea
Fuente: https://biotomia.blogspot.com/2018
/03/el-sistema-oseo.html

El periostio es una membrana externa
que rodea los huesos, y una membrana
interna llamada endostio, la cual reviste
la cavidad medular. La médula &ésea,
que puede ser roja o amarilla, se
encuentra en la cavidad medular y es
primordial en la produccién de células
sanguineas y el almacenamiento de
grasas. (Ross, 2011)
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Miologia

Figura 36. Miologia de un equino

Fuente: https://cienciasdejoseleg.blogspot.com/2015/04/la-celula-como-unidad-estructural-y.html

Miologia y Sistema Muscular
Miologia

La miologia campo de la anatomia que
enfocada en el andlisis de los mUsculos
y su funcionamiento. El sistema muscular
del cuerpo de un animal clasificdndolo
en ftres tipos principales de musculos:
musculo esquelético (voluntario),
musculo cardiaco (involuntario vy
exclusivo del corazén) y musculo liso
(involuntario).  Los  muUsculos  son
responsables de generar movimiento,
mantener la postura, producir calor vy
facilitar la circulacion sanguinea, entre
otras funciones. (Tortora, 2017)

Sistema Muscular

El sistema muscular del cuerpo del
animal estd estructurado por tres tipos
de musculos: musculo esquelético,
musculo cardiaco y musculo liso. El
musculo esquelético es voluntario vy
confrola el movimiento del esqueleto. El
musculo cardiaco es involuntario vy
constituye el corazén. El musculo liso es
involuntario el que se ubica en érganos
internos. Los musculos permiten la
contfraccién y el relajamiento para
generar movimiento y realizar diversas
funciones metabdlicas y reguladoras.
(Reece, 2013)

Desarrollo de las Fibras Musculares

En el desarrollo embrionario, las fibras
musculares se van formando a raiz de
células precursoras llamadas mioblastos.
Mientras que el individuo crece, las
fibras musculares se incrementan en
nUmero y tamano mediante la fusidon de
mioblastos. La formacion de conexiones
neuromusculares también es esencial
para el desarrollo muscular.

SARCOMERO

TEJIDO .
CONECTIVO

FILAMENTO

N
MIOFIBRILLA

Corte transversal de las fibras musculares

Figura 37. Fibra muscular
Fuente: https://smolovfuerza.blogspot.com/2014/
09/tipos-de-fibras-musculares.html

Degeneracidn de las  Fibras
Musculares

La degeneracion de las fibras
musculares puede ocurrir debido a
lesiones, enfermedades
neuromusculares o por no usarlas. La
pérdida de tamano y fuerza muscular
debido a la inactividad o la falta de
estimulacion nerviosa se denomina
afrofia muscular.  En  condiciones
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patolégicas, como la distrofia muscular,
las fibras musculares pueden
degenerarse y ser reemplazadas por
tejido adiposo y fibroso.

Regeneracion y Adaptacion de
Fibras Musculares

Las fibras musculares pueden
regenerarse  después de lesiones
menores debido a la capacidad que
fienen para dividirse y repararse. El
enfrenamiento de resistencia y el
ejercicio pueden llevar a la hipertrofia
muscular, donde las fibras musculares
aumentan de tamano en respuesta a la
sobrecarga. Las adaptaciones
musculares también pueden ocurrir en
términos de resistencia, fuerza vy
capacidad aerdbica en respuesta a un
entrenamiento  especifico.  (Kenney,
2019)

Estructura de Ila Musculatura vy
Formas Musculares

La  musculatura del cuerpo es
extremadamente diversa en términos
de su estructura y forma. Los mUsculos,
tejidos contrdctiles especializados que
facilitan el movimiento y desempenan
un papel esencial en la anatomia
humana. Aqui tienes un resumen de la
estructura de la musculatura y algunas
de las formas musculares mds comunes:

Estructura de la Musculatura

Los musculos estdn  compuestos
principalmente por células musculares o
fibras musculares.

La fibra muscular estd estructurada por
célula alargada y multinucleada, una
membrana llamada sarcolema rodea a
las fibras musculares, existen estructuras
contrdctiles compuestas de filamentos
de proteina miosina y actina llamadas
miofibrillas, organizadas en unidades
repetitivas a las que se les denomina
sarcoémeros, que son la unidad funcional
bdsica de la contraccién muscular.
Ademds, las neuronas motoras inervan
los mUsculos las que transmiten sefales
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eléctricas para controlar la contraccidén
muscular. (Tortora, 2017)

Formas Musculares

Los musculos pueden tener una
variedad de formas y tamanos en el
cuerpo humano. Algunas de las formas
musculares mds comunes incluyen:

MuUsculos  Esqueléticos: Estos estdn
unidos mediante tendones a los huesos
los que ayudan con la generacion de
los movimientos voluntarios. Como los
movimientos de los biceps y los
cuddriceps.

MuUsculos Lisos: Estos musculos tienen
una forma alargada y se ubican en
érganos internos como los  vasos
sanguineos vy el intestino. Realizan
movimiento involuntario y controlan las
funciones de la regulacion del flujo
sanguineo y la digestion. (Martini, 2018)

MuUsculos  Cardiacos: El musculo
cardiaco estructura el corazén vy tiene
una apariencia estriada. Es involuntario
contrayéndose  ritmicamente  para
bombear sangre al cuerpo del animal.

MuUsculos Estriados y Voluntarios: Estos
musculos  esqueléticos tienen una
apariencia estriada  debido a la
disposicion regular de las miofibrillas. Son
confrolados voluntariamente y permiten
movimientos precisos.

MuUsculos Fusiformes: Tienen una forma
alargaday se estrechan en los extremos.
Ejemplos incluyen los musculos biceps
braquial y gastrochemio. MduUsculos
Planos: Son finos y anchos, con fibras
dispuestas en un plano. Los musculos
abdominales son un ejemplo de
musculos planos.

MuUsculos Penniformes: Tienen fibras
dispuestas en un dngulo en relacién con
la direccién de la accién muscular. Esto
incluye musculos como el deltoides vy el
flexor carpi ulnaris.
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Fisiologia del Movimiento  del
MuUsculo y Elementos Auxiliares

La fisiologia del movimiento se refiere al
estudio de cdmo los musculos y otros
componentes del sistema
neuromuscular trabajan juntos para
generar movimiento en el cuerpo
humano. Los elementos auxiliares de los
muUsculos son estructuras y procesos que
contribuyen a la contfraccidon vy
funcionamiento muscular. Agui tienes un
resumen de la fisiologia del movimiento
y algunos de los elementos auxiliares de
los muUsculos:

Contraccion Muscular:

La confraccidn muscular es un proceso
mediante el cual los mUsculos producen
fuerza y generan movimiento. Se inicia
con la liberacion acetilcolina que es un
neurofransmisor y lo hace iniciando en
las neuronas motoras hacia las fibras
musculares, uniéndose a los receptores
en el sarcolema, desencadenando un
potencial de accién que viaja a través
de la fibra muscular. Las miofibrillas se
activan a través del potencial de
accién, dentro de la fibra muscular, lo
que lleva a la liberacion en el
sarcoplasma de calcio. (Martini, 2018)

Elementos Auxiliares de los MUsculos:

Sarcoplasma: El sarcoplasma es el
citoplasma de una célula muscular y
contiene orgdnulos como mitocondrias
para la produccion de energia. (Tortora,
2017)

Miofibrillas: Son estructuras contrdctiles
en el interior de la fibra muscular que
contienen filamentos de actina vy
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miosina. La interaccién entre estos
flamentos es esencial para la
contraccion muscular. (Martini, 2018)

Tdbulos T. Son invaginaciones del
sarcolema que fransmiten el potencial
de accion dirigiéndolo al interior de la
fiora muscular y permite que el reticulo
sarcopldsmico libere calcio. (Tortora,
2017)

Reticulo Sarcopldsmico (RS): EI RS es un
sistema de membranas que almacenay
libera calcio en respuesta al potencial
de accidn. El calcio es un ion clave en
la contraccién muscular. (Tortora, 2017)

Unidn Neuromuscular: Es la conexidon
entre las fibras musculares y las neuronas
motoras. La acetilcolina entregada en
la unidn neuromuscular ocasiona la
contraccién muscular. (Guyton, 2011)

Sarcémero: El sarcémero resulta ser
unidad funcional de la miofibrilla y es la
regién entre dos lineas Z. Contiene
flamentos de miosina y actina
deslizdndose entfre si  durante la
contraccion muscular. (Tortora, 2017)

Filamentos de Miosina y Acftina: Los
flamentos de miosina son gruesos vy los
de actina son delgados. La interaccién
entre estos filamentos es lo que permite
la contraccién muscular. (Tortora, 2017)

Calcio: El calcio es un ion primordial en
la contraccién muscular. Su liberacién
del reticulo sarcopldsmico
desencadena la unidén de la miosina y la
actina, lo que permite la contraccioén.
(Guyton, 2011)

Huesos y MUsculos del Craneo y Cuello del Equino:

El crdneo y el cuello del caballo, también conocido como equino, son regiones
anatémicas importantes que cumplen un papel primordial en la postura, la locomocidn

y la alimentacion de estos animales.
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Hueso incisivo B 'oeso cigomético B Hueso temparal, porte escamuss W Hueso palatine
B Hueso nasal © Hueso frontal . Hueso temporal, parte petrosa . Hueso esfanaicles
W Masilar B Hueso poriewl W Hueso occipital W Vovso precigoides
W Hueso logrimal W Hueso interparietal B Mondibuo
ig. 1-1. R 0 atica de los huesos del crtineo y de la mandibula vistos desde el lado derecho (A perro, B cerdo),
l.ﬂblrg-ry&vum |943 v - " -

Figura 38. Crdneo del canino y porcino
Fuente: ttps://es.slideshare.net/slideshow/esqueleto-de-la-cabeza-8858032/8858032

Hueso incisivo . Huesa cigomético . Hueso temporal, porte excomoso . Hueso polating
B Howo nersal | Hueso trontal B Hueso temporal, parte petrosc B Hueso estenoides
B Moxilor 1 Hueso parietol B Hueso occipitol W Hueso plerigoides
W oo lagrimal B Hooso inkerporietol 1 Mandibulo
Fig. 1-2. Representocion esquemdtica de los huesos del craneo y de la mandibula vistos desde el lodo izquierdo (A bovino, B coballo), o

gon Ellenberger y Baum, 1943,

Figura 39. Crdneo del bovino y equino
Fuente: ttps://es.slideshare.net/slideshow/esqueleto-de-la-cabeza-8858032/8858032

Huesos del Craneo de un Equino Parietal: Los huesos parietales se ubican
en la parte superior y posterior del
crdneo y se unen en la linea media.
Contribuyen a la regién superior de la

El crdneo de un equino, como el de la
mayoria de los mamiferos, es una

estructura 6sea que protege el cerebro cabeza. (Schinke, 2014)

y aloja los dérganos  sensoriales

necesarios para la percepcion del Temporal: Los huesos temporales se
entorno. (Dyce, Tratado de anatomia ubican alos lados del crdneo del animall
veterinaria, 2010) y alojan el oido interno, incluyendo el

timpano. (Schinke, 2014)
Frontal: Este hueso forma estructura

frontal del crdneo y contribuye a la Occipital: El hueso occipital forma la
frente del caballo. regiéon posterior del crdneo y contiene el
foramen magno, un agujero por donde
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pasa la médula espinal. (Moore K. L.,
2014)

Maxilar Superior (Maxilar): El maxilar
superior es un gran hueso que conforma
la parte superior de la boca vy lleva los
dientes superiores. Es esencial para la
masticacién y la alimentacion.

Huesos Faciales: El crdneo del equino
también incluye huesos faciales, como
el hueso nasal y el hueso zigomdtico,
que confribuyen a la estructura de la
cara.

Hueso Nasal (Nasal): El hueso nasal
conforma la parte superior de la nariz
del caballo y colabora a la estructura
de la esquina de los ojos y la parte
frontal de la cara. Es un hueso largo vy
delgado que conecta con otros huesos
faciales. (Getty, Anatomia de los
animales domésticos: Aparato
locomotor, 2012)

Hueso Zigomdtico (Zigomdatico): El hueso
zigomdtico se encuentra en laregion de
las meijillas y forma parte de la drbita
ocular. También contribuye a la
estructura de las mejillas y el drea malar.

Hueso Palatino (Palatino): El hueso
palatino forma el paladar duro en la
boca del caballo y contribuye a separar
la cavidad bucal de la cavidad nasal. Es
esencial para la deglucidon vy la
alimentacion. (Getty, Anatomia de los
animales domésticos: Aparato
locomotor, 2012)

Hueso Lagrimal (Lagrimal): El hueso
lagrimal es un hueso pequeno que
forma parte de la Oorbita ocular vy
confribuye a la estructura del conducto
lagrimal. (Kénig, Ano: 2005)

Hueso Etmoides (Etmoides): El hueso
etmoides es un hueso pequeno vy
delicado que se encuentra en la parte
intferna de la orbita ocular y estd
involucrado en el soporte de las
estructuras nasales y oculares. (Konig,
Ano: 2005)
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Hueso Incisivo (Incisivo): Los huesos
incisivos son los dientes frontales del
caballo y estdn ubicados en la parte
anterior de la mandibula superior
(maxilar). Estos dientes son esenciales
para la masticacion y la manipulacion
de los alimentos. (Konig, Ano: 2005)

Musculos del Craneo y Cuello
MuUsculos del crdneo

MuUsculos Masticatorios: Estos musculos
son responsables de la masticaciéon y la
trituracién  de  alimentos.  Algunos
ejemplos son el musculo temporal, el
musculo masetero y el pterigoideo
lateral. (Dyce, Tratado de anatomia
veterinaria., 2010)

MuUsculo Temporal: El musculo temporal
se encuentra en la region del crdneo y
estd unido a la mandibula. Su funcién
principal es la masticacién. Cuando se
contrae, permite la elevacion de la
mandibula superior para cerrar la boca.

MUsculo Masetero: EI masetero es un
musculo poderoso que se encuentra en
la region de la mandibula. Es uno de los
principales musculos masticatorios vy
permite la elevacién y cierre de la
mandibula al masticar alimentos.

MuUsculo Buccinador: Este musculo se
encuentra en la mejilla y es importante
para la succién y la expulsion del aire de
la boca. Contribuye a la funcidn de
masticacién  y  habla  en algunos
animales.

Musculos Faciales: Los mUsculos faciales
permiten una variedad de expresiones y
movimientos en la cara del caballo,
incluyendo la comunicacién visual y
expresiones emocionales.
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Figura 40. MUsculos del craneo del equino
Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

MuUsculos de la Lengua vy la Faringe: Estos
musculos son esenciales para la
degluciéon y la produccidon de sonidos.

MuUsculos Oculares: Los musculos que
rodean los ojos permiten el movimiento
y el enfoque de la visiéon.

Musculos del Cuello: El cuello del
caballo contiene numerosos musculos
que son esenciales para la movilidad, el
equilibrio y la interaccién social. Algunos
de los musculos del cuello incluyen el
musculo esplenio, el musculo
espldcnico, el trapecio cervical y el
esternocleidomastoideo.

M. CUTANEO DEL CUELLO

POPESKO

Figura 41. MUsculos del cuello del equino (Capa
superficial)

Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

MuUsculo  Esternocleidomastoideo:  El
esternocleidomastoideo es un musculo
largo que se extiende desde la parte
trasera del oido hasta la clavicula y el
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esterndn. Es responsable de la flexion y
la rotacion del cuello.

MuUsculo Trapecio: El mUsculo trapecio
se encuentra en la parte superior del
cuello y en la espalda. En animales,
como caballos, juega un papel
importante en la elevacion y la
estabilidad de la espalda y el cuello.
(Kénig, Ano: 2005)

MuUsculo Esplenio: El mUsculo esplenio se
extiende desde la parte superior de la
cabeza hasta la espalda y el cuello.
Participa en la flexién y la rotaciéon de la
columna vertebral y el cuello. (Dyce,
Tratado de anatomia veterinaria., 2010)

MuUsculos Cervicales Profundos: En la
parte profunda del cuello, los mUsculos
cervicales profundos estdn involucrados
en la flexion y extension de las vértebras
cervicales y la estabilidad del cuello.

MuUsculo Longisimo del Cuello: Este
musculo se encuentra en la parte lateral
del cuello y contribuye a la flexion y
extensién de la columna cervical

Figura 42. MUsculos de la cabeza y del cuello del
canino

Fuente: https://cl.pinterest.com/pin/skull-
anatomy--347832771199391810/
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Huesos y musculos de los miembros
toracicos

El térax de un equino, al igual que en
otros mamiferos, estd estructurado por
una serie de huesos que conforman la
caja tordcica. La caja tordcica tiene la
importante funcién de proteger los
érganos vitales en la regién, como los
pulmones y el corazdén, y proporcionar
soporte estructural al cuerpo. Los huesos
principales que conforman el térax de
un equino incluyen la columna
vertebral, el esternén y las costillas.

Costillas:

Las costillas son huesos largos y curvados
las cuales se conectan con la columna
vertebral en la regidon dorsal (parte
superior) del cuerpo del equino. Hay un
fotal de 18 pares de costillas en un
equino. Estas costillas estan divididas en
fres grupos:

Costillas verdaderas: Los primeros ocho
pares de costillas se consideran costillas
verdaderas. Se conectan directamente
al  esternbn  mediante  cartilagos
costales. Proporcionan soporte a la
parte anterior del térax vy estdn
involucradas en la proteccidén de los
érganos del sistema respiratorio  y
cardiovascular.

Costillas  falsas: Los siguientes cinco
pares de costillas se conocen como
costillas falsas. Estas costillas se unen a
las costillas verdaderas a fravés de
cartilagos costales compartidos, en
lugar de conectarse de forma directa
con el esternén.

Costillas  flotantes:  Se  denominan
costillas flotantes a los Ultimos cinco
pares de costillas. Estas costillas no se
conectan al esternén ni a otras costillas,
sino que se curvan hacia arriba en la
regién abdominal. Son menos moviles
que las costillas verdaderas y falsas.
(Nickel, 1986)

Cada costilla  tiene una estructura
anatémica distintiva que es importante
para comprender su papel en el sistema
musculoesquelético de un equino. A
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contfinuacién, se proporciona unad
descripcién anatémica de una costilla
de los equinos:

Cuerpo de la Costilla.- Constituye la
parte mds larga y principal de la costilla.
Es un hueso largo y curvado que inicia
desde la columna vertebral y se une con
el esternon o el cartilago costal.

Cabeza de la Costilla.- La cabeza de la
costilla es la parte de la costilla que se
conecta con la columna vertebral.
Cada costilla tiene dos cabezas, una
gue se conecta a una vértebra tordcica
y ofra que se conecta a la vértebra
adyacente. Estas conexiones articulares
se llaman articulaciones costo-
vertebrales.

Tubérculo de la Costilla.- Pequena
profuberancia en la cabeza de la
costilla  articulada con la  vértebra
torGcica adyacente. Este tubérculo
forma una unién importante con la
vértebra y le permite a la costilla
moverse durante la respiracion.

Cuello de la Costilla.- Es una parte
estrechay a menudo frédgil que conecta
la cabeza de la costilla con el cuerpo de
la cosftilla. El cuello de la costilla es una
parte vulnerable a lesiones en los
equinos. (Nickel, 1986)

Angulo de la Costilla.- El dngulo de la
costilla es la parte curvada de la costilla
que conecta el cuello con el cuerpo.
Esta curva es caracteristica de las
costillas en equinos y es esencial para
permitir la contraccion y expansion de la
caja tordcica en la respiracion.

Costilla Flotante.- Las cosfillas flotantes
son aquellas que no se conectan
directamente con el esternédn. En
cambio, se curvan hacia arriba y
terminan en la regién abdominal. Estas
costillas son menos moviles que las
costillas verdaderas y falsas, y su funcién
principal es brindar soporte estructural.

Esterndn:

El esterndn en un equino es un hueso
plano, largo y ancho ubicado en la
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parte ventral (parte inferior) del torax. El
esternén es el componente principal
que conecta las costilas y les
proporciona un punto de anclaje
comun. En la regidon esternal del equino,
el esternén estd compuesto por una
serie de huesos planos fusionados
conocidos como esternédn compuesto.
Este esternédn fusionado proporciona
estabilidad al térax y protegiendo los
érganos internos, como el corazén.

Manubrio v \
del esterndn™~_

Cuerpo ¢ \_  Costillas

del estemon ~ e e (' verdaderas
Cantilagos —— 2

costales \

<7 4 ‘
Apdfisis ___...—-——-'-;;——A'———— /
xiloides —~ 4 A T N\
.’__’-’— >

Vértebras N

=2 fl 4 e Falsas

rdcicas™ \
tordcic: 7 costillas

Ll
Costillas A
flotantes

Figura 43. Huesos de la caja tordcica

Fuente:
https://www.pinterest.com/pin/3340404973362008
60/

Esta anatdmicamente estructurado por:
Manubrio.- El esternén de un equino se
compone de varias partes. El extremo
superior del esterndn se llama el
manubrio, que es mds ancho y a
menudo tiene una forma triangular. El
manubrio se encuentra en la parte mds
alta del esterndn y se articula con las
primeras cosfillas, lo que le permite al
esternén conectarse con la columna
vertebral y formar una estructura
unificada.

Cuerpo.- La parte principal y mds larga
del esternédn se llama el cuerpo. El
cuerpo del esternén,  estructura
alargaday plana que se extiende hacia
abajo y se encuentra en el centro del
térax del equino. El cuerpo del esterndn
estd formado por multiples segmentos
6seos llamados segmentos esternales.
Estos segmentos pueden fusionarse en
diferentes grados en individuos equinos.

Xifoides.- En la parte inferior del esternén
se encuentra una pequena
prolongacion o apéndice llamado
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proceso xifoides (o apéndice xifoides).
En equinos, el proceso xifoides tiende a
ser bastante corto y puntiagudo. No
estd directamente articulado con las
costillas y generalmente es menos
prominente en comparacién con otras
especies. Puede variar en tamano vy
forma entre equinos.

Columna Vertebral:

La columna vertebral, también llamada
columna dorsal, es un componente
fundamental de la caja tordcica en el
equino. Se compone de grupo de
vértebras, que inicia en la regién
cervical (cuello) hasta la regién lumbar
(parte baja de la espaldal). Las vértebras
torécicas son aquellas que se
encuenfran en la lugar donde se ubica
el térax. Estas vértebras estdn
conectadas a las cosfillas y forman
arficulaciones llamadas arficulaciones
costo-vertebrales. Estas arficulaciones
permiten la movilidad de las costillas
durante la respiracién y proporcionan
estabilidad a la caja tordcica.

A continuacién, proporciono una
descripcién anatdémica de las vértebras
tipicas de un equino a lo largo de su
columna vertebral, iniciando por las
cervicales, dorsales (tordcicas vy
lumbares), sacras y coccigeas:

Vértebras Cervicales (Cuello).- Las
vértebras cervicales son las que se
encuentran enlaregion del cuello de un
equino.

Figura 44. Vértebras cervicales
Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html
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Suelen ser siete en nUmero y son
altamente flexibles para permitir una
variedad de movimientos tanto de la
cabeza como del cuello.

El atlas es la primera vértebra cervical,
es una estructura especializada que
permite la articulacidén con el crdneo y
brinda movimiento a la cabeza.

La segunda veértebra cervical, llamada
axis, tiene una prominencia &sea
llamada diente del axis u odontoides,
que se articula con el atlas y permite el
movimiento de rotaciéon de la cabeza.

Vértebras  Dorsales, Tordcicas vy
Lumbares.- Las vértebras dorsales
incluyen tanto las tordcicas ubicadas en
la regién del térax, como las lumbares
en la regién lumbar.

Las vértebras tordcicas tienen costillas
articuladas que forman la caja tordcica.
Los equinos suelen tener un total de 18
vértebras tordcicas.

.- CUERPO
- EXT. CRANEAL
.- EXT. CAUDAL
.- FOVEA COSTAL CRANEAL
.- FOVEA COSTAL CAUDAL
.- FOVEA COSTAL APOF. TRANSVERSA
.- APOF TRANSVERSA
.- APOF. MAMILAR
.- APOF. ARTICULAR CRANEAL
10.- APOF. ARTICULAR CAUDAL
11.- APOF. ESPINOSA

.- EXTREMIDAD CRANEAL
.- APOF. ESPINOSA

.- APOF. ARTICULAR CRANEAL
.- APOF. ARTICULAR CAUDAL

.- APOF. TRANSVERSA

.- APOF MAMILAR

.- FOVEA COSTAL CRANEAL

.- FOVEA COSTAL APOF TRANS.

.- AGUJERO VERTEBRAL

Figura 45. Vértebras toraxicas
Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

Las vértebras lumbares.- estas vertebras
se encuentran en la regidén lumbar,
antes de la regién sacra, y suelen ser
aproximadamente seis en numero.
(Homo Medicus, 2024)

Estas vértebras proporcionan soporte
estructural al cuerpoy se relacionan con
la locomocion.
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.- EXTREMIDAD CRANEAL
.- APOFISIS TTRANSVERSA
.- APOFISIS ESPINOSA

.- APOFISIS ARTICULAR

.- AGUJERO VERTEBRAL

Figura 46. Vértebras Lumbares
Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

Vértebras Sacras (Regidén Sacra).- Las
vértebras sacras son las que se
encuentran en la regién sacra, que estd
cerca del sacro y forma parte de la
cintura pelviana.

En equinos, generalmente hay cinco
vértebras sacras que estdn fusionadas
para formar el sacro, una estructura
solida que proporciona estabilidad a la
parte posterior del animal.

1.- APOF. TRANSVERSA
2.-CARA ARTICULAR INTERTRANSVERSA
3.-CARA ART. L6 ALA SACRA
4.-APOFISIS ESPINOSA

5.-APOFISIS MAMILAR Y ARTICULAR
6.- APOFISIS ARTICULAR CAUDAL
7.-SACRO

8.-ESPACIO INTERARCUAL

Figura 47. Vértebras lumbares y sacras
Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

Vértebras Coccigeas (Coccygeal o
Cola).- La regidn coccigea incluye las
vértebras de la cola del equino.

La cantidad de vértebras coccigeas
varia de un equino a ofro, pero
generalmente oscila entre 15 y 21
vértebras en caballos y puede ser mds
corta en ponis.

Las vértebras coccigeas suelen ser mds
pequenas y moviles que otras vértebras
para permitir el movimiento de la cola.
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1.- APOFISIS ESPINOSA
2.- APOFISIS TRANSVERSA
3.- APOFISIS ARTICULAR

Figura 48. Vértebras caudales
Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

Los musculos del térax de un equino
desempenan un papel importante en la
locomocidn, la respiracion y el soporte
de las estructuras internas. Aqui tienes
una descripcidn de algunos de los
muUsculos clave en esta region:

MuUsculos Intercostales:

Estos musculos se localizan entre las
costillas y son responsables de expandir
y contraer la caja tordcica durante la
respiracion.

Los muUsculos intercostales externos son
los responsables de contraerse para
elevar las costillas durante la inspiracién,
mientras que los internos ayudan en la
espiracion. (Equipo de Kenhub, 2023)

MuUsculos Pectorales Mayores y Menores:
Los pectorales mayores son los musculos
pectorales mds grandes y se extienden
desde el esterndn hasta el humero.
Ayudan a la elevacion de los miembros
anteriores y contribuyen al movimiento
de la exiremidad anterior hacia
adelante durante la marcha.

Los pectorales menores son mds
pequenos y estdn ubicados debajo de
los pectorales mayores.

MuUsculos Dorsales de la Espalda:

Estos musculos, como el musculo
romboides y el muUsculo serrato, estdn
ubicados en la espalda del caballo y se
extienden desde la columna vertebral
hasta las escdpulas.

Ayudan a controlar el movimiento de las
extremidades anteriores y la estabilidad
de la caja tordcica.

GUIA DE ESTUDIO

Musculo Dorsal Ancho:

Este mUsculo se extiende alo largo de la
regidn dorsal de la columna vertebral y
se conecta ala escdpula. Contribuye al
movimiento del miembro anterior y al
control de la espalda. (Junquera, 2014)

MuUsculos Abdominales:

Los musculos abdominales incluyen
musculos como el muisculo recto
abdominal y los oblicuos, que se
extienden a lo largo del abdomen.
Estos musculos son esenciales para
mantener la estabilidad de la region
abdominal y el equilibrio del cuerpo
durante la locomocién.

Figura 49. Musculos profundos del térax vy
abdomen

Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

Diafragma:

El diafragma es un musculo que separa
la cavidad torécica de la cavidad
abdominal.

Al contraerse, el diafragma se expande
y comprime la cavidad tordcica, lo que
facilita la inspiracion. (Manual Merck,
2023)

MuUsculo Serrato Ventral:

Este mUsculo se encuentra en la parte
frontal del térax y estd relacionado con
la flexién y rotacion de la escdpula.
Confribuye al movimiento de las
extremidades anteriores y a la postura.

MuUsculo Trapecio:

El mUsculo trapecio se extiende desde el
cuello hasta la espalda y la escdpula.
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Juega un papel en el movimiento del
cuello y los hombros, asi como en el
mantenimiento de la postura.

Estos son algunos de los musculos
principales en la regién del térax de un
equino. Los musculos del térax son
esenciales para el rendimiento, la
movilidad y la salud del equino, y su
funcion adecuada es fundamental en
la locomocidon y la estabilidad del
fronco durante la actividad fisica.

Huesos y musculos del miembro
anterior

Los miembros anteriores del equino son
fundamentales para su movilidad vy
funcionamiento general. Estan
compuestos por varios huesos que
frabajan en conjunto para permifir el
movimiento, la velocidad y el apoyo del
peso del cuerpo. A continuacién, se
encontramos una descripcidén
anatémica de cada uno de los huesos
que conforman los miembros anteriores
del equino:

Escdpula (Omdplato).- La escdpula es
un hueso triangular y plano se ubica en
la parte superior del miembro anterior.
Articula con el humero y el radio y es
parte del complejo de la articulacion
del hombro.

La escdpula proporciona un punto de
unién para varios musculos del miembro
anterior y es concluyente para la
estabilidad y el movimiento del hombro.

HUmero.- El hUmero es el hueso largo
que se extiende desde el hombro hasta
el codo.

Articula con la escdpula en el hombro y
con el radio y el cubito en el codo.

Es esencial para la extensién y flexion del
codo y permite la moviidad del
miembro anterior.

Radio.- Hueso largo se encuentra en la
parte anterior del antebrazo.

Articula al hUmero en el codo y con el
cuUbito en el carpo.

Cumple un papel fundamental en la
rotacién de la articulacién del codo y
permitiendo  los movimientos de
extensién y flexiéon.
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Figura 50. Huesos del miembro anterior de un
bovino

Fuente: https://www.pinterest.co.uk/pin /6571737
70600572638/

CuUbito.- El cubito, hueso largo el cual se
encuentra en la parte posterior del
antebrazo.

Articula con el hUmero en el codo y con
el radio en el carpo.

Permite la extensidon y flexion de la
articulacién del codo y estabiliza el
miembro anterior.

Carpo (Muineca).- El carpo es la regiéon
de la muneca y se compone de varios
huesos pequenos llamados carpos.
Estos huesos se encuentran enfre el
cuUbito y el radio del antebrazo y los
metacarpos en el pie.

El carpo facilita el movimiento de
extension y flexion y contribuye a la
flexibiidad de las  exfremidades
anteriores.

Metacarpos.- Los metacarpos son
huesos largos los que componen la
parte de la "muneca" en el miembro
anterior.

Hay generalmente cinco metacarpos,
que son equivalentes a los huesos de la
mano en los humanos.

Los metacarpos proporcionan soporte a
las estructuras del miembro anterior y
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son criticos para la locomocién vy la
absorcién de impactos.

DITENSOR CARPO RADIAL ! ASCUCTOR LARGO

COENSOR DIGTAL contun B
XTENSOR DIGITAL LATERAL

DTENGOR CARPO ULNAR
FLEXOR DIGITAL PROFUNDO
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COTNSOR DIGITAL COMUN
BOLSA ARTICULAR PROOIMAL
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VAINA COMUN TENDONES FUENORES
NDON FLEXOR SUPERFICIAL

WTEROSEQ MEDIO

Figura 51. MUsculos y ligamentos de la articulaciéon
carpo y metacarpo

Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

Falanges (Fémures).- Las falanges son
huesos largos que conforman los dedos
de los miembros anteriores, similares a
los huesos que estructuran los dedos en
los humanos.

Cada dedo consta de tres falanges: la
falange proximal, la falange media y la
falange distal.

Las falanges permiten movimientos de
extension y flexién y son cruciales para la
marcha y la estabilidad.

Estos son los principales huesos que
componen los miembros anteriores del
equino. Trabajan en conjunto con una
variedad de musculos, tendones vy
ligamentos para proporcionar fuerza,
velocidad y estabiidad en las
extremidades anteriores. La anatomia
detallada de estos huesos es esencial
para comprender la funcidn y el
movimiento de las patas delanteras del
equino

Los musculos de los miembros
anteriores

Estos mUsculos son fundamentales para
el movimiento, la fuerza y la estabilidad
de estas extremidades. Aqui tienes una
descripcién anatdmica de algunos de
los musculos mds importantes que
componen los miembros anteriores del
equino:
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MuUsculo Trapecio (Trapezius):

Origen: Parte superior de la cresta
escapulary vértebras cervicales.
Insercién: Espina de la escdpula vy
humero.

Accién: Levanta el hombro y permite la
extensién del codo.

MuUsculo Deltoides (Deltoideus):

Origen: Espina de la escdpula vy
clavicula.

Insercién: Himero.

Accion: Abduce el hombro y permite la
flexién y extension del hUmero.

MuUsculo  Triceps  Braquial  (Triceps
brachii):

Origen: Escdpula y humero.

Insercion: Ulna.

Accién: Extiende el codo.

MuUsculo Biceps Braquial (Biceps brachii):
Origen: Escdpula.

Insercién: Radio.

Accion: Flexiona el codo.

MuUsculo Flexor Digital Profundo (Deep
digital flexor):

Origen: HUmero y radio.

Insercion: Falanges distales.

Accién: Flexiona las falanges y permite
la flexion del codo.

MuUsculo  Flexor  Digital  Superficial
(Superficial digital flexor):

Origen: Himero y radio.

Insercion: Falanges medias.

Accidn: Flexiona las falanges y permite
la flexién del codo.

MuUsculo  Extensor  Digital Comun
(Common digital extensor):

Origen: Himero y radio.

Insercion: Extensor de la tercera falange.
Accién: Extiende la tercera falange y
permite la extension del carpo.

MUsculo Extensor Digital Lateral (Lateral
digital extensor):

Origen: Radio y cubito.

Insercién: Extensor de la tercera falange.
Accion: Extiende la tercera falange vy
permite la extensién del carpo.
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MuUsculo Pronador Cuadrado (Pronator
quadratus):

Origen: Cubito.

Insercion: Radio.

Accién: Pronacién del antebrazo.

MuUsculo Pronador Redondo (Pronator
teres):

Origen: Cubito.

Insercion: Radio.

Accién: Pronacién del antebrazo.

Estos muUsculos trabajan juntos para
permitir movimientos complejos de las
extremidades anteriores del equino,
como la extension y flexién del codo, la
extension vy flexién de las falanges, vy la
rotacién de la articulacién del carpo. La
interaccién coordinada de  estos
musculos es  esencial para la
locomocién y la funcién adecuada de
los miembros anteriores del equino. Ten
en cuenta que hay otros musculos y
estructuras anatémicas que contribuyen
a la funcidn completa de estas
extremidades.

Huesos y musculos de los miembros
pelvianos y del miembro posterior

Huesos de los Miembros Pelvianos y
del miembro posterior:

Fémur (Femur):

Es el hueso largo que conforma la
porcion superior del miembro pelviano.

Arficula en la cadera con la pelvis y con
la tibia en la rodilla.

Tibia (Tibia):

Es el hueso largo que se ubica en la
parte medial de la pierna.

Articula con el fémur en la rodilla y con
el tarso en el tobillo.

Fibula (Fibula):

Es un hueso delgado que se encuentra
junto a la tibia.

Contribuye a la articulacion del tobillo.

Pelvis (Pelvis):

Es una estructura dsea grande vy fuerte
que conecta la columna vertebral con
los miembros posteriores.

Se compone de ilion, isquion y pubis.
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Figura 52. Huesos del miembro posterior de un
bovino

Fuente: https://www.pinterest.co.uk/pin /65717377
0600572638/

Tarso (Tarsus):

Conjunto de huesos que forman el
tobillo en el equino.

Incluye varios huesos, como el
astrdgalo, el calcdneo, el cuboides, etc.

Metatarso (Metatarsus):

Corresponde a la regidén entre el tobillo
y las falanges de los miembros
posteriores.

Compuesto por varios huesos
metatarsianos.

A MITACARSAND

5 MITACARMANG 8 1 MOUACASIAND
- IV METACARMANG G 4 METCARPANG

, € SISANODCOS PRODMALLS O SESAMOIDLOS PROGMALLS
Lo TALANGE PROOMAL
7.4 TALANGE MADIA
BIAL G- SUSAMOIDED DUSTAL- NAVICUL,
G- SESAMOOLOS DESTAL S FALANGE OHSTAL

Figura 53. Huesos de la regién metacarpiana distal
y digital

Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html
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Falanges (Phalanges):

Corresponden a los huesos de los dedos
de los miembros posteriores.

Se dividen en falanges proximales,
medias y distales.

MuUsculos de los Miembros Pelvianos
y del miembro posterior:

Gluteos (Gluteales):

Grupo de musculos que forman la masa
muscular en la regién glutea.

Incluyen el gliteo mdximo, medio vy
minimo.

Participan en la extension, abduccidén y
rotacién del fémur.

Biceps Femoral (Biceps femoris):

Situado en la parte posterior del muslo.
Se compone de dos cabezas: larga y
corta.

Flexiona la rodilla y extiende la cadera.

Cuddriceps (Quadriceps femoris):

Estd conformado por de cuatro
musculos en la parte anterior del muslo.
Incluyen el recto femoral, el vasto
lateral, el vasto medial y el vasto
intermedio.

Extienden la rodilla y flexionan la
cadera.

GLUTEO MEDIO
TUBEROCIDAD COXAL

TENSOR FASCIA LATA 3 E BICEPS FEMORAL

GLUTEO SUPERFICIA SEMIMEMBRANOSO

SEMITENDINOSO

VASTO EXTERNO i BICEPS FEMORAL

BICEPS FEMORAL

SOLED

EXTENSOR DIGITAL LARGO
TIBIAL LATERAL

PERONEO ANTERIOR|
EXTENSOR DIGITAL EXTERNO

TIBIAL LATERAL
FLEXOR LARGO
PRIMERA FALANGE
TENSOR TRICEPS SURAL

Figura 54. MuUsculos externos pelvis y miembro
posterior

Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

Isquiotibiales (Hamstrings):

Grupo de musculos en la parte posterior
del muslo.

Incluyen el biceps femoral,
semimemlbranoso y semitendinoso.
Flexionan la rodilla y exftienden la
cadera.
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Psoas (Psoas):

MuUsculo profundo que inicia desde la
columna lumbar y se extiende hasta el
fémur. Flexiona la cadera.

Tensor de la Fascia Lata (Tensor fascice
latae):

Situado en la parte lateral del muslo.
Abduce vy flexiona la cadera. (Tortora,
2017)
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Figura 55. MUsculos de la pierna cara interna
Fuente: https://elcaballomanuaighina.blogspot.
com/2013/11/el-caballo.html

Sartorio (Sartorius):

MuUsculo largo y delgado en la parte
anterior del muslo.

Flexiona, abduce y rota externamente
la cadera.

Gracilis (Grdcil):

MuUsculo delgado en la parte interna del
muslo.

Aduce y flexiona la pierna.

Anatomia comparada

La anatomia comparada del sistema
muscular y esquelético entre especies
animales  proporciona  una  visidn
fascinante de cémo estos sistemas han
evolucionado para adaptarse @
diferentes entornos, modos de vida y
requerimientos funcionales. Aqui hay
una comparacion general entfre estos
sistemas en fres especies animales:
humanos, caballos y aves (por ejemplo,
pollos):
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Sistema Esquelético:
Huesos:

Los humanos, los caballos y las aves
tienen un esqueleto dseo que
proporciona soporte estructural vy
proteccion para los érganos internos.
(Kardong, Vertebrates: Comparative
Anatomy, Function, Evolution, 2018)

En humanos y caballos, el esqueleto
est&d compuesto principalmente por
huesos largos, cortos, planos e
iregulares, mientras que en las aves, los
huesos tienden a ser mds huecos para
facilitar el vuelo. (Kardong, Vertebrates:
Comparative Anatomy, Function,
Evolution, 2018)

En los caballos, la columna vertebral
estd adaptada para tolerar el peso del
cuerpo y permitir la locomocidén
cuadripeda, mientras que en las aves,
la columna vertebral estd altamente
modificada para soportar el vuelo vy
mantener la estabilidad en el aire.

Adaptaciones Especificas:

Los caballos fienen extremidades
robustas adaptadas para la velocidad y
la resistencia en la carrera, mientras que
las aves fienen huesos huecos vy ligeros
adaptados para el vuelo.

Los huesos de las extremidades en
humanos estdn adaptados para la

GUIA DE ESTUDIO

manipulacion fina y la bipedestacion,
mientras que en los caballos estdn
adaptados para tolerar la locomocién
cuadripeda y el peso del cuerpo.

Sistema Muscular:
MUsculos:

En humanos, caballos y aves, el sistema
muscular se estructura de muUsculos
esqueléticos, cardiacos vy lisos.

Los musculos esqueléticos son
responsables del movimiento voluntario
en todos los grupos, mientras que los
musculos  lisos y cardiacos son
involuntarios.

Adaptaciones Especificas:

Los caballos tienen musculos bien
desarrollados en las exiremidades para
la potencia vy la resistencia necesarias
para la locomocién a largas distancias.

Las aves fienen musculos de vuelo
altamente especializados enlas alas y el
pecho para generar la fuerza necesaria
para el vuelo.

En humanos, los musculos de las
extremidades superiores estdn
altamente  desarrollados  para  la
manipulacion fina y la destreza, mientras
qgue los musculos del tronco y las
extremidades inferiores estan
adaptados para la estabilidad y la
locomocidn vertical. (Tortora, 2017)
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CUESTIONARIO CAPITULO 2

Pregunta 1: 5Cudl es el principal papel del sistema esquelético en el cuerpo humano?
a) Transportar oxigeno a los tejidos.

b) Almacenar energia en forma de grasa.

c) Mantener la forma del cuerpo y proporcionar soporte estructural.

d) Producir insulina en el pdncreas.

Respuesta: c) Mantener la forma del cuerpo y proporcionar soporte estructural.

Pregunta 2: 3Cudl es el proceso clave en la formaciéon del esqueleto fetal antes de
que los huesos se desarrollen completamente?

a) Osificacion.

b) Condromalacia.
c) Condrogénesis.
d) Periostio.

Respuesta: c) Condrogénesis.

Pregunta 3: 3Cudl es la funcién principal de los huesos sesamoideos?
a) Proteger los érganos internos.

b) Proporcionar estabilidad en las arficulaciones.

c) Almacenar minerales como el calcio.

d) Reducir la friccidon y mejorar la mecdnica del movimiento.

Respuesta: d) Reducir la friccidn y mejorar la mecdnica del movimiento.

Pregunta 4: 3Qué es la médula ésea y cudl es su primordial funcion?

a) Una membrana externa que rodea los huesos y almacena minerales.

b) Una membrana interna que estd revistiendo la cavidad medular del hueso.
c) El sitio en donde se almacena grasas y se producen las células sanguineas.
d) Un tipo de tejido dseo esponjoso que se localiza en las epifisis de los huesos.

Respuesta: c) El sitio en donde se almacena grasas y se producen las células
sanguineas.
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Pregunta 5: 3Cudl de los siguientes tipos de mUsculos estd bajo control voluntario?
a) Musculo cardiaco

b) MUsculo liso

c) MUsculo esquelético

d) MUsculo visceral

Respuesta: c) MUsculo esquelético

Pregunta 6: 3Como se desarrollan las fibras musculares a medida que el individuo
crece?

a) Por divisidén celular

b) Por fusidén de mioblastos

c) Por formacién de tejido adiposo
d) Por degeneracion

Respuesta: b) Por fusién de mioblastos

Pregunta 7: 3Qué término se emplea para describir la pérdida de tamano y fuerza
muscular debido a la inactividad o la falta de estimulacién nerviosa?

a) Atrofia muscular

b) Hipertrofia muscular

c) Regeneracién muscular
d) Adaptacién muscular

Respuesta: a) Atrofia muscular

Pregunta 8: 3Cudl es la funcién principal en la regeneracioén de las fibras musculares
de las células musculares satélite?

a) Conducir senales nerviosas

b) Liberar calcio en la contraccién muscular
c) Reparar el tejido muscular danado

d) Almacenar grasa

Respuesta: c) Reparar el tejido muscular danado

Pregunta 9: sCémo se llama el musculo que encontramos en los érganos internos y
controla funciones como la regulacién del flujo sanguineo y la digestion?

a) Musculo esquelético
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b) MUsculo cardiaco
c) Musculo liso
d) MUsculo voluntario

Respuesta: c) Musculo liso

Pregunta 10: sQué estructuras contrdctiles que estdn compuestas de filamentos de
actina y miosina y se encuentran en el interior de las fibras musculares?

a) Sarcémeros

b) Tubulos T

c) Reticulo sarcopldsmico
d) Tendones

Respuesta: a) Sarcémeros

Pregunta 11: 3Qué proceso inicia la contraccion muscular al liberar calcio en el
sarcoplasma?

a) Liberacion de acetilcolina
b) Liberacién de adrenalina
c) Liberacién de calcio en el sarcoplasma
d) Formacion de sarcémeros

Respuesta: c) Liberacion de calcio en el sarcoplasma

Pregunta 12: 3Cudl es la unidad funcional de la miofibrilla que contiene filamentos de
miosina y actina y se deslizan uno sobre el ofro durante la contraccion muscular.2

a) Tubulos T
b) Sarcolema
c) Sarcomero
d) Miofibrilla

Respuesta: c) Sarcomero
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CAPITULO TRES

ANATOMIA DEL APARATO DIGESTIVO DE MONOGASTRICOS Y
POLIGASTRICOS

Cavidad bucal

Las cavidades nasales izquierda vy
derecha, son dos cavidades paralelas y
anfractuosas, separadas por un tabique
estructurado de tejido cartilaginoso
tabique nasal, el cual se ubica sobre el
hueso vémer y continUa posteriormente
con la ldmina perpendicular del hueso
etmoides. (Dyce, Tratado de anatomia
veterinaria, 2010)

ABERTURAS NASALES:

e Equino, Bovino y Perro: Coma

Invertida
e Cerdo Redonda. (Dyce,
Tratado de anatomia

veterinaria, 2010)

Cavidad Nasal

Figura 56. Anatomia de las estructuras superiores
del sistema digestivo de un bovino

Fuente: https://bid.meetbirmingham.com/la/
sistema-digestivo-dos-ruminantes.html

La cavidad bucal del equino (caballo)
es una parte importante de su sistema
digestivo vy, al igual que en ofras
especies, presenta una estructura
caracteristica.

Estructura de la cavidad bucal en un
equino:

La cavidad bucal de un caballo consta
de varias esfructuras clave, que
incluyen:

Figura 57. Anatomia de la cavidad bucal
Fuente.
https://es.slideshare.net/Deymurillo/anatomia-
animal-sistema-digestivo-monogastricos

Dientes: Los equinos tienen dientes
especiales adaptados para su dieta
herbivora. Tienen incisivos en la parte
anterior de la boca con la que corta la
hierba y molares en la parte posterior
para moler los alimentos.

Lengua: La lengua érgano muscular la
cual se encuentra en el fondo de la
cavidad bucal. Ayuda en la
manipulacién de los alimentos y la
deglucion.

Figura 58. Lengua de un bovino
Fuente: https://bid.meetbirmingham.com/la
/sistema-digestivo-dos-ruminantes.html

Paladar duro y blando: El paladar duro
conforma la parte anterior del techo de
la boca, mientras que el paladar blando
es la parte posterior. El paladar duro es
importante  en la  masticacion vy
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manipulaciéon de los alimentos, mientras
que el paladar blando cumple un papel
fundamental en la deglucidon y la
resonancia vocal.

Figura 59. Paladar Duro

Fuente.
ttps://es.slideshare.net/Deymurillo/anatomia-
animal-sistema-digestivo-monogastricos

Gldandulas  salivales:  Las  gldndulas
salivales, como las pardtidas,
submaxilares y  sublinguales, se
encargan de secretfar la saliva en la
cavidad bucal para ayudar en la
digestion y la lubricacion de los
alimentos. (Moore K. L., 2014)

Amigdalas: Las amigdalas  son
peguenas masas de tejido linfoide en la
parte posterior de la cavidad bucal y
desempenan un papel en el sistema
inmunolégico ya que ayuda a proteger
el organismo de microorganismos
patdégenos. (Tortora, 2017)

Ubicacion de la cavidad bucal:

La cavidad bucal en un caballo se
encuentra en la parte frontal de la
cabeza y estd limitada por los labios en
la parte exterior y por la faringe en la
parte frasera. Estd ubicada entre la
cavidad nasal y la faringe, lo que
permite que el aire y los alimentos pasen
a través de ella.

Irigacién sanguinea en la cavidad
bucal:
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La irrigacion sanguinea en la cavidad
bucal de un caballo se suministra a
través de las venas y arterias que
recorren la cabeza y el cuello. La sangre
oxigenada fluye a ftravés de estas
arterias para proporcionar oxigeno y
nutrientes a las células de la cavidad
bucal, incluyendo los tejidos de la
lengua y las gldndulas salivales.

MuUsculos asociados a la cavidad bucal:
Los musculos asociados a la cavidad
bucal de un cabdllo incluyen los
musculos de los labios, los muUsculos de
la lengua, y los musculos de los
palatinos. Estos musculos permiten la
manipulacién de los alimentos, la
masticacién y la deglucion. (Budras,
2012)

La cavidad bucal en un cabadllo
desempena un papel fundamental en
la ingestion, masticaciéon y
procesamiento inicial de los alimentos.
Los dientes, la lengua y los musculos
orales son esenciales para su dieta
herbivora, y las gldndulas salivales
ayudan en la digestion y la lubricacion
de los alimentos. (Budras, 2012)

Determinacion de la edad en base a
los dientes

La determinacion de la edad en
animales basada en los dientes es una
practica comin en la medicina
veterinaria y la zoologia, especialmente
en especies que tienen dientes cuyas
caracteristicas cambian con la edad.

Caballos:

En caballos, la determinacién de la
edad se basa en el desgaste y el
cambio de forma de los dientes,
especialmente los incisivos. Los dientes
permanentes reemplazan los dientes
temporales (conocidos como dientes
de leche) alo largo del tiempo.

La edad se puede estimar por la
apariencia de la corona dental, la curva
de la superficie de desgaste y la
erupcion de los dientes permanentes.

Vacas:
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En vacas, el procedimiento mds
habitual para establecer la edad es
examinar los incisivos inferiores. El
numero vy la apariencia de los dientes
pueden ayudar a estimar la edad de un
animal.

Cuando van envejeciendo, las vacas
desarrollan dientes permanentes
adicionales y los dientes femporales se
desgastan y cambian de forma.

Dentadura de una vaca
de 6 afios de edad

Dentadura de una vaca
de7 afios de edad
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Figura 60. Dentaduras de un bovino

Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/la/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Cerdos:

En cerdos, la determinaciéon de la edad
se basa en el examen de los dientes,
especialmente los incisivos.

Los dientes temporales de leche se
reemplazan por dientes permanentes a
medida que el cerdo crece, y el
desgaste y cambios en la apariencia de
los dientes se utilizan para estimar la
edad.

Animales salvajes:

En animales salvajes, como ciervos,
elefantes y delfines, los métodos para
determinar la edad pueden variar
segun la especie. Los expertos pueden
examinar el desgaste y la longitud de los
dientes, asi como las caracteristicas de
los dientes especificos de cada especie.
A menudo, la edad se estima mediante
la observacion de las marcas de
crecimiento en los dientes, que son
similares a los drboles con sus anillos de
crecimiento.

Es franscendental tener en cuenta que
la exactitud para determinar la edad a
partir de los dientes puede variar segin
la especie y la habilidad del observador.
En algunos casos, puede ser necesario
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combinar la observacion de oftros
factores, como el estado general de
salud, para redlizar una estimaciéon mds
precisa de la edad del animal
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Figura 61. Férmula de dientes en diferentes
especies

Fuente.
https://es.slideshare.net/Deymurillo/anatomia-
animal-sistema-digestivo-monogastricos

Fuente
Faringe

La faringe es una parte importante del
digestivo vy sistema respiratorio de los
equinos (caballos). A continuacién,
proporcionaré una descripcidn
anatémica detallada de la faringe en
un equino, incluyendo su estructura,
ubicacién, irrigacién  sanguinea vy
musculos asociados:

Estructura de la faringe en un equino:
La faringe es un canal muscular que se
localiza en la parte posterior de la
cavidad oral y nasal. En los equinos, se
caracteriza por:

MuUsculos de la faringe: La faringe estd
estructurada por varios muUsculos que la
rodean y le dan forma. Estos mUsculos
son responsables de la relgjacion y
contracciéon de la faringe para permitir
la degluciony el paso del alimento de la
boca hacia el eséfago y de aire hacia
la traquea.

Epiglotis: La epiglotis es una estructura
de cartilago que se encuentra en la
base de la lengua y actia como una
"tapadera" que se pliega sobre la
enfrada de la laringe durante la
deglucion. Esto evita que los alimentos y
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liguidos entren en la trdquea, lo que
podria causar asfixia. (Moore K. L., 2014)

= = N
Pasaje de Aire

Figura 62. Ubicacion de laringe y epiglotis
Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/Ia/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Ubicacién de la faringe:

La faringe en los equinos se encuentra
en la parte posterior de la cabezaq, justo
detrds de la cavidad bucal y la cavidad
nasal. Estd situada entre la boca vy el
esofago en la parte superior y la laringe
y la trédguea en la parte inferior.
(Cunningham, 2013)

NASOFARINGE

+ Ubicada detras de las cavidades nasales
+ Sdlo pasa el aire

| -

= LARINGOFARINGE
®% -+ Ubicada detras de la laringe
+ Permite que el aire pase a los Pulmones

Figura 63. Estructura de la faringe

Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/la/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Irrigacioén sanguinea de la faringe:

La irrigaciéon sanguinea de la faringe en
los equinos procede de las arterias
cardtidas y sus ramas, que suministran
sangre oxigenada a los musculos y
tejidos de la faringe. La sangre
oxigenada proporciona nutrientes y
oxigeno a las células musculares de la
faringe, lo que es esencial para su
funcionamiento. (Marieb, 2016)

MuUsculos asociados a la faringe:
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Los muUsculos asociados a la faringe en
los caballos incluyen varios grupos de
musculos, como el musculo constriccién
faringea y el musculo estilofaringeo.
Estos musculos trabajan en conjunto
para permitir la deglucion y el paso del
alimento desde la boca al eséfago,
impidiendo el paso de alimentos y
liguidos por la epiglotis a la trdquea vy los
pulmones.

La faringe en los equinos es una
esfructura esencial para la deglucion y
la defensa de las vias respiratorias
durante la ingestién de alimentos. La
epiglotis y la funcién de los muUsculos
faringeos son fundamentales para
impedir la aspiracion de liquidos o
alimentos en la tradqueaq, lo que podria
ser potencialmente peligroso.

Eséfago

El eséfago, tubo muscular que vincula la
faringe al estbmago en los equinos
(caballos). A continuacioén,
proporcionaré una descripcién
anatémica detallada del eséfago en un
equino, incluyendo su  estructurg,
ubicacién, irigacién  sanguinea y
muUsculos asociados:

Estructura del eséfago en un equino:

El eséfago estd disenado para trasladar
los alimentos de la boca hacia el
estbmago.

9
VISTA GENERAL
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CAYADO T4
AORTICO
BRONQUIO
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Figura é4. Estructura del esdéfago
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Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/Ia/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Figura 63. Estructura de la faringe

En los equinos, el esdfago se caracteriza
por lo siguiente:

MuUsculos del eséfago: El eséfago estd
compuesto principalmente por
musculos lisos que son responsables de
la contraccion y relajacion peristdltica.
Esta accién peristdltica traslada los
alimentos de Ila faringe hasta el
estébmago.

Esfinteres: El eséfago tiene dos esfinteres,
uno en la parte superior (esfinter
esofdgico superior) y ofro en la parte
inferior (esfinter esofdgico inferior). Estos
esfinteres actian como vdlvulas que
confrolan el flujo de alimentos en una
sola direccién, previniendo el reflujo de
los contenidos estomacales al esdfago y
a la faringe. (Moore K. L., 2014)

Ubicacién del esdfago:

El esdfago se encuentra en la parte
posterior del cuello y el pecho del
caballo. Se extiende desde la faringe,
en la parte superior, hasta el estdbmago,
en la parte inferior. Durante su recorrido,
el eséfago pasa a través del térax vy
atraviesa el diafragma antes de llegar al
estébmago. (Dyce, Tratado de anatomia
veterinaria., 2010)

Irrigacion sanguinea del eséfago:

La irrigacién sanguinea del eséfago en
los equinos se deriva de las arterias
principales que irrigan las estructuras
circundantes. Estas arterias incluyen las
arterias cardtidas, subclavias y las
ramificaciones de la arfteria aorta
tordcica. La sangre oxigenada fluye por
medio de estas arterias  para
proporcionar nutrientes y oxigeno a los
musculos vy tejidos del eséfago.

MuUsculos asociados al esdfago:

Los musculos del eséfago  son
responsables de la confraccion vy
relajacion que impulsa los alimentos
desde la faringe hacia el estbmago.
Estos muUsculos se contraen en ondas
coordinadas llamadas movimientos
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peristdlticos, que empujan los alimentos
hacia abagjo. (Cunningham, 2013)

La funcion del eséfago enlos caballos es
esencial para la digestidén y el transporte
eficiente de los alimentos desde la boca
hacia el estbmago. Los esfinteres en
ambos extremos del esdéfago actian
como vdlvulas de una sola direccién
para impedir el reflujo de los contenidos
estomacales hacia el eséfago, lo que
protege confra el riesgo de la acidez
gdstrica y el dano al tejido esofdgico.
(Dyce, Tratado de anatomia
veterinaria., 2010)

Estdbmago de los monogdstricos

Los monogdstricos, como los humanos y
otros  mamiferos con un  solo
compartimento estomacal, fienen un
estbmago que cumple un papel
importante en la digestion de los
alimentos. A continuacién,
proporcionaré una descripcién
anatémica detallada del estbmago en
los monogdstricos, incluyendo  su
estructura, ubicacion, irigacion
sanguinea y musculos asociados:

Estructura del
monogdstricos:
El estbmago de los monogdstricos
consta de varias partes:

estbmago en

[ Eséfago

/A‘

Mucosa
estomacal
|’

Duodeno
Camadas

de musculo

Figura  65. Estructura del estbmago del
monogdstrico

Fuente.
ttps://es.slideshare.net/Deymurillo/anatomia-
animal-sistema-digestivo-monogastricos

Cardias: Los cardias es la entrada del
estbmago y se ubica en la parte
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superior, cerca del extremo inferior del
esofago.

Fondo: Es la regién superior y dilatada
del estbmago. Es el lugar donde se
almacenan temporalmente los
alimentos antes de ser procesados en el
resto del estdbmago.

Cuerpo: El cuerpo es la porcion principal
del estbmago y es donde se produce la
la digestion. Aqui, las gldndulas gdstricas
secretan dcido gdstrico y enzimas para
descomponer los alimentos.

Piloro: El piloro es la salida del estbmago
y se encuentra en la parte inferior.
Regula el ftrdnsito de los alimentos
digeridos al intestino delgado.

Ubicacion del estbmago:

El estdbmago en los monogdstricos se
encuentra en la regién superior del
abdomen, a la izquierda de la cavidad
abdominal. En los humanos, se
encuentra justo debajo del diafragma y
entre el higado y el bazo. Su ubicacién
varia ligeramente segun la especie,
pero generalmente se encuentra en la
misma drea del abdomen.

Irrigacion sanguinea del estbmago:

El estdbmago recibe irrigacién sanguinea
a través de la ramificacion de las
arterias gastroepiploicas, la arteria
gdstrica izquierda vy la arteria gdstrica
derecha, que provienen de las arterias
principales del abdomen. Estas arterias
proporcionan sangre oxigenada vy
nutrientes a las paredes del estbmago vy
las gldndulas gdstricas.

Plieques gistricos

Membrana
MUcosa

Duodeno
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Figura 66. Estructura interna del estdmago del
monogdstrico

Fuente.
ttps://es.slideshare.net/Deymurillo/anatomia-
animal-sistema-digestivo-monogastricos

MuUsculos asociados al estdbmago:

El estdbmago tiene musculos lisos en sus
paredes que son responsables de la
contracciéon y relajacion, lo que permite
la mezcla y la digestion de los alimentos.
Estos muUsculos son capaces de realizar
movimientos peristdlticos y
confracciones que ayudan a mover los
alimentos a través del sistema digestivo.
(Guyton, 2011)

Estémago (Capa muscular)

Capa externa
Fibras musculares longitudinales
Fibras musculares oblicuas externas.
Capa media: Fibras musculares circulares.

Capa interna: Fibras musculares oblicuas
(forma el asa cordial)

Musculo esfinter del cardias:

o) Desarrolio en equino

Figura 67. Estructura muscular del estbmago de un
monogdstrico

Fuente.
ttps://es.slideshare.net/Deymurillo/anatomia-
animal-sistema-digestivo-monogastricos

Ademds, el esfinter pildrico, una banda
de musculo liso ubicada en la salida del
estdbmago, actua como una vdalvula que
regula el paso de los alimentos al
intestino delgado. (Guyton, 2011)

El estbmago de los monogdstricos
desempena un papel central en la
digestién de los alimentos, donde se
fusionan junto con los jugos gdstricos, se
descomponen y se convierten en quimo
antes de ser enfregados al intestino
delgado para su posterior absorcién de
nutrientes. La estructura y funcién del
estbmago pueden variar  entre
especies, pero en general, cumplen una
funcién esencial en el proceso digestivo.

Estomago de los poligdstricos
Los animales poligdstricos, como
rumiantes (vacas, ovejas, cabras) y

ciertos animales herbivoros, tienen un
sistema digestivo especializado que
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consta de cuafro compartimentos
estomacales. A continuacién,
proporcionaré una descripcién
anatémica detallada del estbmago en
animales poligdstricos, incluyendo su
estructura, ubicacion, irigacién
sanguinea y musculos asociados:

Estructura del estbmago en animales
poligdstricos:

El sistema digestivo de los animales
poligdstricos  consta de  cuatro
compartimentos estomacales:

Saco dorsal
piloro delRumen  Omaso

Cardias

Saco ciego
caudodorsal
del Rumen

esofagica

{ o Orificio
Saco ciego reticulo-omasal
caudoventral

del Rumen Canal omasal

Orificio
Saco ventral omaso-abomasal

del Rumen
Abomaso

Imagen 3. Revestimiento interno de los compartimentos del estémago de rumiantes.

Figura 68. Estructura interna del estbmago de un
animal poligdstrico

Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/la/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Rumen: El rumen es el primer
compartimento del estdbmago y es un
gran saco en el que se almacenan
temporalmente los alimentos. Aqui
ocurre la fermentacién bacteriana de
los alimentos fibrosos y se produce una
mezcla llamada "bolo alimenticio”.

Rebordo: El rebordo, también conocido
como reticulo, es el segundo
compartimento del estébmago.
Funciona en conjunto con el rumeny es
donde se forman los "burbujeos' de
fermentacion que ayudan en la
digestién.

Omaso: El omaso, a veces llamado libro,
es el tercer compartimento. Es un
6rgano de forma rectangular con
pliegues y actla como una especie de
filtro que aparta las particulas liquidas
de las sdlidas y absorbe agua vy
electrolitos.
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Abomaso: El abomaso es el cuarto
compartimento del estbmago vy es el
equivalente funcional al estbmago
monogdstrico en ofros animales, como
los humanos. Aqui se realiza la digestidon
guimica con la intervencion de enzimas
y jugos gdstricos.

Eséfago Ru Intestin

Redecilla

o
reticulo

Omaso

Abomaso o cuajar

Figura 69. Funcionamiento del estbmago de un
animal poligdstrico

Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/la/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Ubicacion del estbmago:

El estbmago de los animales
poligdstricos se encuentra en la parte
anterior del abdomen y se extiende
hacia la izquierda. Su ubicacidén vy
tamano pueden variar segin la
especie, pero generalmente se ubica
en esta drea del abdomen.

Irigacién sanguinea del estémago:

La irrigacidén sanguinea del estbmago
de los animales poligdstricos se
proporciona a través de las arterias y
venas principales del abdomen. Los
compartimentos estomacales, al igual
que otros érganos del sistema digestivo,
reciben sangre oxigenada de las
arterias  gastroepiploicas y  ofras
rramificaciones de arterias principales
del abdomen. Esta sangre oxigenada
lleva nutrientes a las paredes del
estbmago y los compartimentos
digestivos.

MuUsculos asociados al estdbmago:

Los musculos asociados al estdbmago en
los animales poligdstricos son
principalmente los mUsculos de la pared
del rumen y otros compartimentos. Estos
musculos permiten la confraccion y
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relajacion para mezclar y mover los
alimentos a través de los
compartimentos estomacales,
faciitando la fermentacidon vy la
digestion.

El sistema digestivo de los animales
poligdstricos es altamente
especializado en la procesamiento de
materiales fibrosos, como la celulosa de
plantas. Los compartimentos
estomacales trabajan en conjunto para
descomponer y fermentar los alimentos
antes de su digestion final en el
abomaso. Este proceso permite a estos
animales extraer nufrientes de las
fuentes vegetales y es un ejemplo de
adaptacién a una dieta herbivora.

Intestinos delgado y grueso
Intestinos delgado

El intestino delgado es un dérgano
primordial del sistema digestivo de los
animales, incluyendo los seres humanos
y muchas otras especies. A
continuacién, proporcionaré una
descripcidén anatdmica detallada del
intestino  delgado en  animales,
incluyendo su estructura, ubicacion,
imigacion  sanguinea y  musculos
asociados:

Estructura del intestino delgado:
El intestino delgado es un dérgano de
forma tubular el cual se caracteriza por
su longitud y pliegues. Su esfructura
consta de fres partes principales:

Duodeno: El duodeno es la primera
porcién que forma parte del intestino
delgado y es donde se mezclan los
jugos pancredticos y biliares con el
quimo (alimento parcialmente digerido
proveniente del estédmago). Esto es
crucial para la digestion de nutrientes.

Yeyuno: El yeyuno es la porcion media
del intestino delgado y es donde ocurre
la mayor parte de la absorcion de
nutrientes, como carbohidratos,
proteinas y grasas, en la sangre.
(Guyton, 2011)
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fleon: El fleon es la porcién final del
intestino delgado y se conecta con el
intestino  grueso. Aqui contfinla la
absorcidn de nutrientes y se transportan
los residuos al colon. (Tortora, 2017)

Figura 70. Estructura del intestino delgado.
Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/Ia/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Ubicacién del intestino delgado:

El intestino delgado se encuentra en la
parte central del abdomen, debajo del
estobmago. Se extiende desde el piloro
(la salida del estbmago) hasta la valvula
ileocecal, que conecta el illeon con el
ciego del infestino grueso. (Guyton,
2011)

Imigacion  sanguinea  del intestino
delgado:

La irrigacién sanguinea del intestino
delgado se deriva de las arterias
mesentéricas superior e inferior.

Estas  arterias  suministran  sangre
oxigenada y nutrientes a las paredes del
intestino delgado. La sangre venosa rica
en nutrientes se recoge en las venas
mesentéricas y se dirige al higado antes
de ingresar a la circulacién general.
(Moore K. L., 2014)
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Intestino delgado

Duodeno

Estomago
Lig. lleo cecal

Yeyuno

Figura 71. Intestino delgado.

Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/la/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

MuUsculos  asociados  al intestino
delgado:

El intestino delgado estd rodeado por
dos capas de musculo liso: una capa
muscular circular interna y una capa
muscular longitudinal externa. Estos
musculos son responsables de la
contfraccién y relajacion peristdltica, lo
que mueve los alimentos y el quimo a lo
largo del intestino y facilita la mezclay la

absorcién de nutrientes. (Tortora, 2017)

Ademds, en la mucosa del intestino
delgado, se hallan estructuras llamadas
vellosidades intestinales, que aumentan
la superficie de absorcién. Cada
vellosidad estd cubierta de células
epiteliales con microvellosidades en su
superficie apical, lo que crea una gran
drea de superficie para la absorcién de
nufrientes. (Tortora, 2017)

El infestino delgado cumple con la
funcion de absorcidn de nutrientes
durante la digestién de los animales. Las
estructuras especializadas, como las
vellosidades intestinales y los pliegues
intestinales, permiten una absorcién
eficiente de nutrientes en la sangre. La
peristalsis y los musculos facilitan el
fransporte de los alimentos y quimo a lo
largo del intestino delgado para su
procesamiento y absorcién adecuados.

Intestino grueso

El intestino grueso es una parte
fundamental del sistema digestivo de los
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animales. A continuacién, proporciono
una descripcidén anatédmica detallada
del intestino grueso, incluyendo su
estructura, ubicacion, irigacioén
sanguinea y musculos: (Dyce, Tratado
de anatomia veterinaria., 2010)

Estructura del intestino grueso:

El intestino grueso forma la parte final del
tracto digestivo y estd compuesto por
varias secciones: ciego, colon
ascendente, colon fransverso, colon
descendente, colon sigmoide y recto.
Estas secciones forman un tubo
muscular que se ensancha
gradualmente hacia el final. (Moore K.
L., 2014)

Flexura clica zquierda
(éngulo espiénic)

Flexura cdlica derecha
(éngulo hepatico)

“olo Svers =

) =

g0
Taenia coli Vaivula chioh

’ leccecol descendente
Colon .i

ascendente 2\ Houstros
}:0 414/

Apéndice
vermiforme

Colon
Recto  sigmoide

Canal anal

Figura 72. Estructura del intestino grueso
Fuente: https://www.abcfichas.com/partes-del-
intestino-grueso/intestino-grueso-y-sus-partes

Ubicacién del intestino grueso:

El intestino grueso esta ubicado en la
cavidad abdominal, rodeando los lados
y la parte posterior del abdomen. Se
extiende desde la vdlvulaileocecal, que
separa el intestino delgado del intestino
grueso, hasta el ano. (Keith L. Moore,
2014)

Imigacién  sanguinea  del intestino
grueso:

La irigacion sanguinea del intestino
grueso proviene principalmente de las
arterias mesentéricas superior e inferior,
que son ramas de la aorta abdominal.
Estas arterias se ramifican en vasos mds
pequenos que suministran sangre a las
diferentes partes del infestino grueso.
(Keith L. Moore, 2014)

MuUsculos del intestino grueso:
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El intestino grueso estd rodeado por dos
capas de musculo liso: una capa
externa longitudinal y se contfraen los
musculos de coordinadamente para
empujar el contenido intestinal a través
del tracto digestivo en un proceso
llamado peristalsis. (Arthur C. Guyton,
2016)

Ademds de estas caracteristicas, el
intestino grueso también estd revestido
por fejido mucoso que produce moco
para lubricar las paredes intestinales y
protegerlas de la abrasién. Esta mucosa
también contiene células
especializadas que absorben agua vy
electrolitos de los desechos intestinales,
ayudando en la formacion de las heces.

Glandulas anexas del aparato
digestivo
Las gladndulas anexas del aparato

digestivo son dérganos que secretan
sustancias que son esenciales para la
digestion 'y el procesamiento de
alimentos, proceso que se realiza en el
sistema  digestivo.  Estas  glandulas
incluyen las gldndulas salivales, el
pdncreas y el higado. (Frederic H.
Martini, 2015)

A contfinuacién, proporcionaré una
descripcidn anatémica detallada de

estas  gldndulas, incluyendo  su
estructura,  ubicacidn y irrigacién
sanguinea:
Pdncreas:

Estructura del pdncreas:

El pdncreas es una gldndula que tiene
un tamano aproximado de 15 cm de
largo y tfiene una estructura lobulada
compuesta por células endocrinas y
exocrinas. Las células, endocrinas
secretan hormonas tales como la
insulina y el glucagdn, mientras que las
células exocrinas generan enzimas
digestivas las mismas que se liberan en
el intestino delgado. (Keith L. Moore,
2014)

Ubicacion del pdncreas:
El pdncreas ubicado en la parte
posterior del abdomen, justo detrds del
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estbmago, y se extiende
horizontalmente a través del abdomen
superior. Estd en contacto con el
duodeno, que es la primera parte del
intestino delgado, donde libera enzimas
digestivas. (Tortora, 2017)

Imrigacién sanguinea del pancreas:

La irrigacion sanguinea del pdncreas
proviene de las arterias pancredticas,
que son ramificaciones de la arteria
esplénica y de la arteria mesentérica
superior. Estas arterias suministran sangre
oxigenada a las células del pdncreas, lo
que permite su  funcionamiento
adecuado. (Keith L. Moore, 2014)

Higado:

Estructura del higado:

El higado es el érgano mds grande del
sistema digestivo y tiene una esfructura
lobular. Estd formado por hepatocitos,
qgue son las células funcionales del
higado vy readlizan una variedad de
funciones, incluyendo la sintesis de bilis y
el procesamiento de nutrientes. (Arriba
Salud, 2024)

Ubicacion del higado:

El higado se ubica en la porcidn superior
derecha del abdomen, justo debajo del
diafragma. Estd en contacto con el
estbmago asi como con el intestino
delgado vy tfiene una ubicacién
estratégica para su  funcién de
procesamiento y almacenamiento de
nutrientes.

Irrigacién sanguinea del higado:

El higado recepta sangre oxigenada a
fravés de dos fuentes principales: la
arteria hepdtica la cual tfransporta
sangre rica en oxigeno desde el corazén
y la vena porta hepdtica quien
fransporta sangre cargada de
nutrientes y productos de la digestion
desde el sistema digestivo. (Mortele,
2005)

La sangre de estas dos fuentes se
mezcla en el higado, lo que permite el
procesamiento de nulfrientes y la
desintoxicacién.

Glandulas salivales:
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Estructura de las gldndulas salivales:

Las glandulas salivales incluyen las
gldndulas  pardtidas, submaxilares y
sublinguales, que producen y secretan
la saliva. La saliva contiene enzimas
como la amilasa salival, que comienza
la digestion de los carbohidratos en la
boca. (National Institute of Dental and
Craniofacial Research, 2023)

Ubicacion de las gldndulas salivales:

Las gldndulas pardtidas se encuentran
cerca de las orejas, las submaxilares
debagjo de la mandibula vy las
sublinguales debajo de la lengua.

Irigacién sanguinea de las gldndulas
salivales:

Las gldndulas salivales reciben sangre
oxigenada a ftravés de las arterias
cardtidas externas y sus ramas. La
sangre oxigenada llega a las glandulas
salivales y proporciona los nutrientes
necesarios para la produccién de saliva.
(Standring, 2020)

Las gldndulas anexas del aparato
digestivo desempenan un papel
primordial en la digestién y el
procesamiento de los alimentos. El
pdncreas proporciona enzimas
digestivas, el higado produce bilis para
la digestion de grasas y las gladndulas
salivales secretan saliva para iniciar la
digestiéon de carbohidratos en la boca.
(Tortora, 2017)

La irigacién sanguinea es esencial en el
funcionamiento efectivo de estas
gldndulas y garantizar que puedan
cumplir sus funciones digestivas.

Aparato digestivo de las aves

El aparato digestivo en aves es
altfamente especializado para su dieta y
sus  necesidades metabdlicas. A
continuacioén, proporcionaré una
descripcidn anatémica detallada del
aparato  digestivo de las aves,
incluyendo su estructura, ubicacion,
irigacién  sanguinea y  musculos
asociados:

GUIA DE ESTUDIO

Figura 73. Estructura del sistema digestivo de un
ave

Fuente.
ttps://es.slideshare.net/Deymurillo/anatomia-
animal-sistema-digestivo-monogastricos

Estructura del aparato digestivo en
aves:

El aparato digestivo de las aves consta
de varias partes clave:

Pico y boca: Las aves no fienen dientes,
por lo que el pico es la primera
estructura que entra en contacto con
los alimentos. El pico puede variar en
forma y tamano segun la especie y su
dieta. La boca es el punto de entrada
de los alimentos.

Eséfago: El esdfago tubo muscular el
cual conecta la boca con el buche,
una esfructura de almacenamiento
temporal.

Buche: El buche es una estructura de
almacenamiento en forma de saco en
la que las aves almacenan
temporalmente los alimentos antes de
que pasen al estdbmago. En el buche, los
alimentos pueden ablandarse vy
descomponerse con la ayuda de la
saliva y las enzimas.

Estbmago: Las aves tienen dos partes
del estbmago: el proventriculo y el
ventriculo o molleja. El proventriculo es
la primera porcién y secreta enzimas
digestivas, mientras que el ventriculo es
donde ocurre la molienda mecdnica de
los alimentos. El ventriculo contiene
pequenas piedras llamadas "gastrolitos"
gue ayudan en la trituracion de los
alimentos.
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Intestino delgado: El intestino delgado
es el lugar en donde se redliza la
absorcién de nutrientes y estd formado
por el duodeno, el yeyuno y el ileon. Las
aves también tienen un érgano llamado
"cieco" que se encuentra en el inicio del
intestino delgado y metaboliza los
carbohidratos.

Intestino grueso: El intestino grueso en las
aves es relativamente corto y se
conecta al recto, que es la Ultima parte
del tubo digestivo antes de la cloaca.

Ubicacion del aparato digestivo en las
aves:

El aparato digestivo en las aves se
encuentra en la cavidad abdominal y
es proporcionalmente largo en relacién
con el tamano del cuerpo para facilitar
la digestion eficiente de alimentos y la
absorcién de nutrientes. (Sturkie, 2012)

Irigacién  sanguinea del aparato
digestivo de las aves:

La irrigacion sanguinea del aparato
digestivo de las aves se deriva de las
arterias y venas principales del
abdomen. La sangre oxigenada fluye a
fravés de estas arterias  para
proporcionar oxigeno y nutrientes a las
paredes del fracto digestivo,
permitiendo la digestion y la absorcion
de nutrientes. (Sturkie, 2012)

MuUsculos asociados al aparato digestivo
en aves:

Los musculos asociados al aparato
digestivo en aves incluyen los mUsculos
de la boca, la lengua, el eséfago vy el
proventriculo. Estos musculos  son
responsables de la ingestion, transporte
de alimentos y procesos iniciales de
digestiéon. Ademds, el ventriculo
(molleja)  tiene  fuertes  muUsculos
gdstricos que ayudan en la trituraciéon
mecdnica de los alimentos. (Whittow,
2000)

El aparato digestivo de las aves estd
altfamente adaptado para su dieta y sus
necesidades metabdlicas. La molienda
mecdnica en el ventriculo y la alta
eficiencia en la absorcién de nutrientes
en el intestino delgado son
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caracteristicas clave de la digestion
aviar. El proceso digestivo puede variar
segun la especie y la dieta, pero en
general, las aves son muy eficientes en
la obtencién de nutrientes de sus
alimentos.

Anatomia comparada

La anatomia comparada del aparato
digestivo en animales muestra una
diversidad sorprendente en la estructura
y funcién de los érganos digestivos, 1o
que refleja las adaptaciones a las
diferentes dietas y hdbitats de las

especies. (Kardong, Vertebrates:
Comparative Anatomy, Function,
Evolution, 2018) A  continuacién,
proporcionaré una descripcién

anatémica general de las diferencias en
el aparato digestivo en varios grupos de
animales:

Mamiferos:

Denticién: Los mamiferos tienen una
variedad de dientes adaptados a sus
dietas. Por ejemplo, los carnivoros tienen
dientes afilados para desgarrar la carne,
mientras que los herbivoros fienen
dientes molares para moler plantas.

Estbmago: Los mamiferos pueden tener
diferentes tipos de estdmagos. Algunos
tienen un estbmago simple
(monogdstricos), mientras que otros
tienen un estbmago compuesto por
varias cdmaras (rumiantes).

ESTOMAEQ (mucosa) a. Parte aglandular del
estémago.

. Zona de gldndulas
cardiales.

. Zona de gldndulas

fundicas.

. Zona de gldndulas
piléricas.
s ﬂ e. Zona mixta de
e gldndulas cardiales y
piléricas.

f. Mucosa intestinal.

Figura 74. Mucosas de estdbmagos

Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/Ia/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html
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Ciegos: Algunos mamiferos, como los
caballos, tienen un ciego, una
estructura que ayuda en la
fermentacion de los alimentos fibrosos.

INTESTINO 6RUESO
a. Ciego.

b. Colon.
c. Colon ascendente.

d. Colon transverso.

e. Colon descendente.

f. Recto.

Figura 75. Tipos de intestinos gruesos

Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/la/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Aves:

Picoy buche: Las aves no tienen dientes,
pero tienen picos adaptados a su dieta.
El buche es wuna estructura que
almacena temporalmente alimentos
antes de la digestién en el estdbmago.

Estbmago: Las aves tienen un estbmago
que consta de dos partes, el
proventriculo (donde se inicia la
digestiéon quimica) y la molleja (donde
se realiza la trituracién mecdnica).

Ciegos: Algunas aves, como las gallinas,
fienen un ciego en el intestino posterior
que almacena y fermenta alimentos.

Peces:

Boca y branquias: Los peces tienen
bocas y branquias especializadas para

GUIA DE ESTUDIO

capturar alimentos y extraer oxigeno del
agua.

Estbmago simple: La mayoria de los
peces tienen un estbmago simple que
descompone los alimentos.

Reptiles:

Denticién: Los reptiles pueden tener una
variedad de dientes, desde dientes
afilados en los carnivoros hasta dientes
trituradores en los herbivoros.

Estdbmago: Tienen un estbmago simple, y
algunos pueden fener ciegos para
facilitar la digestion de plantas.

Anfibios:

Lengua y boca: Los anfibios tienen una
lengua pegajosa para capturar insectos
y otros alimentos. Algunos tienen dientes
pequefos en las mandibulas.

Estbmago: Tienen un estdbmago simple
para la digestion, y la digestidn también
puede ocurrir en el intestino.

La anatomia comparada del aparato
digestivo en animales refleja  sus
adaptaciones a dietas y hdbitats
especificos. Los diferentes grupos de
animales han desarrollado érganos y
procesos digestivos especificos para
satisfacer sus necesidades nutricionales
y ayudar en la descomposicidn vy
absorcion de los alimentos. Estas
diferencias son ejemplos de cémo la
evolucion ha dado lugar a wuna
diversidad impresionante en la biologia
de los organismos.
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Cuestionario
Capitulo I
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CUESTIONARIO CAPITULO 3

1. 5Cudl de las siguientes especies tiene un hocico largo y estrecho que les permite
alcanzar pasto en el suelo?

a) Caballos
b) Gatos

c) Elefantes
d) Cocodrilos

Respuesta correcta: a) Caballos

2. 5Qué especie animal tiene una estructura llamada trompa, que utilizan para
agarrar, alimentarse, beber y comunicarse?

a) Gatos

b) Elefantes
c) Cocodrilos
d) Perros

Respuesta correcta: b) Elefantes

3. 5Cudl de las siguientes especies animales tiene picos en lugar de hocicos?
a) Aves

b) Caballos

c) Perros

d) Murciélagos

Respuesta correcta: a) Aves

4. 3Qué tipo de respiracion utilizan los murciélagos para cazar presas?
a) Respiracién pulmonar

b) Respiracion branguial

c) Respiraciéon traqueall

d) Ecolocacién

Respuesta correcta: d) Ecolocacion

5. 5Cudl de las siguientes especies animales tiene senos frontales y maxilares ubicados
en la frente y las mejillas?
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a) Humanos
b) Caballos
c) Vacas
d) Perros

Respuesta correcta: b) Caballos

6. 3Qué funcién desempenan los senos nasales en los animales?
a) Digestidn de alimentos

b) Acondicionamiento del aire inhalado

c) Produccidén de hormonas

d) Circulaciéon de la sangre

Respuesta correcta: b) Acondicionamiento del aire inhalado

7. 3Cudl de las siguientes especies animales tiene cornetes nasales en cada fosa nasal
para ayudar en la humidificacién vy filtracion del aire?

a) Caballos

b) Gatos

c) Cocodrilos
d) Murciélagos

Respuesta correcta: a) Caballos

8. 5Qué especie animal tiene un sentido del olfato muy desarrollado y utiliza su hocico
para husmear y buscar alimentos bajo tierra?

a) Gatos

b) Elefantes
c) Porcinos
d) Aves

Respuesta correcta: c) Porcinos

9. 5Qué estructura divide la cavidad nasal en dos mitades en los animales?
a) Cornetes nasales
b) Tabique nasal

c) Senos frontales
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d) Ventanas nasales

Respuesta correcta: b) Tabique nasal

10. 5Qué funcién desempenian los senos nasales en los caballos?
a) Resonancia vocal

b) Produccién de moco

c) Digestion de alimentos

d) Circulaciéon de la sangre

Respuesta correcta: a) Resonancia vocal

11. 3Qué tipo de respiracién utilizan los animales acudticos como los peces?
a) Respiracién pulmonar

b) Respiracion tfraqueal

c) Respiracion branguial

d) Ecolocacién

Respuesta correcta: c) Respiracién branquial

12. 5Qué estructura en los caballos divide la cavidad nasal en dos mitades?
a) Senos nasales

b) Cornetes nasales

c) Tabigue nasal

d) Fosas nasales

Respuesta correcta: ¢) Tabique nasal

13. 5Qué funcién desempenan los senos nasales en las aves?
a) Resonancia vocal

b) Aligerar el crdneo

c) Filtracién de particulas

d) Digestién de alimentos

Respuesta correcta: b) Aligerar el crdneo

14. 5Qué funcién desempenan los senos nasales en los animales?

a) Digestién de alimentos
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b) Acondicionamiento del aire inhalado
c) Produccidén de hormonas

d) Circulaciéon de la sangre

15. sDOnde se encuentra ubicada la laringe en los equinos?
a) En la parte posterior del cuello

b) Justo debajo de la faringe

c) Dentro de la cavidad tordcica

Respuesta correcta: b) Justo debajo de la faringe

16. 3Cudl es el cartilago mas visible y grande en la laringe de los caballos?
a) Cartilago cricoides

b) Cartilago tiroides

c) Cartilagos aritenoideos

Respuesta correcta: b) Cartilago tiroides

17. sQué estructura se pliega sobre la entrada de la laringe durante la deglucién para
impedir que los liguidos o alimentos ingresen a la trdquea?

a) Cuerdas vocales
b) Epiglotis
c) Cartilagos aritenoideos

Respuesta correcta: b) Epiglotis

18. 3sCudles son algunos de los mUsculos asociados a la laringe en los equinos?
a) Musculos abdominales

b) MUsculos glUteos

c) MUsculos cricoaritenoideos

Respuesta correcta: ¢) MUsculos cricoaritenoideos

19. sQué estructuras proporcionan soporte estructural a la frdquea en los caballos?
a) Anillos traqueales
b) Costillas

c) Vértebras
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Respuesta correcta: a) Anillos fraqueales

20. 3De qué arteria proviene la irrigacién sanguinea de la trdquea en los equinos?
a) Arteria cardtida comun

b) Arteria radial

c) Arteria traqueal

Respuesta correcta: a) Arteria cardtida comun

21. 3Cudl es la forma de los anillos traqueales en los equinos?
a) Forma de "O" completa

b) Forma de "C" completa

c) Forma de "C" incompleta

Respuesta correcta: c) Forma de "C" incompleta

22. 3Cudntos compartimentos estomacales tienen los animales poligdstricos?
a) Dos

b) Tres

c) Cuatro

d) Cinco

Respuesta correcta: c) Cuatro

23. 5Cudl es el primer compartimento del estbmago en los animales poligdstricos
donde se almacenan temporalmente los alimentos y ocurre la fermentacion
bacteriana?

a) Rebordo
b) Omaso
c) Abomaso
d) Rumen

Respuesta correcta: d) Rumen

24. 5Qué funcién cumple el omaso en el sistema digestivo de los animales
poligdstricose

a) Digestién quimica
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b) Almacenamiento temporal de alimentos
c) Absorcién de agua y electrolitos
d) Fermentacion bacteriana

Respuesta correcta: c) Absorcidn de agua y electrolitos

25. 5Cudl es el equivalente funcional al estbmago monogdstrico en los animales
poligdstricos?

a) Rumen
b) Rebordo
c) Abomaso
d) Omaso

Respuesta correcta: c) Abomaso

26. 3D6nde se encuentra ubicado el estdbmago en los animales poligdstricos?
a) En la parte posterior del abdomen

b) A la derecha de la cavidad abdominal

c) En la parte anterior del abdomen, extendiéndose hacia la izquierda

d) En la parte superior del abdomen

Respuesta correcta: c) En la parte anterior del abdomen, extendiéndose hacia la
izquierda

27. 5Cudl es la funcién principal del rumen en los animales poligdstricos?
a) Digestidn quimica

b) Almacenamiento temporal de alimentos

c) Fermentaciéon bacteriana

d) Absorcidn de nutrientes

Respuesta correcta: c) Fermentacion bacteriana

28. 5CoOmo se proporciona la irigacién sanguinea al estdbmago de los animales
poligdstricose

a) A fravés de las arterias y venas del cuello
b) A través de las arterias y venas principales del abdomen

c) A través de las arterias coronarias
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d) A fravés de las arterias y venas de las extremidades

Respuesta correcta: b) A través de las arterias y venas principales del abdomen

29. 5Cudl es la funcidn principal del abomaso en el sistema digestivo de los animales
poligdstricos?

a) Fermentacion bacteriana

b) Aimacenamiento temporal de alimentos
c) Absorcién de agua y electrolitos

d) Digestidn quimica

Respuesta correcta: d) Digestidon quimica

30. 3Qué estructura actia como una especie de filfro en el sistema digestivo de los
animales poligdstricos?

a) Rumen
b) Rebordo
c) Omaso
d) Abomaso

Respuesta correcta: ¢) Omaso
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CAPITULO CUATRO

ANATOMIA DEL APARATO RESPIRATORIO
Hocicos de las diferentes especies

Bovinos (vacas):

Los bovinos tienen hocicos grandes vy
conicos.

Su nariz suele ser humeda y estd
cubierta de pelo.

Tienen una lengua larga y dspera que
utilizan para arrancar el pasto.

Porcinos (cerdos):

Los cerdos tienen hocicos achatados y
flexibles.

Su nariz es hUmeda y carnosa.

Tienen un senfido del olfato muy
desarrollado vy utilizan su hocico para
husmear y buscar alimentos bajo fierra.

Ovinos (ovejas):

Las ovejas tienen hocicos pequenos y
puntiagudos.

Su nariz suele estar seca y con pelo.
Utilizan su hocico para arrancar pasto y
hierba.

Equinos (caballos):

Los caballos fienen hocicos largos vy
estrechos.

Su nariz consta de una sola ventana
nasal en la parte superior.

Tienen labios moviles que les permiten
agarrar pasto y forraje del suelo.

Caninos (perros):

Los perros tienen hocicos variados en
forma y longitud, dependiendo de la
raza.

Su nariz suele ser hUmeda y cuenta con
ventanas nasales altamente sensibles.
Tienen labios moviles que pueden
abrirse y cerrarse, 1o que les permite
agarrar objefos y manipular alimentos.

Cada una de estas especies fiene
adaptaciones en sus hocicos que se
corresponden con su dietq, su estilo de
vida y sus necesidades especificas. Los
bovinos, por ejemplo, fienen hocicos
adaptados para pastar, mienfras que
los porcinos utilizan sus hocicos para
encontrar alimentos bajo fierra. Los

caballos fienen hocicos ideales para
alcanzar pasto en el suelo, y los perros
tienen hocicos diversos segun su funcién
y raza. Estas diferencias anatémicas
reflejan la evolucién y la especializaciéon
de cada especie en su hdbitat y forma
de vida.

Senos Nasales
Los senos nasales en los animales,

incluyendo equinos (caballos), bovinos
(vacas), porcinos (cerdos) y perros, son

esfructuras  importantes para la
regulacion de la temperatura, la
resonancia vocal y el

acondicionamiento del aire inhalado. A
continuacién, proporcionaré una
descripcién anatémica mds detallada
de los senos nasales en estas especies:

Equinos (Caballos):

Senos Frontales: Los caballos fienen
senos frontales que se ubican en la
frente, justo arriba de los ojos.

Senos Maxilares: También poseen senos
maxilares en la regidén de las meiillas,
que se extienden hacia la parte superior
de la mandibula.

Etmoidales: Los senos etmoidales son
pequenos y se encuentran entre los 0jos,
en la region de la frente. No son tan
prominentes como en los humanos.
Bovinos (Vacas):

Senos Frontales: Las vacas también
tienen senos frontales en la frente, similar
a los caballos.

Senos Maxilares: Los senos maxilares de
las vacas se ubican en la region de las
mejillas, debajo de los 0jos.

Senos Palatinos: Ademds de los senos
frontales y maxilares, las vacas fienen
senos palatinos ubicados cerca del
paladar duro.

Porcinos (Cerdos):
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Senos Frontales: Los cerdos poseen
senos frontales en la frente, similares a los
caballos y las vacas.

Senos Maxilares: Los senos maxilares en
los cerdos se encuentran en las mejillas,
al igual que en las vacas.

Perros:

Senos Frontales: Los perros tienen senos
frontales ubicados en la regiéon frontal
del crdneo, en la frente, entre los ojos.
Senos Maxilares: Los senos maxilares de
los perros se encuentran en las meijillas,
en una posicién similar a la de las vacas
y los cerdos.

Caracteristicas generales:

Los senos nasales en todas estas
especies estdn revestidos por una
membrana mucosa que produce moco
para mantener las cavidades limpias y
para humidificar y calentar el aire
inspirado.

Los senos nasales también ayudan a
adligerar el crdneo vy proporcionan
resonancia vocal, los equinos utilizan la
resonancia vocal en su comunicacion.
Los senos nasales pueden verse
afectados porinfecciones sinusales, que
pueden causar problemas de salud vy
malestar en los animales.

Es importante recordar que la anatomia
precisa de los senos nasales puede
variar ligeramente enfre individuos y
razas de cada especie, pero en
general, cumplen funciones similares en
la regulacion la temperatura y la
respiracion.

Cavidad nasal

La cavidad nasal en animales, como
equinos (caballos), bovinos (vacas),
porcinos (cerdos) y perros, es una parte
importante del sistema respiratorio y
cumple diversas funciones, incluyendo
la filtracién, humidificacién y
calentamiento del aire inhalado. A
continuacioén, proporcionaré una
descripcidon anatdmica mds detallada
de la cavidad nasal en estas especies:
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Equinos (Caballos):

Fosas Nasales: Los caballos tienen dos
fosas nasales, una a cada lado del
hocico, que son las principales aberturas
de la cavidad nasal.

Tabique Nasal: El  tabique nasal
fragmenta la cavidad nasal en dos
mitades, proporcionando una
estructura de soporte y separacién
enfre las fosas nasales.

Cornetes Nasales: Los caballos tienen
fres conjuntos de cornetes nasales
(superiores, medios e inferiores) en cada
fosa nasal, que son estructuras
esponjosas cubiertas por membranas
mucosas. Estos cornetes ayudan en la
humidificacion y calentamiento del aire,
asi como en la filtracion de particulas.

(Dyce, Tratado de anatomia
veterinaria., 2010)
CAVIDAD NASAL DE EQUINO

cavidad craneana

seno frontal
concha nasal dorsal

concha nasal ventral

etmoturbinados

= Los cornetes descomponen a las fosas nasales en pasajes
, los t I

= Meato nasal dorsal, pasaje entre el techo y el cornete dorsal

= Meato nasal medio, entre los cornetes dorsal y ventral

= Meato nasal ventral, entre el cornete ventral y el piso

= Meatos etmoidales, entre las conchas etmoidales

Figura 76. Cavidad nasal del equino

Fuente:
https://es.slideshare.net/slideshow/anatomia-ii-
primera-clase/31959914

Bovinos (Vacas):

Fosas Nasales: Las vacas también tienen
dos fosas nasales ubicadas a los lados
del hocico.

Tabique Nasal:  El  tabique nasal
fragmenta la cavidad nasal en dos
mitades, de manera similar a los
caballos.

Cornetes Nasales: Las vacas tienen
cornetes nasales en ambas fosas
nasales, que realizan funciones similares
alas de los caballos.

Porcinos (Cerdos):
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Fosas Nasales: Los cerdos tienen dos
fosas nasales ubicadas en la parte
superior del hocico.

Tabigue Nasal: El  tabigue nasal
fracciona la cavidad nasal en dos
mitades, al igual que en ofras especies.
Cornetes Nasales: Los cerdos también
fienen cornetes nasales en ambas fosas
nasales para ayudar en el
acondicionamiento del aire inspirado.
Perros:

Fosas Nasales: Los perros tfienen dos
fosas nasales ubicadas en la parte
frontal de la cara, sobre el hocico.
Tabigue Nasal: El  tabigue nasal
fracciona la cavidad nasal en dos
mitades en los perros, al igual que en
otras especies.

Cornetes Nasales: Los perros también
fienen cornetes nasales en ambas fosas
nasales para realizar funciones de
humidificacion vy filtracién.
Caracteristicas generales:

En todas estas especies, la membrana
mucosa reviste la cavidad nasal, tiene
amplia irrigacién sanguinea y células
ciliadas que ayudan en la
humidificacion, calentamiento y
filtracion del aire inhalado.

Los pelos dentro de las fosas nasales
también  desempenan un  papel
promordial en la filtracién de particulas
y proteccion de la cavidad nasal.

La cavidad nasal se conecta con los
senos nasalesy la faringe, permitiendo el
paso del aire y confribuyendo a la
resonancia vocal en algunas especies,
como los caballos.

Cabe mencionar que la anatomia
detallada de la cavidad nasal puede
variar entre individuos y razas de cada
especie, pero en general, cumple
funciones similares en la regulacion del
aire inspirado.

Laringe

La laringe es una estructura crucial en el
sistema respiratorio de los equinos
(caballos). A continuacion,
proporcionaré una descripcién
anatémica detallada de la laringe en
un equino, incluyendo su estfructurg,
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ubicacién, irigacidn  sanguinea y
musculos asociados:

Estructura de la laringe en un equino:

La laringe en los caballos es una
estructura compleja que se encuentra
en el cuello en su porcidn superior, por
debajo de la faringe y en la base de la
trdquea. Estd formada por cartilagos,
musculos y membranas. Algunos de los
componentes clave incluyen:

Cartilagos Laringeos: Los caballos tienen
dos pares de cartilagos laringeos
principales:

Cartilago tiroides: el mds visible y grande
, forma la parte anterior de la laringe.
Cartilago cricoides: ubicado debajo del
cartilago tiroides, forma un anillo
completo.

Cartilagos aritenoideos: dos pares de
cartilagos ubicados en la parte caudal
de la laringe, que se mueven para abrir
y cerrar las cuerdas vocales.

Cuerdas Vocales: Las cuerdas vocales
se desarrollan entre los cartilagos tiroides
y aritenoideos. Cuando el aire pasa
sobre ellas y las tensiona o relgjq,
generan sonidos para la vocalizacion.

Epiglotis: La epiglotis estd formada de
cartilago que se pliega sobre la entrada
de la laringe en la deglucién, evitando
gue los liquidos o alimentos ingresen a la
trdquea.

Cavidad Nasal

Faringe
Laringe _

v~ RIS
Epiglotis Pasaje de Aire =

Figura 77. Ubicacion de laringe y epiglotis
Fuente:
https://bid.meetbirmingham.com/Ia/sistema-
digestivo-dos-ruminantes.html

Ubicaciéon de la laringe:

La laringe se encuentra en la parte
anterior del cuello del caballo, bagjo la
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faringe y sobre la tradquea. Es visible
externamente cuando el caballo
extiende su cuello y abre la boca.

Irrigacién sanguinea:

La laringe de los caballos recibe
irigacién sanguinea por medio de la
arteria laringea crdneo-caudal, una
rama de la arteria carétida comun. Esta
arteria transporta sangre oxigenada y
nufrientes a las estructuras de la laringe,
incluyendo los mUsculos y cartilagos.

MuUsculos asociados a la laringe:

Varios musculos se relacionan con la
laringe en los caballos, y cumpliendo un
papel fundamental en la fonaciéon vy el
conftrol del tfrayecto del aire por medio
de la laringe. Algunos de los musculos
incluyen:

MuUsculos  cricoaritenoideos: permiten
abrir y cerrar las cuerdas vocales.
MuUsculos  cricoaritenoideos  dorsales:
contfrolan la tensibn de las cuerdas
vocales.

MuUsculo cricotiroideo: tensa las cuerdas
vocales y la laringe.

MuUsculos intrinsecos y extrinsecos de la
laringe: se encargan de diversos
movimientos y funciones de la laringe.
La laringe en los caballos es una
estructura esencial tanto para la
respiracién como para la vocalizacién, y
su adecuado funcionamiento es vital
para el rendimiento y la salud de estos
animales.

Traquea

La trdguea es una estructura clave en el
sistema respiratorio de los equinos
(caballos). A continuacion,
proporcionaré una descripcidn
anatémica detallada de la trdquea en
un equino, incluyendo su estructurq,
ubicacién, irigacién  sanguinea y
musculos asociados:

Estructura de la trdquea en un equino:
La trdquea es un tubo que estructura el
sistema  respiratorio, y su esfructura
general es parecido en la mayoria de
las especies, incluyendo los caballos.
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Figura 78. Estructura de la trdquea

Fuente:
https://labanatocest.blogspot.com/2020/04/distri
bucion-intfrasegmentaria-de-los.html

Las caracteristicas de la trdquea de un
caballo incluyen:

Forma y longitud: La trdquea es un tubo
flexible y largo que se extiende desde la
laringe hasta la  bifurcacién en los
bronquios principales en los pulmones.
En los caballos, la tradquea tiene
aproximadamente 45 cm de longifud.
(Budras, 2012)

Anillos fraqueales: La tradquea se
estructura por una serie de anillos
cartilaginosos en forma de "C"
incompleta que proporcionan soporte
estructural. En los caballos, estos anillos
son incompletos en su parte dorsal, lo
qgue permite que la tradguea sea mds
flexible para acomodar el cuello largo y
las variaciones de posicion. (Budras,
2012)

Membrana mucosa: La membrana
mucosa reviste la frdquea vy estd
compuesta por células ciliadas y células
secretoras de moco. Los cilios mueven el
moco Yy las particulas atrapadas hacia
arriba y fuera de la trdquea para su
eliminacion. (Mescher, 2018)

Ubicacion de la trdquea:

La trdquea en los caballos se encuentra
en la parte anterior del cuello, por
debagjo de la laringe. A medida que
desciende hacia el térax, se bifurca en
los bronquios principales, que dan paso
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al aire a los pulmones. (Universidad
Autdnoma de Chihuahua, 2024)

Irrigacion sanguinea:

Lairrigacion sanguinea de la trdquea en
los caballos proviene de las arterias
fraqueales, que son ramas de la arteria
carétida comun. Estas  arterias
suministran  sangre  oxigenada vy
nutrientes a las células de la tradqueaq,
incluyendo las células ciliadas vy
secretoras de moco. (Keith M. Dyce,
2017)

MuUsculos asociados a la tradquea:

En términos de musculos, la tradgquea en
los caballos estd rodeada por mUsculos
extrinsecos que incluyen musculos
esternofiroideos y fraqueales. Esftos
musculos ayudan a mantener la
estabilidad y posicidén de la trdquea en
el cuello.

La trdquea es una estructura esencial
para transportar el aire desde la laringe
hacia los pulmones. Su estructura
carfilaginosa y su revestimiento de
membrana mucosa desempenan un
funcién fundamental en la eliminaciéon
de particulas y moco brindando
proteccién a las vias respiratorias.

Bronquios

Los bronquios son parte del sistema
respiratorio y llevan el aire desde la
frdquea hacia los pulmones y viceversa.
A continuacién, proporcionaré una
descripcién anatémica detallada de los
bronquios, incluyendo su estructura,
ubicacioén vy irrigacién sanguinea:

Estructura de los Bronquios:

Los bronqguios son tubos que forman
parte del sistema respiratorio y estdn
compuestos por varias capas de tejido,
incluyendo:

Mucosa: La capa mds interna de los
bronquios estd revestida por una
membrana mucosa que contiene
células ciliadas. Estas células ciliadas
estdn cubiertas por pequenos pelos
llamados cilios, que ayudan a expulsar

el moco v las particulas extranas hacia
arriba y fuera de los pulmones para su
eliminacion.

Muscular:  La  capa muscular  se
encuenfra debagjo de la mucosa vy
consiste en musculo liso. Este muUsculo
permite la contracciéon y relajacién de
los bronquios, lo que regula el didmetro
de los mismos y, por lo tantfo, el volumen
de aire que pasa a los pulmones.

Cartilago: Los bronquios tienen anillos de
cartlago en su estructura  para
mantener su forma y evitar el colapso.
Estos anillos son mds completos en la
trdquea y se vuelven menos completos
a medida que se bifurcan en bronquios
mds pequenos. (Halpern, 2021)

Ubicaciéon de los Bronquios:

Los bronquios son tubos que se ramifican
desde la trdguea y conducen el aire
hacia los pulmones. Se dividen en
bronquios principales (derecho e
izquierdo) que entran en los pulmones, y
luego se ramifican en bronguios Mmds
pequenos, llamados bronquios
lobulares, que se distribuyen por los
I6bulos de los pulmones. Finalmente,
estos bronquios se subdividen en
bronguiolos aun mds pequenos que
terminan en los alvéolos, donde ocurre
el intfercambio de oxigeno y didxido de
carbono. (Theakston, 2020)

Figura 79. Estructura de los bronquios

Fuente:
https://labanatocest.blogspot.com/2020/04/distri
bucion-intfrasegmentaria-de-los.html
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Irrigacion sanguinea de los Bronquios:

Los bronquios en si mismos no tienen
irigacién sanguinea. En cambio, la
irigacién sanguinea de los bronquios
proviene de los vasos sanguineos que
rodean la trédquea y los bronquios. La
sangre oxigenada fluye mediante los
vasos  sanguineos y  proporciona
nutrientes y oxigeno a las células de la
mucosa y el musculo de los bronquios.

Los bronguios son una parte esencial del
sistema respiratorio 'y cumple una
funcién principal como la conduccién
del aire hacia los pulmones y en la
regulacion del flujo de aire. Su estructura
multicapa y la presencia de cilios
ayudan en la eliminacién de particulas
y moco y la proteccién de las vias
respiratorias.

Cavidad toracica

La cavidad tordcica es una region del
cuerpo que posee organos vitales
relacionados con la respiracion y la
circulacién, como el corazén, los
pulmones y ofros. Aqui te proporciono
una descripcidén anatémica detallada
de la cavidad tordcica, incluyendo su
estructura, ubicacién, irigacioén
sanguinea y musculos asociados:

Estructura de la cavidad tordcica:
La cavidad tordcica estd delimitada por
varios componentes:

Pared tordcica: La pared tordcica es
una estructura ésea y muscular que
rodea la cavidad tordcica. Estd
formada por vértebras tordcicas,
esternon, costillas, y musculos
intercostales. Esta pared proporciona
proteccion y soporte de los érganos en
la cavidad tordcica.

Organos: Los érganos principales en la
cavidad tordcicaincluyen los pulmones,
el corazén, el timo, el eséfago y grandes
vVasos  sanguineos como  vendas
pulmonares y la aorta. (Pasquini, 1997)

Ubicaciéon de la cavidad tordcica:
La cavidad tordcica se encuentra en la
parte superior del tronco vy estd
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separada de la cavidad abdominal por
el diafragma, un musculo importante
para la respiracién. La parte superior de
la cavidad tordcica se extiende desde
el cuello hasta el diafragma, mientras
gue la parte inferior se continda con la
cavidad abdominal. (Moore K. L., 2014)

Imigacién sanguinea de la cavidad
tordcica:

La irrigacién sanguinea de la cavidad
tordcica proviene de las arterias
principales que irrigan el corazén, los
pulmones y otros érganos. El corazén es
el érgano central de la circulacion y
recibe sangre oxigenada de las arterias
coronarias, mientras que los pulmones
reciben sangre no oxigenada a fravés
de la arteria pulmonar y liberan didxido
de carbono en la circulacién a fravés
de las venas pulmonares. (Dyce,
Tratado de anatomia veterinaria, 2010)

MuUsculos asociados a la cavidad
tordcica:

Los musculos asociados a la cavidad
tordcica  incluyen los musculos
intercostales, que se encuentran entre
las costillas e intervienen en la expansion
y confraccién de la cavidad tordcica
gue se redliza en la respiracion. (Dyce,
Tratado de anatomia veterinaria, 2010)

El diafragma es el musculo fundamental
para la respiracién, separando la
cavidad tordcica de la abdominal y se
confrae y se relaja para crear cambios
de presidon que permiten la inspiracion y
la espiracién. (Guyton, 2011)

La cavidad tordcica es esencial para la
funcién respiratoria y circulatoria en el
cuerpo humano. Los érganos
contenidos en esta cavidad
desempenan un papel fundamental en
el transporte de oxigeno al cuerpo vy la
circulacion de la sangre. Ademds, la
pared tordcica proporciona proteccion
a estos drganos vitales y participa en la
respiracion.

Pulmones y Pleuras

Pulmones. - Los pulmones son la
estructura esencial del sistema
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respiraforio que parficipan en la
eliminacién del diéxido de carbono y la
oxigenacién de la  sangre. A
continuacién, proporcionaré una
descripcién anatémica detallada de los
pulmones, incluyendo su estructura,
ubicacion, irigacioén sanguineaq,
inervacion y musculos asociados:

Estructura de los pulmones:

Los pulmones son estructuras esponjosas
y con forma de cono que se dividen en
|6bulos. Estructurados en los animales
con el pulmdn derecho tiene tres I6bulos
(superior, medio e inferior), mientras que
el pulmdn izquierdo tiene dos I6bulos
(superior e inferior). Los pulmones estdn
rodeados por una membrana llamada
pleura, que consta de dos capas, la
pleura visceral (que recubre los
pulmones) y la pleura parietal (que
recubre la pared tordcica). (Moore K. L.,
2014)

[ PARTES DE LOS
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Figura 80. Partes de los pulmones
Fuente:  https://www.abcfichas.com/partes-de-
los-pulmones/

Ubicacién de los pulmones:

Los pulmones se ubican en la cavidad
tordcica y estdn ubicados en la parte
anterior y lateral del pecho, a ambos
lados del mediastino (el espacio enfre
los pulmones que contiene el corazdén y
otros érganos tordcicos). Los pulmones
estdn separados por el corazén y estdn
en contacto con la pared tordcica, el
diafragma vy las cosfillas. (Moore K. L.,
2014)

Irrigacién sanguinea de los pulmones:

La irrigacién sanguinea de los pulmones
procede de las arterias pulmonares, que
fransportan  sangre desoxigenada
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desde el ventriculo derecho del corazén
hacia los capilares pulmonares. En los
capilares  pulmonares, ocurre el
intercambio de gases, donde el oxigeno
es absorbido desde el aire inhalado v el
diéxido de carbono es liberado en el
aire exhalado. La sangre oxigenada se
recoge en las venas pulmonares y luego
regresa al corazdn izquierdo para ser
bombeada al resto del cuerpo. (Marieb,
2016)

Inervaciéon de los pulmones:

Los pulmones estdn inervados por el
sistema nervioso auténomo,
especificamente  por los  nervios
simpdticos y parasimpdticos. El sistema
parasimpdtico regula la relgjacion
bronguial y la produccion de moco en
los bronquios para permitir una mayor
circulaciéon de aire. El sistema simpdtico
puede causar la constricciéon bronguial
en situaciones de estrés o respuesta de
"lucha o huida". (Guyton, 2011)

MuUsculos asociados a los pulmones:

Los muUsculos respiratorios son cruciales
para la funcién de los pulmones. Los
musculos principales incluyen:

Diafragma: El diafragma es el mUsculo
fundamental en la respiracion,
separando la cavidad tordcica de la
abdominal. Se contrae durante la
inspiracién, lo que aumenta el espacio
en la cavidad tordcica y permite que los
pulmones se llenen de aire. (Moore K. L.,
2014)

MuUsculos intercostales: Los musculos
intercostales, ubicados entre las
costillas, proporcionan la expansion de
la caja tordcica en la inspiracion.

MuUsculos accesorios: Otfros musculos,
como los musculos de la parte superior
del térax y los musculos del cuello,
también pueden ayudar en la
inspiracién cuando es necesario.

Los pulmones son fundamentales para
la respiracion y la oxigenacién del
cuerpo. La estructura y funcidén de los
pulmones permiten la captura de
oxigeno del adire y la eliminacion del
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diéxido de carbono, lo que es primordial
para el funcionamiento adecuado del
organismo. La inervacion y los muUsculos
respiratorios trabajan en conjunto para
permitir la respiracion y mantener un
adecuado intercambio de gases en los
pulmones. (Arthur C. Guyton, 2016)

Pleuras.- Las pleuras, membranas las
cuales protegen los pulmones y revisten
la cavidad tordcica. Proporcionaré una
descripcidén anatdémica detallada de las
pleuras, incluyendo su estructurq,
ubicacion, irigacioén sanguineaq,
inervacion y su relacién con los musculos
tordcicos:

Estructura de las pleuras:
Las pleuras consisten en dos membranas
delgadas vy lisas:

Pleura visceral: Esta capa interna de la
pleura se consolida directamente a la
superficie de los pulmones y los
envuelve.

Pleura parietal: La pleura parietal se
encuentra en la parte externa y se
adhiere a la pared tordcica, al
diafragma y a las  estructuras
mediastinicas, el corazén y los grandes
Vasos sanguineos.

Entre las capas de la pleura visceral y
parietal, hay un espacio potencial
llamado el espacio pleural, que
normalmente contfiene una pequena
cantidad de liquido pleural para reducir
la friccion durante la respiracién.
(Tortora, 2017)

Ubicacion de las pleuras:

Las pleuras se ubican en la cavidad
tordcica, rodeando y cubriendo los
pulmones. La pleura visceral estd
adherida directamente a la superficie
de los pulmones, mientras que la pleura
parietal se adhiere a la pared tordcica,
el diafragma y ofras estructuras
tordcicas. (Saladin, 2021)

Irrigacién sanguinea de las pleuras:

Las pleuras obtienen su irrigacion
sanguinea a través de pequenos vasos
sanguineos que provienen de arterias
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intercostales y vasos de la pared
tordcica, asi como de las arterias y
venas pulmonares que suministran
sangre a los pulmones.

Inervacion de las pleuras:

Las pleuras son inervadas por nervios
que provienen del sistema nervioso
auténomo, en particular, los nervios
simpdticos 'y parasimpdticos.  La
inervacion sensitiva de las pleuras es
responsable de la percepcidon de dolor
y ofras sensaciones en la cavidad
tordcica. El dolor pleuritico puede ser
causado por diversas afecciones, como
la pleuritis.

Relacién con los mUsculos tordcicos:
Las pleuras estdn en estrecha relacion
con los musculos tordcicos, incluyendo
los muUsculos intercostales y el diafragma
Los musculos tordcicos cumplen con
una funcién fundamental en la
mecdnica de la respiracion, ya que se
confraen vy relajan para permitir la
expansidn y contraccién de la cavidad
tordcica, lo que facilita la entrada y
salida de aire en los pulmones.

Las pleuras son esenciales para la
funcién pulmonar y la mecdnica de la
respiracion. Al mantener una capa de
liguido entre las capas de la pleura, se
reduce la friccién durante la expansiéon
y confraccién de los pulmones, lo que
permite  una respiracion suave vy
eficiente. Ademds, la inervaciéon de las
pleuras cumple con la funcién en la
percepcion de dolor y otras sensaciones
en la cavidad tordcica. (Moore K. L,
Clinically Oriented Anatomy, 2022)

Anatomia comparada

La anatomia comparada estudia vy
analiza las diferencias y similiftudes en la
estructura de los organismos en
diferentes especies. En el caso del
aparato respiratorio, existen diferencias
notables enfre diferentes grupos de
animales debido a sus necesidades
especificas de respiracion y
adaptaciones evolutivas. A
continuacién, proporcionaré una
descripcién anatémica general de las

Pagina 312 de 503




diferencias en el aparato respiratorio en
varios grupos de animales:

Mamiferos:

Trdquea y bronquios: Los mamiferos
tienen una trdgquea que se bifurca en
bronquios, que se subdividen en
bronquiolos. Los bronquios llevan el aire
a los pulmones.

Alvéolos: Los pulmones de los mamiferos
confienen millones de pequenos sacos
llamados alvéolos, lugar en donde se
efectla el intercambio de gases.

Diafragma: La mayoria de los mamiferos
tienen un musculo diafragma que
cumple un papel primordial en la
ventilacién pulmonar, ya que se contrae
y se relaja para permitir la inhalacién y la
exhalacion. (Standring, 2020)

Aves:

Sacos aéreos: Las aves tienen sacos
aéreos que actian como una especie
de sistema de bolsas de aire que
permiten la circulacién continua de aire
a fravés de los pulmones, lo que
garantiza un suministro constante de
oxigeno incluso durante la inhalacién y
la exhalacién.

Parénguima pulmonar: Las aves tienen
pulmones rigidos y no eldsticos con una
estructura Unica. El aire fluye en una sola
direccion a través de los parénguimas
pulmonares, lo que mejora la eficiencia
del intercambio de gases.

Peces:

Branquias: Los peces respiran a través
de branquias, que son esfructuras
especializadas para extraer oxigeno del
agua. (Farrell, 2011).

Organos suplementarios: Algunos
peces, como los peces pulmonados,
tienen érganos suplementarios que les
permiten extraer oxigeno directamente
del aire.
Reptiles:

Pulmones: Los repfiles tienen pulmones
que varian en estructura segun la
especie. Algunos repfiles  tienen
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pulmones sencillos, mientras que ofros
tienen pulmones mds complejos y mejor
desarrollados.

Bolsas aéreas: Algunas serpientes vy
cocodrilos tienen bolsas aéreas que les
permiten retener aqire para una
respiracion eficiente durante periodos
de inmersion o cuando estdn bagjo el
agua.

Anfibios:

Pulmones y piel: Los anfibios tienen una
combinacién de pulmones y pueden
respirar por la piel. La piel fina y
permeable de los anfibios les permite
absorber oxigeno del agua vy el aire.

La anatomia comparada del aparato
respiratorio en diferentes grupos de
animales refleja sus adaptaciones a
enfornos y estilos de vida diversos. Los
sistemas respiratorios se han venido
desarrollando para facilitar la
respiracion en cada grupo, ya sed en
tierra, agua o aire. Estas diferencias son
un ejemplo de cémo la evolucién ha
dado lugar a una diversidad
impresionante en la biologia de los
organismos.

Tipos de respiracion

La respiracién en los animales es el
proceso a través del cual absorben
oxigeno del ambiente y eliminan diéxido
de carbono. Hay varios fipos de
respiracion en los animales, y estos
varian segun la especie y su adaptacién
a diferentes entornos. Aqui hay una
descripcién de los tipos de respiracién
mds comunes en los animales:

Respiracién pulmonar:

Especies representativas:  Mamiferos,
aves, algunos reptiles, y algunos
artropodos terrestres.

Caracteristicas:  En  la  respiraciéon
pulmonar, los animales utilizan pulmones
para extraer oxigeno del aire. El oxigeno
se absorbe en los alvéolos pulmonares y
se transporta por la sangre con destino
a las células del cuerpo.

Pagina 313 de 503




Ejemplo: Los humanos tienen un sistema
de respiracién pulmonar.

Respiraciéon branquial:

Especies representativas: Peces, algunos
anfibios, algunos crustdceos, y ofros
animales acudticos.

Caracteristicas:  En  la  respiracion
branquial, los animales extraen oxigeno
del agua utilizando branquias, que son
estructuras especializadas. El oxigeno
qgue forma parte de las moléculas el
agua y es absorbido a fravés de las
branquias.

Ejemplo: Los peces tienen branquias
para la respiracién en agua.

Respiracién cutdnea:

Especies  representativas: Anfibios,
algunos peces, y ciertos invertebrados
acudticos.

Caracteristicas:  En  la  respiracion
cutdneaq, los animales obtienen oxigeno
a través de la piel, que es delgada y
altamente permeable. Este tipo de
respiracion es comuiun en ambientes
acudticos o hUmedos.

Ejemplo: Las ranas y las salamandras
pueden respirar a fravés de su piel.

Respiracién traqueal:

Especies representativas: Insectos vy
algunos ardcnidos (aranas y
escorpiones).

Caracteristicas:  En la  respiracién
fraqueal, los animales tienen un sistema
de tubos llamados trdqueas que
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fransportan aire directamente a las
células. Este sistema es altamente
eficiente para la obtencidon de oxigeno.
Ejemplo: Las moscas y las abejas tienen
sistema de tradqueas para la respiracion.
(Hickman, 2020)

Respiraciéon bucofaringea:

Especies representativas: Anfibios vy
algunas aves.

Caracteristicas:  En  la  respiracion
bucofaringea, los animales pueden
respirar a través de la boca vy la faringe.
Esto les permite ventilar los pulmones y
tragar aire sin mover el diafragma.
Ejemplo: Las ranas y algunos reptiles
pueden realizar respiracion
bucofaringea.

Respiraciéon pulmonar accesoria:

Especies representativas: Reptiles como
cocodrilos y algunas serpientes.
Caracteristicas: Algunos reptiles tienen
una respiracion pulmonar pero también
pueden utilizar bolsas aéreas para
controlar el flujo de aire y mejorar la
eficiencia de la ventilacién pulmonar.
Ejemplo: Los cocodrilos fienen un
sistema de bolsas aéreas.

Estos son algunos de los fipos de
respiracion que se encuentran en el
reino animal. Cada tipo de respiracién
estd adaptado a las necesidades
especificas de las especies y sus
hdbitats, y refleja la diversidad de
estrategias evolutivas en el mundo
animal.
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Cuestionario
Capitulo IV
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CUESTIONARIO CAPITULO 4

1. 5Cudl de las siguientes afirmaciones describe adecuadamente las caracteristicas
del hocico de los bovinos?

a) Hocicos largos y estrechos, con una sola ventana nasal en la parte superior.
b) Hocicos pequenos y puntiagudos, con una nariz seca y con pelo.

c) Hocicos grandes y cénicos, con una nariz hUmeda y cubierta de pelo.

d) Hocicos achatados y flexibles, con una nariz hUmeda y carnosa.

Respuesta correcta: ¢) Hocicos grandes y cdnicos, con una nariz hUmeda y cubierta
de pelo.

2. 5Qué especie utiliza su hocico para husmear y buscar alimentos bajo tierra?
a) Bovinos (vacas)

b) Ovinos (ovejas)

c) Porcinos (cerdos)

d) Equinos (caballos)

Respuesta correcta: c) Porcinos (cerdos)

3. 8Qué funcidén principal cumplen los senos nasales en los animales?
a) Regular la temperatura del cuerpo.

b) Ayudar en la digestion de los alimentos.

c) Filtrar, humidificar y calentar el aire inhalado.

d) Almacenar alimentos para uso futuro.

Respuesta correcta: ¢) Filtrar, humidificar y calentar el aire inhalado.

4. 3Cudl de las siguientes especies tiene senos frontales ubicados en la frente, justo
arriba de los ojos?

a) Perros

b) Bovinos (vacas)
c) Porcinos (cerdos)
d) Ovinos (ovejas)

Respuesta correcta: b) Bovinos (vacas)
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5. 5Qué funcién cumplen los cornetes nasales en los animales?

a) Almacenar aire para uso futuro.

b) Facilitar la digestién de los alimentos.

c) Ayudar en la filtracién, calentamiento y humidificacién del aire inspirado.
d) Regular la temperatura corporal.

Respuesta correcta: c) Ayudar en la filtracion, calentamiento y humidificacién del aire
inspirado

6. 3Cudl es el papel de la trdquea en el sistema respiratorio de los equinos?
a) Filtrar el aire

b) Conducir el aire desde la laringe hacia los pulmones

c) Facilitar la digestion

Respuesta correcta: b) Conducir el aire desde la laringe hacia los pulmones

5Qué caracteristicas anatémicas hacen que la trdquea sea flexible en los caballos?

6. a) Presencia de costillas
b) Anillos traqueales incompletos
c) Presencia de cartilagos largos

Respuesta correcta: b) Anillos fraqueales incompletos

7.6Cudl es la forma de los anillos traqueales en los equinos?
a) Forma de "O" completa

b) Forma de "C" completa

c) Forma de "C" incompleta

Respuesta correcta: c) Forma de "C" incompleta

8. sQué funcidn tienen los cilios en la membrana mucosa de la trdquea de los
caballos?

a) Generar sonidos para la vocalizacién
b) Mover el particulas y moco hacia arriba y fuera de la trdquea
c) Regular la tension de las cuerdas vocales

Respuesta correcta: b) Mover el particulas y moco hacia arriba y fuera de la trédquea
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9. 5Qué musculos permiten abrir y cerrar las cuerdas vocales en la laringe de los
equinos?e

a) Musculos cricoaritenoideos
b) MUsculos abdominales
c) MUsculos pectorales

Respuesta correcta: a) MuUsculos cricoaritenoideos

10. 3Qué estructura de la laringe de los equinos se mueve para abrir y cerrar las
cuerdas vocales?

a) Cartilago tiroides
b) Cartilagos aritenoideos
c) Epiglotis

Respuesta correcta: b) Cartilagos aritenoideos

11. 3Qué muUsculo tensa la laringe v las cuerdas vocales en los equinos?e
a) MUsculo cricotiroideo

b) MUsculo cricoaritenoideo dorsall

c) Musculo tragueal

Respuesta correcta: a) Musculo cricotiroideo

12. 3Qué estructura conecta la laringe con la tfrdquea en los equinos?
a) Cartilago cricoides

b) Cartilago tiroides

c) Cartilagos aritenoideos

Respuesta correcta: a) Cartilago cricoides

13. 5Qué musculo controla la tensién de las cuerdas vocales en la laringe de los
caballos?

a) Musculo cricoaritenoideo
b) MUsculo cricoaritenoideo dorsal
c) MUsculo cricotiroideo

Respuesta correcta: b) MUsculo cricoaritenoideo dorsal
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14. 3Qué tfipo de estructura es la epiglotis en la laringe de los equinos?
a) Cartilaginosa

b) Osea

c) Muscular

Respuesta correcta: a) Cartilaginosa

15. 5Qué funcion principal tienen los bronquios en el sistema respiratorio?
a) Filtrar el aire

b) Llevar el aire desde la trdquea hacia los pulmones

c) Facilitar la digestiéon

Respuesta correcta: b) Llevar el aire desde la trdgquea hacia los pulmones

16. 3Cudl es la capa mds interna de los bronquios, revestida por una membrana
mucosa y células ciliadas?

a) MuUscular
b) Carfilaginosa
c) Mucosa

Respuesta correcta: ¢c) Mucosa

17. 5Cudl es la funcidn de los cilios en la membrana mucosa de los bronquios?
a) Regular el didmetro de los bronquios

b) Eliminar particulas y moco de los pulmones

c) Facilitar el infercambio de gases

Respuesta correcta: b) Eliminar particulas y moco de los pulmones

18. 5QuUé capa de los bronquios consiste en musculo liso y permite la contraccion y
relajacion para regular el didmetro de los bronquios?

a) Cartilaginosa

b) Mucosa

c) Muscular

Respuesta correcta: c) Muscular

19. 5Qué estructura en los bronquios ayuda a mantener su forma y evita el colapso?

a) Mucosa
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b) Cartilago
c) Musculo liso

Respuesta correcta: b) Cartilago

20. 3De dbénde proviene la irrigacion sanguinea de los bronquios?
a) De los bronquios mismos

b) De los vasos sanguineos que rodean la tfrdquea y los bronquios
c) De los vasos sanguineos en los pulmones

Respuesta correcta: b) De los vasos sanguineos que rodean la trdquea y los bronquios

21. 3Cudl es la principal funcidn de los musculos intercostales en la cavidad tordcica?
a) Regular la temperatura del cuerpo

b) Ayudar en la contraccion del diafragma

c) Participar en la contraccién y expansion de la cavidad tordcica en la respiracion

Respuesta correcta: ¢) Participar en la contraccién y expansion de la cavidad
tor&cica en la respiracion

22. 3Qué érganos principales se encuentran en la cavidad tordcica?
a) Estbmago y intestinos

b) Corazdn y pulmones

c) Rinones y vejiga

Respuesta correcta: b) Corazén y pulmones

23.5Qué musculo divide la cavidad tordcica de la abdominal y es importante para la
respiracion?e

a) MuUsculos intercostales

b) MUsculos abdominales

c) Diafragma

Respuesta correcta: ¢) Diafragma

24. 5Qué arterias principales irrigan la cavidad tordcica?
a) Arterias coronarias

b) Arterias pulmonares

c) Arterias intercostales

Respuesta correcta: c) Arterias intercostales

Pagina 320 de 503



GUIA DE ESTUDIO

25. 3Cudl es la funcién principal de las pleuras en el sistema respiratorio?
a) Regular el flujo sanguineo

b) Facilitar la contraccion y expansidon de los pulmones

c) Regular la temperatura corporal

Respuesta correcta: b) Facilitar la contraccién y expansion de los pulmones

26. 3Cudl es la funcién del liguido pleural entre las capas de la pleura?
a) Facilitar el deslizamiento durante la respiracion

b) Regular la presion arterial

c) Ayudar en la digestion

Respuesta correcta: a) Facilitar el deslizamiento durante la respiraciéon

27.5Qué capa de las pleuras recubre directamente los pulmones?
a) Pleura visceral
b) Pleura parietal
c) Espacio pleural

Respuesta correcta: a) Pleura visceral

28.5De dénde proviene la irrigacién sanguinea de las pleuras?e
a) De los pulmones

b) De las arterias coronarias

c) De las arterias intercostales y vasos de la pared tordcica

Respuesta correcta: ¢) De las arterias intercostales y vasos de la pared tordcica

29. sEn qué cavidad se encuentran los pulmones en el cuerpo de un animal?
d) En la cavidad abdominal

b) En la cavidad tordcica

c) En la cavidad craneal

Respuesta correcta: b) En la cavidad tordcica

30, Qué estructura separa los pulmones y contiene el corazdén y otros érganos
tordcicos?

a) Pleura parietal
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b) Mediastino
c) Diafragma

Respuesta correcta: b) Mediastino
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CAPITULO CINCO

ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DEL MACHO

Testiculos

Los testiculos son érganos reproductores
masculinos cruciales que producen
espermatozoides y hormonas sexuales,
como la testosterona. (Moore K. L.,
Embriologia clinica, 20146)

AqQui tienes una descripcién anatémica
detallada de los testiculos, incluyendo
su esfructura, ubicacién, irrigacién
sanguinea, inervacién y  musculos
asociados:

Cuerpo del epididimo Cabeza del epididimo

Tubulos

> 2
seminiferos

Conducto
deferente

Tunica
albuginea
Tubos eferentes

Lobulo
espermatico

= Rete testis
E (red testicular)

Cola del
epididimo

Conductos

seminiferos
Tabiques

testiculares

Vasos espermaticos

Figura 81. Testiculo de un bovino

Fuente:
https://aalagunas.blogspot.com/2019/03/practic
a-testiculo-de-cerdo-o-vacuno.html

Estructura de los testiculos:

Los testiculos son drganos pares vy
ovoides que estdn compuestos por
varios componentes estructurales
importantes:

TUbulos  seminiferos:  Los  tUbulos
seminiferos son la unidad funcional de
los testiculos donde se produce la
espermatogénesis, el proceso de
formacion de espermatozoides. (Sadler,
2016)

Leydig: Las células de Leydig se ubican
en el tejido intersticial entre los tUbulos
seminiferos y son responsables de
producir testosterona. (Sadler, 2016)

Epididimo: El epididimo es un tubo largo
y enrollado que se halla en la parte
posterior de cada testiculo y es el lugar
en donde los espermatozoides se
maduran, almacenan y adquieren
movilidad. (Moore K. L., Embriologia
clinica, 2016)

Cuerpo y cabeza del epididimo: Estas
son las partes del epididimo que se
conectan directamente al testiculo.

cabeza

cuerpo

cola

Figura 82. Epididimo

Fuente:
https://aalagunas.blogspot.com/2019/03/practic
a-testiculo-de-cerdo-o-vacuno.html

Ubicacion de los testiculos:

Los testiculos se hallan en una bolsa de
piel llamada escroto la cual se ubica
fuera de la cavidad abdominal. Esta
ubicacion externa es esencial que
mantiene la temperatura adecuada vy
necesariac  en la produccién de
espermatozoides. Los testiculos
ascienden hacia la cavidad abdominal
en respuesta al frio o descender hacia el
escroto en condiciones mds cdlidas.

Pagina 324 de 503




Irrigacién sanguinea de los testiculos:

La irrigacién sanguinea de los testiculos
es suministrada por arterias testiculares,
qgue se derivan de la arteria aorta
abdominal. Las venas testiculares
drenan la sangre desoxigenada de los
testiculos y se llaman venas testiculares
o venas espermdticas. En la unién de las
venas festiculares izquierda y derecha
se forma la vena espermdtica, que se
dirige hacia la vena cava inferior. (Keith
L. Moore, 2014)

Inervaciéon de los testiculos:

La inervacion de los testiculos proviene
del sistema nervioso auténomo, que
incluye fibras simpdticas y
parasimpdticas. Estas fibras nerviosas
regulan la contraccién de los musculos
del escroto, que pueden elevar o
descender los testiculos en respuesta a
las variaciones de temperatura.

MuUsculos asociados a los testiculos:

Los mUsculos cremdster y dartos son los
musculos asociados a los testiculos y al
escroto. El musculo cremdster se
encuentra en la pared del escroto y
puede elevar los testiculos en respuesta
al frio o la estimulacidén nerviosa. El
musculo dartos es una capa de tejido
muscular liso que recubre el escroto y
puede contraerse para arrugar la piel
escrotal y retener el calor.

Los testiculos son érganos esenciales en
el sistema reproductor masculino y
cumplen un papel primordial en la
produccidén de espermatozoides y la
sintesis de hormonas sexuales. (Netter F.
H., 2018)

La ubicacidén externa en el escroto y la
irigacién sanguinea adecuada son
criticas para su funcién y mantenimiento
de la fertilidad.

Epididimo

El epididimo es un parte anatémica
crucial en el sistema reproductor del
macho el cual se encuentra en estrecha
asociacién con los testiculos. A
continuacién, proporciono una
descripcidén anatdémica detallada del
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epididimo, incluyendo su estructurg,
ubicacion, irigacion sanguinea,
inervacion y funcion:

Cabeza del epididimo

Conducto ——1

deferente |

o cuerpo
del epididimo

Cola del epididimo

Figura 83. Partes de epididimo

Fuente:
https://aalagunas.blogspot.com/2019/03/practic
a-testiculo-de-cerdo-o-vacuno.html

Estructura del epididimo:

El epididimo es un tubo largo y enrollado
el cual se ubica en la porcién caudal de
cada testiculo. Estd estructurado por
varios componentes estructurales clave:

Cabeza del epididimo: Esta es la parte
mds ancha del epididmo y se
encuenfra en la parte superior del
testiculo. Aqui, los tUbulos seminiferos
gue se encuentran en el testiculo se
conectan al epididimo.

Cuerpo del epididimo: El cuerpo del
epididimo se extiende desde la cabeza
hacia abajo y estd enrollado en una
serie de tubos y conductos.

Cola del epididimo: La cola del
epididimo es la parte mds estrecha y
estd conectada al conducto deferente,
que fransporta los espermatozoides
hacia fuera del epididimo.

Ubicacion del epididimo:

El epididimo se halla en la porcién
caudal de cada testiculo, bajo la tunica
albuginea, que es una capa de tejido
conectivo que envuelve el testiculo.

Irigacién sanguinea del epididimo:
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El suministro de sangre al epididimo
proviene de arterias testiculares, que se
derivan de la arteria aorta abdominal.
Las venas testiculares drenan la sangre
desoxigenada del epididimo y se unen
para formar la vena espermdtica, que
se dirige hacia la vena cava inferior.
(Moore K. L., 2014)

Inervacién del epididimo:

El epididimo recibe inervacion del
sistema nervioso autébnomo, incluyendo
fibras simpdticas y parasimpdticas, que
regulan su funcién y la motilidad de los
espermatozoides. (Standring, 2020)

Funcion del epididimo:

El epididmo desempena varias
funciones importantes durante la
maduracién de los espermatozoides:

Almacena los espermatozoides
formados en los tUubulos seminiferos del
testiculo.

Brinda un ambiente adecuado durante
el proceso en el cual los
espermatozoides maduran, donde
adquieren motilidad vy la capacidad
para fertilizar un évulo.

Secreciones sustancias que nutren vy
protegen a los espermatozoides durante
su paso a través del tracto reproductor
del macho.

Los espermatozoides pasan por el
epididimo antes de ser transportados a
fravés del conducto deferente y hacia
el tfracto reproductor femenino durante
la eyaculacion.

Conductos deferentes

Los conductos deferentes, también
conocidos como conductos deferentes
o conductos deferentes espermdticos,
son parte del sistema reproductor del
macho en los animales, son quienes
cumplen con la funcidn del transporte
de espermatozoides desde los testiculos
hacia la uretra. A continuacién,
proporcionaré una descripcién
anatémica detallada de los conductos
deferentes, incluyendo su estructura,
ubicacion, irrigacioén sanguinea,
inervacion y musculos asociados:
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Estructura de los conductos deferentes:
Los conductos deferentes son tubos
musculares  que  transportan los
espermatozoides desde el epididimo,
donde maduran y se almacenan, hacia
la uretra. (Tortora, 2017)

Ampolo ol conducha Frdoo
delerate ; y Misco
Condlco dekverty — 4 & :ﬂm’
pene
“ ko
A g
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[{ = Tesiodo

Parke larga dl gfonde

Figura 84. Conducto deferente

Fuente:
https://aalagunas.blogspot.com/2019/03/practic
a-testiculo-de-cerdo-o-vacuno.html

Tienen las siguientes caracteristicas:

Pared: Los conductos deferentes tienen
una pared compuesta de varias capas,
incluyendo una capa mucosa que
secreta moco para facilitar el paso de
los  espermatozoides, una capa
muscular para propulsar los
espermatozoides y una capa externa
formada de tejido conectivo.

Lumen: El lumen del conducto contiene
espermatozoides y secreciones que
ayudan a nutrirlos y mantener su
viabilidad.

Ubicacién de los conductos deferentes:
Los conductos deferentes se extienden
desde la cola del epididimo en la parte
posterior de cada testiculo y ascienden
a lo largo de la parte posterior del
escroto. Luego, se unen a las vesiculas
seminales para formar el conducto
eyaculador, que desemboca en la
uretra. (Larsen, 2001)
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Irigacion sanguinea de los conductos
deferentes:

Los conductos deferentes reciben
irigacién  sanguinea a través de
pequenas arterias que se ramifican
desde la arteria testicular. La sangre
oxigenada y los nutrientes se suministran
a las células del conducto deferente
para mantener su funcién. (Drake, 2019)

Inervacion de los conductos deferentes:
La inervacién de los conductos
deferentes  proviene del sistema
nervioso auténomo, incluyendo fibras
simpdticas y  parasimpdticas.  La
inervacion nerviosa regula la
contfraccién de los musculos en la pared
de los conductos deferentes, lo que
permite el fransporte de los
espermatozoides. (Moore K. L., Clinically
Oriented Anatomy, 2022)

MuUsculos asociados a los conductos
deferentes:

Los musculos de la pared de los
conductos deferentes son responsables
de la peristalsis, un movimiento
ondulante que propulsa los
espermatozoides hacia adelante a lo
largo del conducto. Esta contraccién
muscular es crucial para el transporte de
los espermatozoides iniciando en el
epididimo hasta la uretra en el proceso
de la eyaculacion.

Escroto

El escroto es una parte anatémica Unica
gque realiza una funcién importante en el
sistema reproductor del macho al alojar
y proteger los testiculos. A continuacion,
proporcionaré una descripcidn
anatémica detallada del escroto,
incluyendo su estructura, ubicacion,
imigacién  sanguinea, inervacion y
muUsculos asociados:

Estructura del escroto:

El escroto es como una bolsa formada
de piel la cual rodea y protege a los
testiculos y ofras estructuras
relacionadas. Tiene varias
caracteristicas anatémicas clave:
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Piel: La piel del escroto es mds delgada
y flexible que la piel en ofras partes del
cuerpo. Esta adaptacién  permite
cambios en el tamano del escroto para
regular la temperatura que deben tener
los testiculos.

Dartos: El muUsculo dartos es una capa
de musculo liso que se encuentra en la
dermis de la piel del escroto. Puede
contraerse para arrugar la piel escrotal
y reducir la pérdida de calor. (Moore K.
L., Embriologia clinica, 2016)

Ubicacién del escroto:

El escroto se encuentra enla pelvisenla
parte externa del cuerpo del animal,
entre las piernas. Cada testiculo estd
alojado en su propio compartimento
dentro del escroto.

* Partes
. Piel.

. Tdnica dartos.

o o

. Fascia espermdtica externa.

a o

. Fascia cremastérica externa.
e. Fascia espermdtica interna.
f. Capa parietal de la tdnica
vaginal.

9. Cavidad vaginal.

g. Capa visceral de la tinica

vaginal.

Figura 85. Escrofo

Fuente:
https://es.slideshare.net/slideshow/sistema-
genital-masculino-comparada/14912492

Irigacién sanguinea del escroto:

El escroto recibe irrigacion sanguinea de
las arterias escrotales, que son ramas de
la arteria femoral y la arteria pudenda
externa. La sangre oxigenada y los
nutrientes se suministran al escroto para
mantener su funcion.

Inervacion del escroto:

La inervacién del escroto proviene del
sistema nervioso auténomo, incluyendo
fibras simpdticas y parasimpdticas. La
inervacion regula la contraccién vy la
relajacién del musculo dartos y la
temperatura del escroto. Los reflejos
autébnomos permiten que el escroto se
contraiga en respuesta al frio para
conservar el calor y se relagje en
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respuesta al calor para disipar el exceso
de calor. (Moore K. L., 2014)

MuUsculos asociados al escroto:

El mUsculo dartos es el principal musculo
asociado al escroto. Este muUsculo liso se
contfrae en respuesta al frio o la
estimulacion nerviosa para reducir el
drea de superficie del escroto vy
conservar el calor. También se relaja en
respuesta al calor para aumentar el
drea de superficie y liberar el exceso de
calor. (Netter F. H., 2018)

El escroto tiene una funcién critica en la
regulacion de la temperatura de los
testiculos, que es fundamental para la
produccidén de espermatozoides y la
funcién  del sistema  reproductor
masculino. La capacidad de cambios
en tamano y la inervacion del musculo
darfos permiten que el escrofo
mantenga una temperatura adecuada
para la espermatogénesis. (Drake,
2019)

Conducto inguinal

El conducto inguinal es una estructura
anatémica importante en la region
inguinal (ingle) que juega un papel en la
anatomia humana. A continuacién,
proporcionaré una descripcién
anatémica detallada del conducto
inguinal, incluyendo su estructura,
ubicacion, irigacion sanguineaq,
inervacion y musculos asociados:

Estructura del conducto inguinal:

El conducto inguinal es un canal
anatémico que se encuentra en la
region inguinal. Tiene las siguientes
caracteristicas:

Anatomia: El conducto inguinal es un
pasaje estrecho que se extiende desde
la pared abdominal en la regién inguinal
hasta la regién escrotal en los machos.
Es un canal anatémico a través del cual
pasan estructuras importantes, los
nervios, vasos sanguineos, el paquete
espermdtico, que incluye el conducto
deferente y los vasos espermdticos.
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Anillo inguinal interno y externo: El
conducto inguinal tiene dos anillos, el
anillo inguinal interno y el anillo inguinal
externo. El anillo inguinal inferno se
encuenfra en la pared abdominal,
mientras que el anillo inguinal externo se
encuentra en la fascia del musculo
oblicuo externo del abdomen. (Drake,
2019)

Ubicacion del conducto inguinal:

El conducto inguinal se encuentra en la
region inguinal, que es la porcién
posterior del abdomen cerca de la
ingle. Es una regidén anatémica
importante y una zona comuin para la
aparicidén de hernias inguinales.

Imigacién  sanguinea del conducto
inguinal:

La irrigacién sanguinea del conducto
inguinal proviene de las arterias
epigdstricas inferiores, que son
ramificaciones de la arteria iliaca
externa. Estas arterias suministran sangre
oxigenada y nutrientes a la zona.

Inervacion del conducto inguinal:

La inervaciéon del conducto inguinal
proviene de nervios en la region inguinal
y puede incluir fibras del plexo lumbar y
nervios iliohipogdstricos. La inervacion es
importante para la sensacién y el
control de los mUsculos en la zona.

MuUsculos  asociados al  conducto
inguinal:

Los musculos asociados al conducto
inguinal incluyen al oblicuo externo del
abdomen y el musculo transverso del
abdomen. Estos musculos tienen una
relacién cercana con el conducto
inguinal y participan en la formaciéon de
los anillos inguinales.

El conducto inguinal es una esfructura
anatémica importante que permite el
paso de estructuras desde la cavidad
abdominal a la regién inguinal y hacia
el escroto en los hombres. Es un sitio
comun para las hernias inguinales, que
ocurren cuando las estructuras, como el
intestino, protruyen a través de la pared
abdominal y pasan por el conducto
inguinal. La anatomia y funcién del
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conducto inguinal son fundamentales
para la comprensidén de las afecciones
inguinales y su tratamiento.

Conductos eferentes

Los conductos eferentes, también
conocidos como conductos eferentes
del testiculo, son una parte del sistema
reproductor masculino que conecta el
epididimo con el conducto deferente. A
continuacién, proporcionaré una
descripcién anatémica detallada de los
conductos eferentes, incluyendo su
estructura, ubicacion, irigacién
sanguinea, inervacioén y funcion:

Estructura de los conductos eferentes:

Los conductos eferentes son un
conjunto de aproximadamente 12 a 20
pequenos conductos delgados que
emergen de la cabeza del epididimo,
que es la parte superior del epididimo
Variando su famano dependiendo de la
especie animal. Estos conductos

fransportan espermatozoides del
epididimo hasta los conductos
deferentes.

Cabeza del epididimo

Coducto
deferente

Tanica

Mediastino .
albuginea

testicular
Tubulos
seminiferos

Cuerpo
del
epididimo

Cola del epididimo

Figura 86. Conductos eferentes

Fuente:
https://es.slideshare.net/slideshow/sistema-
genital-masculino-comparada/14912492

Ubicacion de los conductos eferentes:

Los conductos eferentes se originan en
la cabeza del epididimo, que se halla en
la porcién superior de cada testiculo, y
se extienden hacia arriba en la regiéon
de la tunica albuginea, donde se
conectan a los conductos deferentes.
Los conductos deferentes son tubos mds
largos que dan paso  a  los
espermatozoides desde su lugar de
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almacenamiento el epididimo hasta su
salida por la uretra durante la
eyaculacion.

Irigacién sanguinea de los conductos
eferentes:

Los conductos eferentes reciben
imigacién sanguinea a tfravés de
pequenas arterias que se derivan de las
arterias testiculares, que a su vez
provienen de la arferia  acorfa
abdominal. La sangre oxigenada vy los
nutrientes son suministrados a los fejidos
circundantes.

Inervacion de los conductos eferentes:
La inervacidén de los conductos
eferentes proviene del sistema nervioso
auténomo, incluyendo fibras simpdticas
y parasimpdticas. Estas fioras nerviosas
regulan la contraccién vy relajacién de
los muUsculos en la pared de los
conductos eferentes, lo que puede
influr en el movimiento de los
espermatozoides. (Knobil, 2015)

Funcion de los conductos eferentes:

Los conductos eferentes tienen la
funcidon de transportar espermatozoides
desde el epididimo, donde los
espermatozoides adquieren motfilidad y
maduran, hacia los conductos
deferentes, que contintan el traslado
de los espermatozoides hasta la urefra.

Ademds de tfransportar los
espermatozoides, los conductos
eferentes también ayudan en la
absorcion de fluidos del epididimo y en
la concentracion de espermatozoides.

Vesiculas seminales

Las vesiculas seminales son érganos del
sistema reproductor masculino que
cumple con una funcién crucial en la
produccién de semen.

A continuacién, proporcionaré una
descripcién anatémica detallada de las
vesiculas  seminales, incluyendo su
estructura, ubicacion, irigacién
sanguinea, inervaciéon y funcion:
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Estructura de las vesiculas seminales:

Las vesiculas seminales son érganos
pares que se hallan cerca de la vejiga
en la pelvis masculina.

Tienen las siguientes caracteristicas
estructurales:

Forma: Las vesiculas seminales son
alargadas y tubulares, con una forma
gue se asemeja a un saco o bolsa.

Tamano: Tienen una longitud de
aproximadamente 5 a 10 centimetros.

Conexidn: Cada vesicula seminal estd
conectada al conducto deferente a
fravés del conducto eyaculador.

Ademds, las vesiculas seminales se
encuentran en estrecha proximidad a la
vejiga urinaria.

vAS
DEFERENS

AMPULLA

SEMINAL

vesicLe
EJACULATORY
oucT

BTYHRUS

PROSTATE

Figura 87. Vesiculas seminales

Fuente:
https://es.slideshare.net/slideshow/sistema-
genital-masculino-comparada/14912492

Ubicaciéon de las vesiculas seminales:

Las vesiculas seminales estén ubicadas
en la pelvis, en la regién posterior de la
vejiga urinaria y justo encima de la
prostata. Son estructuras pares y estdn
dispuestas a ambos lados de la linea
media del cuerpo. (Marieb, 2016)
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Imigacién sanguinea de las vesiculas
seminales:

Las vesiculas seminales tienen irrigacion
sanguinea de ramificaciones de las
arterias vesiculares, que se originan en
las arterias iliacas internas. Estas arterias
proporcionan sangre oxigenada vy
nutrientes a las vesiculas seminales para
mantener su funcién.

Inervacién de las vesiculas seminales:

La inervacidén de las vesiculas seminales
proviene del sistema nervioso
auténomo, incluyendo fibras simpdticas
y parasimpdticas. Estas fioras nerviosas
regulan la contraccién y la funcién de
las vesiculas seminales durante la
eyaculacion. (Guyton, 2011)

Funcidon de las vesiculas seminales:

Las vesiculas seminales desempenan un
papel importante en la produccién del
semen, el fluido que fransporta y nutre a
los  espermatozoides  durante la
eyaculacion.  (Guyton, 2011)  Las
funciones especificas de las vesiculas
seminales incluyen:

Produccidén de liguido seminal: Las
vesiculas seminales producen una parte
significativa del volumen del semen, que
es un fluido viscoso que contiene
fructosa, aminodcidos, prostaglandinas
y ofros componentes que proporcionan
energia y facilitan la movilidad de los
espermatozoides.

Alcalinizacién del semen: El liquido
seminal de las vesiculas seminales es
alcalino y neutraliza la acidez de la
uretfra lo que protege a los
espermatozoides y  favorece  su
supervivencia en el ambiente dcido.

Aporte  de  prostaglandinas:  Las
prostaglandinas en el semen
contribuyen a la mofiidad de los
espermatozoides y su capacidad para
alcanzar vy fertilizar el dvulo.
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CUESTIONARIO CAPITULO 5

1. 3Cudl es la gldndula reproductora masculina responsable de la produccién de la
mayoria del volumen del semen?

a) Vesicula seminal

b) Glandula bulbouretral
c) Testiculo

d) Prostata

Respuesta: a) Vesicula seminall

2. 5Cudl es la funcién principal del epididimo en el sistema reproductor masculino?
a) Produccion de espermatozoides

b) Almacenamiento y maduracién de espermatozoides

c) Produccién de hormonas masculinas

d) Produccién de liguido seminal

Respuesta: b) Aimacenamiento y maduracion de espermatozoides

3. 3Cudl es la funcidon de las células de Leydig en los testiculos?
a) Produccién de testosterona

b) Produccidon de espermatozoides

c) Almacenamiento de espermatozoides

d) Secrecién de liquido prostdtico

Respuesta: a) Produccién de testosterona

4. 5Qué estructura transporta los espermatozoides del epididimo a la uretra durante la
eyaculacion®g

a) Conducto deferente
b) Conducto eyaculador
c) Conducto deferente
d) Conducto deferente

Respuesta: a) Conducto deferente

5. 3Qué gldndula produce un liquido alcalino que neutraliza la acidez del tracto
reproductor femenino?
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a) Glandula bulbouretral
b) Vesicula seminall

c) Epididimo

d) Préstata

Respuesta: d) Préstata

6. 3Cudl de las siguientes estructuras masculinas estd compuesta principalmente por
tejido eréctil y es responsable de la ereccion?

a) Pene

b) Epididimo

c) Testiculo

d) Vesicula seminal

Respuesta: a) Pene

7. 3Qué estructura permite que el semen vy la orina salgan del cuerpo a través del
pene, pero no al mismo tiempo?

a) Uretra

b) Epididimo

c) Conducto deferente
d) Gladndula bulbouretral

Respuesta: a) Uretra

8. 5Cudl es la funcidn principal del escroto en el sistema reproductor masculino?

a) Produccion de espermatozoides

b) Almacenamiento de espermatozoides

c) Proteccién de los testiculos y regulacion de la temperatura

d) Produccidén de hormonas masculinas

Respuesta: c) Proteccion de los testiculos y regulacién de la temperatura

9. 5Cudl es la funcién de la gldndula bulbouretral en el sistema reproductor masculino?
a) Produccion de espermatozoides

b) Produccién de liquido seminal

c) Almacenamiento de espermatozoides

d) Produccidn de testosterona
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Respuesta: b) Produccién de liquido seminal

10. 5Qué estructura conecta los testiculos con el conducto deferente?
a) Epididimo

b) Gladndula bulbouretral

c) Conducto eyaculador

d) Cuerpo del pene

Respuesta: a) Epididimo

11. 5Qué células en los testiculos son responsables de la produccién de esperma?
a) Células de Sertoli

b) Células de Leydig

c) Células germinales

d) Células intersticiales

Respuesta: c) Células germinales

12. 5De las siguientes opciones cual representa mejor la funcién de las vesiculas
seminales en el sistema reproductor masculino?

a) Produccion de espermatozoides

b) Almacenamiento de espermatozoides

c) Produccién de liquido seminal rico en fructosa
d) Conftrol de la temperatura testicular

Respuesta: c) Producciéon de liquido seminal rico en fructosa

13. 3Cudl es la funcién principal de los conductos eyaculadores en el sistema
reproductor masculino?

a) Almacenamiento de espermatozoides

b) Producciéon de espermatozoides

c) Transporte de esperma y liquido seminal hacia la uretra
d) Secrecién de testosterona

Respuesta: c) Transporte de esperma vy liquido seminal hacia la uretra
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14. 3Qué estructura del sistema reproductor masculino produce un liquido claro que
lubrica la uretra antes de la eyaculacién?

a) Epididimo

b) Glandula bulbouretral
c) Vesicula seminall

d) Conducto deferente

Respuesta: b) Gldndula bulbouretral

15. 5Cudl es la estructura donde ocurre la espermatogénesis en los testiculos?
a) Epididimo

b) Conducto deferente

c) Tubos seminiferos

d) Vesiculas seminales

Respuesta: c) Tubos seminiferos

16. 3Qué células en los testiculos son responsables de sostener y nutrir a las células
germinales en desarrollo?

a) Células de Sertoli

b) Células de Leydig
c) Células germinales
d) Células intersticiales

Respuesta: a) Células de Sertoli

17. 3De las siguientes estructuras cudl es responsable de la produccién de la hormona
luteinizante (LH)?2

a) Testiculo

b) Epididimo

c) Glandula pituitaria
d) Glandula prostdtica

Respuesta: c) Glandula pituitaria

18. 5Qué estructura conecta los testiculos con los conductos deferentes?

a) Epididimo
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b) Conducto eyaculador
c) Conducto deferente
d) Vesicula seminal

Respuesta: c) Conducto deferente

19. 5Qué porcentaje del semen estd compuesto por liquidos producidos por las
gldndulas accesorias, como la préstata y las vesiculas seminales?

a) Aproximadamente 10%
b) Aproximadamente 25%
c) Aproximadamente 50%
d) Aproximadamente 75%

Respuesta: b) Aproximadamente 25%

20. 3Cudl es la estructura que contiene los tUbulos seminiferos y es responsable de la
produccion de testosterona?

a) Epididimo

b) Conducto deferente
c) Glandula prostdtica
d) Testiculo

Respuesta: d) Testiculo
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CAPITULO SEIS

ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA

Ovarios

Los ovarios son oérganos del sistema
reproductor de la hembra que cumple
funciones primordiales en la produccidn
de o6vulos y hormonas sexuales. A
continuacién, proporcionaré una
descripcién anatémica detallada de los
ovarios, incluyendo su estructura,
ubicacion, irigacioén sanguineaq,
inervacion y funcion:

Estructura de los ovarios:

Cortaza ovarica

Cuarpo hemorragico
(oliculo roto)

< a——- Corona raciada
S T La owilacibn Sbera un
l vt sacuncinia
Cuerpoliteo en  Codgulo Cuerpo
degenoracién  sanguined Iiteo
Gorte rontal

Figura 88. Ovario
Fuente:

https://anatolandia.blogspot.com/2014/02/sistem
a-reproductor-femenino.html

Los ovarios son &rganos pares que
fienen la forma de almendras y se hallan
en la cavidad pélvica. Cada ovario
tiene varias caracteristicas estructurales
importantes:

Corteza: La corteza ovdrica es la capa
externa del ovario y incluye en su
estructura los foliculos ovdricos, que
albergan los dvulos inmaduros.

Médula: La médula ovdrica es la capa
inferna del ovario y contiene vasos
sanguineos, nervios y tejido conectivo.

Hilum: El hilio ovdrico es la porcidon en la
que ingresan y salen los  vasos
sanguineos vy los nervios del ovario.
(Drake, 2019)

Ubicacion de los ovarios:

Los ovarios estdn ubicados en la
cavidad pélvica, a ambos lados del
Utero. Se mantienen en su lugar
mediante ligamentos, incluyendo el
ligamento suspensorio del ovario y el
ligamento propio del ovario. (Moore K.
L., Clinically Oriented Anatomy, 2022)

Irigacién sanguinea de los ovarios:

Los ovarios reciben irrigacion sanguinea
por medio de las arterias ovdricas, que
son ramas de la arteria  aqorta
abdominal. Las venas ovdricas drenan
la sangre desoxigenada de los ovarios y
desembocan en la vena cava inferior.
(Serrrano, 2023)

Inervacion de los ovarios:

Los ovarios estdn inervados por el
sistema nervioso autébnomo, que incluye
fibras simpdticas y parasimpdticas. La
inervacion regula la funcidon ovdrica y
puede influr en la liberacién de
hormonas y la respuesta a estimulos
hormonales.

Funcion de los ovarios:
Los ovarios tienen dos funciones
principales:

Produccién de oévulos: Los ovarios
producen, almacenan vy liberan évulos
maduros en un proceso conocido como
ovulacién. Cada mes, un ovario libera
un oévulo, que viagja a través de la
trompa de Falopio hacia el Utero.
(Knobil, 2015)

Produccién de hormonas: Los ovarios
producen hormonas sexuales,
incluyendo estrégenos y progesterona.
Estas hormonas son fundamentales en el
desarrollo de los caracteres sexuales
secundarios y la preparacién del Utero
para la implantacion de un ovulo
fertilizado. (Melmed, 2020)
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Trompas uterinas

Las tfrompas uterinas, conocidas como
frompas de Falopio, son estructuras
anatémicas del sistema reproductor de
la hembra que desempenan un papel
primordial en el transporte de o&vulos
desde los ovarios hacia el Utero. A
continuacién, proporcionaré una
descripcidén anatdémica detallada de las
frompas  uterinas, incluyendo  su
estructura, ubicacion, irigacién
sanguinea, inervacioén y funcion:

Estructura de las trompas uterinas:

Las frompas del Utero son tubos largos y
delgados que se unen a los ovarios con
el Utero.

Cada trompa uterina se compone de
las siguientes partes:

Trompa uterina u oviducto

Ovario— ‘

% Infundibulo—

\ Union
_ utero-tubal
i,

Figura 89. Trompa uterina u oviducto
Fuente:

ht’rps://onotolondio.blogspof.com/QOl 4/02/sistem
a-reproductor-femenino.html

Infundibulo: La parte mds ancha de la
frompa, que se encuentra cerca del
ovario, tiene forma de embudo y estd
provista de proyecciones en forma de
dedos llamadas fimbrias. Las fimbrias
ayudan a capturar el évulo liberado
durante la ovulacion.

Ampolla: La ampolla es la regién media
de la frompa y es donde generalmente
ocurre la fertilizacion del évulo por un
espermatozoide.

Istmus: El istmo es la seccidn muy
estrecha y mds cercana al Utero.
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Intersticio: La parte final de la tfrompa la
cual se une al Utero.

Ubicacion de las frompas uterinas:

Las trompas uterinas se extienden desde
cada ovario hacia el Utero y se hallan en
la cavidad pélvica. Estdn ancladas a la
pared del Utero y se comunican con su
cavidad a fravés de una abertura en la
parte superior.

Irigacién sanguinea de las trompas
uterinas:

Las trompas uterinas reciben irrigacion
sanguinea de las arterias ovdricas vy las
arterias uterinas. Estas arterias
suministran  sangre  oxigenada vy
nutrientes a las frompas para mantener
su funcion.

Inervacion de las frompas uterinas:

La inervacion de las trompas uterinas
proviene del sistema nervioso
auténomo, que incluye fibras simpdticas
y parasimpdticas. La inervacién regula
la contraccidén vy relgjacion de los
musculos de las trompas, lo que ayuda
en el fransporte de los évulos y los
espermatozoides. (Guyton, 2011)

Funcién de las frompas uterinas:

Las trompas uterinas cumplen una
funcion primordial en el proceso de
reproduccién y tienen varias funciones
importantes:

Captura del évulo: Las fimbrias del
infundibulo capturan el évulo liberado
durante la ovulaciéon y lo dirigen hacia el
interior de la tfrompa.

Fertilizacion: La fertilizacién suele ocurrir
en la ampolla de la trompa, donde el
espermatozoide y el dvulo se hallan y se
juntan combinando material genético.

Transporte:  Las  trompas  uterinas
proporcionan el medio para que el
évulo fertilizado (cigoto) se mueva hasta
el Utero, donde se implantard en el
endometrio uterino.
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Utero

El Utero es un érgano fundamental en el
sistema reproductor de la hembrag,
donde se desarrolla y alberga un
embrién durante el embarazo. A
continuacién, proporcionaré una
descripcidén anatdmica detallada del
Utero, incluyendo su  estructurg,
ubicacion, irigacion sanguineaq,
inervacion y musculos asociados:

Estructura del Utero:

El Utero es un érgano muscular hueco
con la forma de una pera invertida.
(Martini, 2018)

B *&‘\\t\\ =2 / \L,,, .
. i B
:7_\\\\\ 7
s 4 Y 2 5. Cérvix 3. Cuerno
/ TS p— uterino
8.Vulva - \ =

=]

6.Vejiga 4. Cuerpo

uterino

1. Ovario  2-Oviducto

Figura 90. Utero de la vaca

Fuente:
https://anatolandia.blogspot.com/2014/02/sistem
a-reproductor-femenino.html

Tiene varias partes estructurales, que
incluyen:

Cuerpo: La parte primordial del Utero es
el cuerpo, que se encuentra en la parte
superior. El cuerpo del Utero estd
dividido en dos capas principales: el
miometrio, es la capa muscular gruesa,
y el endometrio, una mucosa que
recubre el interior del Utero y es el lugar
en donde se implanta un &vulo
fertiizado  durante la  gestacion.
(MedlinePlus., 2023)

Cérvix: Es la parte inferior del Utero la
cual se conoce como cuello uterino o
cérvix. El cérvix se conecta con la
vagina y actia como una barrera para
proteger el Utero de infecciones.

El Utero, un drgano del sistema
reproductor femenino, consta de varias
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capas en su estructura. Las principales
capas del Utero son:

UTERO PROLIFERATIVO

MIOMETRIO

PERIMETRIO

Figura 91. Capas del Utero
Fuente:

https://Miometrio:la_musculatura_de_lUtero -
Educacion_menstrual

Perimetrio: El perimetrio es la capa mds
externa del Utero. Es una capa de tejido
seroso que recubre la superficie externa
del Utero. Esta capa ayuda a protegery
sostener el Utero y se encuentra en
contacto con otras estructuras en la
pelvis, como los ligamentos que
mantienen el Utero en su lugar. (Homo
Medicus, 2024)

Miometrio: EI miometrio es la capa
muscular intermedia del Utero. Estd
compuesta por tejido muscular liso y es
la capa mds gruesa del Utero. Las
confracciones del miometrio son
responsables de las contracciones
uterinas que ocurren en la
menstruacion, durante el parto y el
orgasmo. Estas confracciones son
esenciales para la funcidn reproductora
y sexual. (Homo Medicus, 2024)

Endometrio: El endometrio es la capa
interna del Utero y reviste la cavidad
uterina. Esta capa es alfamente
vascularizada y estd sujeta a cambios
ciclicos a lo largo del ciclo menstrual.

Durante el ciclo estral, el endometrio se
engrosa y se prepara para la posible
implantacién de un évulo fertilizado. Si
no ocurre la fertilizacion, el endometrio
se desprenderd. Si ocurre la fertilizacién,
el embrion se implanta en el endometrio
y se desarrolla alli durante la gestacion.
(Homo Medicus, 2024)
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El endometrio es fundamental en la
funcién reproductora y estd regulado
por las hormonas sexuales, como la
progesterona y el estrogeno. Las
variaciones en el espesor y la estructura
del endometrio son esenciales para
permitir la fertilizacion y el desarrollo del
embrion en el Utero.

Ubicacion del Utero:

El Utero se ubica en la pelvis,
exactamente enfre la vejiga y el recto.
Se encuentra justo encima de la vagina
y se mantiene en su lugar mediante
ligamentos, como los ligamentos
anchos y los ligamentos redondos.

Irrigacién sanguinea del Utero:

El Utero recibe irrigacién sanguinea de
varias arterias, incluyendo las arterias
uterinas, que se originan en la arteria
iliacainterna, y las arterias ovdricas, que
proporcionan sangre a los ovarios vy
contribuyen a la irrigacion del Utero.

La irrigacion sanguinea es crucial para
mantener el revestimiento endometrial y
apoyar el crecimiento del embridn
durante el embarazo.

Inervaciéon del Utero:

La inervacion del Utero proviene del
sistema nervioso auténomo, que incluye
fibras simpdticas y parasimpdticas. La
inervacion regula las contracciones
uterinas, la sensacién en el Utero vy la
respuesta a estimulos hormonales.

L. uterosacro 15 L. uterosacro

L. cervical &: 3
I ———

L. pubocervical

Figura 92. Inervacién del Utero

Fuente:
https://Miometrio:la_musculatura_del_uUtero—
Educacion_menstrual
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Musculos asociados al Utero:

El miometrio, la capa muscular del Utero,
estd compuesto por musculo liso que
puede contraerse vy relajarse. Estas
confracciones uterinas son esenciales
durante la menstruacion y el parto, y
también ayudan a mover el esperma
hacia el évulo durante la fertilizacion.

Funcion del Utero:

La funcion principal del Utero es alojar y
nutrir un embridon durante la gestacion.
Durante el ciclo estral, el Utero se
prepara para la implantacion del évulo
ferfiizado. Si no se produce la
fertilizacion, el revestimiento
endometrial se desecha. Durante el
parto, el Utero se contrae para expulsar
a la cria. (MedlinePlus., 2023)

Vagina

La vagina es una parte fundamental del
sistemma  reproductor femenino. A
continuacién, proporcionaré una
descripcién anatdmica detallada de la
vagina, incluyendo su  estructurg,
ubicacion, irigacioén sanguinea,
inervacion y musculos asociados:

Estructura de la vagina:

L Vagina
Musculo esfinter
| Vulvo-Vaginal
i
Uretra Diverticulo Suburetral
con uretra abierta
landulas
Vestivulares =
Vestibulo
Clitoris

Figura 93. Vagina de la vaca

Fuente:
https://Miometrio:la_musculatura_del_utero
Educacion_menstrual

La vagina es un fubo muscular hueco
que se extiende desde el cuello uterino
hasta la vulva. (Children's Minnesota,
2023)

Tiene las siguientes caracteristicas
anatdmicas:

Paredes vaginales: La vagina es
revestida por un tejido mucoso el cual
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contiene pliegues llamados rugosidades
vaginales o pliegues fransversales. Estas
rugosidades permiten la expansion de la
vagina durante el parto y la relacién
sexual.

Himen: El himen es una membrana
delgada que cubre de forma parcial o
totalmente la entrada vaginal. La
presencia y el aspecto del himen
pueden variar.

Ubicacion de la vagina:

La vagina se encuentra en la pelvis y se
extiende desde el cuello uterino en su
extremo superior hasta la vulva en su
extremo inferior. Estd ubicada entre la
vejiga urinaria en la parte anterior y el
recto en la parte posterior.

Irrigacion sanguinea de la vagina:

La irigacion sanguinea de la vagina
proviene de varias arterias y venas,
incluyendo las arterias vaginales, que se
ramifican desde la arteria uterina vy la
arteria pudenda interna. Estas arterias
suministran  sangre  oxigenada vy
nutrientes a la mucosa vaginal.

Inervacién de la vagina:

De la inervacion de la vagina se
encarga el sistema nervioso auténomo,
que incluye fibras simpdticas y
parasimpdticas. La inervacion regula la
sensacion en la vagina y su respuesta a
estimulos  sexuales.  Ademds, la
inervacion parasimpdatica estd
involucrada en la lubricacién vaginal
durante la excitacion sexual.

MuUsculos asociados a la vagina:

La vagina estd rodeada por musculos
del suelo pélvico, incluyendo el musculo
pubococcigeo, el mUsculo iliococcigeo
y el mUsculo puborrectal. Estos mUsculos
son esenciales para mantener la
continencia urinaria y fecal, asi como
para brindar soporte a los érganos
pélvicos.

Funcién de la vagina:

La vagina cumple varias funciones
importantes en el sistema reproductor
femenino y en la relacién sexual. Sus
funciones incluyen:
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Como parte del canal del parto, la
vagina permite el paso de la cria hacia
el exterior en el proceso del parto.

En la copula, la vagina actia como una
cavidad receptora para el pene del
macho y facilita el coito.

La vagina también juega un papel en la
lubricaciéon durante la excitacién sexual,
lo que mejora la comodidad y la funcién
sexual.

Vulva

La vulva es la region externa del sistema
reproductor de la hembra y comprende
varias  estructuras  anatdmicas. A
continuacién, proporcionaré una
descripcién anatémica detallada de la
vulva, incluyendo su  estructurq,
ubicacion, irigacién sanguineaq,
inervacion y musculos asociados:

Estructura de la vulva:
La vulva consta de varias partes, que
incluyen:

Labios mayores: Los labios mayores son
pliegues de piel y tejido graso que
rodean las esfructuras internas de la
vulva. Protegen las estructuras infernas y
ayudan a mantener la temperatura
adecuada. (Tortora, 2017)

Labios menores: Los labios menores son
pliegues mds delgados que se
encuentfran entre los labios mayores y
rodean las aberturas de la uretra y la
vagina. También protegen vy lubrican
estas aberturas. (Jessica E. McLaughlin,
2022)

Clitoris: El clitoris es una estructura
altamente erégena que se encuentra
en la parte superior de la vulva, justo
donde se unen los labios menores. El
clitoris contiene una gran cantidad de
ferminaciones nerviosas y es crucial
para la excitacién sexual. (E., 2015)

Abertura vaginal: La abertura vaginal es
la entrada a la vagina, la cual conduce
al Utero. Es donde ocurre la penetracion
durante la relacion sexual y el parto.
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Orificio uretral: El orificio uretral es la
abertura de la uretra, la cual conecta la
vejiga urinaria con el exterior y permite
la miccién. (Tortora, 2017)

Ubicacién de la vulva:

La vulva se encuentra en la region
genital externa de la mujer y esta
situada entre los muslos. Se extiende
desde la parte superior del monte de
Venus (la zona con vello pubico) hasta
la parte inferior de la abertura vaginal.

Irrigacién sanguinea de la vulva:

La irrigacién sanguinea de la vulva
proviene de varias arterias, incluyendo
las arterias pudendas internas vy
externas. Estas arterias proporcionan
sangre oxigenada y nufrientes a los
tejidos vulvares.

Inervacién de la vulva:

La inervaciéon de la vulva proviene del
sistema nervioso auténomo, que incluye
fibras simpdticas y parasimpdticas, asi
como del sistema nervioso somdtico. La
vulva es altamente sensible y rica en
terminaciones  nerviosas, 1o que
contribuye a la sensacion y la excitacién
sexual.

MuUsculos asociados a la vulva:

La vulva no contiene musculos propios;
sin  embargo, estd rodeada por
musculos del suelo pélvico, como el
musculo pubococcigeo y el musculo
iliococcigeo, que forman parte del suelo
pélvico y brindan soporte a las
estructuras  pélvicas, incluyendo la
vagina y la vulva.

Funcion de la vulva:
La vulva tiene varias funciones, que
incluyen:

Proteger las esfructuras internas del
sistema reproductor femenino.

Actuar como zona erébgena en la
estimulaciéon sexual.

Permitir la miccion a través del orificio
uretral.

Facilitar la penetracién durante la
relacion sexual.
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Contribuir a la excitacion sexual y al
orgasmo.

Glandulas mamarias

Las gldndulas mamarias en los bovinos
son una parte importante de su
anatomia, ya que estdn involucradas en
la produccidon de leche. A continuacion,
proporcionaré una descripcién
anatémica detallada de la gldndula
mamaria en bovinos, incluyendo su
estructura, ubicacion, irigacioén
sanguined, inervacién y  musculos
asociados:

Estructura de la gldndula mamaria en
bovinos:

La gldndula mamaria en bovinos estd
compuesta por varias partes:

Figura 94. Anatomia de la ubre de la vaca
Fuente:
https://maryygaby.blogspot.com/2010/07/estruct
ura.html

Lobulos: La gldndula mamaria en
bovinos se divide en varios I6bulos, cada
uno de los cuales consta de unidades
mds pequenas llamadas alvéolos. Los
alvéolos son las estructuras productoras
de leche y estdn dispuestos en racimos.

Conductos lacteos: Los alvéolos se
conectan a los conductos Idcteos, que
fransportan la leche hacia la cisterna
del pezon.

Cisterna del pezdn: La cisterna del
pezdn es una estructura de
almacenamiento de la leche que se
encuentra en el extremo del pezdn. Es
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donde la leche se acumula antes de ser
liberada durante la lactancia.

Células de secrecion de leche

Ductos Lécteos Alveolo i i
Capilar sanguin
/ Lébulos
\

— Membrana basal

Células mioepiteliales
N /

= —\\ Cistorna de Ia glindula

Cisterna del anillo / f

Cisterna dol pezon &/
v/ __ Roseta de Furstenborg

\/ \Y:l‘/—/canal dol pezon

[ ] Estinter del pezon

Figura 95. Estructura del pezdn y cisterna de la ubre
Fuente:
https://maryygaby.blogspot.com/2010/07/estruct
ura.html

Ubicacion de la gldndula mamaria en
bovinos:

En los bovinos, la gldndula mamaria se
ubica en laregién ventral del abdomen,
justo entre las patas ftraseras. Estd
compuesta por cuatro cuartos o
pezones, dos en la parte delantera y dos
en la parte frasera.

Irigacién sanguinea de la gldndula
mamaria en bovinos:

La irigacion sanguinea de la gldndula
mamaria en bovinos proviene de las
arterias mamarias internas. Estas arterias
proporcionan sangre oxigenada vy
nutrientes a la gldndula mamaria para
mantener su funcién productora de
leche.

Inervaciéon de la gldndula mamaria en
bovinos:

La inervacién de la gldndula mamaria
en bovinos proviene del sistema nervioso
autébnomo, que incluye fibras simpdaticas
y parasimpdticas. La inervacion regula
las funciones que cumple gldndula
mamaria, incluyendo la contraccién de
los alvéolos vy la liberacidén de la leche
durante la lactancia.

MuUsculos  asociados a la gldndula
mamaria en bovinos:

La glédndula mamaria en bovinos no
contiene  muUsculos  propios.  Sin
embargo, estd rodeada por musculos
del abdomen y del perineo que brindan
soporte a la regidn mamaria.
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Funcion de la gldndula mamaria en
bovinos:

La funcién primordial de la gldndula
mamaria en bovinos es la produccion
de leche. Durante la lactancia, los
alvéolos de la gldndula mamaria
secretan leche que se almacena en la
cisterna del pezdn y que es liberada
para alimentar a las crias.

Glandulas mamarias por especie

La anatomia de la gldndula mamaria
varia significativamente entre especies
animales debido a las diferencias en la
cantidad de gldndulas, el nimero de
pezones, la estructura de los conductos
l&dcteos y otras caracteristicas
especificas de cada especie.
Descripcién de la anatomia
comparada de la gldndula mamaria en
algunas especies animales:

Humanos:

Los humanos tienen dos gldndulas
mamarias que se ubican en la region
pectoral.

Por lo general, las mujeres tienen dos
pezones, mienfras que los hombres
también pueden tener pezones, pero
estos no desarrollan tejido mamario
funcional.

Los conductos ldcteos en las gldndulas
mamarias humanas se ramifican en
pequenos alvéolos donde se produce y
almacena la leche durante la
lactancia.

Bovinos:

Los bovinos, como las vacas, tienen
cuatro gldndulas mamarias, una en
cada cuarto de la ubre.

Cada cuarto de la ubre tiene su propio
sistema de conductos y cisternas.
Durante la lactancia, la leche se
almacena en las cisternas y es liberada
a través de un solo pezdn por cuarto.
Ovinos y caprinos:

Las ovejas y las cabras también tienen
cuatro gldndulas mamarias en su ubre.
Aligual que en los bovinos, cada cuarto
tiene su propio sistema de conductos y
pezodn.
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La leche se almacena en cisternas y es
liberada a través de los pezones durante
la lactancia.

Felinos (gatos):

Los gatos tienen cuatro a seis gldndulas
mamarias dispuestas a lo largo del
abdomen.

Cada gldndula mamaria tiene su propio
pezdn.

Las crias maman directamente de los
pezones maternos durante la lactancia.
Caninos (perros):

Los perros tienen gldndulas mamarias en
numero variable segun la raza y el
individuo. Pueden tener desde cuatro
hasta diez gldndulas mamarias en el
abdomen.

Cada gldndula mamaria tiene su propio
pezdn.

Durante la lactancia, las crias maman
directamente de los pezones maternos.
Equinos (caballos):

Los caballos tienen dos gldndulas
mamarias ubicadas en el abdomen, en
la regidon ventral.

Cada gldndula mamaria tiene su propio
pezodn.

La anatomia de las gldndulas mamarias
de los caballos es relativamente simple
en comparacién con algunas ofras
especies.

La anatomia de la gldndula mamaria se
adapta a las necesidades de
alimentacién de las crias en cada
especie animal. Variaciones en el
numero de gldndulas, el nimero de
pezones y la disposicion de las
estructuras estdn relacionadas con las
caracteristicas  reproductivas y las
necesidades de lactancia especificas
de cada especie.

Tipos de células en la glandula
mamaria

Las gldndulas mamarias estdn
compuestas por diversos tipos de células
gue desempenan roles especificos en la
produccidn, secrecién y regulacién de
la leche materna. A continuacién, se
presentan algunos de los principales
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tipos de células que se encuentran en
las gldndulas mamarias:

Tlbulo distal

Células
yuxtaglomerulares
/ 9 9 e
/ B

Macula densa ‘f Arteriola
- eferente

Arteriola ( ®
aferente

¥

Células
mesangiales
extraglomerulares

Espacio de
Bowman {

Células

mesangiales

\ ;
i larn
ntraglomerulares g & Capllares

glomerulares

Figura 96. Células de la gandula mamaria
Fuente:
https://maryygaby.blogspot.com/2010/07/estruct
ura.html

Células epiteliales alveolares: Estas
células forman los alvéolos, peguenas
estructuras dentro de la gldndula
mamaria donde se produce vy
almacena la leche. Las células
epiteliales alveolares secretan los
componentes de la leche, como
proteinas, lipidos y lactosa, en respuesta
a senales hormonales.

Células mioepiteliales: Estas células
rodean los alvéolos y los conductos
lactiferos. Durante la lactancia, las
células mioepiteliales se contraen para
promover la expulsiéon de la leche de los
alvéolos hacia los conductos lactiferos y
finalmente hacia los pezones,
facilitando asi la lactancia materna.

Células ductales: Estas células recubren
los conductos lactiferos y estdn
involucradas en el transporte de la
leche desde los alvéolos hasta los
pezones. Las células ductales pueden
secretar liquido para lubricar los
conductos y facilitar el paso de la leche.
(Neville, 2018)
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Células inmunolégicas: Las gldndulas
mamarias confienen varios fipos de
células del sistema inmunoldgico, como
los macréfagos vy los linfocitos, que
ayudan a proteger la mama y la leche
contra las infecciones. Estas células
pueden eliminar bacterias, virus y otros
patdgenos que podrian contaminar la
leche. (Neville, 2018)

Células de soporte y tejido conectivo:
Ademds de las células especializadas

GUIA DE ESTUDIO

en la produccion y secrecion de leche,
las gldndulas mamarias también estd
formada por células de tejido conectivo
y células de soporte que proporcionan
estructura y sostén a la gldndula.
(Martini, 2018)

Estas células ayudan a conservar la
infegridad estructural de la mama y
facilitan la funcidn de las células
secretoras de leche.
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Capitulo VI
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CUESTIONARIO CAPITULO 6

1. 5Cudl de las siguientes estructuras es el sitio principal de la fertilizacion en el sistema
reproductor de la hembra?e

a) Ovario

b) Trompa de Falopio

c) Utero

d) Vagina

Respuesta: b) Trompa de Falopio

2. 3Cudl es la capa del Utero que se desecha si no hay fecundacién?
a) Endometrio
b) Miometrio
c) Perimetrio
d) Epitelio vaginal
Respuesta: a) Endometrio

3. 3Cudl es la funcidn principal de los ovarios en el sistema reproductor fde la hembra?
a) Produccidén de hormonas sexuales
b) Almacenamiento de dvulos maduros
c) Fecundacion del dvulo
d) Implantacién del embrién
Respuesta: a) Produccién de hormonas sexuales

4. 3Qué estructura conecta el Utero con la vagina en el sistema reproductor de la
hembra?¢

a) Cuello uterino

b) Ovario

c) Trompa de Falopio

d) Endometrio

Respuesta: a) Cuello uterino

5. 5Cudl es la funcion principal de las gldndulas de Bartholin en el sistema reproductor
de la hembrae

a) Produccién de hormonas sexuales

b) Lubricacién vaginal

c) Producciéon de dvulos

d) Transporte de évulos hacia el Utero

Respuesta: b) Lubricacién vaginal

6. 3Qué estructura libera hormonas que estimulan el crecimiento y la maduracién de los
foliculos ovdricos en el ovario?

a) Foliculo primordial

b) Foliculo de Graaf

c) Cuerpo lUteo

d) Cuerpo albicans
Respuesta: c) Cuerpo IUteo

7. 3Cudl es el nombre de las estructuras microscdpicas dentro del ovario donde se
desarrollan los évulos?

a) Foliculos ovdricos

b) Ovulillos

c) Células de Sertoli

d) TUbulos seminiferos

Respuesta: a) Foliculos ovdaricos
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8. 5Cudl es la funcidn principal de las trompas de Falopio en el sistema reproductor de
la hembra?

a) Produccién de hormonas sexuales

b) Fecundacion del dvulo

c) Almacenamiento de évulos

d) Lubricacién vaginal
Respuesta: b) Fecundacién del évulo

9. 5Qué estructura del sistema reproductor femenino se contrae durante el parto para
ayudar a expulsar la cria?

a) Vagina

b) Utero

c) Trompa de Falopio

d) Gladndula mamaria

Respuesta: b) Utero

10. §Qué hormona es responsable del mantenimiento y desarrollo de las caracteristicas
sexuales secundarias de la hembra vy la regulacion del ciclo estral2

a) Estrogeno

b) Progesterona

c) Testosterona

d) Prolactina
Respuesta: a) Estrogeno

11. 5Qué estructura del sistema reproductor femenino es donde se implanta el évulo
fecundado durante la gestacién?g

a) Vagina

b) Utero

c) Trompa de Falopio

d) Glandula mamaria
Respuesta: b) Utero

12. 5Cudl es el nombre de las estructuras que rodean y protegen el évulo en el ovario?
a) Células de Sertoli
b) Foliculos ovdricos
c) Cuerpo luteo
d) Trompas de Falopio
Respuesta: b) Foliculos ovdricos

13. 5Cudl es la gldndula mamaria responsable de la produccidén y secrecion de leche
durante la lactancia?

a) Glandula mamaria

b) Glandula de Bartholin

c) Glandula de Montgomery

d) Gladndula mamaria parotidea

Respuesta: a) Gladndula mamaria

14. 5Qué estructura en el pezdn de la mama secreta un lubricante para proteger la piel
durante la lactancia®?

a) Gladndula mamaria

b) Glandula de Bartholin

c) Glandula de Montgomery

d) Gladndula mamaria parotidea

Respuesta: c) Glandula de Montgomery
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15. 5Cudl es la estructura que conecta la gldndula mamaria con el pezdn y transporta
la leche durante la lactancia?

a) Conducto lacteo

b) Conducto deferente

c) Conducto eyaculador

d) Conducto mamario
Respuesta: a) Conducto ldcteo

16. 3Qué hormona estimula la liberacién y produccion de leche materna durante la
lactancia?

a) Prolactina

b) Estrégeno

c) Progesterona

d) Testosterona
Respuesta: a) Prolactina

17. 5Cudl es la estructura que protege y rodea al embrién en desarrollo durante las
primeras etapas de la gestacién?

a) Ovario

b) Utero

c) Trompa de Falopio

d) Glandula mamaria
Respuesta: b) Utero

18. 5Cudl es la funcidn principal de las gldndulas mamarias durante la lactancia?
a) Produccién de évulos
b) Produccion de leche materna
c) Fecundacioéon del dvulo
d) Transporte de espermatozoides
Respuesta: b) Produccién de leche materna

19. sQué estructura del sistema reproductor femenino se abre hacia el exterior y durante
el coito recibe el pene?

a) Vagina

b) Utero

c) Trompa de Falopio

d) Gladndula mamaria

Respuesta: a) Vagina

20. 3Qué hormona es responsable de mantener el revestimiento uterino durante el
embarazo y prepararlo para la implantacion del embridén?

a) Estrégeno

b) Progesterona

c) Prolactina

d) Testosterona
Respuesta: b) Progesterona

Pagina 350 de 503



ANATOMIA DEL SISTEMA
URINARIO DEL MACHQO Y DE
LA HEMBRA




GUIA DE ESTUDIO

CAPITULO SIETE

SISTEMA URINARIO DEL MACHO Y DE LA HEMBRA

Aparato urogenital de las ovejas

El aparato urogenital de las ovejas, al
igual que en otros mamiferos, incluye los
érganos involucrados en la excrecion
de desechos metabdlicos vy la
reproduccién. A continuacién, una
descripcién anatémica detallada de
estos érganos en las ovejas:

Estructura y ubicacion:
El aparato urogenital de las ovejas
incluye:

Rinones: Los rinones son los &érganos
principales del sistema urinario,
ubicados en la regién dorsal del
abdomen, cerca de la columna
vertebral. Filfran la sangre eliminando
desechos y produciendo orina. (Marieb,
2016)

Uréteres: Los uréteres son conductos
formados por fibras musculares que se
encargan del fransporte de la orina
desde los rinones hasta la vejiga urinaria.
Se extienden desde los rinones hasta la
vejiga. (Saladin, 2021)

Vejiga urinaria: La vejiga urinaria es un
saco muscular que se encarga del
almacenamiento de la orina para luego
ser eliminada del cuerpo a través de la
uretra. Se encuentra en la regién
pélvica, dorsal a la sinfisis pubica.
(Tortora, 2017)

Uretra: La uretra es un conducto que
fransporta la orina desde la vejiga hacia
el exterior del cuerpo durante la
miccidén. En las ovejos, la uretra
masculina pasa a través del pene vy la
uretra femenina desemboca en la
vulva. (Dukes, 1962)

Organos reproductores: En las ovejas, los
érganos reproductores incluyen los
ovarios, las frompas de Falopio, el Utero,
la vagina y los genitales externos (vulva

en las hembras y pene en los machos).
(Nickel, 1986)

Irigacién sanguinea:

La irrigacién sanguinea del aparato
urogenital de las ovejas proviene de las
venas y arterias que irigan la region
abdominal y pélvica. Estas incluyen
ramas de la arteria aorta, arterias iliacas
internas y externas, asi como ofras
arterias y venas mds pequeias que
suministran  sangre a los drganos
especificos.

Inervacion:

La inervacion del aparato urogenital de
las ovejas estd proporcionada por los
nervios que se originan en la médula
espinal y el plexo sacro. Estos nervios
controlan la funcidén de los musculos
implicados en la miccién vy la
reproduccién, asi como la sensacién en
la regidn urogenital.

MuUsculos:

Los muUsculos involucrados en el aparato
urogenital de las ovejas incluyen los
musculos lisos de la vejiga urinaria y la
uretra, que ayudan en la miccién, asi
como los muUsculos del suelo pélvico que
brindan  soporte a los  dérganos
reproductores y urinarios.

Rinones

El rindn es un érgano vital en el sistema
urinario de los animales, incluidos los
mamiferos, y desempena un papel
crucial en la regulacién del equilibrio
hidrico y la eliminacion de desechos
metabdlicos del cuerpo. (Dyce, Tratado
de anatomia veterinaria., 2010)

A continuacién, una  descripcién
anatémica detallada del rindn de los
animales, incluyendo su estructura,
ubicacion, irigacién sanguinea,
inervacion y musculos asociados:
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Estructura del rindn:

Corteza renal: Es la capa externa del
rinén, de color mds claro que la médula,
donde se hallan los glomérulos y los
tUbulos contorneados.

Médula renal: Es la capa interna del
rnén, de color mds oscuro que la
corteza, y estd compuesta por
pirdmides renales y columnas renales.

Pelvis renal: Es una porcién del rindn en
forma de embudo en la hendidura
renal, que recolecta la orina originada
por los rinones antes de ser fransportada
hacia los uréteres.

Cdpsula  renal:  porcidn del rindn
formada por una membrana fibrosa
delgada que rodea el rindn y lo protege
de lesiones.

PARTES DEL RINON

1. Cépsula ——— 2. Corteza
"\' I’/I’)j_ 1>
4 5\ 5. Papila renal

6. Conexién con
‘el caliz menor

3. Médula

4. Arteria renal

7. Seno renal

8. Caliz menor

= 10. Céliz menor
12. Tejido adiposo
en seno renal

11. Columna renal
13, Piramide renal -
en medula renal

™ 16. Capsula renal
14. Uréter —
15. Lébulo renal

Figura 97. Partes del Rindn
Fuente: https://mavink.com/explore/Rinon-Y-Sus-
Partes

Ubicacion del rindn:

Los rinones se encuentran en la region
dorsal del abdomen, a ambos lados de
la columna vertebral. En la mayoria de
los mamiferos, los rinones se encuentran
cerca del borde del diafragma, debajo
de la Ultima costilla. (Getty, Sisson y
Grossman: Anatomia de los animales
domésticos, 1975)

Irrigacién sanguinea del rindn:

Los rinones receptan sangre de las
arterias renales, que se ramifican de la
arteria aorta abdominal. La sangre se
filtra a través de los glomérulos en los
rinones para eliminar desechos y regular
el equilibrio de electrolitos vy liquidos en
el cuerpo. (Guyton, 2011)
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Inervacion del rindn:

Los rifones estdn inervados por nervios
simpdticos y parasimpdticos, que
regulan la contracciéon de los vasos
sanguineos renales y la liberacion de
hormonas relacionadas con la
regulacion del volumen sanguineo vy la
presion arterial. (Guyton, 2011)

MuUsculos asociados al rindn:

Los rinones no estdn compuestos de
tejido muscular, pero estdn protegidos
por una capa de tejido conectivo vy
adiposo  que proporciona  soporte
estructural y proteccidn contra lesiones.

Uréteres

Los uréteres son conductos musculares
que transportan la orina desde los
rinones hasta la vejiga urinaria en el
sistema urinario. (Cedillo, 2022)
Proporcionaré una descripcién
anatémica detallada de los uréteres,
incluyendo su estructura, ubicacién,
imigacién  sanguinea, inervacion y
musculos asociados:

Estructura de los uréteres:

Estructura

‘ ’ La pared de los uréteres esta
constituida por tres capas
cosa + La mas externa es la adventicia
MUSCULAR (compuesta por tejido conectivo con
0 / serosa abundantes vasos sanguineos,
- linfaticos y nervios).
* La lamina intermedia o capa
muscular
(formada por fibras de masculo liso)
« La capa mas interna 0 mucosa
(constituida por epitelio de
revestimiento).

Figura 98. Estructura de los uréteres
Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/urteres-
54319855/54319855

Mucosa: La capa interna de los uréteres
estd revestida por una mucosa que
ayuda a lubricar el conducto y facilitar
el paso de la orina.

Muscularis: Esta es la capa media del
uréter, compuesta principalmente por
musculo liso. La confraccién de esta
capa es fundamental para el
movimiento peristdltico que impulsa la
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orina iniciando desde los rinones hacia
la vejiga urinaria.

Serosa: La capa mds externa de los
uréteres estd protegida por una capa
serosa que proporciona proteccion y
ayuda a mantener la integridad
estructural del conducto.

Ubicacion de los uréteres:

Los uréteres se extienden desde los
rinones hasta la vejiga urinaria. Se
encuentran en la region retroperitoneal
del abdomen, corriendo a través de la
pared posterior del abdomen vy la pelvis.
(Glenn M. Preminger, 2022)

Irrigacién sanguinea de los uréteres:

Los uréteres reciben imgacion
sanguinea de ramas de varias arterias,
incluyendo la arteria renal, la arteria
iliaca comun vy la arteria iliaca interna.
Estas arterias proporcionan sangre
oxigenada y nutrientes a los tejidos de
los uréteres. (Gomez, 2016)

Inervaciéon de los uréteres:

Los uréteres estdn inervados por nervios
auténomos, incluyendo fibras
simpdticas y parasimpdticas, que
contfrolan la funcién muscular vy la
sensacion en los uréteres. Los nervios
simpdticos  pueden estimular  la
contraccién muscular para ayudar a
fransportar la orina, mientras que los
nervios parasimpdaticos pueden
controlar la relajacién muscular vy la
sensacion.

MuUsculos asociados a los uréteres:

Los uréteres estdn rodeados por tejido
conectivo y graso, pero no contienen
musculos esqueléticos voluntarios. Sin
embargo, la capa muscular presente en
la pared de los uréteres es esencial para
la funcion peristdltica que impulsa la
orina hacia la vejiga urinaria.

Vejiga

Estructura de la vejiga:

Trigono vesical: Es la regién triangular en
la base de la vejiga formada por los
orificios ureterales y el orificio uretral
interno. (Drake, 2019)
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ORIFICIOS
URETERALES

VEJIGA
Msdos URINARIA

www.visiblebody.com

Figura 99. Estructura de la vejiga
Fuente: www.visiblebody.com

Mucosa: La mucosa de la vejiga es una
capa interna que estd estructura por
células epiteliales que se pliegan y se
distienden para acomodar la orina.

MuUsculo detrusor: La capa media de la
vejiga estd estructurada por el musculo
detrusor, un mUsculo liso que se contrae
durante la miccién para expulsar la
orina de la vejiga. (Guyton, 2011)

Serosa: Esta capa proporciona
proteccidn a la vejiga cubriendo la
capa externa de estd facilitando el
deslizamiento de la vejiga sobre
estructuras vecinas.

Ubicacion de la vejiga:

La vejiga urinaria se encuentra en la
pelvis menor, ubicada en la regidn
anterior de la cavidad pélvica, justo
detrds del pubis y delante del recto en
los hombres, y delante del Utero y la
vagina en las mujeres. (Snell, 2018)

Irigacién sanguinea de la vejiga:

La irrigacion sanguinea de la vejiga
proviene de las arterias vesicales
superiores e inferiores, que son ramas de
la arteria iliaca interna. Estas arterias
suministran  sangre  oxigenada vy
nutrientes ala vejiga. (Drake, 2019)

Inervacion de la vejiga:

La vejiga contiene inervacion que le
provee el sistema nervioso autébnomo,
gue incluye nervios  simpdticos,
parasimpdticos y sensitivos. Los nervios
simpdticos estimulan la relajacion del
musculo detrusor y la contraccién del
esfinter uretral interno, mientras que los
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nervios parasimpdticos estimulan la
contfraccién del musculo detrusor vy la
relajacion del esfinter uretral interno
durante la miccién. (Hall, 2020)

Inervacion de la vejiga

Figura 100. Estructura de la vejiga
Fuente: www.visiblebody.com

MuUsculos asociados a la vejiga:

El musculo detrusor es el principal
muUsculo asociado con la vejiga, ya que
forma su pared muscular y es
responsable de su contraccién durante
la miccion. Ademds, la vejiga estd
rodeada por musculos del suelo pélvico,
como el musculo pubococcigeo, que
ayudan a sostener y controlar la funcién
de la vejiga.

Uretra

Estructura de la uretra:

Mucosa: La uretra estd revestida por
una mMucosa que varia en grosor segin
el sexo. En los hombres, la mucosa es
mds compleja y contiene gldndulas
uretrales que secretan mucosidad para
lubricar la uretra durante la miccién.

MuUsculo esfinter externo: En la porcién
inferior de la uretfra, tanto en hembras
como en machos, hay un esfinter
formado por mUsculo estriado voluntario
que ayuda a confrolar el paso de la
orina.

MuUsculo liso: El resto de la uretra estd
rodeado por musculo liso que facilita la
eliminacién de la orina.

Ubicacion de la uretra:

La uretra es un conducto que transporta
la orina desde la vejiga urinaria hacia el
exterior del cuerpo. En los machos, la
uretra pasa a través del pene y es
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compartida con el sistema reproductor.
En las hembras, la uretra es mds corta y
se encuentra entre el clitoris y la
abertura vaginal. (Drake, 2019)

Urethral crest
Colliculus seminalis

Prostatic part of urethra

Membranous part of urethra

Small lacuna

Large lacuna in
navicular fossa

ixternal urethral orifice

Figura 101. Estructura de la vejiga
Fuente: https://consultagilvernet.com/anatomia-
de-la-uretra/

Irigacién sanguinea de la uretra:

La irrigacion sanguinea de la uretra
proviene de varias arterias, incluyendo
las arterias vesicales inferiores, las
arterias pudendas internas y las arterias
uretrales. Estas arterias proporcionan
sangre oxigenada y nutrientes a la
mucosa y los tejidos circundantes de la
uretra.

Inervacion de la uretra:

La uretfra estd inervada por el sistema
nervioso auténomo vy el sistema nervioso
somdtico. Los nervios autdbnomos
intervienen en la funcién de los mUsculos
lisos y glandulares de la uretra, mientras
qgue los nervios somdaticos controlan la
sensacion y el control voluntario de los
musculos esfinterianos.

MuUsculos asociados a la uretra:

En los hombres, el musculo esfinter
externo uretral, que es de tipo estriado y
bajo control voluntario, es primordial en
el control de la miccidén. En las mujeres,
este musculo también estd presente,
aungue en menor medida.
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Cuestionario
Capitulo VII
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CUESTIONARIO CAPITULO 7

1. 3Cudl de los siguientes érganos estructuran el sistema urinario del macho pero no del
sistema urinario de la hembra?

a) Rinones

b) Vejiga

c) Uretra

d) Glandulas bulbouretrales

Respuesta: d) Gladndulas bulbouretrales

2. 5Cudl es la unidad funcional bdsica del rindn encargada de la filtracién de la
sangre?

a) Nefrén
b) Uréter
c) Glomérulo
d) Pelvis renal

Respuesta: a) Nefrén

3. 3Cudl de las siguientes estructuras conecta los rinones con la vejiga urinaria?
a) Uretra
b) Uréter
c) Pelvis renal
d) Glomérulo

Respuesta: b) Uréter

4. 3Qué funcioén principal tiene la vejiga urinaria en el sistema urinario?
a) Filtracién de la sangre
b) Alimacenamiento de la orina
c) Producciéon de orina
d) Regulacién de la presidn arterial

Respuesta: b) Almacenamiento de la orina

5. 3Cudl es el érgano que filtra la sangre y producir la orina en el sistema urinario?

a) Rindén
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b) Vejiga
c) Uretra
d) Uréter

Respuesta: a) Rindn

6. 3Qué estructura del sistema urinario masculino pasa a través de la prostata y
traslada la orina desde la vejiga al exterior del cuerpo?

a) Uretra

b) Uréter

c) Vesicula seminall

d) Conducto eyaculador

Respuesta: a) Uretra

7. 3Cudl es la estructura que rodea y protege a los rinones en el sistema urinario?
a) Cdpsula de Bowman
b) Cdpsula renal
c) Corteza renal
d) Pelvis renal

Respuesta: b) Cdpsula renal

8. 3Cudl es la funcidn principal de los uréteres en el sistema urinario?
a) Filtrar la sangre
b) Almacenar la orina
c) Traslada la orina desde los rinones a la vejiga
d) Eliminar desechos metabdlicos

Respuesta: ¢) Traslada la orina desde los rinones a la vejiga

9. 3Qué estructura del sistema urinario masculino también forma parte del sistema
reproductor al tfransportar el semen?

a) Rindén
b) Vejiga
c) Uretra

d) Uréter
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Respuesta: c) Uretra

10. 3Qué funcion cumplen las gldndulas suprarrenales en el sistema urinario?
a) Filtrar la sangre
b) Producir hormonas como la aldosterona y la adrenalina
c) Almacenar la orina
d) Traslada la orina de los rinones a la vejiga

Respuesta: b) Producir hormonas como la aldosterona y la adrenalina

11. 5Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre la estructura de los
rinones?

a) Los rinones estdn formados principalmente por tejido muscular

b) La corteza renal se encuentra en el centro del rindn

c) Los rinones contienen millones de nefronas

d) Los rinones no estdn protegidos por ninguna estructura circundante

Respuesta: c) Los rinones contienen millones de nefronas

12. 5Qué estructura del sistema urinario femenino se encuentra enfre la urefra y la
uretra externa?

a) Rinén
b) Vejiga
c) Uréter
d) Cuello vesical

Respuesta: d) Cuello vesical

13. 3Qué parte del rindn contiene las unidades de filtracién llamadas glomérulos?
a) Pelvis renal
b) Médula renal
c) Cdpsula de Bowman
d) Corteza renal

Respuesta: d) Corteza renal

14. 5Cudl es la funcidn primordial de la médula renal en el rindn?
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a) Filtracién de la sangre

b) Produccion de orina

c) Aimacenamiento de la orina

d) Reabsorcién de agua y nutrientes

Respuesta: d) Reabsorcidén de agua y nutrientes

15. 3Qué hormona es producida por los rinones y realiza una funcién primordial en la
regulacion de la presién arterial y la produccién de glébulos rojos?

a) Aldosterona
b) Renina

c) Calcitonina
d) Eritropoyetina

Respuesta: d) Eritropoyetina

16. 3Cudl es la funciéon principal de la uretra en el sistema urinario?
a) Filtrar la sangre
b) Almacenar la orina
c) Traslada la orina desde la vejiga al exterior del cuerpo
d) Eliminar desechos metabdlicos

Respuesta: c) Traslada la orina desde la vejiga al exterior del cuerpo

17. sQué estructura del sistema urinario de la hembra es el causante de la produccién
y secrecién de la orina?

a) Rindén
b) Vejiga
c) Urefra
d) Uréter

Respuesta: a) Rindn

18. 5Cudl es la funcidn principal de la cdpsula renal que rodea los rinones?
a) Filtrar la sangre
b) Proteger los rinones

c) Producir orina

Pagina 360 de 503




GUIA DE ESTUDIO

d) Almacenar la orina

Respuesta: b) Proteger los rinones

19. 5Cudl es la funcidn principal de la vejiga urinaria en el sistema urinario?
a) Filtrar la sangre
b) Almacenar la orina
c) Traslada la orina de los rinones a la vejiga
d) Eliminar desechos metabdlicos

Respuesta: b) Almacenar la orina

20. 3Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre la uretra masculina en
comparacion con la uretra femenina?

a) La uretra del macho es mds corta que la uretra femenina

b) La uretra del macho traslada tanto la orina como el semen

c) La uretra del macho es mds larga que la uretra femenina

d) La uretra del macho estd conectada a la vejiga a través de los uréteres

Respuesta: b) La uretra del macho traslada tanto la orina como el semen
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CAPITULO OCHO

ANGIOLOGIA

Corazon
Estructura del corazon:

El corazén es un érgano muscular hueco
ubicado en la cavidad tordcica,
especificamente en el mediastino
medio, entre los pulmones y por detrds
del esternén.

YENA CAVA

SUPERIOR PULMONAR

ENAS YENAS
PULMONARES PULMONARES
DERECHAS o 1ZQUIERDAS
AURICULA

VALYULA \ 4
SIGMOIDEA 4 1ZQUIERDA

PULMONAR | VALYULA MITRAL
7 VALYULA

SIGMOIDEA

AGRTICA

AURICULA
DERECHA.

VALYULA
TRICUSPIDE VENTRICULO
YENTRICULO IZQUIERDO

DERECHO |

YENA CAVA
INFERIOR

Figura 102. Estructura del corazdn
Fuente: https://cl.pinterest.com/pin/1170232902
97049962/

Aqui te detallo su estructura interna:

Auriculas: El corazdn tiene dos auriculas,
una auricula derecha y una auricula
izquierda. Estas son las cdmaras
superiores del corazén y reciben la
sangre que regresa al corazén desde el
cuerpo (auricula derecha) y desde los
pulmones (auricula izquierda).

Ventriculos: También hay dos
ventriculos, el ventriculo derecho vy el
ventriculo izquierdo. Estas son las
cdmaras inferiores del corazén y son
responsables de bombear la sangre
fuera del corazén: el ventriculo derecho
bombea sangre a los pulmones para su
oxigenacidén, mientras que el ventriculo
izquierdo bombea sangre oxigenada a
todo el cuerpo.

Vdlvulas cardiacas: Entre las auriculas y
los ventriculos, asi como entre los
ventriculos vy las grandes arterias que
salen del corazdn, hay vdlvulas que

controlan el flujo de sangre. Estas son la
vdlvula tricUspide (entre la auricula
derecha vy el ventriculo derecho), la
vdlvula mitral o bicUspide (entre la
auricula izquierda y el ventriculo
izquierdo), la vdlvula pulmonar (entre el
ventriculo derecho vy la arteria
pulmonar) y la vdlvula adrtica (entre el
ventriculo izquierdo y la arteria aorta).

Septo interventricular y septo
interauricular: Estos son tabiques que
separan los ventriculos y las auriculas,
respectivamente.

MuUsculo cardiaco: El corazdn estd
compuesto principalmente por musculo
cardiaco o miocardio, que es un tipo
especializado de musculo que tiene la
capacidad de contraerse ritmicamente
sin fatiga. Estas confracciones son las
que generan la fuerza necesaria para
bombear la sangre por todo el cuerpo.
Este mUsculo es involuntario y altamente
especializado en la generacion vy
conduccidén de impulsos eléctricos que
regulan el ritmo cardicco vy la
contracciéon coordinada del corazén.

Ubicacion del corazén:

El corazén se encuentra en la cavidad
tordcica, enlaregién mediastinica entre
los pulmones. Estd ligeramente inclinado
hacia la izquierda y descansa sobre el
diafragma.

Irigacién sanguinea del corazén:

El corazén recibe su suministro de sangre
a través de las arterias coronarias. La
arteria coronaria derecha y la arteria
coronaria izquierda son las principales
arterias que  suministran  sangre
oxigenada al musculo cardiaco.

Inervacion del corazén:

El corazdn estd inervado por el sistema
nervioso auténomo, que incluye el
sistema nervioso simpdtico y el sistema
nervioso parasimpdtico. El nervio vago,
que forma parte del sistema nervioso
parasimpdtico, ralentiza la frecuencia
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cardiaca, mientras que los nervios
simpdticos pueden acelerarla.

Figura 103. Estructura del corazdn
Fuente: https://cl.pinterest.com/pin/1170232902
97049962/

Pericardio
Estructura del pericardio:

El pericardio es una esfructura fibrosa
que rodea y protege al corazon.

PERICARDIO

Figura 104. Pericardio
Fuente: hittps://paradigmia.com/curso/anatomia-
humana/modulos/el-corazon/temas/pericardio/

Estd compuesto por dos capas
principales:

Pericardio fibroso: Es la capa externa y
resistente del pericardio. Estd formada
principalmente por ftejido conectivo
denso vy fibras eldsticas.

Pericardio seroso: Es la capa interna del
pericardio y consta de dos capas
adicionales:

L&mina parietal: Es la capa que reviste
la porcién interna del pericardio fibroso.
L&mina visceral o epicardio: Es la capa
mds interna y se encuentra en contacto
directo con el corazon.

Entre las capas parietal y visceral del
pericardio seroso hay un espacio
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potencial lamado cavidad pericdrdica,
gue contiene una pequena cantidad
de liguido pericdrdico lubricante, que
reduce la friccion durante los latidos del
corazon.

Ubicacion del pericardio:
El pericardio se encuentra en la cavidad
torécica, alrededor del corazén. Se
extiende desde la base del corazédn
hasta el diafragma, donde se fusiona
con el tejido circundante.

Irigacién sanguinea del pericardio:

El pericardio fibroso recibe irrigacion
sanguinea principalmente de ramas de
la arteria mamaria interna, la arteria
tordcica interna y las  arterias
intercostales. El pericardio seroso estd
vascularizado por ramas de las arterias
coronarias.

Inervacion del pericardio:

El pericardio estd inervado por nervios
auténomos, como el nervio vago vy los
nervios simpdticos, que controlan la
frecuencia cardiaca y la contractilidad
del corazén. Ademds, el pericardio
también estd inervado por nervios
sensitivos que transmiten sensaciones de
dolor y presion.

MuUsculos asociados al pericardio:

El pericardio en si mismo no contiene
musculos, pero estd conectado a
estructuras musculares cercanas, como
el diafragma y los musculos
intercostales, que ayudan en la funcién
respiratoria y el movimiento del térax
durante la respiracion.

Valvula Aortica

Estructura de la vdlvula adrtica:

La vdlvula adrtica es una de las cuatro
vdlvulas del corazén y se encuentra en
la base de la arteria aorta, justo en la
salida del ventriculo izquierdo.

Estd formada por tres vdlvulas o
cuUspides semilunares que se abren y
cierran para regular el flujo sanguineo
desde el ventriculo izquierdo hacia la
aorta y luego hacia el resto del cuerpo.
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Las tres valvas de la vdlvula adrtica son:

e CuUspide anterior (o cUspide
derecha).

e CuUspide posterior (o cUspide
izquierda).

e CuUspide septal.

Va’l\fula Posterior Vélvula
tricGspide Mitral

Lado
derecho
del

corazén

Lado
izquierdo
del
corazén

Vélvula
pulmonar

Vdlvula
adrtica )
Anterior

Figura 105. Valvula Aortica
Fuente: https://paradigmia.com/curso/anatomia-
humana/modulos/el-corazon/temas/pericardio/

Ubicacion de la vdlvula adrtica:

La vdlvula adrtica se encuentra en la
base de la aorta, justo sobre el corazdn.
Se sitta en la salida del ventriculo
izquierdo y se conecta directamente
con la aorta ascendente.

Irigacién  sanguinea de la  vdlvula
adrtica:

La vdlvula adrtica recibe su irrigacion
sanguinea principalmente a fravés de
las arterias coronarias derecha e
izquierda, que son ramas de la aorta
ascendente. Estas arterias proporcionan
sangre oxigenada a los tejidos de la
vdlvula adrtica para mantener su
funcion adecuada.

Inervaciéon de la vdlvula adrtica:

La inervacién de la vdlvula adrtica
proviene del sistema nervioso
auténomo, especificamente de nervios
simpdticos y parasimpdticos.  Estos
nervios controlan la funcién de la
vdlvula y regulan su apertura y cierre
durante el ciclo cardiaco.

MuUsculos asociados a la valvula adrtica:
La vdlvula adrtica no tiene musculos
propios, pero estd conectada al
muUsculo  cardiaco del ventriculo
izquierdo, que es responsable de
generar la presidbn necesaria para abriry
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cerrar las valvas de la valvula adrtica de
manera eficiente.

Vdlvula Pulmonar

Estructura de la valvula pulmonar:

La valvula pulmonar, también conocida
como vdlvula semilunar pulmonar, es
una de las cuatro valvulas del corazdén.
Estd ubicada en la salida del ventriculo
derecho y consta de tres cuUspides
semilunares que se abren y cierran para
regular el flujo sanguineo desde el
ventriculo derecho hacia la arteria
pulmonar. Las tres cUspides de la valvula
pulmonar son similares en estructura a
las de la valvula adrtica.

Ubicacion de la vdalvula pulmonar:

La vdlvula pulmonar se encuentra en la
base del fronco pulmonar, que es la
arteria que lleva la sangre desde el
ventriculo derecho hasta los pulmones
para su oxigenacion.

® Anillo fibroso

®  3valvas

® 3 comisuras

®  Nodulo de Morgagni

® 2-3cm2

Figura 106. Vdlvula Pulmonar
Fuente: https://paradigmia.com/curso/anatomia-
humana/modulos/el-corazon/temas/pericardio/

Imigacién  sanguinea de la  vdlvula
pulmonar:

La vdlvula pulmonar recibe irrigacion
sanguinea principalmente a través de
las arterias coronarias derecha e
izquierda, que son ramas de la arteria
aorta. Estas arterias  proporcionan
sangre oxigenada a los tejidos de la
vdlvula pulmonar para mantener su
funcién adecuada.

Inervacion de la vdlvula pulmonar:

La inervacion de la vdlvula pulmonar
proviene del sistema nervioso
auténomo, especificamente de nervios
simpdticos vy parasimpdticos.  Estos
nervios controlan la funcién de la
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vdlvula y regulan su apertura y cierre
durante el ciclo cardiaco.

MuUsculos  asociados a la  vdlvula
pulmonar:

Aligual que la vdlvula adrtica, la valvula
pulmonar no tiene musculos propios,
pero estd conectada al musculo
cardiaco del ventriculo derecho, que es
responsable de generar la presidn
necesaria para abrir y cerrar las valvas
de la vdlvula pulmonar de manera
eficiente.

Arteria Pulmonar

Estructura de la arteria pulmonar:

La arteria pulmonar es una de las
principales arterias del sistema
circulatorio 'y es responsable de
fransportar la sangre desoxigenada
desde el ventriculo derecho del corazén
hasta los pulmones para su oxigenacion.
Es una arteria de gran calibre que surge
desde el lado derecho del corazén,
especificamente desde el ventriculo
derecho, y se divide en dos ramas
principales: la arteria pulmonar derecha
y la arteria pulmonar izquierda. Cada
raoma se dirige hacia su respectivo
pulmén, donde se ramifica para
suministrar  sangre a los capilares
pulmonares.

Figura 107. Arteria Pulmonar
Fuente: https://paradigmia.com/curso/anatomia-
humana/modulos/el-corazon/temas/pericardio/

Ubicacion de la arteria pulmonar:
La arteria pulmonar se origina en la
salida del ventriculo derecho del

GUIA DE ESTUDIO

corazoén y se dirige hacia los pulmones.
La arteria pulmonar derecha se dirige
hacia el pulmdén derecho y la arteria
pulmonar izquierda hacia el pulmdn
izquierdo.

Irigacién  sanguinea de la arteria
pulmonar:

La arteria pulmonar tfransporta sangre
desoxigenada desde el ventriculo
derecho del corazdn hasta los
pulmones, donde la sangre se oxigena
en los capilares pulmonares. Esta
oxigenacién es vital para el suministro de
oxigeno a los tejidos del cuerpo.

Inervacion de la arteria pulmonar:

La inervaciéon de la arteria pulmonar es
proporcionada por nervios auténomos
que regulan el tono vascular y el flujo
sanguineo hacia los pulmones. El
sistema nervioso simpdtico y
parasimpdtico juega un papel en la
regulacion de la constriccidon  y
dilatacién de los vasos sanguineos
pulmonares.

MuUsculos asociados a la  arteria
pulmonar:

La arteric pulmonar no contiene
musculos propios en su estructura. Sin
embargo, estd rodeada por tejido
conjuntivo y fibras musculares lisas que
contribuyen a la regulacion  del
didmetro vascular y, por lo tanto, del
flujo sanguineo pulmonar.

Venas Pulmonares

Estructura de las venas pulmonares:
Las venas pulmonares son vasos
sanguineos que fransportan sangre
oxigenada desde los pulmones
hacia la auricula izquierda del
corazoén. Hay cuatro venas
pulmonares en total: dos venas
pulmonares superiores y dos venas
pulmonares inferiores. Las venas
pulmonares superiores transportan
sangre de los lobulos superiores de
los pulmones, mientras que las venas
pulmonares inferiores transportan
sangre de los I6bulos inferiores de los
pulmones.
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Ubicacién de las venas pulmonares:
Las venas pulmonares se originan en
los capilares pulmonares, que son los
sitfios de infercambio gaseoso en los
pulmones. Luego, las  venas
pulmonares convergen en pares
para formar cuatro grandes venas
pulmonares que emergen de los
pulmones y se dirigen hacia la
auricula izquierda del corazon.

Irrigacion sanguinea de las venas
pulmonares:

Las venas pulmonares transportan
sangre oxigenada recién oxigenada
desde los capilares pulmonares
hacia el corazdn. Esta sangre
oxigenada proviene del proceso de
oxigenacion pulmonar, donde el
didéxido de carbono es eliminado y el
oxigeno es absorbido por los
gldébulos rojos en los alvéolos
pulmonares.

Inervacién de las venas pulmonares:
Las venas pulmonares  estdn
inervadas por el sistema nervioso
autébnomo, especificamente por
nervios simpdticos y parasimpdticos,
que regulan el tono vasculary el flujo
sanguineo en los vasos sanguineos
pulmonares.

MuUsculos asociados a las venas
pulmonares:

Las venas pulmonares no contienen
musculos propios en su estructura.
Sin embargo, estdn rodeadas por
tejido conjuntivo y fibras musculares
lisas que contribuyen ala regulacion
del flujo sanguineo y el retorno
venoso hacia el corazon.

Venas

Estructura: Las venas son  vasos
sanguineos que fransportan  sangre
desde los tejidos del cuerpo de regreso
al  corazén. Tienen paredes mas
delgadas que las arterias y poseen

GUIA DE ESTUDIO

vdlvulas para prevenir el reflujo de la
sangre.

Ubicacion: Las venas corren en paralelo
a las arterias y se encuentran en todo el
cuerpo, drenando sangre de los
capilares y tejidos hacia el corazén.

Imigacién sanguinea: Las venas se
forman a partir de la unién de vénulas
mds pequenas y se unen para formar
venas cada vez mds grandes, que
finalmente drenan en la vena cava
superior e inferior, devolviendo la sangre
al corazon.

Inervacion: Las venas estdn inervadas
por nervios simpdticos que regulan el
tono vascular y la contraccidén de las
paredes venosas para ayudar a
impulsar la sangre de regreso al
corazon.

MuUsculos asociados: Las venas no tienen
una capa de musculo liso tan
desarrollada como las arterias, pero
tienen fibras musculares en la capa
adventicia que ayudan a comprimir las
venas y facilitar el retorno venoso.

Arterias

Estructura: Las arterias son  vasos
sanguineos que fransportan  sangre
desde el corazdn hacia los tejidos del
cuerpo. Tienen paredes gruesas vy
eldsticas compuestas por tres capas:
intima, media y adventicia.

Ubicacion: Las arterias se encuentran
distribuidas por todo el cuerpo, llevando
sangre oxigenada desde el corazén
hacia los diferentes tejidos y érganos.

Irigacién sanguinea: Las arterias estdn
irrigadas por ramas de la arteria aorta y
ofras arterias principales, y se ramifican
en arteriolas y capilares para llevar la
sangre a los tejidos periféricos.

Inervacion: Las arterias estdn inervadas
por nervios simpdticos y parasimpdticos
qgue regulan el tono vascular y el flujo
sanguineo.
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MuUsculos asociados: Las arterias tienen
una capa de musculo liso en la capa
media que se contrae y se relaja para
regular el didmetro vascular y la presidn
sanguinea.

Capilares:

Estructura: Los capilares son los vasos
sanguineos mds pequenos y delgados
del sistema circulatorio. Tienen paredes
muy delgadas que permiten el
infercambio de nutrientes, oxigeno y
desechos entre la sangre y los tejidos.

Ubicacion: Los capilares forman una red
extensa que se encuentra dentro de los
tejidos 'y drganos del cuerpo,

Sistema circulatorio

CIRCULACION SIMPLE

GUIA DE ESTUDIO

permitiendo el infercambio de
sustancias entre la sangre y las células.

Irigacién sanguinea: Los capilares se
originan a partir de arteriolas y se unen
para formar vénulas, facilitando el flujo
sanguineo entre las arterias y las venas.

Inervaciéon: A diferencia de las arterias y
venas, los capilares carecen de
inervacion directa.

MuUsculos asociados: Los capilares no
tienen musculos en sus paredes, ya que
estdn disefados principalmente para
permitir el intfercambio de sustancias
enfre la sangre y los tejidos
circundantes.

CIRCULACION DOBLE

INCOMPLETA

COMPLETA

Ventriculo F ‘ Ventriculo
Vena cava o derecho zquierdo
Peces Anfibios y Avesy

reptiles mamiferos

Figura 108. Sistema Circulatorio en vertebrados
Fuente: https://tuguiadeaprendizaje.co/taller-la-circulacion-en-animales/

Estructura del sistema circulatorio:

El sistema circulatorio estd compuesto
por el corazén, los vasos sanguineos
(arterias, venas y capilares) y la sangre.
El corazén actia como una bomba que
impulsa la sangre a través de los vasos
sanguineos, mientras que los vasos
sanguineos proporcionan el medio para
qgue la sangre fluya por todo el cuerpo.
La sangre transporta oxigeno, nutrientes,

productos de desecho y ofras sustancias
necesarias para el funcionamiento
adecuado de los tejidos y érganos del
cuerpo.

Ubicacién del sistema circulatorio:

El sistema circulatorio estd distribuido por
todo el cuerpo humano, llevando la
sangre desde el corazdn hacia los
tejidos periféricos y de regreso al
corazén. El corazdén se encuentra en la
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cavidad tordcica, entre los pulmones y
detrds del esternén.

Irigacién  sanguinea  del  sistema
circulatorio:

La irrigacion sanguinea del sistema
circulatorio se lleva a cabo a través de
una red de arterias, venas y capilares.
Las arterias  transportan  sangre
oxigenada desde el corazdn hacia los
fejidos del cuerpo, mientras que las
venas devuelven la sangre
desoxigenada al corazén. Los capilares
son los sitios de intercambio de
nutrientes, oxigeno y desechos entre la
sangre vy los tejidos.

Inervaciéon del sistema circulatorio:

El sistema circulatorio estd inervado por
nervios autdbnomos, como el sistema
nervioso simpdtico y parasimpdtico, que
regulan la funcién del corazén y los
Vasos sanguineos. Estos nervios

GUIA DE ESTUDIO

controlan el ritmo cardiaco, la presidn
arterial y otros aspectos del
funcionamiento del sistema circulatorio.

Tipos del sistema circulatorio:
El sistema circulatorio se puede dividiren
dos tipos principales:

Sistema  circulatorio  sistémico:  Es
responsable de transportar sangre
oxigenada desde el corazdn hacia los
tejidos periféricos del cuerpo y de llevar
sangre desoxigenada de regreso al
corazon.

Sistemma  circulatorio  pulmonar:  Es
responsable de llevar sangre
desoxigenada desde el corazdn hacia
los pulmones para su oxigenacién y de
fransportar  sangre oxigenada de
regreso al corazén.
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CUESTIONARIO CAPITULO 8
1. sD6nde se encuentra ubicado el corazdn?
a) En la cavidad abdominal
b) En la cavidad pélvica
c) En la cavidad tordcica, en el mediastino medio
d) En la cavidad craneal

Respuesta: c) En la cavidad tordcica, en el mediastino medio

2. sCudntas auriculas tiene el corazén y cudl es su funcidn principal?
a) Una auricula, recibe sangre del cuerpo
b) Dos auriculas, reciben sangre de diferentes partes del cuerpo y de los pulmones

c) Tres auriculas, reciben sangre de diferentes partes del cuerpo y la envian a los
pulmones

d) Cuatro auriculas, reciben sangre de diferentes partes del cuerpo

Respuesta: b) Dos auriculas, reciben sangre de diferentes partes del cuerpo y de los
pulmones

3. 38Qué ventriculo es responsable de bombear sangre a los pulmones para su
oxigenacién?

a) Ventriculo derecho

b) Ventriculo izquierdo

c) Ambos ventriculos

d) Ninguno de los anteriores

Respuesta: a) Ventriculo derecho

4. 5Como se llaman las vdlvulas que controlan el flujo de sangre entre las auriculas y los
ventriculos?

a) Vdlvula bicUspide
b) Vdalvula tricUspide
c) Vdlvula semilunar
d) Vdlvula adrtica

Respuesta: b) Vdlvula tricUspide
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5. sQué estructuras separan los ventriculos y las auriculas?
a) Septo interventricular y septo interauricular
b) Tabiques auriculares y tabiques ventriculares
c) Arterias coronarias y venas coronarias
d) Vdlvulas tricuspide y mitral

Respuesta: a) Septo interventricular y septo interauricular

6. 3Qué tipo de musculo compone principalmente el corazén?
a) Musculo liso
b) MUsculo esquelético
c) MUsculo estriado
d) MUsculo cardiaco o miocardio

Respuesta: d) MUsculo cardiaco o miocardio

7. 3Cudl es la funcidén principal del pericardio?
a) Bombear sangre a todo el cuerpo
b) Proteger y rodear al corazdn
c) Regular la presion arterial
d) Oxigenar la sangre

Respuesta: b) Proteger y rodear al corazén

8. 5Cudl es la funcion del liquido pericdrdico que se encuentra en la cavidad
pericdrdica?

a) Regular la temperatura corporal

b) Reducir la friccién durante los latidos del corazén
c) Producir glébulos rojos

d) Aimacenar oxigeno

Respuesta: b) Reducir la friccidn durante los latidos del corazén

9. 5Cudl es la funcién principal de las arterias coronarias?
a) Recibir sangre de los pulmones
b) Suministrar sangre oxigenada al muUsculo cardiaco

c) Llevar sangre al intestino delgado
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d) Transportar didéxido de carbono

Respuesta: b) Suministrar sangre oxigenada al muisculo cardiaco

10. 5Qué sistema nervioso inerva al corazdén?
a) Sistema nervioso central
b) Sistema nervioso periférico
c) Sistema nervioso auténomo
d) Sistema nervioso somdtico

Respuesta: c) Sistema nervioso auténomo

11. sQué nervio forma parte del sistema nervioso parasimpdtico y ralentiza la frecuencia
cardiaca?

a) Nervio radial
b) Nervio cidtico
c) Nervio vago
d) Nervio femoral

Respuesta: c) Nervio vago

12. 3Cudl es la estructura que forma la valvula adrtica?
a) Dos valvas semilunares
b) Tres cuspides semilunares
c) Una vdlvula tricUspide
d) Cuatro valvas semilunares

Respuesta: b) Tres cUspides semilunares

13. 5Cudl es la funcidén de la vélvula adrtica?
a) Regular el flujo sanguineo desde la auricula derecha al ventriculo derecho
b) Regular el flujo sanguineo desde el ventriculo izquierdo hacia la aorta
c) Regular el flujo sanguineo desde el ventriculo izquierdo hacia los pulmones
d) Regular el flujo sanguineo desde la auricula izquierda al ventriculo izquierdo

Respuesta: b) Regular el flujo sanguineo desde el ventriculo izquierdo hacia la aorta
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14. 5Qué estructura estd conectada a la valvula pulmonar?
a) Arteria pulmonar
b) Vena cava inferior
c) Vena pulmonar
d) Arteria aorta

Respuesta: a) Arteria pulmonar

15. 5Cudl es la funcién principal de la valvula pulmonare
a) Regular el flujo sanguineo desde el ventriculo derecho hacia la arteria pulmonar
b) Regular el flujo sanguineo desde la auricula izguierda hacia el ventriculo izquierdo
c) Regular el flujo sanguineo desde el ventriculo izquierdo hacia la aorta
d) Regular el flujo sanguineo desde la auricula derecha hacia el ventriculo derecho

Respuesta: a) Regular el flujo sanguineo desde el ventriculo derecho hacia la arteria
pulmonar

16. 3Cudl es la funcion principal de la arteria pulmonar?
a) Transportar sangre oxigenada desde el corazdédn hacia los pulmones
b) Transportar sangre desoxigenada desde los pulmones hacia el corazén
c) Transportar sangre oxigenada desde los pulmones hacia los tejidos del cuerpo
d) Transportar sangre desoxigenada desde el corazdn hacia los tejidos del cuerpo

Respuesta: b) Transportar sangre desoxigenada desde los pulmones hacia el corazén

17. sD6nde se origina la arteria pulmonar?
a) Desde el ventriculo izquierdo del corazén
b) Desde el ventriculo derecho del corazdn
c) Desde la auricula derecha del corazdn
d) Desde la auricula izquierda del corazén

Respuesta: b) Desde el ventriculo derecho del corazén

18. sCudntas ramas principales tiene la arteria pulmonar y cémo se llaman?
a) Una rama, arteria pulmonar Unica

b) Dos ramas, arteria pulmonar derecha e izquierda
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c) Tres ramas, arteria pulmonar superior, media e inferior

d) Cuatro ramas, arteria pulmonar superior derecha, superior izquierda, inferior
derecha e inferior izquierda

Respuesta: b) Dos ramas, arteria pulmonar derecha e izquierda

19. 5Cudl es la ubicacion de las venas pulmonares?
a) Se originan en el ventriculo derecho del corazdn
b) Se originan en los capilares pulmonares
c) Se originan en los pulmones y se dirigen hacia el ventriculo izquierdo del corazdn
d) Se originan en la aorta

Respuesta: c) Se originan en los pulmones y se dirigen hacia el ventriculo izquierdo del
corazén

20. 5Cudntas venas pulmonares hay en total y cdmo se dividen?
a) Dos venas, superior e inferior
b) Tres venas, superior, media e inferior
c) Cuatro venas, dos superiores y dos inferiores
d) Cinco venas, tres superiores y dos inferiores

Respuesta: c¢) Cuatro venas, dos superiores y dos inferiores

21. sDe dbénde proviene la sangre que transportan las venas pulmonares?
a) De los tejidos del cuerpo hacia los pulmones
b) De los pulmones hacia los tejidos del cuerpo
c) Del ventriculo derecho hacia los pulmones
d) Del ventriculo izquierdo hacia los pulmones

Respuesta: b) De los pulmones hacia los tejidos del cuerpo

22. 3Cudl es la funcién principal de las venas en el sistema circulatorio?
a) Transportar sangre oxigenada desde el corazdn hacia los tejidos
b) Transportar sangre desoxigenada desde los tejidos hacia el corazén
c) Regular la presién sanguinea
d) Redlizar el infercambio gaseoso

Respuesta: b) Transportar sangre desoxigenada desde los tejidos hacia el corazdn
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23. 5Qué tipo de tejido forma las paredes de las venas?
a) Tejido muscular liso
b) Tejido conectivo denso
c) Tejido adiposo
d) Tejido epitelial

Respuesta: b) Tejido conectivo denso

24. 3Qué funcion cumplen las vdalvulas en las venas?
a) Regular el flujo sanguineo
b) Transportar oxigeno
c) Prevenir el reflujo de la sangre
d) Aumentar la presion arterial

Respuesta: c) Prevenir el reflujo de la sangre

25. 3Cudl es la estructura de las arterias?
a) Paredes delgadas y eldsticas
b) Paredes gruesas y eldsticas
c) Paredes delgadas y flexibles
d) Paredes gruesas vy rigidas

Respuesta: b) Paredes gruesas y eldsticas

26. 3Qué tipo de células forman las capas de las arterias?
a) Células epiteliales
b) Células musculares lisas
c) Células nerviosas
d) Células dseas

Respuesta: b) Células musculares lisas
27. 5Cudl es la funcién principal de los capilares?

a) Transportar sangre desde el corazdédn hacia los tejidos

b) Realizar el intercambio de nutrientes y gases con los tejidos
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c) Regular la presidon sanguinea
d) Almacenar oxigeno

Respuesta: b) Realizar el infercambio de nutrientes y gases con los tejidos

28. 3Cudl es la ubicacion de los capilares en el sistema circulatorio?
a) Entre las arterias y las venas
b) Entre las venas y los fejidos
c) Enlos pulmones
d) En el corazén

Respuesta: a) Entre las arterias y las venas

29. 5Qué tipo de nervios inervan las arterias y las venas?
a) Nervios motores
b) Nervios sensoriales
c) Nervios autébnomos
d) Nervios craneales

Respuesta: c) Nervios auténomos

30. 3Qué papel desempenan los nervios simpdaticos y parasimpdticos en el sistema
circulatorio?

a) Regulan el tono vascular y el flujo sanguineo
b) Realizan el intercambio de gases
c) Transportan oxigeno a los tejidos
d) Regulan la temperatura corporal

Respuesta: a) Regulan el tono vascular y el flujo sanguineo

31. 3Qué tipos principales de sistema circulatorio existen?
a) Sistema circulatorio arterial y sistema circulatorio venoso
b) Sistema circulatorio linfatico vy sistema circulatorio sanguineo
c) Sistema circulatorio abierto y sistema circulatorio cerrado
d) Sistema circulatorio humano y sistema circulatorio animal

Respuesta: c) Sistema circulatorio abierto y sistema circulatorio cerrado
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32. 3Cudl es la funcidn del sistema circulatorio sistémico?
a) Transportar sangre desde el corazdén hacia los pulmones
b) Transportar sangre desde los tejidos hacia el corazén
c) Transportar sangre desde el corazdn hacia los tejidos
d) Transportar sangre desde los pulmones hacia el corazén

Respuesta: c) Transportar sangre desde el corazdn hacia los tejidos

33. 3Qué funcidon cumple el sistema circulatorio pulmonar?
a) Transportar sangre desde el corazén hacia los tejidos
b) Transportar sangre desde los tejidos hacia el corazén
c) Transportar sangre desde el corazdn hacia los pulmones
d) Transportar sangre desde los pulmones hacia el corazdn

Respuesta: d) Transportar sangre desde los pulmones hacia el corazén

34. 3Cudl es el papel de la sangre en el sistema circulatorio?
a) Transportar oxigeno y nutrientes a los tejidos
b) Eliminar desechos metabdlicos de los tejidos
c) Regular la temperatura corporal
d) Todas las anteriores

Respuesta: d) Todas las anteriores

35. 5Cudl es la ubicacién del corazén en el sistema circulatorio?
a) En la cavidad abdominal
b) En la cavidad craneal
c) En la cavidad tordcica, entre los pulmones y detrds del esterndn
d) En la cavidad pélvica

Respuesta: ¢) En la cavidad tordcica, entre los pulmones y detrds del estern
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CAPITULO NUEVE
SISTEMA NERVIOSO

Elementos estructurales del sistema
nervioso

Cerebro:

- El cerebro es el érgano principal del
sistema nervioso central y se encuentra
protegido por el crédneo.

- Se compone de diferentes regiones,

incluyendo el cerebro anterior
(telencéfalo), cerebro medio
(diencéfalo), cerebro posterior

(mesencéfalo) y el fronco encefdlico.

- Es responsable del pensamiento, la
memoria, las emociones, el control del
movimiento y la coordinacién de las
funciones corporales.

Cerebelo:

- Ubicado debajo del cerebro
posterior, el cerebelo es responsable de
coordinar el movimiento muscular y
mantener el equilibrio y la postura.

- También estd involucrado en ciertos
procesos cognitivos.

Tronco Encefdlico:

- El tronco encefdlico conecta el
cerebro con la médula espinal y
confrola funciones vitales como la
respiracion, la frecuencia cardiaca, la
presion arterial y la conciencia.

- Se compone del bulbo raquideo, la
protuberancia o puente de Varolio y el
mesencéfalo.

Médula Espinal:

- La médula espinal es una estructura
cilindrica ubicada dentro del canal
vertebral.

- Actia como wun centro de
procesamiento de informacién y como
un conducto de comunicacidén entre el
cerebro y el resto del cuerpo.

- Controla los movimientos voluntarios
e involuntarios y transmite informacién
sensorial hacia el cerebro.

Nervios Periféricos:
- Los nervios periféricos son extensiones
del sistema nervioso central que se

ramifican desde la médula espinal y el
encéfalo.

- Transmiten senales entre el sistema
nervioso central y el resto del cuerpo,
permitiendo la comunicacién vy el
conftrol de las funciones corporales.

Ganglios Nerviosos:

- Los ganglios nerviosos  son
agrupaciones de cuerpos celulares
neuronales fuera del sistema nervioso
cenftral.

- Actuan como cenfros de
procesamiento  para las  senales
nerviosas sensoriales y motoras.

Meninges:

- Las meninges son membranas
protectoras que rodean el cerebro vy la
médula espinal.

- Se componen de fres capas: la
duramadre (externa y resistente), la
aracnoides (intermedia) y la piamadre
(inferna y delicada).

- Ayudan a proteger el sistema
nervioso cenfral de lesiones vy
proporcionan un entorno estable para
su funcionamiento.

Liquido Cefalorraquideo (LCR):

- El liguido cefalorraquideo es un
liguido transparente que circula dentro
de los ventriculos del cerebro vy
alrededor de la médula espinal en el
espacio subaracnoideo.

- Actia como un amortiguador para
proteger el sistema nervioso central de
impactos y lesiones.

- También proporciona nutrientes vy
elimina desechos del tejido nervioso.

Fibras Nerviosas
Estructura:

Las fibras nerviosas son estructuras
delgadas y alargadas que forman parte
del sistema nervioso.

Estdn compuestas principalmente por
axones, que son prolongaciones largas
de las células nerviosas (neuronas),
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rodeadas por una capa de mielina en
muchos casos.

Las fibras nerviosas pueden clasificarse
en fibras mielinizadas, que tienen una
capa de mielina que proporciona
aislamiento y acelera la conduccion del
impulso nervioso, y fibras amielinicas,
que carecen de mielina y conducen los
impulsos nerviosos mds lentamente.

Nervio

Epineuro

j Perineuro
Fasciculo

axoénico

Endoneuro

Glia

_ Axones
(Célula de Schwann) G

Axones

amielinicos 2
Axén

Mielina vy
mielinico

Glia
(Célula de Schwann)

Mielina
Figura 109. Fibra Nerviosa

Fuente: https://mmegias.webs.uvigo.es/2-
organos-a/guiada_o_a_0lsnp.php

Ubicacioén:

Las fibras nerviosas se encuentran
distribuidas por todo el cuerpo,
formando parte del sistema nervioso
periférico y cenftral.

En el sistema nervioso periférico, las
fibras nerviosas vigjan a través de los
nervios periféricos para  transmitir
informacion entre el sistema nervioso
central y el resto del cuerpo.

En el sistema nervioso central, las fibras
nerviosas forman tractos y haces que
conectan diferentes regiones del
cerebro y la médula espinal.

Irrigacién Sanguinea:

Las fibras nerviosas reciben irrigacion
sanguinea a fravés de pequenos vasos
sanguineos llamados vasos nervorum,
gue se ramifican y proporcionan sangre
a los nervios periféricos.

GUIA DE ESTUDIO

Estos vasos sanguineos aseguran el
suministro de oxigeno y nutrientes a las
fibras nerviosas, asi como la eliminacién
de productos de desecho.

Inervacion:

Las fibras nerviosas pueden estar tanto

sensoriales como motoras,
dependiendo de su funcién.
Las fibras nerviosas sensoriales

transmiten  informacién desde  los
receptores sensoriales hacia el sistema
nervioso  central, permitiendo la
percepcion de sensaciones como el
tacto, el dolor, la temperatura y la
presion.

Las fibras nerviosas motoras transmiten
senales desde el sistema nervioso
central hacia los musculos y gldndulas,
controlando el movimiento musculary la
secrecioén de sustancias.

Las fibras nerviosas también pueden ser
parte del sistema nervioso autdbnomo,
que controla funciones involuntarias
como la frecuencia cardiaca, la
digestién y la respiracion.

Division del sistema nervioso
Sistema Nervioso Cenfral (SNC):

El SNC estd compuesto por el cerebro y
la médula espinal.

El cerebro es el centro de control
principal del cuerpo humano,
responsable de funciones como el
pensamiento, la memoriq, las
emociones y la coordinacién de
movimientos voluntarios.

La médula espinal es una estructura
alargada que se encuentra dentro del
canal vertebral y actia como una via
de comunicaciéon entre el cerebro vy el
resto del cuerpo. También controla los
movimientos reflejos.

Sistema Nervioso Periférico (SNP):

EI SNP incluye todos los nervios y ganglios
nerviosos que se encuentran fuera del
SNC.

Se divide en sistema nervioso somdatico y
sistema nervioso autébnomo.
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El sistema nervioso somatico confrola las
funciones voluntarias del cuerpo, como
el movimiento muscular esquelético y las
sensaciones tdctiles.

El sistema nervioso auténomo regula las
funciones involuntarias del cuerpo,
como la frecuencia cardiaca, la
respiracion, la digestion y la funcién de
los érganos internos.

Sistema nervioso central
Cerebro:

El cerebro es el érgano principal del SNC
y se encuentra protegido por el crdneo.
Se divide en varias regiones, incluyendo
el cerebro anterior (cerebro), el cerebro
medio (mesencéfalo) y el cerebro
posterior (cerebelo y bulbo raquideo).

El cerebro controla una variedad de
funciones, como el pensamiento, la
memoria, las emociones, la percepcion
sensorial y el control motor.

Lébulo
parietal

Lébulo
occipital

Lébulo

temporal
Cerebelo

Figura 110. Cerebro
Fuente: https://www.abcfichas.com/partes-del-
cerebro/#google_vignette

Médula Espinal:

La médula espinal es una estructura
alargada que se extiende desde la base
del cerebro hasta la regién lumbar de la
columna vertebral.

Actta como un conducto de
comunicacion entre el cerebro y el resto
del cuerpo.

La médula espinal también coordina los
movimientos reflejos involuntarios, como
retirar la mano de wuna superficie
caliente.

GUIA DE ESTUDIO
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Figura 111.Médula espinal

Fuente:
https://enfermeriadeescombro.com/lesion-
medular-y-escala-asia/

Meninges:

Las meninges son membranas
protectoras que rodean y protegen el
cerebro y la médula espinal.

Se componen de fres capas: la
duramadre (externa y resistente), la
aracnoides (intermedia) y la piamadre
(interna y delicada).

Ventriculos cerebrales:

Los ventriculos cerebrales son cavidades
llenas de liquido cefalorraquideo dentro
del cerebro.

Estdn interconectados y forman un
sistemmna  de circulacion del liguido
cefalorraguideo, que actia como
amortiguador y medio de fransporte de
nutrientes y desechos.

Encéfalo

El encéfalo es la estructura mds
compleja y vital del sistema nervioso
central (SNC), responsable de coordinar
una ampliac gama de funciones
corporales y cognitivas. Se compone de
varias partes principales, cada una con
funciones especificas:
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Surco central

Lébulo frontal Cuerpo calloso

Lébulo parietal
Talamo

Hipotidlamo — Lébulo occipital

Hipéfisis Cerebelo

Médula espinal

Lébulo temporal

Figura 112. Partes del Encéfalo
Fuente:  https://www.proferecursos.com/partes-
del-encefalo/#google_vignette

Cerebro:

El cerebro es la parte mds grande del
encéfalo y se encuentra en la parte
superior de la cabeza, protegido por el
crdneo.

Se divide en dos hemisferios cerebrales,
derecho e izquierdo, que estdn
conectados por el cuerpo calloso.

El cerebro confrola funciones como el
pensamiento, la memoria, las
emociones, la percepcidn sensorial y el
movimiento voluntario.

UBICACION

o El mesencéfalo forma parte del tronco o tallo

cerebral. ﬁ

mesencéfalo

« Cara anterior
» Cara posterior
» Dos laterales

Figura 113. Mesencéfalo
Fuente: https://fucuerpohumano.com/c-sistema-
nervioso/mesencefalo/#google_vignette

Cerebelo:

Ubicado debajo del cerebro, el
cerebelo esresponsable de coordinar el
movimiento y el equilibrio.

Contribuye a la precisién y la suavidad
de los movimientos  musculares,
permitiendo que el cuerpo se mueva de
manera coordinada.

GUIA DE ESTUDIO

Floculo
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Figura 114. Mesencéfalo
Fuente: https://tucuerpohumano.com/c-sistema-
nervioso/mesencefalo/#google_vignette

Tronco cerebral:

El fronco cerebral se encuentra en la
base del cerebro y se conecta a la
médula espinal.

Incluye estructuras como el bulbo
raguideo, la protuberancia y el
mesencéfalo.

Conftrola funciones vitales involuntarias
como la respiracién, el ritmo cardiaco y
la regulacién del sueio.

Sistema ventricular:

Los ventriculos cerebrales son cavidades
llenas de liquido cefalorraquideo que se
encuentran dentro del cerebro.

Estdn interconectados y forman un
sistema de circulacién del liquido
cefalorraguideo, que actia como
amortiguador y medio de fransporte de
nutrientes y desechos.

El encéfalo estd protegido por las
meninges, que son membranas
delgadas que rodean y protegen las
estructuras cerebrales. Estd irrigado por
una red de vasos sanguineos que
suministran oxigeno y nutrientes vitales.

Vasos Sanguineos del encéfalo
Los vasos sanguineos del encéfalo son
una red intrincada de arterias, venas y

capilares que suministran  sangre
oxigenada y nutrientes a todas las
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partes del cerebro y la médula espinal.
AqQui tienes un resumen de su anatomia:

Arterias cerebrales:

Las arterias cerebrales son responsables
de transportar sangre oxigenada desde
el corazén hacia el cerebro.

Las principales arterias cerebrales
incluyen las arterias carétidas internas y
las arterias vertebrales, que se fusionan
para formar la arteria basilar.

Estas arterias se ramifican en arterias
mds pequenas que irrigan diferentes
dreas del cerebro, asegurando un
suministro adecuado de oxigeno vy
nutrientes a todas las regiones
cerebrales.

Circulo arterial cerebral:

El circulo arterial cerebral, también
conocido como circulo de Willis, es una
estructura de anastomosis en la base del
cerebro que conecta las arterias
principales que irrigan el cerebro.
Proporciona una via de circulacion
colateral que garantiza el suministro
contfinuo de sangre al cerebro, incluso
en caso de obstruccion en una de las
arterias principales.

Venas cerebrales:

Las venas cerebrales son responsables
de drenar la sangre desoxigenada vy los
productos de desecho del cerebro vy
llevarla de regreso al sistema circulatorio
general.

Las venas cerebrales incluyen venas
superficiales que se encuenfran en la
superficie del cerebro y venas profundas
gue viajan dentro del cerebro.

Estas venas convergen en los senos
venosos durales, estructuras venosas
especiales ubicadas enfre las capas de
las meninges, que luego drenan la
sangre hacia las venas yugulares
internas y externas.

Capilares cerebrales:

Los capilares cerebrales son los vasos
sanguineos mds pequenos Yy NUMErosos

GUIA DE ESTUDIO

en el cerebro, que forman una red
densa y bien organizada.

Son elssitio de intercambio de nutrientes,
oxigeno y productos de desecho entre
la sangre y los tejidos cerebrales.

Los capilares cerebrales tienen una
barrera hematoencefdlica
especializada que regula
selectivamente qué sustancias pueden
pasar desde la sangre al cerebro,
protegiendo asi el tejido cerebral de
toxinas y patégenos.

Médula espinal

La médula espinal es una parte esencial
del sistema nervioso central que se
extiende desde la base del cerebro
hasta aproximadamente el nivel de la
segunda vértebra lumbar en adultos.
Aqui tienes un resumen de su anatomia:

Estructura y ubicacion:

La médula espinal es un corddn nervioso
largo y delgado que se encuentra
dentro  del conducto  vertebral,
protegido por las vértebras de la
columna vertebral.

Tiene forma cilindrica y estd compuesta
por fejido nervioso formado por
neuronas y células de soporte.

Se extiende desde el bulbo raquideo en
la base del crdneo hasta la regidn
lumbar de la columna vertebral, donde
termina en forma de cono conocido
como cono medular.

Segmentos y regiones:

La médula espinal se divide en
segmentos, cada uno de los cuales da
origen a un par de nervios espinales que
salen de la columna vertebral.

Estos segmentos se agrupan en regiones
que corresponden a diferentes dreas
anatémicas del cuerpo, como la
cervical, tordcica, lumbar, sacra vy
coccigea.

Funcion:

La médula espinal actia como una via
de comunicacion entre el cerebro vy el
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resto del cuerpo, transmitiendo senales
nerviosas hacia y desde el cerebro.
También coordina respuestas reflejas
automadticas sin la  intervencién
consciente del cerebro, como retirar la
mano de una fuente de calor intenso.

Irrigacion sanguinea:

La médula espinal recibe irigacion
sanguinea de las arterias espinales
anterior y posterior, que se ramifican de
las arterias vertebrales y las arterias
espinales segmentarias.

Estas  arterias  suministran  sangre
oxigenada y nutrientes a la médula
espinal, asegurando su adecuado
funcionamiento.

Inervacion:

La médula espinal estd inervada por
nervios espinales que se originan en
pares a lo largo de su longitud.

Estos nervios espinales se dividen en
ramas ventrales y dorsales que inervan
diferentes dreas del cuerpo, incluyendo
musculos, piel y érganos internos.

Sistema Nervioso Periférico

El sistema nervioso periférico (SNP) es
una parte fundamental del sistema
nervioso que se extiende fuera del
sistema nervioso  central (SNC),
compuesto por el cerebro y la médula
espinal.
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Figura 114. Sistema Nervioso Periférico
Fuente: https://fucuerpohumano.com/c-sistema-
nervioso/mesencefalo/#google_vignette
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Aqui tienes un resumen de su anatomia:
Estructura:

El SNP estd compuesto por nervios vy
ganglios nerviosos que se extienden
desde el SNC hacia todo el cuerpo.

Los nervios son estructuras formadas por
fibras nerviosas, que incluyen axones de
neuronas, células de soporte y tejido
conectivo. Los nervios  fransmiten
senales nerviosas entre el SNC y ofras
partes del cuerpo.

Tipos de nervios:

Los nervios periféricos se clasifican en
nervios craneales y nervios espinales.
Los nervios craneales emergen
directamente del cerebro y estdn
involucrados en funciones sensoriales y
motoras de la cabeza y el cuello.

Los nervios espinales se originan en la
médula espinal y estdn relacionados
con las funciones sensoriales y motoras
del fronco, las exiremidades y ofros
érganos.

Division:

El SNP se divide en dos divisiones
principales: el sistema nervioso
autébnomo (SNA) vy el sistema nervioso
somdatico (SNS).

El SNA confrola funciones involuntarias
del cuerpo, como la regulacién del
ritmo cardiaco, la respiracion vy la
digestién.

El SNS controla funciones voluntarias,
como el movimiento muscular
consciente y la percepcion sensorial.

Ganglios nerviosos:

Los ganglios nerviosos son grupos de
cuerpos celulares de neuronas fuera del
SNC.

Estos ganglios actUan como estaciones
de relevo para procesar y transmitir
informacion sensorial y motora entre el
SNC vy el resto del cuerpo.

Funciones:

El SNP transmite informacién sensorial
desde los receptores sensoriales
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periféricos (como los receptores tdctiles,
de temperatura y de dolor) al SNC para
sU procesamiento.

También lleva sefales motoras desde el
SNC a los musculos y gldndulas
periféricas, controlando asi el
movimiento muscular v la liberacion de
sustancias como hormonas y enzimas.

Nervios Raquideos

Los nervios raquideos, también
conocidos como nervios espinales, son
parte del sistema nervioso periférico y se
originan en la médula espinal. Aqui
tienes un resumen de su anatomia:

NERVIOS RAQUIDEOS

%

Ganglio Espinal

9 Nervios Tordxicos
Rama Dorsal
del Nenvio Espinal

Rama Cuténea
Lateral

Rama Cuténea
Anterior

Figura 115. Nervios Raquideos
Fuente: https://tucuerpohumano.com/c-sistema-
nervioso/mesencefalo/#google_vignette

Origen y ubicacion:

Los nervios raquideos emergen de la
médula espinal a lo largo de la columna
vertebral.

Se clasifican en nervios cervicales,
tordcicos, lumbares, sacros y coccigeos,
segun laregion de la columna de la que
se originan.

Estructura:

Cada nervio raquideo estd formado por
la unién de dos raices: una raiz dorsal
(posterior) y una raiz ventral (anterior).
La raiz dorsal contiene fibras nerviosas
sensoriales que llevan informacién
sensorial desde la periferia hacia la
médula espinal.

La raiz ventral contiene fibras nerviosas
motoras que fransmiten senales motoras
desde la médula espinal hacia los
musculos y gldndulas periféricas.
Ramas:

GUIA DE ESTUDIO

Después de salir de la médula espinal,
los nervios raquideos se dividen en varias
ramas:

La rama dorsal primaria inerva la piel y
los muUsculos de la espalda.

La rama ventral primaria inerva la piel y
los mUsculos de la parte frontal y lateral
del cuerpo, asi como los miembros.
Ademds, hay ramas comunicantes
blancas y grises que conectan los
nervios raquideos con el sistema
nervioso auténomo.

Funciones:

Los nervios raquideos son responsables
de fransmitir informacién  sensorial
(tacto, temperatura, dolor) desde la
periferia hacia la médula espinal, donde
se procesa y se envian respuestas
motoras adecuadas.

También llevan sehnales motoras desde
la médula espinal hacia los musculos
esqueléticos y las gldndulas periféricas,
controlando asi el movimiento muscular
y la funcién glandular.

Patologias:

Las lesiones o frastornos que afectan a
los nervios raquideos pueden provocar
sintftomas como dolor, entumecimiento,
debilidad muscular o disfuncién de los
érganos.

Las causas comunes de problemas
nerviosos raquideos incluyen hernias
discales, traumatismos, infecciones y
enfermedades degenerativas.

Nervios Craneales

Los nervios craneales son un conjunto de
doce pares de nervios que emergen del
cerebro o del tronco encefdlico y se
distribuyen principalmente en la cabeza
y el cuello. Agui tienes un resumen de su
anatomia:

Origen y ubicacion:
Los nervios craneales se originan en el
cerebro o en el fronco encefdlico, y

emergen a fravés de orificios en el
crdneo llamados fordmenes craneales.
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Estdn numerados del | al XIl, en orden de
sU ubicacion anterior a posterior en el
crdneo.

Estructura:

Cada par de nervios craneales tiene un
origen aparente, un trayecto y una
distribucion especificos.

Varian  en  tamano, funcidén vy
composiciéon de fibras nerviosas, que
pueden ser sensoriales, motoras o mixtas
(conteniendo ambas).

PARES CRANEALES

1. Olfatorio ®
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3. Oculomotor (motor
ocular comin)

4. Troclear m
5. Trigémino A
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(motor ocular extemo) W

7. Facial A

8. Vestibulo coclear @

9. Glosofaringeo A

10. Vago A

11. Accesorio o Espinal ®
12. Hipogloso m

@ SENSITIVO
B MOTOR

A MIXTO

Figura 116. Pares Craneales
Fuente: hitps://www.facebook.com/VetEq
Disprovef/posts/802446030339214/

Funciones:

Los nervios craneales estdn involucrados
en una amplia gama de funciones
sensoriales y motoras, incluyendo la
visidn, la audicidn, el olfato, el gusto, el
control de los musculos faciales, la
massticacion, la deglucion, la
respiracion, el movimiento de los ojos y
la regulacién de las gldndulas.

Tipos:

Algunos nervios craneales son
principalmente sensoriales, como el
nervio olfativo (I), que lleva informacion
del sentido del olfato desde la nariz al
cerebro.

Ofros son principalmente motores,
como el nervio oculomotor (lll), que
controla varios mUsculos del ojo.
Algunos nervios son mixtos, como el
nervio trigémino (V), que lleva senales
sensoriales desde la cara y confrola los
muUsculos de la masticacion.

GUIA DE ESTUDIO

Inervacion:

Los nervios craneales inervan estructuras
especificas en la cabeza y el cuello,
incluyendo musculos, piel, gldndulas y
érganos sensoriales.
La inervacion precisa varia segin el
nervio y su funcion.

Patologias:

Las lesiones o frastornos que afectan a
los nervios craneales pueden provocar
una variedad de sintomas, que van
desde la pérdida sensorial o motora
hasta trastornos del habla, la degluciéon
y la funcién visual.

Las causas comunes de problemas
nerviosos craneales incluyen lesiones
tfraumdticas, compresion por tumores,
infecciones, enfermedades
autoinmunes y trastornos degenerativos.

Sistema Nervioso Simpatico

El sistema nervioso simpdtico es una
parte del sistema nervioso autébnomo
que juega un papel crucial en la
regulacion de la respuesta de "lucha o
huida" del cuerpo. Aqui tienes un
resumen de su anatomia:

Ubicacion:

El sistema nervioso simpdtico se origina
en la médula espinal, especificamente
en la regidn tordcica vy lumbar
(segmentos T1-L2/L3).

Los nervios simpdticos viagjan desde la
médula espinal hasta los ganglios
simpdticos, que estdn dispuestos a lo
largo de la columna vertebral en ambos
lados.

Estructura:

Consiste en una cadena de ganglios
simpdticos ubicados bilateralmente a lo
largo de la columna vertebral, desde la
base del crdneo hasta el drea sacra.
Los nervios simpdticos se dividen en
fibras preganglionares y
posganglionares:
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Las fibras preganglionares se originan en
la médula espinal y hacen sinapsis con
las neuronas posganglionares en los
ganglios simpdticos.

Las fibras posganglionares se proyectan
desde los ganglios simpdticos hacia los
érganos vy tejidos diana.
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Figura 117. Pares Craneales
Fuente: https://www.facebook.com/VetEq
Disprovef/posts/802446030339214/

Funciones:

El sistema nervioso simpdtico se activa
en situaciones de estrés, emergencia o
excitacioén, preparando al cuerpo para
una respuesta de "lucha o huida”.

Provoca una serie de respuestas
fisiologicas, como el aumento de la
frecuencia cardiaca, la dilatacién de
las vias respiratorias, la liberacion de
glucosa en sangre, la redistribucion del
flujo sanguineo hacia los musculos
esqueléticos y la dilatacién de las
pupilas, entre otfros efectos.

Neurotransmisores:

Las neuronas preganglionares liberan
acetilcolina (ACh) en las sinapsis con las
neuronas posganglionares en  los
ganglios simpaticos.

Las neuronas posganglionares liberan
principalmente noradrenalina
(norepinefrina) en los érganos vy tejidos
diana.
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Inervacion:

El sistema nervioso simpdtico inerva una
amplia gama de dérganos vy tejidos en
todo el cuerpo, incluyendo el corazén,
los pulmones, el higado, el sistema
vascular, el tfracto gastrointestinal y las
gldndulas suprarrenales, entre otros.

Regulacion:

La actividad del sistema nervioso
simpdtico estd regulada por el centro
de control autonédmico en el tronco
encefdlico y la médula espinal, asi
como por diversas influencias
hormonales y ambientales.

Sistema Nervioso Parasimpatico

El sistema nervioso parasimpdtico es una
parte del sistema nervioso autdbnomo
que conftrarresta la respuesta de "lucha
o huida" del sistema nervioso simpdtico,
promoviendo la relajacién, la digestion y
otras funciones de restauraciéon en el
cuerpo.

Aqui tienes un resumen de su anatomia:
Ubicacion:

El sistema nervioso parasimpdtico se
origina en el tronco encefdlico y la
médula espinal, principalmente en los
nervios craneales (nervios lll, VII, IX, X) y
en los segmentos sacros de la médula
espinal (52-S4).

Las fibras parasimpdticas vigjan desde
estas regiones hasta los ganglios
parasimpdticos localizados cerca o
dentro de los érganos efectores.
Estructura:

El sistemma nervioso parasimpdtico
consta de dos ftipos de neuronas:
preganglionares y posganglionares.

Las neuronas preganglionares tienen sus
cuerpos celulares en el fronco
encefdlico o en la médula espinal y
hacen sinapsis con las neuronas
posganglionares en ganglios
parasimpdticos cercanos a los érganos
efectores.
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Las neuronas posganglionares  se
proyectan desde los ganglios hacia los
érganos vy tejidos diana.

Funciones:

El sistema nervioso parasimpdtico es
responsable de promover funciones de
"descanso y digestiéon”, como la
disminucion de la frecuencia cardiaca,
la constriccidn de las vias respiratorias, la
estimulacion de la digestion y la
relajacion de los musculos intestinales,
entre otras respuestas.

También desencadena la respuesta de
"descanso y reparacién" del cuerpo,
facilitando la recuperaciéon después de
periodos de estrés o actividad intensa.

Neurotransmisores:

Las neuronas preganglionares liberan
acetilcolina (ACh) en las sinapsis con las
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neuronas posganglionares en  los
ganglios parasimpdticos.

Las neuronas posganglionares liberan
principalmente acetilcolina (ACh) enlas
sinapsis con los érganos vy tejidos diana.
Inervacion:

El sistema nervioso parasimpdtico inerva
una amplia gama de érganos y tejidos
en todo el cuerpo, incluyendo el
corazén, los pulmones, el tracto
gastrointestinal, el higado, la vejiga y los
érganos sexuales, entre otros.
Regulacion:

La actividad del sistema nervioso
parasimpdtico estd regulada por el
centro de control autondémico en el
tfronco encefdlico y la médula espinal,
asi como por diversas influencias
hormonales y ambientales.
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CUESTIONARIO CAPITULO 9

1. sCudl es la parte del sistema nervioso que consiste en el cerebro y la médula
espinal?

a) Sistema nervioso auténomo
b) Sistema nervioso central

c) Sistema nervioso periférico
d) Sistema nervioso somdatico

Respuesta correcta: b) Sistema nervioso central

2. 3Qué estructura del sistema nervioso estd formada por nervios que se extienden
desde el cerebro y la médula espinal?

a) Ganglio

b) Nucleo

c) Tracto

d) Sistema nervioso auténomo

Respuesta correcta: c) Tracto

3. 5Cudl de las siguientes opciones es una funcién principal del sistema nervioso
periférico?

a) Coordinar funciones corporales voluntarias

b) Regular el equilibrio y la coordinacién

c) Conftrolar funciones involuntarias como la respiracion y la digestion

d) Transmitir informaciéon entre el sistema nervioso central y el resto del cuerpo

Respuesta correcta: d) Transmitir informacién entre el sistema nervioso central y el resto
del cuerpo

4. 5Cudl es la funcidén principal del cerebelo?

a) Controlar la respiracién

b) Regular la frecuencia cardiaca

c) Coordinar el movimiento muscular y el equilibrio
d) Procesar la informacién sensorial

Respuesta correcta: c) Coordinar el movimiento muscular y el equilibrio
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5. 3Qué parte del sistema nervioso autébnomo se activa durante situaciones de estrés
0 emergencia?

a) Sistema nervioso simpdatico

b) Sistema nervioso parasimpdtico
c) Sistema nervioso somdtico

d) Sistema nervioso central

Respuesta correcta: a) Sistema nervioso simpdtico

6. 3Cudl es la capa mds externa y protectora del cerebro y la médula espinal?
a) Duramadre

b) Aracnoides

c) Piamadre

d) Meninges

Respuesta correcta: a) Duramadre

7. sCudl de las siguientes opciones es una funcién del hipotdlamo?
a) Conftrolar el movimiento voluntario

b) Regular la temperatura corporal y el hambre

c) Procesar la informacidn visual

d) Coordinar el equilibrio y la postura

Respuesta correcta: b) Regular la temperatura corporal y el hambre

8. 5Cudl es la estructura del sistema nervioso que se encarga de la transmisién de
senales enfre las neuronas?

a) Sinapsis

b) Vesiculas sindpticas
c) Dendritas

d) Axones

Respuesta correcta: a) Sinapsis

9. 5Qué parte del sistema nervioso se encarga del procesamiento vy la interpretacién
de la informacion sensorial?

a) Sistema nervioso somdtico

b) Sistema nervioso auténomo
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c) Sistema nervioso cenftral
d) Sistema nervioso periférico

Respuesta correcta: c) Sistema nervioso central

10. 5Cudl es la funcién principal de las células de Schwann en el sistema nervioso
periférico?

a) Producir mielina alrededor de los axones

b) Transmitir senales eléctricas entre las neuronas
c) Regular el flujo de liquido cefalorraquideo

d) Conftrolar la temperatura del cerebro

Respuesta correcta: a) Producir mielina alrededor de los axones

11. 5Cudl es la parte del cerebro responsable del pensamiento consciente, el
razonamiento y la planificaciéon?2

a) Hipotdlamo

b) Cerebelo

c) Corteza cerebral
d) Bulbo raquideo

Respuesta correcta: c) Corteza cerebral

12. 5Cudl es la funcidn principal del sistema nervioso simpdatico?
a) Promover la relajacién y la digestidon

b) Preparar al cuerpo para situaciones de emergencia

c) Controlar el equilibrio y la coordinacion

d) Regular la temperatura corporal

Respuesta correcta: b) Preparar al cuerpo para situaciones de emergencia

13. 3Qué estructura del sistema nervioso estd compuesta por una red de células
nerviosas en el abdomen que regula funciones digestivas?

a) Ganglios linfaticos
b) Plexo solar

c) Cuerpo calloso

d) Nervio vago

Respuesta correcta: b) Plexo solar
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14. 3Qué parte del cerebro se encarga del control de las funciones respiratorias y
cardiacas?

a) Cerebelo

b) Hipotdlamo

c) Bulbo raquideo
d) Corteza cerebral

Respuesta correcta: ¢) Bulbo raquideo

15. 5Cudl es la funcidn principal de las neuronas motoras en el sistema nervioso?
a) Transmitir informacién entre las neuronas

b) Procesar la informacién sensorial

c) Controlar la contraccién muscular

d) Regular la temperatura corporal

Respuesta correcta: c) Controlar la contraccién muscular

16. 3Cudl de las siguientes opciones describe mejor la funcion del sistema nervioso
somatico?

a) Regula funciones involuntarias como la respiracion y la digestion

b) Coordinar el movimiento muscular y la percepcién sensorial

c) Preparar al cuerpo para situaciones de estrés o emergencia

d) Transmitir senales entre el sistema nervioso cenfral y el resto del cuerpo

Respuesta correcta: b) Coordinar el movimiento muscular y la percepcién sensorial

17. 5Cudl de las siguientes opciones describe mejor la funcidon del sistema nervioso
autdnomo?

a) Controlar el movimiento voluntario y la percepcién sensorial

b) Regular las funciones involuntarias del cuerpo

c) Transmitir senales entre el sistema nervioso central y el resto del cuerpo
d) Coordinar el equilibrio y la postura

Respuesta correcta: b) Regular las funciones involuntarias del cuerpo

18. 5Cudl de las siguientes opciones describe mejor la funcidn del sistema nervioso
cenfral?

a) Transmitir senales entre la médula espinal y el cerebro
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b) Regular las funciones involuntarias del cuerpo
c) Controlar el movimiento muscular y la percepcién sensorial
d) Procesar y coordinar la informacién en el cerebro y la médula espinal

Respuesta correcta: d) Procesar y coordinar la informacién en el cerebro y la médula
espinal

19. 5Cudl de las siguientes opciones describe mejor la funcidn del sistema nervioso
periférico?

a) Regular la temperatura corporal y el hamibre

b) Coordinar el movimiento muscular y el equilibrio

c) Transmitir informacidén entre el sistema nervioso central y el resto del cuerpo
d) Promover la relajacién vy la digestion

Respuesta correcta: c) Transmitir informacién entre el sistema nervioso central y el resto
del cuerpo

20. 3Cudl de las siguientes opciones describe mejor la funcién de la médula espinal?
a) Regular la temperatura corporal y el hambre

b) Conftrolar el movimiento voluntario y la percepcién sensorial

c) Transmitir senales entre el sistema nervioso central y el resto del cuerpo

d) Procesar y coordinar la informacién en el cerebro

Respuesta correcta: c) Transmitir senales entre el sistema nervioso central y el resto del
cuerpo
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CAPITULO UNO

GENERALIDADES DE MICROBIOLOGIA

Infroduccién a la Microbiologia
2Qué es la Microbiologia?

La microbiologia es la ciencia que
estudia los microorganismos, seres vivos
que son generalmente invisibles a simple
vista y que incluyen bacterias, virus,
hongos, protozoos y algas
microscopicas. Estos organismos
pueden ser unicelulares, multicelulares o
acelulares (como los virus).

Importancia de la Microbiologia

La microbiologia tiene aplicaciones
cruciales en diversas dreas como la
medicina, la agricultura, la industria
alimentaria, la biotecnologia y el medio
ambiente. Los microorganismos pueden
ser beneficiosos, como los que se usan
en la produccidn de alimentos
fermentados y en la biorremediacion, o
perjudiciales, como los patégenos que
causan enfermedades.

Terminologia Bdsica

- Microorganismos (Microbios):
Organismos  microscépicos  que
incluyen bacterias, arqueas, virus,
hongos, protozoos y algas.

- Bacterias: Microorganismos
unicelulares procariotas que se
encuentran en casi todos los hdbitats
de la Tierra.

- Virus: Enfidades acelulares que
requieren una célula huésped para
replicarse. Estdn compuestos de
material genético (ADN o ARN) y una
capa proteica.

- Hongos: Organismos eucariotas que
pueden ser unicelulares (como las
levaduras) o multicelulares (como los
mohos y las setas).

- Protozoos: Microorganismos
eucariotas unicelulares que viven en
ambientes acudticos o terrestres.

- Algas: Organismos eucariotas
fotosintéticos que pueden ser
unicelulares o multicelulares.

- Procariotas: Organismos sin nucleo
definido y con estructura celular
simple (bacterias y arqueas).

- Eucariotas: Organismos con células
qgue tienen un nudcleo definido vy
organelos celulares (hongos,
protozoos, algas, plantas y animales).

- Patdébgenos: Microorganismos que
causan enfermedades.

- Simbiosis: Relacién  enfre  dos
organismos donde al menos uno se
beneficia. Puede ser mutualista,
comensalista o parasitica.

Clasificacion de los Microorganismos
Dominio Bacteria

Las bacterias son procariotas
unicelulares con una gran diversidad
de formas, metabolismos y hdbitats. Se
dividen en varios filos.

Ejemplos de Filos:
1. Proteobacteria

o Ejemplo: Escherichia coli
(comun en el intestino
humano)

2. Firmicutes

o Ejemplo: Bacillus
(algunas especies
producen antibidticos)

3. Actinobacteria

o Ejemplo: Mycobacterium
tuberculosis (causa la
tuberculosis)

4. Cyanobacteria

o Ejemplo: Anabaena
(realiza fotosintesis y fija
nitrégeno)
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Dominio Archaea

Las arqueas son procariotas
unicelulares, muchas de las cuales
viven en ambientes extremos.

Ejemplos de Filos:
1. Euryarchaeota

o Ejemplo: Metandgenos
(producen metano)

2. Crenarchaeota

o Ejemplo: Termodfilos
(viven en aguas
termales)

3. Thaumarchaeota

o Ejemplo: Nitrosopumilus
maritimus (oxida
amoniaco en océanos)

Dominio Eukarya

Incluye organismos eucariotas, que
poseen un nUcleo verdadero y
organelos membranosos. Dentro de
este dominio encontramos los
siguientes reinos relevantes para la
microbiologia:

Reino Protista

Organismos eucariotas unicelulares o
multicelulares simples, que no encajan
en los otros reinos eucariotas.

Ejemplos de Grupos:
1. Protozoos

o Ejemplo: Amoeba
(movimiento ameboide)

2. Algas
o Ejemplo:
Chlamydomonas (algas
unicelulares
fotosintéticas)
Reino Fungi

Organismos eucariotas que incluyen
levaduras, mohos y hongos.
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Ejemplos de Grupos:

1. Levaduras
o Ejemplo:
Saccharomyces

cerevisiae (usada en la
fermentacion de pany
alcohol)

2. Mohos

o Ejemplo: Penicillium
(produce penicilina)

3. Setfas

o Ejemplo: Agaricus
bisporus (champindn
comun)

Virus

Los virus son enfidades acelulares que
requieren una célula huésped para
replicarse. No encajan en ningin
dominio o reino biolégico.

Ejemplos de Familias:
1. Herpesviridae

o Ejemplo: Herpes simplex
(causa herpes oral y
genital)

2. Retroviridae

o Ejemplo: HIV (virus de
inmunodeficiencia
humana)

Viroides y Priones

Entidades infecciosas acelulares mds
simples que los virus.

1. Viroides

o Caracteristicas:
Moléculas de ARN
circulares infecciosas
que afectan plantas.

o Ejemplo: Viroides del
tubérculo fusiforme de la
patata.

2. Priones
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o Caracteristicas: Proteinas
infecciosas que causan
enfermedades
neurodegenerativas.

o Ejemplo: Priones
causantes de la
enfermedad de
Creutzfeldt-Jakob.

Clasificacion Taxondmica de
Microorganismos

Bacterias: Escherichia coli

1.

2
3
4.
5
6
7

Dominio: Bacteria

Filo: Proteobacteria

Clase: Gammayproteobacteria
Orden: Enterobacterales
Familia: Enterobacteriaceae
Género: Escherichia

Especie: E. coli

Arqueas: Methanobrevibacter smithii

1.

2
3
4.
5
6
7

Dominio: Archaea

Filo: Euryarchaeota

Clase: Methanobacteria
Orden: Methanobacteriales
Familia: Methanobacteriaceae
Género: Methanobrevibacter

Especie: M. smithii

Protozoos: Plasmodium falciparum

1.

©® N o~ WD

Dominio: Eukarya

Reino: Proftista

Filo: Apicomplexa
Clase: Aconoidasida
Orden: Haemospororida
Familia: Plasmodiidae
Género: Plasmodium

Especie: P. falciparum
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Hongos: Saccharomyces cerevisiae

1.

© N o 0~ WD

Dominio: Eukarya

Reino: Fungi

Filo: Ascomycota

Clase: Saccharomycetes
Orden: Saccharomycetales
Familia: Saccharomycetaceae
Género: Saccharomyces

Especie: S. cerevisiae
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CAPITULO DOS
RECONOCIMIENTO DE EQUIPOS

El reconocimiento del laboratorio y de
los equipos es fundamental en el estudio
de la microbiologia, ya que proporciona
la base para llevar a cabo
investigaciones y experimentos de
manera segura y efectiva. Los
elementos esenciales del laboratorio
microbioldgico y los equipos comunes
que se utilizan en este entorno son:

El Espacio del Laboratorio:

El laboratorio de microbiologia es un
entorno controlado donde se llevan a
cabo experimentos y andlisis de
microorganismos. Este espacio suele
estar disenado para minimizar la
contaminacion cruzada y garantizar la
seguridad de los investigadores. Estd
equipado con mesas de trabagjo,
fuentes de agua, estufas, refrigeradores
y autoclaves para la esterilizacion.

Microscopios: Los microscopios son
esenciales en microbiologia para
observar microorganismos a nivel celular
y subcelular. Pueden ser microscopios
Opticos, electronicos o de fluorescencia,
dependiendo de la aplicacion.

Incubadoras: Las incubadoras son
equipos que mantienen una
temperatura constante y controlada, lo
que es crucial para el cultivo y el estudio
de microorganismos. Se utilizan para
crear las condiciones adecuadas de
crecimiento.

Centrifugas:  Las  centrifugas  son
dispositivos que se utilizan para separar
componentes de una muestra, como
células o particulas, por medio de la
fuerza centrifuga.

Autoclaves: Los autoclaves  son
utilizados para esterilizar equipos y
medios de cultivo, asegurando que
estén libres de microorganismos antes
de su uso en experimentos.

Microorganismos y Medios de Cultivo: En
el laboratorio de microbiologia, se
trabagjard  con una variedad de
microorganismos, como bacterias, virus,
hongos y protozoos. Ademds, se
preparan medios de cultivo especificos
para el crecimiento y estudio de estos
microorganismaos.

Equipos de Seguridad: Los laboratorios
microbiolégicos suelen contar con
equipos de seguridad, como gafas de
proteccion, batas, guantes y mdscaras,
para garantizar la seguridad de los
investigadores y prevenir la exposicion a
microorganismos patégenos.

Instrumentos de Medicién: Se utilizan
instrumentos de medicién precisos,
como pipetas, micropipetas y balanzas
analiticas, para medir con precision los
reactivos y las muestras.

Computadoras y Software: En la era
moderna, las computadoras y el
software desempenan un papel crucial
en la recopilacion, andlisis y
presentacion de datos microbioldgicos.

El Microscopio y sus Partes
Historia del Microscopio

El microscopio fue inventado en el
siglo XVIl. Hans y Zacharias Janssen
son acreditados con la creacién del
primer microscopio compuesto.
Anfonie van Leeuwenhoek,
conocido como el "padre de la
microbiologia", perfecciond el
diseno de los microscopios y fue el
primero en observar y describir
microorganismos.

Tipos de Microscopios

1. Microscopio Optico (de Luz)
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o Utiliza luz visible y una
serie de lentes opticas
para ampliar la
imagen del objeto.

o Subtipos:

= Microscopio
Compuesto:
Usa dos o mas
lentes para
mayor
aumento.

* Microscopio
Estereoscopico:
Proporciona
una vista
fridimensional
de la muestra.

2. Microscopio Electrénico

o Usaun hazde
electfrones en lugar de
luz para formar una
imagen.

o Subtipos:

* Microscopio
Electrénico de
Transmision
(TEM):
Proporciona
detalles internos
finos.

= Microscopio
Electrénico de
Barrido (SEM):
Ofrece
imdagenes
fridimensionales
detalladas de
las superficies.

Partes del Microscopio Optico
Compuesto

Partes Mecanicas

GUIA DE ESTUDIO

Base: Soporte del
microscopio que
proporciona estabilidad.

Brazo: Conecta la base con
la parte superior del
microscopio. Se utiliza para
fransportar el microscopio.

Platina: Superficie plana
donde se coloca la muestra.
Tiene clips para sujetar la
muestra en su lugar.

Tornillos de Enfoque:

o Macrométrico: Ajusta
el enfoque de manera
gruesa.

o Micrométrico: Ajusta el
enfoque de manera
fina y precisa.

Partes Opticas

l.

Ocular: Lente a fravés de la
cual se observa la muestra.
Generalmente proporciona
un aumento de 10x.

Objetivos: Lentes ubicadas
en el revolver (torreta
giratoria). Los microscopios
tipicos tienen varios objetivos
con diferentes aumentos (4x,
10x, 40x, 100x).

Revolver: Sostiene y permite
cambiar los objetivos.

Condensador: Lente que
concentra la luz en la
muestra. Situado debajo de
la platina.

Diafragma: Controla la
cantidad de luz que llega a
la muestra. Puede ser un
diafragma iris 0 un disco con
aperturas de diferente
famano.
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6. Fuente de Luz: Proporciona la
iluminacién necesaria para
observar la muestra. Puede
ser una ldmpara eléctrica o
un espejo que refleja la luz
externa.

Funcionamiento del Microscopio
Optico
1. Preparacion de la Muestra:
La muestra se coloca en un
portaobjetos de vidrio y se
cubre con un cubreobjetos.

Puede requerir tincion para
mejorar el contraste.

2. lluminacién: Ajustar la fuente
de luz y el diafragma para
obtener una iluminacion
adecuada.

3. Enfoque: Utilizar el tornillo
macromeétrico para
aproximar el enfoque y el
micromeétrico para afinarlo.

4. Cambio de Aumento: Girar el
revolver para cambiar entre
diferentes objetivos y ajustar
el enfoque segun sea
necesario.

Consejos para el Uso del
Microscopio

e Comenzar siempre con el
objetivo de menor aumento
(4x) y aumentar
progresivamente.

e No forzar los tornillos de
enfoque.

e Mantener las lentes limpias y
libres de polvo.

e Apagary cubrir el
microscopio después de su
uso para protegerlo.

Mantenimiento del Microscopio
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e Limpiarlas lentes con papel
especifico para lentes y
solucion de limpieza.

e Revisar y ajustar el sistema de
iluminacion.

o Calibrar el microscopio
regularmente.

e Guardar el microscopio en
un lugar seco y seguro,
preferiblemente en una caja
o funda protectora.

Importancia del Microscopio en
Microbiologia

El microscopio es esencial para:

o Observacion de bacterias,
hongos, algas, protozoos y
otras células.

e Diagndstico de
enfermedades infecciosas.

e Investigacion en biologia
celulary molecular.

e Estudio de la morfologia y
comportamiento de
microorganismos.

Conocerlas partes y el
funcionamiento del microscopio
permite un uso eficaz y seguro del
mismo, facilitando asi la
investigacion y el aprendizaje en
microbiologia.

Normas de bioseguridad para uso
del laboratorio.

Introduccidn

Las normas de bioseguridad son un
conjunto de directrices y prdcticas
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disenadas  para prevenir  la
exposicion a agentes infecciosos y
minimizar los riesgos asociados al
manejo de materiales bioldgicos.
Estas normas se basan en el nivel de
bioseguridad del laboratorio, que
varia desde el Nivel de Bioseguridad
1 (BSL-1) hasta el Nivel de
Bioseguridad 4 (BSL-4).

Niveles de Bioseguridad

Nivel de Bioseguridad 1 (BSL-1)

e Agentes: Agentes bien
caracterizados que Nno
causan enfermedades en
humanos sanos.

e Prdcticas: Practicas estdndar
de microbiologia.

« Equipo de Proteccion
Personal (EPP): Bata de
laboratorio, guantes y
proteccion ocular.

e Instalaciones: Acceso
limitado al laboratorio,

lovado de manos.
Nivel de Bioseguridad 2 (BSL-2)

o Agentes: Agentes asociados
con enfermedades humanas
moderadas.

e Prdacticas: Prdcticas estdndar
mds  procedimientos  de
bioseguridad adicionales
(autoclave para
esterilizacion, procedimientos
de desinfeccion).

e EPP: Bata de laboratorio,
guantes, proteccién ocular y

facial.

e Instalaciones: Acceso
restringido, campanas de
bioseguridad para
procedimientos que generen
aerosoles.

Nivel de Bioseguridad 3 (BSL-3)

o Agentes: Agentes que

pueden causar

enfermedades graves o
potencialmente letales a
fravés de la inhalacion.

e Prdacticas: Prdcticas de
contencién estrictas,
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procedimientos de
desinfeccion rigurosos.

EPP: Bata de laboratorio,
guantes, proteccion ocular,
respiradores 'y ropa de
proteccion adicional.
Instalaciones: Laboratorios
especializados con control de
acceso, ventilacion negativa,
cabinas de bioseguridad
clase Il o lll.

Nivel de Bioseguridad 4 (BSL-4)

Agentes: Agentes que
presentan un alto riesgo de
enfermedades letales  sin
fratamientos disponibles.
Practicas: Mdxima
contencién, manejo  de
materiales en cabinas de
bioseguridad clase Il o en
trajes de presidon positiva.

EPP: Trajes de presion positiva
con suministro de aire,
guantes dobles.
Instalaciones: Laboratorios
con acceso muy restringido,
doble sistema de exclusas,
sistemas de
descontaminacion
exhaustivos.

Normas Generales de Bioseguridad

1.

Acceso Restringido:

o Limitar el acceso al
laboratorio  solo  al
personal autorizado.

o Mantener las puertas
cerradas durante los
experimentos.

2. Higiene Personal:

o Lavarse las manos al
entfrar vy salr del
laboratorio, asi como
después de manipular
materiales peligrosos.

o No comer, beber,
fumar o) aplicar
cosméticos en el
laboratorio.

3. Uso de EPP:
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Usar siempre la bata
de laboratorio y
guantes.

Utilizar proteccion
ocular y facial cuando
sea necesario.
Quitarse el EPP antes
de salir del laboratorio.

4. Manipulacion de Materiales

Biologicos:
o Trabagjar con
materiales bioldgicos

en dreas designadas.
Utilizar cabinas de
bioseguridad para
procedimientos que
puedan generar
aerosoles.

No pipetear con la
boca, usar
pipeteadores
mecdanicos.

5. Desinfeccion y Esterilizacion:

O

6. Desecho de

Limpiar y desinfectar
las  superficies de

Biologicos:

O

trabajo antes y
después de los
experimentos.
Desinfectar los
derrames de
materiales bioldgicos
inmediatamente.
Autoclavar los
materiales
contaminados  antes
de su desecho.
Materiales
Segregar los residuos
bioldgicos en
contenedores
adecuados.
Utilizar contenedores
de desecho con tapa
y etiquetados
correctamente.
Autoclavar o)
desinfectar los residuos
antes de SU
eliminacion.
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7. Procedimientos de
Emergencia:

o

o

Conocer y seguir los
procedimientos de
emergencia para
derrames,
exposiciones
accidentales y ofras
sifuaciones de riesgo.
Informar
inmediatamente
cualquier incidente al
supervisor del
laboratorio.

Tener a mano kits de
primeros  auxilios vy
material de
descontaminacion.

8. Mantenimiento del
Equipamiento:

o

Procedimientos
Bioseguridad
1. Manipulaciéon

Realizar inspecciones y
mantenimiento regular
del equipo de
laboratorio.

Calibrar y certificar las

cabinas de
bioseguridad
periddicamente.
Verificar el
funcionamiento
adecuado de
autoclaves vy  ofros
dispositivos de

esterilizacion.
Especificos de

de Cultivos

Microbianos:

@)

Trabajar con cultivos
en cabinas de
bioseguridad cuando
sea necesario.

Evitar la generacion de
aerosoles.

Etiquetar
correctamente ftodos
los cultivos y muestras.

2. Manipulacion de Materiales
Clinicos:
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o Utilizar contenedores
herméticos para el
fransporte de muestras
clinicas.

o Desinfectar el exterior
de los contenedores
antes de sacarlos del

laboratorio.
Técnicas de Transferencia
Aseptica:

o Mantener la esterilidad
de los instrumentos y

materiales.
o Ufilizar técnicas de
flambeado para

esterilizar asas y agujas
de inoculacion.
Uso de Animales de
Laboratorio:

o Seguir las normativas
éticas y de bienestar
animal.

o Utilizar instalaciones
especificas para el
manejo de animales.

o Desinfectar las jaulas y
equipos de manejo
animal regularmente.

Capacitacion y Educacion

Proporcionar  capacitacion
regular sobre prdcticas de
bioseguridad a todo el
personal del laboratorio.
Mantener registros de la
capacitaciéon y certificacion
del personal.

Actualizar continuamente los
protocolos de bioseguridad
segun las nuevas normativas y
descubrimientos cientificos.
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CAPITULO TRES

PARASITOLOGIA VETERINARIA

Parasito

Un parasito es un organismo que vive sobre
o dentro de otro organismo (el hospedador)
y se beneficia a expensas de este. Los
pardsitos dependen del hospedador para
obtener nutrientes, refugio y otros recursos
necesarios para Su supervivencia y
reproduccion. Los pardsitos pueden ser de
diversos tipos, incluyendo protozoos,
helmintos (gusanos), artropodos y algunos
tipos de hongos y bacterias. (Smyth, 1994)

Tipos de Parasitos

1. Ectoparasitos: Viven en |la
superficie del hospedador.

Ejemplo: Pulgas, piojos, dcaros.

2. Endoparasitos: Viven dentro del
cuerpo del hospedador.

Ejemplo: Plasmodium (causa la
malaria), Ascaris lumbricoides (gusano
intestinal).

Ciclo de Vida de los Parasitos

Los parasitos pueden tener ciclos de vida
directos (un solo hospedador) o complejos
(mas de un hospedador).

e Ciclo de Vida Directo: Los parasitos
se transmiten de un hospedador a
otro sin la intervenciéon de un
hospedador intermediario.

e Ciclo de Vida Complejo: Incluyen

uno o mas hospedadores
intermediarios para completar su
ciclo de vida.

Parasitismo

El parasitismo es una relacion ecoldgica
entre dos organismos donde uno (el
pardsito) se beneficia a expensas del otro (el

hospedador). Esta relacion es generalmente
perjudicial para el hospedador, aunque el
objetivo del parasito no es matar al
hospedador, ya que su supervivencia
depende de él. (Roberts, 2013)

Caracteristicas del Parasitismo

1. Dependencia: El parasito depende
del hospedador para su nutricion,
refugio y reproduccién.

2. Especializacion: Muchos pardsitos
estdn altamente adaptados a vivir
en sus hospedadores especificos.

3. Efectos en el Hospedador: El
parasitismo puede causar
enfermedades, debilidad, y en
algunos casos, la muerte del
hospedador.

Ejemplos de Parasitismo

e Malaria: Causada por el protozoo
Plasmodium, que se transmite a los
humanos a través de la picadura de
mosquitos Anopheles infectados.

e Teniasis: Infeccién causada por la
tenia (gusano plano) en el intestino
humano.

Hospedador

El hospedador es el organismo que alberga
al parasito. El hospedador proporciona al
parasito el entornoy los recursos necesarios
para su supervivencia y reproduccion.

Tipos de Hospedadores

1. Hospedador Definitivo: Donde el
pardsito alcanza la madurez y se
reproduce sexualmente.
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Ejemplo: El humano es el
hospedador definitivo de la tenia (Taenia
solium).

2. Hospedador Intermediario: Donde
el parasito pasa una o mas etapas
de su desarrollo, pero no se
reproduce sexualmente.

Ejemplo: El cerdo es el hospedador
intermediario de la tenia (Taenia solium).

3. Hospedador Reservorio: Un animal
que alberga el parasito y puede
transmitirlo a otros hospedadores.

Ejemplo: Los roedores pueden ser
reservorios de la bacteria Yersinia
pestis, causante de la peste.

Interacciéon Hospedador-Parasito

La relacién entre el hospedadory el parasito
puede ser compleja, con el parasito
desarrollando mecanismos para evadir el
sistema inmunoldgico del hospedador y el
hospedador desarrollando defensas para
resistir la infeccion.

Hiperparasitismo

El hiperparasitismo ocurre cuando un
pardsito es parasitado por otro parasito.
Este fendmeno afiade un nivel adicional de
complejidad a las interacciones ecoldgicas.
(Roberts, 2013)

Caracteristicas del Hiperparasitismo

1. Parasito del Pardsito: Un parasito
que vive sobre o dentro de otro
parasito.

2. Estructura Trofica Compleja: Afiade
una capa extra a la cadena
alimentaria, donde los parasitos
también tienen sus  propios
pardasitos.

Ejemplos de Hiperparasitismo

e Virus que Infectan Bacterias
(Bacteriofagos): Son virus que
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parasitan a las bacterias, que a su
vez pueden ser pardsitos de otros
organismos.

o Hiperparasitismo en Insectos:
Algunos insectos parasitos, como
las avispas parasitoides, pueden ser
parasitados por otras avispas.

Importancia Ecoldgica

El hiperparasitismo puede influir en la
dindmica de las poblaciones de los
hospedadores y parasitos, afectando las
relaciones ecoldgicas y la evolucién de las
especies involucradas. (Roberts, 2013)

Nombre cientifico

El nombre cientifico de los pardsitos sigue la
nomenclatura binomial, que consiste en dos
partes: el género vy la especie. Este sistema,
desarrollado por Carl Linnaeus, permite una
identificacion  Unica y  universalmente
aceptada para cada organismo. El nombre
cientifico estd en latin y el género se escribe
con mayuscula inicial, mientras que la
especie se escribe en minUsculas y ambos
estdn en cursiva (por ejemplo, Plasmodium
falciparum).

Diagndstico y Profilaxis

Diagnéstico

El diagndstico de infecciones parasitarias en
veterinaria puede involucrar varios métodos,
tales como:

e Microscopia: Examen de muestras
bioldgicas (heces, sangre, tejidos)
bajo el microscopio para detectar la
presencia de pardsitos, sus huevos,
larvas o formas adultas.

e Serologia: Deteccidon de anticuerpos
o antigenos especificos de pardsitos
en el suero sanguineo mediante
técnicas como ELISA (Ensayo por
inmunoabsorcién ligado a enzimas).

e PCR (Reaccién en Cadena de la
Polimerasay): Amplificacién y
detecciéon de material genético del
pardsito  para  una identificacion
precisa.
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Cultivo: Crecimiento de pardsitos en
medios especificos para ]
identificacién.

Imdgenes Diagndsticas: Radiografias,
ecografias o  tomografias  para
visualizar danos causados  por
pardsitos  en  érganos  internos.
(Roberts, 2013)

Profilaxis

La profiloxis se refiere a las medidas
preventivas para evitar infecciones
parasitarias. Incluye:

Quimioprofilaxis: Uso de
medicamentos preventivos en
animales que estdn en riesgo de
infecciones parasitarias.

Vacunacién:  Administracion  de
vacunas especificas contra ciertos
pardsitos para inducir inmunidad.
Control de Vectores: Implementacion
de medidas para reducir o eliminar los
vectores que transmiten pardsitos (por
ejemplo, confrol de mosquitos,
garrapatas y caracoles).

Manejo Ambiental: Mejora de las
condiciones sanitarias y de manejo de
los animales para reducir la exposicién
a pardsitos (por ejemplo, limpieza
regular de corrales, manejo
adecuado de heces).

Higiene y Educacién: Précticas de
higiene adecuadas y educacién de
los trabajadores sobre la prevencion
de infecciones. (Roberts, 2013)

Accion patdégena de los pardsitos
sobre el hospedero

Los pardsitos pueden causar diversas formas
de dano a sus hospedadores, incluyendo:

Destruccién de Tejidos: Pardsitos que
invaden y destruyen células y tejidos
del hospedador, causando
inflamacién, necrosis y fibrosis.
Anemia: Pardsitos que se alimentan
de sangre pueden causar anemia
severaq.

Interferencia con la Absorcién de
Nutrientes: Pardsitos en el tracto
gastrointestinal pueden interferir con
la absorcién de nutrientes, llevando a
la desnutricién.

Reacciones Inmunitarias: Los pardsitos
pueden inducir fuertes respuestas
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inmunitarias, que pueden causar
dano fisular adicional.

e Produccién de Toxinas: Algunos
pardsitos liberan toxinas que pueden
danar al hospedador.

Perjuicio para el productor

Las infecciones parasitarias pueden tener un
impacto significativo en la produccién
animal, incluyendo:

e Reduccidon de la Produccién de
Carne y Leche: Los animales
infectados a menudo tienen menor
rendimiento productivo debido a la
pérdida de peso y la reduccioén de la
produccién de leche.

e Aumento de los Costos de
Tratamiento: Gastos adicionales en
medicamentos, diagndsticos y
medidas de control.

e Pérdida de Animales: Infecciones
severas pueden llevar a la muerte de
animales, reduciendo el tamano del
rebano.

e Rechazo de Productos: La calidad de
la carne y ofros productos animales
puede verse afectada, lo que lleva al
rechazo en los mercados.

¢ Impacto en la Salud Humana: En el
caso de zoonosis (enfermedades que
pueden transmitirse de animales a
humanos), la salud de los trabajadores
y consumidores también puede estar
en riesgo.

La clasificacion taxondmica de los pardsitos
sigue un sistema jerdrquico que organiza a
los organismos en diferentes niveles, desde
los mds generales hasta los mds especificos.
Estos niveles incluyen Dominio, Reino, Filo,
Clase, Orden, Familia, Género y Especie.

1. Reino Protista (Protozoarios)

Filo: Apicomplexa
Ejemplo: Plasmodium spp.

Clase: Aconoidasida

Orden: Haemosporida
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Familia: Plasmodiidae
Género: Plasmodium

Especies: Plasmodium falciparum,

Plasmodium vivax

Ejiemplo: Toxoplasma gondii
Clase: Conoidasida

Orden: Eucoccidiorida
Familia: Sarcocystidae
Género: Toxoplasma
Especie: Toxoplasma gondii
Filo: Amoebozoa

Ejemplo: Enfamoeba histolytica
Clase: Archamoebea
Orden: Amoebida

Familia: Enfamoebidae
Género: Entamoeba

Especie: Entamoeba histolytica

Filo: Euglenozoa

Ejemplo: Trypanosoma spp.
Clase: Kinetoplastea
Orden: Trypanosomatida
Familia: Trypanosomatidae
Género: Trypanosoma

Especies: Trypanosoma brucei, Trypanosoma
cruzi

2. Reino Animalia (Metazoarios)
Filo: Platyhelminthes (Gusanos planos)

Clase: Trematoda (Duelas)

Ejemplo: Fasciola hepatica
Orden: Echinostomida

Familia: Fasciolidae
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Género: Fasciola

Especie: Fasciola hepatica

Ejemplo: Schistosoma spp.
Orden: Diplostomida
Familia: Schistosomatidae
Género: Schistosoma

Especies: Schistosoma mansoni, Schistosoma
haematobium

Clase: Cestoda (Tenias)

Ejemplo: Taenia solium

Orden: Cyclophyllidea
Familia: Taeniidae
Género: Taenia
Especie: Taenia solium

Ejemplo: Echinococcus granulosus

Orden: Cyclophyllidea

Familia: Taeniidae

Género: Echinococcus

Especie: Echinococcus granulosus
Filo: Nematoda (Gusanos redondos)

Ejemplo: Ascaris lumbricoides

Clase: Chromadorea

Orden: Ascaridida

Familia: Ascarididae
Género: Ascaris

Especie: Ascaris lumbricoides

Ejemplo: Ancylostoma spp.

Clase: Chromadorea

Orden: Strongylida
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Familia: Ancylostomatidae
Género: Ancylostoma

Especies: Ancylostoma duodenale,

Ancylostoma caninum

Ejemplo: Dirofilaria immitis

Clase: Chromadorea
Orden: Spirurida

Familia: Onchocercidae
Género: Dirofilaria
Especie: Dirofilaria immitis

Importancia de la Clasificacion
Taxondémica

La claosificacion taxondémica es esencial
para:

e Identificacion y Diagndstico: Permite
una identificacién precisa y uniforme de
los pardsitos, lo que es crucial para el
diagndstico y fratamiento de
enfermedades parasitarias.

e Comprensibn Biolégica: Ayuda a
entender las relaciones evolutivas y
bioldgicas entre diferentes pardsitos y
sus hospedadores.

e Desarrollo de Tratamientos: Facilita el
desarrollo de medicamentos y vacunas
especificas al conocer mejor la biologia
y ciclo de vida de los pardsitos.

e Control y Prevencién: Mejora las
estrategias de control y prevenciéon al
permitir una mejor identificacion de los
vectores y reservorios de los pardsitos.
(Taylor, 2016)

Tipos de pardsitos de acuerdo a la
especie animal

1. Pardsitos de los Animales Domésticos
(Perros y Gatos)

Protozoarios

Giardia spp.: Causa giardiasis, afectando el
intestino delgado y provocando diarrea.
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Toxoplasma gondii: Causa toxoplasmosis,
una enfermedad que puede afectar
multiples sistemas del cuerpo y es zoondtica.

Helmintos

Toxocara canis (Perro) y Toxocara cafi
(Gato): Gusanos redondos que afectan
principalmente a cachorros y gatitos,
causando problemas gastrointestinales.

Ancylostoma caninum (Perro) y
Ancylostoma tubaeforme (Gato):
Anquilosfomas que causan anemia vy
diarrea.

Ectopardsitos

Ctenocephalides felis: Pulga del gato que
también afecta a los perros, causando
picazén intensa y dermatitis.

Sarcoptes scabiei: Acaro que causa sarna
sarcoptica, provocando picazdén intensa y
lesiones en la piel. (Bowman, 2020)

2. Pardsitos de los Animales de Granja
(Vacas, Ovejas, Cabras)

Protozoarios

Eimeria spp.: Causan coccidiosis, una
enfermedad intestinal que afecta a tereros,
corderos y cabritos.

Neospora caninum: Afecta principalmente a
las vacas, causando abortos espontdneos.

Helmintos

Fasciola hepatica: Duelas hepdticas que
causan fascioliasis, afectando el higado y el
rendimiento general del animal.

Haemonchus contortus: Gusano barber pole
que afecta a las ovejas y cabras, causando
anemia severa.

Ectopardsitos

Haematobia irritans: Mosca de los cuernos
que afecta principalmente al ganado
bovino, causando irritacion y reduccién enla
produccién de leche.

Psoroptes ovis: Acaro que causa sarna
psoréptica en ovejas, provocando picazdn
intensa y pérdida de lana. (Bowman, 2020)

3. Pardsitos de los Caballos

Protozoarios
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Sarcocystis neurona: Causa la
mieloencefalitis protozoaria equina (EPM),
afectando el sistema nervioso central.

Babesia caballi: Causa babesiosis equina,
una enfermedad transmitida por garrapatas
que afecta los glébulos rojos.

Helmintos

Strongylus vulgaris: Gusano intestinal que
puede causar colicos severos y danos en los
vVasos sanguineos.

Parascaris equorum: Gusano redondo que
afecta a los potros, causando problemas
respiratorios y gastrointestinales.

Ectopardsitos

Gasterophilus spp.: Moscas que depositan
huevos en el pelo de los caballos, y las larvas
migran al estémago, causando Ulceras.

Sarcoptes scabiei: Acaro que causa sarna
sarcoptica en caballos, similar a su accidn en
perros y gatos. (Bowman, 2020)

4. Pardsitos de las Aves (Gallinas, Patos)
Protozoarios

Eimeria spp.: Causan coccidiosis aviar,
afectando el intestino y causando diarrea
severa.

Histomonas meleagridis: Causa la
histomoniasis (enfermedad de la cabeza
negra) en pavos.

Helmintos

Ascaridia galli: Gusano redondo que afecta
el intestino delgado de las gallinas,
causando malabsorcién de nutrientes.

Capillaria spp.: Gusanos que afectan el
intestino y la trdquea de las aves, causando
problemas respiratorios y digestivos.

Ectopardsitos

Dermanyssus gallinae: Acaro rojo del pollo
que causa picazdn, anemia y reduccién en
la produccién de huevos.

Menacanthus stramineus: Piojo del cuerpo
que afecta alas gallinas, causando irritacion
y dano alas plumas. (Bowman, 2020)

Endopardsitos
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Caracteristicas Generales de los

Endopardsitos

Caracteristicas Generales

e Hdbitat Interno: Los endopardsitos
viven dentfro del cuerpo de su
hospedador, invadiendo érganos y
tejidos especificos.

e Ciclo de Vida Complejo: Muchos
fienen ciclos de vida que incluyen
varias etapas (huevo, larva, adulto)
y a veces diferentes hospedadores
(hospedador definitivo e
intermediario).

e Adaptaciones Morfolégicas:
Pueden tener estructuras
especializadas para adherirse a los
tejidos del hospedador, como
ventosas 0 ganchos.

e Evasidon del Sistema Inmunitario:
Desarrollan mecanismos para evitar
o suprimir la respuesta inmunitaria
del hospedador, permitiendo su
supervivencia y  reproduccion.
(Hendrix, 2016)

Tipos de Endopardsitos
1. Protozoarios

- Unicelulares y
microscopicos.

- Ejemplos: Plasmodium spp.
(causa  malaria), Giardia
spp. (causa giardiasis).

2. Helmintos
- Gusanos multicelulares.

- Trematodos: Gusanos
planos, también conocidos
como duelas. Ejemplo:
Fasciola hepatica (causa
fascioliasis).

- Cestodos: Gusanos planos
segmentados, también
conocidos como  tenias.
Ejemplo:  Taenia  solium
(causa feniasis y
cisticercosis).

- Nematodos: Gusanos
redondos. Ejemplo: Ascaris
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lumbricoides (causa
ascariasis). (Flynn, 1973)

Ubicacién en el Hospedador

Tracto Digestivo: Muchos
endopardsitos, como los nematodos
y algunos protozoarios, se
encuentran en el intestino delgado y
grueso.

Sangre: Algunos protozoarios, como
Plasmodium spp., infectan los
glébulos rojos.

Tejidos y Organos: Pardsitos como
Trichinella spiralis pueden invadir los
musculos, mientras que
Echinococcus granulosus forma
quistes en higado y pulmones.

Sistema Nervioso: Pardsitos como
Toxoplasma gondii pueden invadir el
cerebro y ofros tejidos del sistema
nervioso cenfral. (Soulsby, 1982)

Nematodos

Caracteristicas Generales

Forma del Cuerpo: Los nemd&todos
son gusanos cilindricos, alargados y
no segmentados con extremos
puntiagudos.

Tamaio: Varian en tamano desde
microscopicos hasta varios
centimetros de longitud.

Sistema Digestivo: Poseen un sistema
digestivo completo con boca,
intestino y ano.

Reproduccién: La mayoria son
dioicos (sexos separados), aunque
algunos son hermafroditas. Pueden
reproducirse por huevos o larvas.

Cuticula: Tienen una cuticula
externa resistente que los protege
del ambiente y del sistema
inmunitario del hospedador.

Movimiento: Se mueven mediante la
confraccion de musculos
longitudinales, creando un
movimiento ondulatorio.  (Smyth,
1994)

Tipos de Nematodos Pardsitos

1.

2.

3.
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Nemdatodos Intestinales

o Ascaris lumbricoides: Causa
ascariasis, vive en el
intestino delgado.

o Ancylostoma duodenale y
Necator americanus:
Causan anqguilostomiasis, se
encuentran en el intestino
delgado y pueden causar
anemia.

o Enterobius vermicularis:
Causa oxiuriasis
(enterobiasis), se encuenira
en el intestino grueso vy
alrededor del ano.

Nemadatodos Tisulares

o Trichinella spiralis: Causa
friquinosis, se encuentra en
los muUsculos.

o Wuchereria bancrofti:
Causa filariosis linfatica, se
encuentra en el sistema

linfatico.
o Onchocerca volvulus:
Causa oncocercosis

(ceguera de los rios), se
encuentra en la piel y los
0j0s.

Nemdatodos Pulmonares

o Strongyloides stercoralis:
Causa estrongiloidiasis,
puede migrar a los
pulmones y otros érganos.

o Paragonimus westermani:
Causa paragonimiasis, se
encuentra en los pulmones.
(Soulsby, 1982)

Ubicacion en el Hospedador

Intestino: Muchos nemdtodos, como
Ascaris lumbricoides y Ancylostoma
spp., viven en el intestino delgado,
causando diversos grados de dano
intestinal y nutricional.

Sangre y linfa: Algunos, como
Wuchereria bancrofti, viven en los
vasos linféticos, causando
obstfrucciones y linfedema.
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Tejidos: Trichinella spiralis reside en
los musculos, mientras que
Onchocerca volvulus se encuentra
en la piel y ojos.

Pulmones: Sfrongyloides stercoralis y
Paragonimus westermani  pueden
migrar y establecerse en los
pulmones, causando enfermedades
respiratorias. (Hendrix, 2016)

Cestodos

Caracteristicas Generales

Forma del Cuerpo: Los cestodos,
también conocidos como tenias,
son gusanos planos y segmentados.
Su cuerpo estd dividido en fres
partes: el escdlex (cabezal), el cuello
y el estrobilo (cadena de
proglétides).

Escélex: El escdlex es la estructura
de fijacibn que puede tener
ventosas, ganchos o ambos, para
adherirse a la pared infestinal del
hospedador.

Proglétides: Son segmentos
repetitivos que contienen érganos
reproductivos masculinos y

femeninos. Las progldtides mds
alejadas del escdlex estdn maduras
y llenas de huevos.

Reproduccidén: Los cestodos son
hermafroditas, con cada progldtide
capaz de auto-fertilizaciéon o
fertilizacién cruzada.

Alimentacidon: Absorben nutrientes
directamente a través de su
tegumento (piel) ya que carecen de
un sistema digestivo.

Ciclo de Vida: Involucra uno o mds
hospedadores infermediarios y un
hospedador definitivo donde
alcanzan la madurez sexual.

Tipos de Cestodos Pardsitos

Taenia spp.

- Taenia solium: Causa teniasis y
cisticercosis en humanos. El
cerdo actua como
hospedador intermediario.
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- Taenia saginata: Causa teniasis
en humanos. El ganado bovino
es el hospedador intermediario.

Echinococcus spp.

- Echinococcus granulosus:
Causa hidatidosis en humanos y
otros mamiferos. Los
hospedadores definitivos son
cdnidos, y los hospedadores
infermediarios son ungulados y
humanos.

- Echinococcus multilocularis:
Causa alveococcosis, una
forma mds severa de
hidatidosis. Los hospedadores
definitivos son cdnidos salvajes

y domeésticos, y los
infermediarios son roedores y
humanos.

Diphyllobothrium latum

- Conocido como la tenia del
pescado, causa difilobotriasis
en humanos que consumen
pescado crudo o mal cocido. El
ciclo de vida incluye
hospedadores  intermediarios
acudticos como crustdceos y
peces.

Hymenolepis spp.

- Hymenolepis nana: Conocida
como la tenia enana, es comun
en humanos y roedores,
causando himenolepiasis. Tiene
un ciclo de vida directo o con
un hospedador intermediario
como los insectos.

Ubicacioén en el Hospedador

Intestino Delgado: La mayoria de los
cestodos adultos se encuentran
adheridos a la mucosa del intestino
delgado del hospedador definitivo.

Tejidos y Organos: Las larvas de
algunos cestodos, como
Echinococcus granulosus, pueden
formar quistes en érganos como el
higado, pulmones y otros tejidos.

Sistema Nervioso Central: Taenia
solium puede formar cisticercos en
el cerebro y ofros tejidos del sistema
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nervioso central, causando
neurocisticercosis. (Roberts, 2013)

Cisticercosis
Cisticercosis
2Qué es?

La cisticercosis es una infeccién parasitaria
causada por la larva de Taenia solium, un
pardsito que afecta principaimente al
sistema nervioso central y a los tejidos
musculares. Es una enfermedad zoondtica
gue se fransmite a través del contacto con
huevos de la tenia. (Del Brutto, 2014)

Etiologia

La cisticercosis es causada por la infeccion
con los huevos de Taenia solium. Los huevos
ingeridos se desarrollan en larvas llamadas
cisticercos, que pueden migrar a diferentes
tejidos del huésped. (Sotelo, 2010)

Ubicacion

Los cisticercos pueden ubicarse en varios
tejidos del cuerpo, siendo los mds comunes
el cerebro (cisticercosis cerebral), los
musculos (cisticercosis muscular) y otros
tejidos blandos. La cisticercosis cerebral
puede causar problemas neuroldgicos
graves. (Martinez, 2008)

Causas

La principal causa de la cisticercosis es la
ingestion de huevos de Taenia solium, que se
encuentran en adlimentfos o agua
confaminada con heces de personas
infectadas. Los huevos liberan larvas en el
fracto gastrointestinal, que luego migran a
través del sistema sanguineo hacia diversos
tejidos.

Caracteristicas del pardsito
Nombre cientifico: Taenia solium

Forma: La larva, llamada cisticerco, tiene
forma de vesicula redonda o eliptica con un
saco lleno de liquido.

Tamano: El cisticerco puede variar en
famano, pero generalmente es pequeno,
con un didmetro de 1-2 cm.

Ciclo de vida: El ciclo de vida del pardsito
incluye dos etapas principales: la forma

GUIA DE ESTUDIO

adulta (tenia) en el intestino del huésped
definitivo (generalmente humanos), y la
forma larval (cisticerco) en el huésped
intermediario (principalmente cerdos) y en
tejidos humanos en el caso de la
cisticercosis.

Factores que intervienen en la cisticercosis

Higiene deficiente: La falta de saneamiento
adecuado vy la higiene personal deficiente
pueden contribuir a la tfransmision.

Coccién inadecuada: Consumir carne de
cerdo cruda o mal cocida que contenga
quistes de Taenia solium puede causar
infeccion.

Contacto con heces contaminadas: La
exposicidn a ambientes contaminados con
heces de personas infectadas es un factor
de riesgo.

Medidas de prevenciéon

Higiene personal: Lavarse las manos con
frecuencia, especialmente después de usar
el bano y antes de comer.

Coccién adecuada: Asegurarse de cocinar
la carne de cerdo completamente para
destruir posibles quistes.

Confrol sanitario en cerdos: Inspeccionar y
fratar a los cerdos infectados y mantener
buenas prdcticas de manejo en la cria
porcina.

Educacién  comunitaria:  Promover la
educaciéon sobre prdcticas de higiene y
prevencién en comunidades afectadas.
(Sotelo, 2010)

Recomendaciones para evitar la
cisticercosis

Evitar el consumo de carne cruda o mal
cocida.

Mejorar las condiciones sanitarias y de agua.

Implementar programas de desparasitacion
en dreas endémicas.

Vacunacién y control en cerdos: Aplicar
vacunas confra la feniasis en cerdos vy
mantener programas de confrol de
pardsitos. (Garcia, 2005)

Protozoarios
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Los protozoarios son organismos unicelulares
eucariotas que pertenecen al reino Protista.
Son conocidos por su diversidad morfolégica
y funcional.

Caracteristicas Generales de los Protozoarios

Tamano: Generalmente miden entre 10 y 50
micrémetros, aunque algunos pueden ser
mds grandes.

Estructura: Tienen una estructura celular
compleja con organelos como el nicleo,
mitocondrias, vacuolas y, en algunos casos,
estructuras especializadas para la
locomocién como cilios, flagelos o
pseuddépodos.

Nutricion: Pueden ser heterdtrofos
(consiguen nutrientes a partir de ofros
organismos) o autdtrofos (capaces de
realizar fotosintesis, aunque esto es menos
comun). (De Merlier M. A., 2020)

Locomocién: Utilizan diversos métodos para
moverse, incluyendo cilios, flagelos o
pseuddépodos.

Tipos de Protozoarios

Amoebas (Amoebozoos):

Movimiento: Pseuddépodos.
Ejemplo: Amoeba proteus.

Flagelados (Flagelados):

Movimiento: Flagelos.

Ejemplo: Trypanosoma brucei (causante de
la enfermedad del sueno).

Ciliados (Ciliados):

Movimiento: Cilios.
Ejemplo: Paramecium caudatum.

Esporozoos (Apicomplexa):

Movimiento: No tienen estructuras de
locomocién especializadas.

Ejemplo: Plasmodium spp. (causante de la
malaria).
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Tipo de Reproduccidn

Asexual: Generalmente por fisibn binaria
(division en dos células hijas) o gemacion.

Sexual: En algunos protozoarios ocurre a
través de la conjugacién (intercambio de
material genético entre dos células). (De
Merlier M. A., 2020)

Hdbitats

Ambientes acudticos: Se encuentran en
agua dulce, salada o en ambientes marinos.

Ambientes terrestres: En suelos hUmedos y en
materia orgdnica en descomposicion.

Pardsitos: Muchos protozoarios son pardsitos
que viven dentro de ofros organismos
(humanos, animales, etc.).

Ciclo Bioldgico

Protozoarios libres: Pueden tener ciclos
bioldgicos simples, con reproduccién
asexual y, en algunos casos, formacién de
quistes para sobrevivir en condiciones
adversas. (De Merlier M. A., 2020)

Protozoarios pardsitos:  Tienen ciclos
bioldgicos mds complejos que pueden incluir
etapas en el hospedador y en el ambiente.
Pueden alternar entre formas infecciosas vy
formas quisticas.

Ejemplos de protozoarios en animales
Mamiferos Domésticos
e Perros y Gatos

o Toxoplasma gondii: Causa
toxoplasmosis, que puede
provocar problemas
neurolégicos y digestivos.
Los gatos son
hospedadores definitivos y
los perros pueden ser
huéspedes intermediarios.

o Giardia intestinalis: Causa
giardiasis, que afecta el
tracto gastrointestinal vy
puede causar diarrea vy
malestar estomacal.
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e Ganado

(@]

Leishmania spp.: Causa
leishmaniosis, una
enfermedad parasitaria
gue puede afectar la piel,
los érganos internos y el
sistema inmunoldgico.

Babesia bovis: Causa la
fiebre de Texas en bovinos,
una enfermedad
transmitida por garrapatas
que afecta los gldobulos
rojos y puede causar fiebre
alta y anemia.

Theileria annulata: Causa
la teileriosis en bovinos,
también transmitida por
garrapatas, que provoca
fiebre, anemia y puede ser
letal si no se trata.

e Caballos

O

2. Aves

Eimeria leuckarti: Causa
coccidiosis equina, una
enfermedad intestinal que
puede provocar diarrea y
malestar abdominal.

Babesia caballi: Causa la
babesiosis equina, que
también es transmitida por
garrapatas y puede causar
fiebre, anemia y debilidad.

e Gallinas y Otras Aves Domésticas

(@]

Eimeria spp.: Causa
coccidiosis aviar, que afecta
el tracto gastrointestinal y
puede provocar diarrea
severa y pérdida de peso.

Histomonas meleagridis:
Causa la enfermedad de
Blackhead o histomoniasis

GUIA DE ESTUDIO

en pavos y otras aves, que
afecta el higado y el ciego,
llevando a la muerte en
casos graves.

3. Animales Silvestres y de Zoolégico
e Felinos Silvestres

o Toxoplasma gondii: Similar
a los gatos domésticos, los
felinos silvestres pueden
ser hospedadores
definitivos de Toxoplasma
gondii, y pueden presentar
enfermedades similares a
las observadas en animales
domésticos.

e Primates en Zooldgicos

o Entamoeba histolytica:
Aunque menos comun,
puede causar amebiasis en
primates en cautiverio,
provocando problemas
gastrointestinales.

Acanthocephalos

Los acantocefalos son un grupo de parasitos
internos que pertenecen al filo

Caracteristicas Generales de los
Acanthocephalos

e Definicién: Los acantocefalos son
un grupo de parasitos internos que
pertenecen al filo Acanthocephala.
Son conocidos por tener un cuerpo
cilindrico y una cabeza equipada
con espinas (o acantor), que utilizan
para anclarse en el intestino de sus
hospedadores.

e Tamafio: Varian en tamafio,
generalmente desde unos pocos
milimetros hasta varios centimetros
de longitud.

e Estructura: Tienen un cuerpo
segmentado con un acantor (una
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estructura en forma de espinas)
gue les permite fijarse al epitelio del
intestino de su hospedador. No
tienen sistema digestivo; en lugar
de ello, absorben nutrientes
directamente a través de su
cuticula.

Tipos de Acanthocephalos

1. Macracanthorhynchus

hirudinaceus:

o Hospedador Principal:
Cerdos, pero también
puede afectar a otros
animales y ocasionalmente
a humanos.

o Localizacion: Se encuentra
en el intestino delgado del
hospedador.

Oncicola canis:

o Hospedador Principal:
Perros y otros carnivoros.

o Localizacion: Intestino
delgado.
Polymorphus spp.:
o Hospedador Principal:

Aves y algunos mamiferos.

o Localizacion: Intestino
delgado.
Tipo de Reproduccidn
e Reproduccién Sexual: Los

acantocefalos tienen reproduccion
sexual. Los machos tienen drganos
copuladores especializados para
transferir esperma a las hembras.
Las hembras producen huevos que
se liberan al ambiente a través de
las heces del hospedador.
(McKinney, 2018)

Habitats en el Animal

GUIA DE ESTUDIO

Localizacién: Los acantocefalos se
encuentran en el intestino delgado
de sus hospedadores. Utilizan su
acantor para anclarse al
revestimiento intestinal, donde se
alimentan de sangre y fluidos del
huésped. (McKinney, 2018)

Ciclo Biolégico

1.

Huevos: Los huevos son liberados
en las heces del hospedador
definitivo.

Larvas Acantoras: Los huevos son
ingeridos por un hospedador
intermediario (generalmente un
insecto o crustaceo), donde se
desarrollan a larvas acantoras.

Desarrollo en el Hospedador
Intermediario: La larva se
desarrolla en el hospedador
intermediario y se convierte en una
forma infectante.

Infeccién del Hospedador
Definitivo: El hospedador definitivo
ingiere el hospedador
intermediario, permitiendo que el
acantoro se instale en el intestino
del hospedador definitivo, donde
madura y se reproduce.

Trematodos

Los trematodos, también conocidos como
duelas, son un grupo de parasitos planos
que pertenecen al filo Platyhelminthes,
clase Trematoda. Son conocidos por tener
un cuerpo aplanado y una estructura que
incluye ventosas para adherirse a los tejidos
del hospedador. (Johnson, 2019)

Caracteristicas

Generales de los

Trematodos

Tamaiio: Varian en tamano desde
menos de un milimetro hasta varios
centimetros de longitud.
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Estructura: Tienen una forma
aplanada y suelen presentar dos
ventosas principales: una ventosa
oral y una ventosa ventral o
acetabulo. No tienen sistema
circulatorio y su sistema digestivo

suele ser simple. (Johnson, 2019)

Tipos de Trematodos

Fasciola hepatica:

o Nombre Comun: Higado de
la vaca.

o Hospedador Principal:
Bovinos, ovinos y otros

herbivoros.

o Localizacion: Higado vy
conductos  biliares  del
hospedador.

2. Schistosoma spp.:

o Nombre Comlin:
Schistosomas o duelas de
sangre.

o Hospedador Principal:
Humanos y algunos
animales.

o Localizacion: Sistema

venoso, principalmente en
el tracto urinario o
intestinal, dependiendo de
la especie (e.g.,
Schistosoma mansoni en el
intestino, Schistosoma
haematobium en el tracto
urinario).

3. Clonorchis sinensis:

o Nombre Comun: Duela del

higado.
o Hospedador Principal:
Humanos y algunos

animales.

4.

GUIA DE ESTUDIO

Conductos
biliares en el higado.

o Localizacion:

Dicrocoelium dendriticum:

o Nombre Comun: Duela de
los pulmones.

o Hospedador Principal:
Herbivoros como ovejas,
cabras y ciervos.

o Localizaciéon:  Conductos
biliares.
Tipo de Reproduccién
e Reproducciéon Sexual: Los

trematodos tienen reproduccién
sexual 'y generalmente son
hermafroditas (tienen tanto
organos reproductores masculinos
como femeninos). Los huevos son
producidos y liberados en el
sistema digestivo o en otros tejidos
del hospedador, dependiendo del
tipo de trematodo. (Johnson, 2019)

Habitats en el Animal

Localizacién: Los  trematodos
pueden encontrarse en diversos
drganos del hospedador,
incluyendo el higado, los conductos
biliares, los pulmones, los intestinos
y los vasos sanguineos. La
localizacién varia segun la especie.
(Johnson, 2019)

Ciclo Biologico

1.

Huevos: Los huevos son liberados
en el ambiente a través de las heces
o la orina del hospedador definitivo.

Miracidio: Los huevos se
desarrollan en el agua y liberan
miracidios, que infectan a un
hospedador intermediario
(generalmente un caracol de agua
dulce).
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Esporocisto/Redia: En el
hospedador intermediario, el
miracidio se desarrolla en
esporocistos y luego en redias, que
se multiplican asexualmente.

Cercaria: Los redias liberan
cercarias que abandonan el caracol
y buscan un segundo hospedador
intermediario o el hospedador
definitivo.

Metacercaria: Las cercarias se
convierten en metacercarias, que
son formas infectantes que pueden
ser ingeridas por el hospedador
definitivo.

Adulto: En el hospedador
definitivo, la metacercaria se
desarrolla en su forma adulta,
donde se reproduce sexualmente.
(Johnson, 2019)

Ectoparasitos

Los ectoparasitos son organismos que viven
en la superficie externa del cuerpo de un
hospedador, alimentandose de su sangre,
tejidos o secreciones. A menudo causan
irritacion, infecciones y enfermedades en el
hospedador. (Robinson, 2021)

Caracteristicas

Generales de los

Ectoparasitos

Tamaio: Varian en tamafio desde
muy pequefios (como los acaros)
hasta mas grandes (como las
garrapatas).

Habitat: Se encuentran en la piel, el

pelaje, las plumas, vy otras
superficies externas del
hospedador.
Tipos de Ectoparasitos
1. Aracnidos:
o Garrapatas: Parasitos

externos que se adhieren a

GUIA DE ESTUDIO

la piel de los animales para
alimentarse de sangre.

Acaros: Incluyen varios
tipos que pueden viviren la
piel, en los oidos, o en los
foliculos pilosos.

2. Insectos:

o

Aracnidos

Garrapatas

Pulgas: Parasitos que se
alimentan de sangre y son
comunes en animales
domésticos como perros y
gatos.

Lagas: Parasitos que
afectan a los animales y
también pueden infestar a
los humanos.

e Caracteristicas:

Tamafio: Varian desde 1
mm hasta més de 10 mm.

Estructura: Cuerpo dividido
en dos partes (cefalotéraxy
abdomen), con cuatro
pares de patas.

Ciclo de Vida: Incluye fases
de huevo, larva, ninfa vy
adulto. Pueden transmitir
enfermedades como |la
enfermedad de Lyme y la
babesiosis.

e Tipos de Garrapatas:

o

Ixodes scapularis
(Garrapata de patas
negras): Transmite la

enfermedad de Lyme.

Rhipicephalus (Boophilus)
microplus (Garrapata del
ganado): Transmite la
fiebre de Texas.
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Acaros

o Dermacentor variabilis
(Garrapata americana del
perro): Transmite la fiebre
maculosa.

Caracteristicas:

o Tamaifio: Generalmente
muy pequefios, de 0.2 mm
almm.

o Estructura: Cuerpo blando
o parcialmente duro, con
cuatro pares de patas.

o Ciclo de Vida: Incluye las
fases de huevo, larva, ninfa
y adulto. Los dcaros pueden
vivir en la piel, en los oidos,
y en los foliculos pilosos.
(Robinson, 2021)

Tipos de Acaros en Animales:

o Sarcoptes scabiei (Acaro de
la sarna): Causa sarna en
perros, gatos, y humanos.

o Demodex spp. (Acaro de los

foliculos pilosos): Causa
dermatitis en perros y
gatos.

o Otodectes cynotis (Acaro
del oido): Causa otitis en
perros y gatos.

Ciclo Biolégico de los Acaros

1.

Huevo: El 4caro adulto pone huevos
en la piel o en los foliculos pilosos.

Larva: El huevo se convierte en una
larva que emerge y busca un lugar
para alimentarse.

Ninfa: La larva se desarrolla en
ninfa, que tiene una estructura
similar a la del adulto pero sin
organos reproductores
completamente desarrollados.
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4. Adulto: La ninfa se convierte en un
adulto, que se reproduce y pone
huevos.

Insectos

Los insectos son artropodos del orden
Insecta, caracterizados por tener un cuerpo
dividido en tres partes: cabeza, tdrax y
abdomen. Tienen tres pares de patas, un
par de antenasy, en la mayoria de los casos,
dos pares de alas. (Crossley, 2022)

Caracteristicas Generales de los Insectos

Tamafio: Varian desde menos de 1
mm hasta varios centimetros de
longitud.

Estructura: El cuerpo  esta
segmentado y recubierto por una
cuticula externa rigida. La mayoria
de los insectos tiene una estructura
bucal adaptada para su dieta
especifica. (Crossley, 2022)

Tipos de Insectos

1.

2.

Piojos:

o Caracteristicas: Insectos sin
alas, con cuerpo aplanadoy
adaptaciones para
sujetarse al pelaje o plumas
del hospedador. Se
alimentan de sangre, piel o
secreciones.

o Ejemplos:

*  Pediculus
humanus (piojo del
cuerpo): Afecta a
humanos.

* Linognathus
setosus (piojo del
perro): Afecta a
perros.

Moscas:
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o Caracteristicas:  Insectos o Pediculus humanus
con un par de alas (el corporis (piojo del cuerpo):
segundo par se ha Vive en la ropa y se
modificado en d&rganos alimenta de sangre del
equilibradores  llamados cuerpo humano.

halterios), y estructuras
bucales adaptadas para la
alimentacién en liquidos o
solidos.

o Linognathus setosus (piojo
del perro): Afecta a perros,
especialmente a aquellos
con pelaje largo.

o Ejemplos: . Lo
¢ Ciclo Biologico:

=  Musca domestica

(mosca doméstica): 1. . Huevo (Liendre):' Los huevos son
Puede  transmitir depositados en el pelaje o plumas del
enfermedades y es hospedador.
una molestia 2. Ninfa: Los huevos eclosionan en
comun en animales ninfas que son pequefias versiones de los
domeésticos. adultos.
= Cochliomyia 3. Adulto: Las ninfas se desarrollan en
hominivorax adultos que contintan reproduciéndose y
(mosca de la depositando més huevos.
carne): Puede
causar miasis en Moscas
animales, e Caracteristicas:
infestando heridas
y tejidos. o Tamafio: Varian desde 1
mm hasta varios
Piojos centimetros.
o Caracteristicas: o Estructura: Dos pares de
o Tamafio: Generalmente alas, estructuras bucales
pequeios, de 1 a 4 mm de adaptadas para
longitud. alimentarse de liquidos (en
algunos casos, como las
o Estructura: Cuerpo moscas de la carne) o
aplanado sélidos.

dorsoventralmente, con

patas adaptadas  para e Tipos de Moscas que Afectan a

agarrarse al pelaje o las Animales:
plumas del hospedador. o Musca domestica (mosca
« Tipos de Piojos: doméstica): Puede
transmitir enfermedades vy
o Pthirus pubis (piojo del es un vector de varios
pubis): Afecta a humanos y patdgenos.
vive en dreas de vello . .
péibico. o Lucilia sericata (mosca

verde metdlica): Puede
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causar miasis en heridas
abiertas.

o Hypoderma bovis (mosca
de los bueyes): Causa
miasis en ganado.

e Ciclo Bioldgico:

1. Huevo: Las moscas depositan
huevos en materiales organicos en
descomposicion o en heridas abiertas.

2. Larva (Maggot): Los huevos
eclosionan en larvas que se alimentan de
tejido o materia organica.

3. Pupa: Las larvas se convierten en
pupas en un capullo.

4, Adulto: Las pupas se transforman
en moscas adultas que continutan el ciclo al
depositar huevos. (Crossley, 2022)

Control de Parasitos en Animales

Practicas de Manejo para Evitar la
Parasitosis

e Higiene y Sanidad Ambiental:
Mantén el ambiente limpio y libre
de desechos organicos que puedan
servir de habitat para parasitos. La
limpieza regular de corrales,
establos y dreas de pastoreo es
crucial.

e Control de Vectores: Usa métodos
para controlar los vectores de
pardsitos, como el wuso de
insecticidas para controlar moscasy
garrapatas. Implementa medidas
para reducir la poblacion de
vectores en el ambiente.

e Rotacion de Pasturas: Practica la
rotacion de pasturas para reducir la
exposicién a huevos y larvas de
pardsitos. Esto ayuda a interrumpir
el ciclo de vida de los parasitos.

GUIA DE ESTUDIO

e Manejo Adecuado de Alimentos y
Agua: Proporciona alimentos vy
agua limpios para prevenir la
ingestion de huevos o larvas
parasitarias.

o Control de Animales Nuevos:
Examina vy, si es necesario, trata a
los nuevos animales antes de
introducirlos en el grupo para evitar
la introduccién de parasitos.

e Desparasitacion Regular:
Implementa un programa de
desparasitacion adecuado %
consistente basado en la evaluacion
de riesgos y la presencia de
parasitos. (Harvey, 2020)

Productos Ideales para el Control de
Parasitos

e Antiparasitarios Internos: Incluyen
productos como antihelminticos
(para  gusanos  internos) vy
anticoccidiales (para coccidios).
Ejemplos: ivermectina, albendazol,
sulfametoxazol.

e Antiparasitarios Externos: Incluyen
insecticidas 'y acaricidas para

controlar  parasitos  externos.
Ejemplos: permetrina, fipronil,
moxidectina.

e Productos Combinados: Algunos
productos combinan
antiparasitarios internos y externos
para un control mas completo.
Ejemplos: productos de liberacion
prolongada que previenen tanto
parasitos internos como externos.

Técnicas de Laboratorio para Diagndstico
Parasitario

e Examen de Heces: Incluye la técnica
de flotacion y el examen directo
para identificar huevos y larvas de
parasitos intestinales.
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Examen de Sangre: Utiliza técnicas
como la prueba de sangre para
detectar pardsitos sanguineos,
como Babesia y Leptospira.
(Harvey, 2020)

Pruebas Seroldgicas: Detectan
anticuerpos o antigenos especificos
en suero para enfermedades
parasitarias.

Pruebas de Biopsia: Se utilizan para
identificar parasitos en tejidos o
piel mediante microscopia o
técnicas histoldgicas.

PCR (Reaccidon en Cadena de la
Polimerasa): Para detectar material
genético de pardsitos especificos,
proporcionando una identificacion
precisa.

GUIA DE ESTUDIO
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CAPITULO CUATRO

BACTERIOLOGIA VETERINARIA

Bacteriologia veterinaria es el estudio de
las bacterias que afectan a los
animales. Esta rama de la microbiologia
se enfoca en identificar, caracterizar y
manejar las bacterias patdégenas que
pueden causar enfermedades en
animales, asi como en el desarrollo de
métodos de prevencion y tratamiento.
La bacteriologia veterinaria es crucial
para la salud animal, la producciéon
animal y la seguridad alimentaria. (E.,
2021)

Bacteria

Las bacterias son microorganismos
unicelulares que pertenecen al dominio.
Son procariotas, lo que significa que
carecen de nuUcleo definido y otras
organelas membranosas. Tienen una
gran diversidad en forma, estructura y
metabolismo. (Patricia A. Murray, 2018)

e Tamano: Varian generalmente
entre 0.2 y 10 microbmetros de
longitud.

e Estructura: La estructura bdsica
incluye una membrana
plasmdtica, una pared celular
(en la mayoria de las especies),
citoplasma, ribosomas y material
genético (ADN).

Caracteristicas de Bacterias
Procariontes

Los procariontes son  organismos
unicelulares que no tienen un nuicleo
definido ni organelas membranosas.
Incluyen las bacterias y arqueas. (James
R. Whitman)

¢ Caracteristicas:

e Nucleo: No tienen un nuicleo
verdadero; el ADN estd libre en el
citoplasma en una region llamada
nucleoide.

e Organizacién Celular: Carecen de
organelas rodeadas por
memlbranas, como mitocondrias o
cloroplastos.

e Reproduccién: Se reproducen
asexualmente por fisidn binaria.

e Pared Celular: La mayoria tiene
una pared celular, que puede ser
de  peptidoglicano en las
bacterias.

Eucariontes

Los eucariontes son organismos cuyos
células tienen un nucleo definido y
organelas membranosas.  Incluyen
animales, plantas, hongos y proftistas.
(James R. Whitman)

e Caracteristicas:

¢ Nocleo: Tienen un nUcleo
verdadero rodeado por una

membrana  nuclear que
contiene el material
genético.

¢ Organizacién Celular: Tienen
organels membranosas como
mitocondrias, cloroplastos (en
plantas) y reticulo
endopldsmico.

¢ Reproduccion: Pueden
reproducirse  tanto  sexudl
como asexualmente.

e Pared Celular: En algunos
casos, como en las plantas,
fienen una pared celular que
confiene celulosa; en
animales, la mayoria carecen
de pared celular.

Estructuras Celulares de las Bacterias y
sus Funciones

Pared Celular

Estructura rigida que da forma y protege
a la célula bacteriana.
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Funcién: Proporciona forma vy
proteccion a la célula
bacteriana. En las bacterias
Gram-positivas, la pared celular
es gruesa y rica en
peptidoglicano. En las bacterias
Gram-negativas, es delgada y
estd rodeada por una
membrana externa. (Tortorq,
2016)

Composicion:

[l Gram-positivas:
Gruesa capa de
peptidoglicano.

Gram-negativas:
Capa delgada de
peptidoglicano y
una membrana
externa con
lipopolisacdridos.

Ejemplo:

o  Gram-positiva:
Staphylococcus aureus

e Gram-negativa:
Escherichia coli

Capsula

Capa externa de polisacdridos o
polipéptidos.

Funcién: Protege a la bacteria
de la fagocitosis y puede ayudar
en la adherencia a superficies. Es
una capa externa que envuelve
la pared celular.

Composicion:  Polimeros de

azicares (polisacdaridos) o)
polipéptidos.
Ejempilo: Streptococcus

pneumoniae tiene una cdpsula
prominente.

Flagelos

Apéndices largos y delgados que se
extienden desde la superficie celular.
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Funcién: Proporcionan motilidad
a las bacterias al girar y permitir
el movimiento hacia o desde
estimulos (guimiotaxis).

Estructura: Compuesto por una
estructura flamentosa, un
gancho y un cuerpo basal que
ancla el flagelo a la membrana.
Proteina flagelina.

Ejemplo: Saimonella spp. tienen
flagelos peritricos.

Fimbrias (Pili)

Apéndices cortos vy finos.

Funcién: Permiten la adherencia
a superficies y a ofras células.
Son importantes en la formacidn
de biofilms y en la colonizacion
de tejidos. (Tortora, 2016)

Estructura: Fibras cortas vy
delgadas, generalmente
compuestas de proteinas.

Ejemplo: Neisseria gonorrhoeae
usa fimbrias para adherirse a
células huésped.

Mesosoma

Funcién: Anteriormente se
pensaba que tenia roles en la
divisidén celulary en larespiracion
celular. Hoy en dia, se considera
que  los mesosomas  son
artefactos de preparacién y no
estructuras funcionales reales.
(Holt, 1994)

Membrana Plasmatica

Bicapa lipidica que rodea el citoplasma.

Funciones: Barrera selectiva que
regula el paso de sustancias, sifio
de procesos metabdlicos como
la respiracién y la fotosintesis en
algunos casos.

Composicion:  Fosfolipidos vy

proteinas.

Pagina 436 de 503




Ejemplo: Todas las bacterias
tienen una membrana
plasmdatica, e.g., E. coli.

Citoplasma

Sustancia gelatinosa denfro de la
membrana plasmdtica.

Funciones: Contiene los
ribosomas, inclusiones y el ADN;
sitio de numerosas reacciones
bioguimicas.

Composiciéon: Agua, enzimas,
nufrientes, desechos y gases.

Ejemplo: E. coli.

Material Genético (ADN)

Generalmente una sola

molécula

circular de ADN.

Funciones: Contiene la
informacion genética necesaria
para el funcionamiento y la
reproduccién celular.

Composicion: ADN bicatenario
circular.

Ejemplo: E. coli tiene un solo
cromosoma circular.

Formas Bacterianas

Cocos: Esféricos.

Bacilos: Cilindricos o en forma de
bastén.

Espirilos: En espiral.
Vibrios: Comas o en forma de "S".

Coccobacilos: Inftermedios entre
cocos y bacilos.

Caracterizaciéon Bacteriana para su
Clasificacion

La clasificacion bacteriana se basa en

caracteristicas

fenotipicas y

genotipicas, incluyendo:
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Caracteristicas morfolégicas:
Forma, tamano,  estructura
celular.

Gramulacién: Gram-positiva o
Gram-negativa.

Metabolismo: Tipos de
respiracion (aerobios,
anaerobios), fermentacion.

Proteinas y antigenos:
Determinacion de serotipos.

Andlisis genético:
Secuenciacién del ADN y andlisis
de genes especificos. (Madigan,
2018)

Clasificacion de las Bacterias

1.

Sistema de Clasificacion de
Bergey: Este es el sistema mds
utilizado para la clasificaciéon
bacteriana. Divide las bacterias
en varios grupos basados en
caracteristicas morfoldgicas,
gramulacién, y metabolismo.
(Bergey, 2019)

e Dominio Bacteria: Incluye
todas las bacterias.

= Filo Proteobacteria:
Bacterias Gram-
negativas como
Escherichia coli.

= Filo Firmicutes:
Bacterias Gram-
posifivas como
Staphylococcus
aureus.

= Filo Actinobacteria:
Bacterias Gram-

positivas con alta GC
como Mycobacterium
tuberculosis.

= Filo Cyanobacteria:
Bacterias
fotosintéticas como
Anabaena.
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= Filo Chlamydiae:
Pardsitos intracelulares
como Chlamydia
frachomatis.

= Filo Spirochaetes:
Bacterias en espiral
como Treponema
pallidum.

Sistema de Clasificacion
Filogenética: Este sistema
clasifica las bacterias basdndose
en sus relaciones evolutivas, que
se determinan mediante el
andlisis de secuencias de ADN,
especialmente el gen del ARN
ribosémico 16S. Este sistema se
enfoca en las relaciones
evolutivas entre bacterias.
(Garrity, 2004)

Clade Proteobacteria: Incluye
clases como
Alphaproteobacteria (e.g.,
Rickettsia), Betaproteobacteria
(e.g., Neisseria),
Gammaproteobacteria (e.g.,
Pseudomonas), etc.

Clade Firmicutes: Incluye
géneros como Bacillus (e.g.,
Bacillus subtfilis) 'y Clostridium
(e.g., Clostridium botulinum).

Sistema de Clasificaciéon Basado
en el Metabolismo: Este sistema
clasifica las bacterias segun sus
capacidades metabdlicas y sus
necesidades de oxigeno. Se
centra en cémo las bacterias
obtienen y utilizan energia.

e Aerobias  Obligatorias:
Necesitan oxigeno para
crecer, como
Mycobacterium
tuberculosis.

¢ Anaerobias Obligatorias:
No pueden crecer en
presencia de oxigeno,
como Clostridium fetani.

e Anaerobias Facultativas:
Pueden crecer con o sin
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oxigeno, como
Escherichia coli.

¢ Microaerdfilas:
Requieren niveles
reducidos de oxigeno,
como Campylobacter
jejuni

o Heterétrofas: Obtienen

carbono de compuestos
orgdnicos.

e Autétrofas: Obtienen
carbono del didxido de
carbono.

Sistema de Clasificacidon en
Funcion de la Gramulacion:

Clasifica las bacterias segun la
estructura de su pared celular y
su respuesta a la tincidon de
Gram. La tinciéon de Gram revela
si las bacterias tienen una pared
celular gruesa de
peptidoglicano (Gram-positivas)
0 una pared delgada con una
membrana externa adicional
(Gram-negativas). (Garrity, 2004)

e Bacterias Gram-
positivas: Tienen una
pared celular gruesa de
peptidoglicano, como
Staphylococcus aureus y
Streptococcus
pyogenes.

e Bacterias Gram-
negativas: Tienen una
pared celular delgada vy
una membrana externa
adicional, como
Escherichia coli y
Pseudomonas
aeruginosa.

Fisiologia de las Bacterias

1.

Metabolismo Bacteriano

o Catabolismo: Procesos
mediante los cuales las
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bacterias degradan
moléculas orgdnicas
para obtener energia.
Incluye la glucdlisis, el
ciclo de Krebs y la
cadena de fransporte de
electrones. (Madigan,
2018)

* Ejemplo:
Escherichia  coli
ufiliza glucosa en
la glucdlisis para
producir piruvato,
que luego enfra
en el ciclo de
Krebs.

Anabolismo: Procesos
mediante los cuales las
bacterias sintetizan
compuestos necesarios
para el crecimiento y la
reproduccion a partir de
precursores mds simples.

» Ejemplo: Bacillus
subtilis sintetiza
peptidoglicano
para formar su
pared celular.

2. Crecimiento Bacteriano

o

Fases del Crecimiento:
Las bacterias crecen en
una serie de fases
cuando se cultivan en

medios de cultivo
adecuados. (Willey,
2017)

= Fase de Latencia:
Adaptacion al
medio.

= Fase
Exponencial:
Rdpida
multiplicacién.

» Fase Estacionaria:
Equilibrio entre
muerte y
multiplicacién.
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= Fase de Declive:
Muerte de las
células debido a
la falta de

nutrientes y
acumulacion de
productos
toxicos.

Ejemplo: Escherichia coli
en cultivo liquido muestra
estas fases claramente
en un grdfico de
crecimiento.

3. Reproduccion Bacteriana

o

4. Adaptacion

Fision Binaria: Principal
método de
reproduccién asexual en
bacterias, donde una
célula madre se divide
en dos células hijas
genéticamente

idénticas. (Prescott, 2019)

= Ejemplo:
Staphylococcus
aureus se divide
por fisiobn binaria
en condiciones
adecuadas.

Yy Respuesta a

Estimulos Ambientales

o

o

Quimiotaxis: Movimiento
dirigido en respuesta a
gradientes quimicos. Las
bacterias pueden
moverse hacia
afrayentes (nutrientes) o
alejarse de repelentes
(toxinas). (Tortora, 20146)

= Ejemplo:
Escherichia  coli
utiliza flagelos
para moverse
hacia altas
concentraciones
de glucosa.
Formacion de
Endosporas: Algunas

Pagina 439 de 503




5.

bacterias, como Bacillus
y Clostridium, pueden
formar endosporas
resistentes para sobrevivir
en condiciones adversas.

Interaccion con el Medio
Ambiente

o Simbiogénesis:
Relaciones mutuamente
beneficiosas con ofros
organismos.

* Ejemplo:
Rhizobium en las
raices de
leguminosas  fija
nitrégeno
atmosférico.

o Patogenicidad: Algunas
bacterias causan
enfermedades al invadir
tejidos o producir foxinas.

= Ejemplo:
Mycobacterium
tfuberculosis
causa
fuberculosis  en
humanos.

Cdlculo del NOmero de Bacterias

El cdlculo del nUmero de bacterias en
una muestra puede realizarse mediante
varios métodos:

1.

Recuento en Placa (Plating)

Método estdndar para contar
bacterias viables en una
muestra. La muestra se diluye en
serie y se siembra en placas de
agar. Las colonias que crecen se
cuentan y se calcula el nUmero
de wunidades formadoras de
colonias (UFC) por ml o gramo
de muestra. (Prescott, 2019)

o Procedimiento: Se realiza
una serie de diluciones
decimales de la muestra
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y se siembra en placas
con medio de cultivo
adecuado. Después de
la incubacion, se
cuentan las colonias.

o Ejemplo: Si una placa
tiene 50 colonias y se usd
una dilucién de 10A-6, el
numero de bacterias en
la muestra original seria
50 x 10A6 UFC/ml.

2. Recuento Directo al Microscopio

Contar el nUmero de bacterias
directamente al microscopio
usando una cdmara de
recuento (como una cdmara de
Petroff-Hausser). (Willey, 2017)

o Procedimiento: Una
muesfra conocida  se
coloca en la cdmara de
recuentoy se cuentanlas
bacterias visibles bajo el
microscopio.

o Ejemplo: Este método no
distingue entre bacterias
vivas y muertas.

Método del NUmero Mas
Probable (MPN)

Estimacion estadistica del
numero de bacterias viables en
una muestra mediante pruebas
de dilucién en serie y cultivos en
caldo. (Madigan, 2018)

o Procedimiento: Se
preparan diluciones
seriadas y se inoculan en
tubos con caldo de
cultivo. Después de la
incubacioén, se evalta el
crecimiento bacteriano y
se usa una tabla de MPN
para estimar la
concentracién.

o Ejemplo: Utilizado
comUnmente en
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microbiologia del agua
para contar coliformes.

Medios de Cultivo de las Bacterias

Medios Sdlidos

o Agar Nutriente: Medio
general para el
crecimiento de una
amplia variedad de
bacterias.

o Agar Sangre: Medio

enriguecido para el
crecimiento de bacterias
exigentes; permite

observar hemolisis.

o Agar MacConkey:
Selectivo y diferencial
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Gram-positivas (color purpura) vy
Gram-negativas (color  rosal)
basdndose en la estructura de su
pared celular.

o Procedimiento: Fijacion
de la muestra, aplicacién
de cristal violeta, solucidn
de lugol, decoloracion
con alcohol vy tincién de
contraste con safranina.

o Ejemplo: Staphylococcus
aureus (Gram-positiva) vy
Escherichia coli (Gram-
negativa).

Tincién Acido-Alcohol Resistente
(Ziehl-Neelsen)

Técnica utilizada para identificar

7,
v
W (3
V(

¥

M

para bacterias Gram-
negativas,
especialmente
enterobacterias.

bacterias con paredes celulares
ricas en lipidos, como
Mycobacterium.

o Procedimiento: Fijacién
de la muestra, aplicacién

o Caldo Nutriente: Utilizado de carbolfucsing,

para el cultivo general decoloracion con
de bacterias. alcohol dcido y tincidn

de contraste con azul de

2. Medios Liquidos

o Caldo Tetrationato: metileno.
Selectivo para el
enriquecimiento de o Ejemplo: Mycobacterium
Salmonella. tuberculosis.

3. Medios Selectivos y Diferenciales 3. Microscopia de Fluorescencia

Utiliza colorantes fluorescentes

o Agar EMB (Eosina-
Metileno Azul): que se adhieren a componentes
Diferencial para especificos de las bacterias.
bacterias _Gram- o Ejemplo: Utiizada para
?egoh\iros, distingue detectar
ermenfadores de Mycobacterium spp. con
lactosa.

auramina-rodamina.

o Agar SS (Salmonella-
Shigella): Selectivo para
Salmonella y Shigella. La  microflora  ambiental  incluye

bacterias, hongos, y otros

microorganismos que habitan  en
distintos ambientes como el aire, el suelo

y el agua. (Tortora, 2016)

Microflora del Ambiente

Estudio Microscépico de las Bacterias
1. Tincién de Gram

Técnica de tincion diferencial
que clasifica las bacterias en
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o Ejemplo: En el aire, se
encuentran Micrococcus
y Bacillus; en el suelo,

Streptomyces y
Pseudomonas; en el
aguaq, Vibrio y
Cyanobacteria.

La microflora ambiental juega roles
cruciales en la descomposicién de
materia orgdnica, ciclos
biogeoquimicos, y puede influir en la
salud humana y animal.

Caracteristicas Generales de la
Microflora Ambiental

1. Diversidad: La microflora incluye
bacterias, hongos, arqueas, virus
y protozoos, cada uno con
diversas funciones ecoldgicas.
(Prescoftt, 2019)

2. Adaptabilidad: Los
microorganismaos pueden
adaptarse a diferentes
condiciones ambientales,

incluyendo  variaciones  de
temperatura, pH, humedad vy
disponibilidad de nutrientes.
(Willey, 2017)

3. Interacciones: Los
mMicroorganismos interactuan
entre si y con su entorno,
participando en ciclos
biogeoquimicos y formando
redes troficas complejas.

Tipos de Bacterias en la Microflora
Ambiental

1. Bacterias del Suelo:

o Actinobacterias:
Descomponen materia
orgdnica compleja.

= Ejemplo:
Streptomyces.

o Proteobacterias: Incluyen
muchas bacterias
fijadoras de nitrégeno.
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= Ejemplo:
Rhizobium.

o Firmicutes: Incluyen
bacterias formadoras de
esporas.

* Ejemplo: Bacillus.
2. Bacterias del Agua:

o Cyanobacterias:
Fotosintéticas,
importantes en la
produccién de oxigeno.

* Ejemplo:
Anabaena.

o Proteobacterias: Incluyen
muchas bacterias
patdbgenas y simbidticas.

= Ejemplo: Vibrio.

o Actinobacterias:

Desempenan roles
importantes en la
descomposicidn de

materia orgdnica.

*» Ejemplo:
Micrococcus.

3. Bacterias del Aire:

o Micrococcus: Comun en
el aqire vy superficies
expuestas.

o Bacillus: Formadores de
esporas, resisten
condiciones adversas.

o Staphylococcus:
Presentes en aire vy
superficies, algunas
especies son patdgenas.

Cémo Medir la Microflora del Suelo
1. Métodos de Cultivo:

o Recuento en Placa:
Diluciones seriadas del
suelo se siembran en
agar. Después de la
incubacion, se cuentan
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las  colonias. (Torforq,
2016)

o Medios Selectivos y
Diferenciales: Para aislar
y contar grupos
especificos de bacterias.

2. Métodos No Cultivo:

o Andlisis de ADN
Metagendémico:
Secuenciacién de ADN
extraido  directamente
del suelo para identificar
y cuantificar
microorganismos.
(Prescott, 2019)

o PCR en Tiempo Real:
Cuantificaciéon de genes
especificos de
microorganismos.

Microflora del Agua
1. Métodos de Cultivo:

o Filtraciéon por Membrana:
El agua se filtra y los
mMicroorganismos
retenidos en el filtro se
culfivan en medios
adecuados. (Madigan,
2018)

o Placas de Petrifilm: Para
enumerar bacterias
heterotroficas y
coliformes.

2. Métodos No Cultivo:

o Andlisis de ADN
Metagendémico:
Secuenciacién de ADN
del agua para estudiar la
diversidad microbiana.

o FISH (Hibridacién
Fluorescente in situ):

Identificacion y
cuantificacioén de
microorganismos
especificos.
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Microflora del Aire
1. Métodos de Captura de Aire:

o Impactadores de Aire:
Capturan particulas de
aire en una placa de
agar.

o Filtracién de Aire: Aire se
pasa a tfravés de un filtro
que retiene
microorganismos, luego
cultivados o analizados
directamente.

2. Métodos No Cultivo:

o Andlisis de ADN
Metagendémico:
Secuenciacién de ADN
extraido del filtro de aire.

o PCR en Tiempo Real:
Cuantificacion de genes
especificos de
microorganismos
presentes en el aire.

Principales Enfermedades Bacterianas
de los Animales Domésticos

Las enfermedades bacterianas en
animales domésticos pueden tener un
impacto significativo en la salud animal,
la produccién ganadera y, en algunos
casos, la salud publica. A continuacidn
se presentan algunas de las principales
enfermedades bacterianas que
afectan a los animales domésticos:

Brucelosis

- Causa: Brucella spp.

- Afecta a: Bovinos, ovinos,
caprinos, cerdos y perros.

- Sintomas: Aborto, inferfilidad,
disminucion de la producciéon de
leche, fiebre.

- Control: Vacunacién, pruebas
diagndsticas y eliminacion de
animales infectados.

Tuberculosis Bovina
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- Causa: Mycobacterium bovis

- Afecta a: Bovinos y puede
fransmitirse a humanos.

- Sintomas: Pérdida de peso, tos
cronica, linfadenitis.

- Control: Pruebas diagndsticas vy
sacrificio de animales positivos.

Leptospirosis

- Causa: Leptospira spp.

- Afecta a: Bovinos, cerdos, perros
y humanos.

- Sintomas: Fiebre,
aborto, hemorragics.

- Control: Vacunacioén, control de
roedores y manejo adecuado
del agua.

ictericia,

Mastitis

- Causa: Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae,
Escherichia coli, entre ofros.

- Afecta a: Bovinos, ovinos vy
caprinos.

- Sintomas: Inflomacién de la
gldndula mamaria, reduccién
en la produccién de leche,
cambios en la calidad de la
leche.

- Control: Buenas prdcticas de
ordeno, tratamiento antibidtico
y manejo adecuado del rebano.

Salmonelosis

- Causa: Salmonella spp.

- Afecta a: Bovinos, cerdos, aves
de corral y humanos.

- Sintomas: Diarreq, fiebre,
deshidrataciéon, aborto.

- Control: Buenas prdcticas de
higiene, confrol de alimentos y
fratamiento antibidtico.

Tétanos

- Causa: Clostridium tetani

- Afecta a: Equinos, ovinos,
caprinos y humanos.

- Sintomas: Rigidez muscular,
espasmos, dificultad para
moverse y comer.
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- Control: Vacunacion y
tfratamiento de heridas.

Anaplasmosis

- Causa: Anaplasma marginale

- Afecta a: Bovinos.

- Sintomas: Fiebre, anemia,
ictericia, pérdida de peso.

- Control: Confrol de vectores
(garrapatas) y fratamiento con
antibidticos.

Toma y Envio de Muestras al Laboratorio
para Determinar Presencia de Bacterias

La correcta toma y envio de muestras al
laboratorio es crucial para obtener
resultados precisos y confiables en la
determinacion de bacterias presentes
en diferentes tipos de muestras (clinicas,
ambientales, alimentarias, efc.). A
continuacién, se describen los aspectos
clave y las técnicas para la recoleccién
y manejo de muestras. (Carter, 2004)

Técnicas de Recoleccidon de Muestras
1. Muestras Clinicas
o Orina:

= Procedimiento:

Recolectar la primera
orina de la manana en un
recipiente estéril después
de la limpieza adecuada
de la zona genital. Evitar
la contaminacion  del
recipiente.
(Cheesbrough, 2006)

= Almacenamiento:
Refrigerar si no se puede
procesar
inmediatamente.

o Sangre:

= Procedimiento:
Realizar una
extracciéon  aséptica
usando una aguja
estéril y un tubo con
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anficoagulante (para
hemocultivo). (Quinn,
2011)

=  Almacenamiento:

Mantener a
temperatura
ambiente Si se

procesard en menos
de 2 horas, sino
refrigerar.

Hisopados (nasal, faringeo,
vaginal):

* Procedimiento: Usar
un  hisopo  estéril,
recolectar la muestra
girando suavemente
el hisopo en la zona
objetivo.

= Almacenamiento:
Colocar el hisopo en
un medio de
fransporte adecuado
y refrigerar.

2. Muestras Ambientales

@)

Agua:

Procedimiento: Recolectar
agua en un recipiente

estéril, evitando la
contaminacién externa.
Para andlisis

microbioldgico, recolectar
al menos 100 ml.

Almacenamiento:
Refrigerar
inmediatamente.

Suelo:

Procedimiento: Usar una
pala estéril para recolectar
aproximadamente 500
gramos de suelo de una
profundidad de 5-10 cm.
Colocar en una bolsa
estéril.

Almacenamiento:
Mantener refrigerado.
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Aire:

Procedimiento: Usar
impactadores de aire o
filtros de membrana para
recolectar muestras.

Almacenamiento:
Depende del tipo de
muestra; generalmente se
mantiene a temperatura
ambiente.

3. Muestras Alimentarias

Procedimiento: Tomar
muestras representativas del
alimento, usando utensilios
estériles. Colocar las
muestras en  bolsas o
recipientes estériles.

Almacenamiento: Refrigerar
productos perecederos,
mantener a temperatura
ambiente  productos no
perecederos.

Envio de Muestras al Laboratorio

1. Empaque y Transporte

Empaque: Usar recipientes a
prueba de fugas y colocar
en una bolsa de pldstico
sellable. Incluir  material
absorbente para contener
posibles derrames.

Transporte: Usar
contenedores de fransporte
adecuados que

mantengan la temperatura
requerida (refrigerados o a
temperatura ambiente).
Evitar demoras en el envio.

2. Documentacion

o Formulario de

Requisicion: Incluir datos
completos del remitente,
tipo de muestra, fecha y

hora de recoleccién,
condiciones de
almacenamiento, y
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sospecha  diagndstica.
(Cheesbrough, 2006)

Etiquetado: Todas las
muestras deben estar
claramente etiquetadas
con el nombre del
paciente/animal, fipo de
muestra, y cualquier ofro
identificador relevante.
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CAPITULO CINCO

MICOLOGIA Y VIROLOGIA

Micologia:

La micologia es la rama de la biologia
que se dedica al estudio de los hongos.
Los hongos son organismos eucariotas
que se distinguen por su modo de vida
heterdtrofo y su reproduccion mediante
esporas. Pueden ser unicelulares, como
las levaduras, o multicelulares, como los
mohos y las setas.

¢Qué son los Hongos?

Los hongos pertenecen al reino Fungi y
se caracterizan por obtener sus
nutrientes a través de la absorcién, ya
qgque no redlizan fotosintesis. Estdn
ampliamente distribuidos en la
naturalezay jueganroles cruciales en los
ecosistemas como descomponedores,
simbiontes y patdégenos.

Tipos de Hongos

1. Levaduras: Hongos unicelulares
que se reproducen
principalmente por gemacion.

o Ejemplo: Saccharomyces
cerevisiae.

2. Mohos: Hongos filamentosos que
forman esfructuras llamadas
micelios.

o Ejemplo: Aspergillus spp.

3. Setas: Hongos con cuerpos
fructiferos grandes vy visibles.

o Ejemplo:
bisporus.

Agaricus

Tipos de Hongos segUn la nutricion:
Sapréfitos, Pardsitos y  Pardsitos
Facultativos

Los hongos pueden clasificarse segun su
modo de nutricidn y relacién con otros
organismos en saproéfitos, pardsitos y
pardsitos facultativos. Cada uno de
estos grupos tiene caracteristicas
distintivas y desempena roles
especificos en los ecosistemas.

Hongos Sapréfitos

Y4

Definicion:

e Los hongos sapréfitos son
aquellos que obtienen sus
nutrientes descomponiendo
materia orgdnica muerta o en
descomposicidn. Desempenan
un papel crucial en la
reciclacién de nutrientes en los
ecosistemas.

Caracteristicas:

e Degradan materia orgdnica
como hojas, madera, y residuos
animales.

e Liberan enzimas extracelulares
gue descomponen moléculas
complejas en compuestos mds
simples que pueden absorber.

¢ No causan enfermedades en
organismaos Vvivos.

Ejemplos:

e Penicillium spp.:. ComuUnmente
enconfrado en alimentos en
descomposicion.

e Aspergillus spp.. Frecuente en
suelos y materia orgdnica en
descomposicion.

Hongos Pardasitos
Definicion:

e Los hongos pardsitos obtienen
sUs nufrientes de organismos
vivos, causando enfermedades
o danando a su hospedero.
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Caracteristicas:

Penetran en el fejido del
hospedero y se nutren de sus
células.

Pueden causar enfermedades
en plantas, animales y humanos.

A menudo, fienen estructuras
especializadas como haustorios

para exiraer nutfrientes del
hospedero.
Ejemplos:
e Puccinia graminis: Hongo

causante de la roya del trigo.

Candida albicans: Hongo que
puede causar infecciones en
humanos, especialmente en
individuos
inmunocomprometidos.

Hongos Parasitos Facultativos

Definicion:

Los hongos pardsitos facultativos
pueden vivir tanto como
saprofifos en materia orgdnica
muerta  como pardsitos  en
organismos vivos. Tienen la
capacidad de adaptarse a
diferentes fuentes de nutrientes.

Caracteristicas:

Pueden alternar enfre vida
saproéfita y parasitica
dependiendo de las

condiciones ambientales.

Son oportunistas, aprovechando
las condiciones favorables para
infectar a un hospedero.

Ejemplos:

Bofrytis cinereq: Causa
podredumbre gris en una
variedad de plantas, pero
también puede vivir en materia
vegetal muerta.
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Causa
enfermedades en plantas, pero
también puede vivir en el suelo
como saprofito.

Rhizoctonia solani:

Caracteristicas Generales de los Hongos

1.

Eucariotas: Tienen células con
nuUcleo definido y organelos.

Heterétrofos:  Obfienen  sus
nutrientes a partir de materia
orgdnica.

Pared Celular: Compuesta
principalmente de quitina vy
glucanos.

Reproduccion: Pueden
reproducirse de forma sexual y
asexual mediante esporas.

Habitat: Pueden encontrarse en
una amplia gama de ambientes,
incluyendo suelos, agua, y como
pardsitos de plantas y animales.

Beneficios y Prejuicios de los Hongos

Beneficios:

1.

Decomposicién: Descomponen
materia orgdnica, reciclando
nutrientes en los ecosistemas.

2. Simbiosis: Forman asociaciones
beneficiosas como las micorrizas
con plantas.

3. Produccion de Alimentos vy
Bebidas: Utilizados  en la
fermentacion  para  producir
pan, cervezaq, vino, etc.

4. Medicina: Fuente de antibidticos
(e]. penicilina) y otros
compuestos farmacéuticos.

Prejuicios:

1. Patégenos: Causan
enfermedades en plantas,
animales y humanos (€j. micosis).

2. Descomposicion: Pueden
deteriorar alimentos y
materiales.
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3. Micotoxinas: Producen toxinas
gue son peligrosas para la salud
humana y animal.

Morfologia y Estructura de los Hongos

1. Células Unicelulares
(Levaduras):

o Estructura: Tienen una
pared celular,
membrana plasmdtica,
nucleo, vacuolas, vy
orgdnulos como
mitocondrias.

o Reproduccioén:
Principalmente por
gemacion.

2. Células Filamentosas (Mohos):

o Hifas: Filamentos largos y
ramificados que forman
el micelio.

o Septadas y Cenociticas:
Las hifas pueden estar
divididas por septos o ser
cenociticas (sin division).

o Esporangios y
Conididforos: Estructuras
gue producen esporas.

3. Cuerpos Fructiferos (Setas):

o Estructura: Comprenden
un sombrero (pileo), un
pie (estipite), y Idminas o
pOros debaqjo del
sombrero  donde @ se
producen las esporas.

o Micelio: Red subterrdnea
de hifas que soporta el
cuerpo fructifero.

Levaduras

Las levaduras son un grupo de hongos
unicelulares pertenecientes al reino
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Fungi. Se caracterizan por su capacidad
de fermentar azlUcares produciendo
didxido de carbono y alcohol. Las
levaduras se encuentran cominmente
en suelos, plantas, frutas, y en ambientes
acudticos, asi como en el ftracto
digestivo de animales y humanos.
(Kurtzman, 2011)

Funciones Principales:

¢ Fermentacion: Utilizadas en la
produccidén de pan, cervezaq,
vino, y otros productos
fermentados.

o Metabolismo: Juegan un papel

importante en la
descomposicion de  materia
orgdnica.

e Modelos Biolégicos: Utilizadas en
investigacion  cienfifica  para
estudiar procesos celulares vy
genéticos  debido a su
simplicidad vy facilidad de
cultivo.

Estructura de las Levaduras

Las levaduras presentan una estructura
celular eucariota con caracteristicas
distintivas:

1. Célula Unicelular:

o Pared Celular:
Compuesta

principalmente de
glucanos, mananos Yy
quitina. Proporciona

forma y proteccién.

o Membrana Celular:
Bicapa lipidica que
regula el infercambio de
sustancias entre el interior
de la célula vy el
ambiente externo.

2. Nocleo:

o Contiene el material

genético (ADN)
organizado en
Cromosomas.
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Estd rodeado por una
envoltura nuclear que
separa el ADN del
citoplasma.

3. Orgdnulos Citoplasmaticos:

(@]

Mitocondrias: Orgdnulos
encargados de la
produccioén de energia a
fravés de la respiracion
celular.

Reficulo Endopldsmico
(RE): Implicado en la
sintesis de proteinas (RE
rugoso) v lipidos (RE liso).

Aparato de Golgi:
Modifica, clasifica vy
empaqgueta proteinas vy
lipidos para su transporte.

Vacvuolas: Espacios
cerrados por membrana
que contienen enzimas
degradativas y
almacenan nutrientes vy
productos de desecho.

4. Ribosomas:

(@]

Complejos de ARN vy
proteinas que son los
sifios  de sintesis de
proteinas.

5. Citoplasma:

(@]

Matriz gelatinosa donde
ocurren las reacciones
metabdlicas y donde se
encuentran los
orgdnulos.

6. Reproduccioén:

o

Asexual: Principalmente
por gemacién, donde
una nueva célula se
forma a partir de una
célula madre.

Sexual: Algunas especies
pueden reproducirse
sexualmente a través de
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esporulacién, aunque es
menos comun.

Grupo de Enfermedades Fungosas en
Animales

Las enfermedades fungosas en
animales son causadas por hongos
patdébgenos que pueden afectar tanto a
animales domésticos como a animales
salvajes. Estas infecciones pueden variar
desde leves a severas, dependiendo del
hongo implicado vy del estado
inmunolégico del animal. (Aiello, 20146)

Infecciones FUngicas Comunes en

Animales

1. Dermatofitosis (Tina):

o Causada por hongos
dermatofitos como
Microsporum canis,
Trichophyton
mentagrophytes, y

Microsporum gypseum.

o Afecta la piel, el pelo y
las UNaQs, causando
lesiones circulares con
pérdida de pelo vy

costras.
2. Candidiasis:
o Causada por Candida
albicans.
o Afecta la piel, las

Mucosas y puede causar
infecciones sistémicas en
animales
inmunocomprometidos.

3. Aspergilosis:

o Causada por Aspergillus
fumigatus y otras
especies de Aspergillus.

o Puede causar
infecciones respiratorias,
especialmente en aves y
perros.
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4. Cryptococcosis:

(@]

Causada por
Cryptococcus
neoformans.

Afecta principalmente a
gatos, causando
infecciones respiratorias
y del sistema nervioso
central.

5. Histoplasmosis:

(@]

Causada por
Histoplasma capsulatum.

Afecta principalmente a
perros y puede causar
infecciones respiratorias
y diseminadas.

Productos para Combatir las Infecciones

FOngicas

1. Antifdngicos Sistémicos:

o

ltraconazol: Usado para
fratar aspergilosis,
histoplasmosis y  ofras
micosis sistémicas.

Fluconazol: Eficaz contra

candidiasis y
criptococosis.
Ketoconazol: Utilizado

para diversas infecciones
fungicas sistémicas vy
dermatofitosis.

2. Antifongicos Topicos:

o

Miconazol: Crema usada
para tratar infecciones
cutdneas como la tina.

Clotrimazol: Utilizado
para tratar infecciones
de piel y mucosas.

Enilconazol: Eficaz en el

tfratamiento de
dermatofitosis en
animales.

3. Antifdngicos para Inhalacién:
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o

Anfotericina B: Usado en
infecciones fungicas
graves que afectan los
pulmones.

Infeccidén y Resistencia de los Hongos

1. Mecanismo de Infeccidn:

o

Los hongos pueden
infectar a los animales a

través de esporas
presentes en el
ambiente, contacto
directo con otros

animales infectados, o a
fravés de heridas en la
piel. (Carter, 2004)

Una vez en el hospedero,
los hongos pueden
invadir tejidos y érganos,
desencadenando
respuestas inflamatorias y
danos en los fejidos.

2. Resistencia de los Hongos:

o

VIROLOGIA

La virologia es la

La resistencia a los
antifUngicos es un
problema emergente.
Puede desarrollarse
debido a la mutaciéon
genética, el uso
inapropiado o excesivo
de antifungicos, y la
capacidad intrinseca de
algunos hongos para
evadir los efectos de los
medicamentos. (Quinn,
2011)

Es crucial el diagndstico
preciso y el uso
adecuado de
fratamientos para evitar
la resistencia.

roma de la

microbiologia que estudia los virus, los

agentes

infecciosos mds

pequenos

Pagina 452 de 503




conocidos, y SUS propiedades,
incluyendo su estructura, replicacion,
patogénesis, y su interaccién con los
hospederos. Los virblogos investigan
coémo los virus causan enfermedades y
buscan métodos para prevenir y tratar
infecciones virales.

Virus

Los virus son enfidades infecciosas
microscépicas que solo  pueden
replicarse dentro de las células vivas de
un organismo. No tienen estructura
celular y dependen completamente de
la maquinaria celular del hospedero
para su replicacion.

Caracteristicas:

e Acelulares: No poseen
estructura celular y no realizan
funciones vitales por si mismos.

e Pardasitos Obligatorios:  Solo
pueden replicarse denfro de
células vivas.

e Composicion: Consisten en
material genético (ADN o ARN])
rodeado por una cubierta
proteica  llamada  cdpside.
Algunos  virus  fienen  una
envoltura lipidica derivada de la
célula hospedera.

e Alta Especificidad: La mayoria
de los virus son especificos de un
tipo particular de célula de un
organismo especifico.

Particula Viral Madura (Virion)

Un virién es la forma completa y madura
de wun virus fuera de una célula
hospedera. Estd compuesto por:

1. Acido Nucleico: ADN o ARN que
contiene la informacion
genética del virus.

2. Cdpside: Cubierta proteica que
protege el material genético.

Estd compuesta por
subunidades llamadas
capsémeros.
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3. Envoltura (en algunos virus):
Membrana lipidica con
proteinas virales, derivada de la
célula hospedera, que rodea la
cdpside.

4. Glicoproteinas de Superficie:
Proteinas que ayudan al virus a
unirse y entrar en la célula
hospedera.

Hospederos Comunes

Los virus pueden infectar una amplia
gama de hospederos, incluyendo:

e Animales: Incluyendo humanos,
mamiferos, aves, peces y otros
vertebrados.

e Plantas: Virus que causan
enfermedades en plantas
agricolas y ornamentales.

e Bacterias: Conocidos como
bacteriéfagos o fagos.

¢ Hongos: Virus que infectan a los
hongos.

e Protistas: Incluyendo amebas vy
otros microorganismos.

Bacteriéfagos

Los bacteridofagos son virus que infectan
bacterias. Son importantes en la
regulacion de poblaciones bacterianas
y fienen aplicaciones en la
biotecnologia y la terapia fagica.

Caracteristicas:

e Tienen una esfructura compleja
con una cabeza, cola y fibras
caudales.

¢ Infectan bacterias al inyectar su
material genético a través de la
pared bacteriana.

Origen de los Virus

1. Teoria de la Evolucion
Retrégrada: Sugiere que los virus
evolucionaron a partir de
organismos celulares simples que
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perdieron componentes
necesarios para la  vida
independiente.

2. Teoria del Escapismo (Hipétesis
del Plasmido): Propone que los
virus surgieron de fragmentos de
material genético de células
gue adquirieron la capacidad
de replicarse de manera
auténoma.

3. Teoria Coevolutiva: Plantea que
los virus coevolucionaron con las
primeras formas de vida.

Estructura, Tamaiio y Forma de un Virién
Estructura:

e Helicoidal: Cdpside con forma
de hélice alrededor del dcido
nucleico (egj., virus del mosaico
del tabaco).

e Icosaédrica:
simetria
adenovirus).

Cdpside  con
icosaédrica (e].,

e Compleja: Combinacién de
formas helicoidales e
icosaédricas (gj., bacteridfagos).

Tamano:

e Varia desde aproximadamente
20 nm hasta 300 nm.

Forma:

e Helicoidal, icosaédrica, esférica,
filamentosa o compleja.

Clasificacion y Nomenclatura de los
Virus Animales

La clasificacion de los virus se basa en
varios criterios, incluyendo el fipo de
dcido nucleico, la morfologia de la
cdpside, la presencia de envoltura y el
modo de replicacion. El sistema de
clasificacién mds aceptado es el
propuesto por el Comité Internacional
de Taxonomia de Virus (ICTV).

Clasificacion General:
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e Familia: Ej., Herpesviridae
e Género: Ej., Simplexvirus

o Especie: Ej., Herpes simplex virus
1 (HSV-1)

Criterios de Clasificacion:

e Acido Nucleico: ADN o ARN,
monocatenario o bicatenario.

e Simetia de la Cdpside:
Helicoidal, icosaédrica, etc.

e Presencia de Envoltura:

Envueltos o desnudos.

e Modo de Replicacion: Ciclo litico
o lisogénico.

Clasificacion de los Virus y
Enfermedades en Animales Domésticos

Clasificacion de los Virus

La clasificacion de los virus se basa en
varias caracteristicas, incluyendo el tipo
de dcido nucleico, la morfologia de la
cdpside, la presencia de envoltura, y el
ciclo de replicacion. El sistema de
clasificacion mds aceptado es el del
Comité Internacional de Taxonomia de
Virus (ICTV).

Criterios de Clasificacion:
1. Tipo de Acido Nucleico:

o ADN: Vius de ADN
bicatenario (dsDNA) vy
monocatenario (ssDNA).

o ARN: Virus de ARN
bicatenario (dsRNA) vy
monocatenario (ssSRNA),
que pueden ser de
polaridad positiva (+) o
negativa (-).

2. Simetria de la Cdapside:

o Icosaédrica: Ej.,
Adenovirus.

o Helicoidal: Ej., Virus del
mosaico del tabaco.
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O

Compleja: Ej.,
Bacteridfagos.

3. Presencia de Envoltura:

(@]

O

Envueltos: Ej., Virus de la
gripe.

Desnudos: Ej., Poliovirus.

4. Modo de Replicacion:

O

Enfermedades

Domésticos
1. Perros:

o

2. Gatos:

(@]

Ej., Refrovirus que utilizan
franscriptasa inversa
para replicar su ARN en
ADN.

Virales en Animales

Moquillo Canino:
Causado por el virus del
mogquillo canino (CDV).

Parvovirosis Canina:
Causada por el
parvovirus canino.

Rabia: Causada por el
virus de la rabia (RABV).

Leucemia Felina (FelV):
Causada por el virus de
la leucemia felina.

Inmunodeficiencia Felina
(FIV). Causada por el
virus de la
inmunodeficiencia felina.

Panleucopenia  Felina:
Causada por el
parvovirus felino.

3. Ganado:

O

Fiebre Aftosa: Causada
por el virus de la fiebre
aftosa.

Lengua Azul: Causada
por el virus de la lengua
azul.
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o Diarrea Viral Bovina
(BVD): Causada por el
virus de la diarrea viral
bovina.

Aves:

o Enfermedad de
Newcastle: Causada por
el virus de la enfermedad
de Newcastle.

o Gripe Aviar. Causada
por el virus de la gripe
aviar.

o Marek: Causada por el
virus de Marek.

Factores que Influyen sobre la Infeccion

Viral

1.

Estado Inmunolégico del

Hospedero:

o Animales
inmunocomprometidos
son mds susceptibles a
infecciones virales.

Edad del Hospedero:

o Los jovenes 'y los
ancianos  fienen un
mayor riesgo de
infeccién  debido «a
sistemas  inmunoldgicos

inmaduros o debilitados.
Nutricion:

o La malnutricion puede

debilitar el sistema
inmunolégico,

aumentando la
susceptibilidad a

infecciones.
Estrés:

o Elestrés puede suprimir la

respuesta inmune,
facilitando la infeccién
viral.

Factores Genéticos:
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o Algunas razas o lingjes
pueden tener mayor

resistencia o
susceptibilidad a ciertos
Vvirus.

Vias de Entrada de los Virus al
Hospedero

1. Via Respiratoria:

o FEj., Virus de la gripe, virus
sincitial respiratorio.

2. Via Digestiva:

o Ej., Rotavirus, virus de la
hepatitis A.

3. Via Cutdnea:

o A través de heridas o
abrasiones. Ej., Virus del
papiloma.

4. Via Parenteral:

o Atravésdeinyecciones o
mordeduras. Ej., Virus de

la rabia.
5. Via Genital:
o Transmision sexual. Ej.,
Virus de la
inmunodeficiencia felina
(FIV).

Tipos de Infecciones Virales
1. Infeccién Aguda:

o Caracterizada por una
rdpida  aparicién  de
sinftomas y una corta
duracioén. Ej., Gripe.

2. Infeccion Crénica:

o ElI virus persiste en el
hospedero durante un
largo periodo, a menudo
con sinfomas leves o
intermitentes. Ej.,
Hepatitis B.

3. Infeccidn Latente:
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o H virus permanece
inactivo en el cuerpo vy
puede reactivarse para
causar  sinfomas.  Ej.,
Herpes simple.

4. Infeccion Persistente:

o El virus se mantiene en el
cuerpo a niveles bajos
durante mucho tiempo.
Ej., VIH.

5. Infeccidn Transformante:

o Elvirus causa cambios en
las células que pueden
llevar a la formacién de
tumores. Ej., Virus del
papiloma humano (VPH).

Vacunas

Las vacunas son  preparaciones
bioldgicas que proporcionan inmunidad
adquirida activa contra una
enfermedad particular. Estimulan el
sistema inmunoldgico para reconocer y
combatir patdbgenos especificos sin
causar la enfermedad misma.

Tipos de Vacunas y Ejemplos
1. Vacunas Inactivadas (Muertas):

o Contienen
microorganismaos
muertos que no pueden
causar enfermedad.

o Ejemplos: Vacuna contra
la poliomielitis  (Salk),
vacuna confra la rabia.

2. Vacunas Atenuadas (Vivas):

o Contienen
microorganismos  Vvivos
que han sido debilitados
de modo que no causan
enfermedades graves en
individuos sanos.

o Ejemplos: Vacuna contra
el sarampidn, las paperas
y la rubéola (MMR),

Pagina 456 de 503




3. Vacunas de

vacuna contra la fiebre
amarilla.

Subunidades,

Recombinantes, Polisacdridas y

Conjugadas:
o Confienen partes del
patdégeno (antigenos

especificos) en lugar de
fodo el organismo.

Ejemplos: Vacuna contra
la hepatitis B
(recombinante), vacuna
contfra el virus del
papiloma humano (VPH).

4. Vacunas de Toxoides:

(@]

Contienen toxinas
bacterianas inactivadas
(toxinas modificadas)
que provocan una
respuesta  inmune  sin
causar enfermedad.

Ejemplos: Vacuna contra
el tétanos, vacunad
contra la difteria.

5. Vacunas de ARN Mensajero
(mRNA):

o

Contienen instrucciones
genéticas que ensenan a
las células del cuerpo a
producir una proteina
que desencadena una
respuesta inmune.

Ejemplos: Vacunas
contra la COVID-19 de
Pfizer-BioNTech y
Moderna.

6. Vacunas de Vectores Virales:

O

Utilizan un virus diferente
(nho patdbgeno) para
fransportar material
genético del patdégeno
de interés.

Ejemplos: Vacuna contra
el Ebola (rVSV-ZEBOV),
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vacuna contrala COVID-
19 de AstraZeneca.

Cultivo de Virus
Tipos de Cultivos
1. Cultivo en Animales Vivos:

o Uso de animales de

laboratorio como
ratones, conejos o)
hurones para la

propagacién de virus.
2. Cultivo en Huevos Embrionados:

o Uso de huevos fertilizados
de pollo para el
crecimiento de  virus.
Utiizado  comUnmente
en la produccidon de
vacunas contra la gripe.

3. Cultivo en Células

Celular):

(Cultivo

o Uso de lineas celulares
(células cultivadas en el
laboratorio) para la
propagacioén de virus.

o Tipos de lineas celulares:
células primarias, células

diploides humanas,
células continuas
(inmortales).

Concentracién y Purificacion de los
Virus: Métodos

La concentracion y purificacion de los
virus son pasos esenciales en la virologia
para obtener virus en una forma pura
para su estudio y aplicaciones en
biotecnologia, medicina y vacunas. A
continuacién, se describen algunos de
los métodos mds comunes utilizados
para estos propdsitos.

Ultracentrifugacion

La ultracentrifugacién es una técnica
basada en la alta velocidad de rotacion
para separar particulas segun  su
tamano y densidad.
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1. Centrifugacion Diferencial:

Se Ufiiza para separar
componentes celulares de
diferentes tamanos.

El proceso implica
centrifugacién a
velocidades crecientes

para separar las particulas
mds pesadas primero vy
luego las mas ligeras.

Es Util para una separacién
inicial antes de la
ultracentrifugacion en
gradiente de densidad.

2. Ultracentrifugacién en Gradiente
de Densidad:

Utiliza gradientes de
densidad (como sacarosa o
cloruro de cesio) para
separar virus basados en su
densidad de flotacién.

Los virus se sedimentan
hasta alcanzar un punto
donde su densidad coincide
con la del gradiente.

Este método es muy preciso
y se Uufiliza para obtener
preparaciones  altamente
purificadas de virus.

Métodos Fisicos

1. Filtracién:

Utiliza membranas con poros
de tamano especifico para
separar virus de particulas
mds grandes o mAas
pequenas.
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proteinas pequenas) del
medio en el que estdn
suspendidos los virus.

La ulircfiltracion  permite
concentrar virus reteniendo
las particulas virales mientras
se eliminan las impurezas.

Métodos Quimicos

1. Precipitaciéon con Polietilenglicol
(PEG):

El PEG se anade al medio de
cultivo, provocando la
precipitacion de virus.

Este método es sencillo vy

eficaz para la
concentracién inicial de
Virus.

2. Uso de Detergentes:

Los detergentes pueden
disolver membranas
celulares vy lipidos, liberando
virus de las células
hospedadoras.

Se usan comUnmente Triton
X-100y SDS.

Método de Hemoaglutinacién

1. Principio:

Algunos virus fienen la
capacidad de aglutinar
eritrocitos (gldbulos rojos).

La hemoaglufinacién se
utiliza para cuantificar virus
que poseen esta propiedad,
como los virus de la influenza
y parainfluenza.

e ComuUnmente se usan filtros 2. Proceso:
de nitrocelulosa e}
policarbonato. e Se mezcla una suspensidon de

erifrocitos con una muestra
de virus y se observa la
formaciéon de un patrén de

2. Didlisis y Ultrafiltracién:

e Utiliza membranas
semipermeables para red 9 malla en el fondo de un
remover moléculas pocillo.
pequenas (como sales vy
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La ausencia de aglutinacion
resultfa en un sedimento de
eritrocitos bien definido.

Este método también se
puede utilizar para la
purificacion parcial de virus.

GUIA DE ESTUDIO
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CAPITULO UNO

TIPOS DE MANEJO DE ANIMALES EN GRANJA

Elaboracion y manejo de registros
productivos

El manejo eficiente de una explotacion
bovina requiere de un sistema robusto
de registros productivos. Estos registros
son esenciales para monitorear vy
mejorar la productividad, la salud y el
bienestar del ganado. La
implementacién adecuada de registros
permite tomar decisiones informadas,
optimizar recursos y maximizar la
rentabilidad de la operacién ganadera.
(MarcadorDePosicién2) (C., 2010)

Tipos de Registros

Registro de Produccién de Leche:
Volumen de leche producido
diariamente por cada vaca,
composicién  de la leche (grasa,
proteina, lactosa), y calidad higiénica
(conteo de células somdticas).
Beneficios: Permite evaluar la
productividad de cada vaca, identificar
problemas de salud, y ajustar la
alimentacion y el manejo para mejorar
la produccion. (Jeffrey M. Bewley, 2011)

Registro de Reproduccion:

Fechas de inseminacién, diagndsticos
de gestacién, partos, abortos, y ciclos
de celo.

Beneficios: Facilita la programacion de
inseminaciones, el seguimiento de la
fertilidad y el conftrol de la reproduccién
para maximizar la eficiencia
reproductiva.

Registro de Sanidad:

Historial de vacunaciones, tratamientos
veterinarios, enfermedades
diagnosticadas, y mortalidad.
Beneficios: Ayuda a mantener la salud
del rebano, a prevenir brotes de
enfermedades, y a reducir costos
asociados con tratamientos y pérdida
de animales.

Registro de Alimentacion:

Dieta diaria de cada animal,
suplementos utilizados, y consumo de
alimento.

Beneficios: Permite optimizar la dieta
para mejorar la productividad y reducir
costos de alimentacion.

Registro de Crecimiento y Desarrollo:
Peso al nacimiento, peso al destete,
ganancia diaria de peso, y
conformacién corporal.

Beneficios: Ayuda a  seleccionar
animales para reproduccién y venta, y
a mejorar la genética del rebano.

Beneficios de la Implementacion de
Registros

Mejora de la Productividad:

Al llevar un registro detallado de la
produccidn y el crecimiento, se pueden
identificar 'y  corregir  problemas
répidamente, lo que resulta en un
aumento de la productividad. (Phillip L.
Sponenberg, 2007) (Phillip L.
Sponenberg, 2007)

Optimizacién de Recursos:
Los registros permiten una mejor gestion
de los recursos, como alimento,
medicamentos y fiempo, lo que puede
llevar a una reduccién de costos y un
aumento de la eficiencia.

Toma de Decisiones Informadas:

Con datos precisos y actualizados, los
ganaderos pueden tomar decisiones
basadas en informacion objetiva, lo que
puede mejorar los resultados operativos
y financieros.

Mejora de la Sanidad Animal:

El seguimiento detallado de la salud del
rebano facilita la deteccién temprana
de enfermedades y la implementacion
de programas preventivos eficaces.

Control Reproductivo:

Los registros reproductivos ayudan a
mejorar la eficiencia reproductiva,
reducir los inftervalos enfre partos y
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aumentar la tasa de éxito de las
inseminaciones.

Seleccién Genética:

Al disponer de datos sobre el
desempeno individual de los animales,
se puede redlizar una seleccién
genética mds precisa, mejorando asi la
calidad del rebano a largo plazo.

Deteccion de celo en animales
mayores

La detfeccién del celo en animales
mayores, como el ganado bovino, es
crucial para optimizar la reproduccién y
asegurar una alta tasa de prenez. La
identificaciéon precisa del celo permite
una inseminaciéon artificial o natural en
el momento optimo, maximizando las
probabilidades de concepcidn. (Peter J.
H. Ball, 2004)

Sistema Reproductor de la Hembra

El sistema reproductor de la hembra
bovina estd compuesto por varios
érganos que trabajan en conjunto para
la reproduccién. Los principales érganos
reproductivos son:

Ovarios:

Funcidén:  Produccién de  &vulos
(gametos femeninos) y secrecidon de
hormonas como el estrégeno vy la
progesterona.

Oviductos (Trompas de Falopio):
Funcién: Transporte de los dvulos desde
los ovarios hasta el Utero; es el sitio
donde ocurre la fertilizacion.

Utero:

Funcidén:  Proporciona el entorno
adecuado para la implantaciéon del
embrion y el desarrollo del feto.

Cérvix:

Funcién: Actla como una barrera
protectora para el Utero, permitiendo el
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paso de espermatozoides durante el
celoy el parto.

Vagina:

Funcion: Canal de copulacién y parto.
Vulva:

Funcién: Entrada al sistema reproductor,
protege conira infecciones y senales
visuales del celo.

Ciclo Estral

El ciclo estral en bovinos se divide en
cuatro fases:

Proestro:

Caracteristicas: Preparacién del cuerpo

para el celo, crecimiento del foliculo
ovdrico y aumento de estrégenos.

Estro (Celo):
Caracteristicas: Periodo de
receptividad sexual, pico de

estrégenos, ovulacién al final del estro.
Metaestro:

Caracteristicas: Formacién del cuerpo
lUteo, disminucién de estrégenos vy
aumento de progesterona.

Diestro:

Caracteristicas: Periodo de actividad
del cuerpo IUteo, niveles altos de
progesterona, preparacién del Utero

para posible embarazo.

Hormonas Involucradas en el Ciclo Estral
y su Funcién

Estrogeno:
Funcién: Promueve los signos de celo,
prepara el Utero para la implantaciéon y

aumenta la receptividad sexual.

Progesterona:
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Funcién: Mantiene el embarazo, inhibe
el ciclo estral y prepara el Utero para la
gestacion.

Hormona Luteinizante (LH):

Funcion: Induce la ovulacidn vy la
formacién del cuerpo lUteo.
Hormona Foliculo Estimulante (FSH):

Funcion: Estimula el crecimiento de los
foliculos ovdricos.

Inicio y Finalizacién del Estro

Inicio del Estro (Celo): Senalado por el
aumento de estrégenos, el animal
muestra comportamiento receptivo
como montarse y dejarse montar por
ofros animales, vulva inflamada vy
secrecion de moco claro. (Hopper,
2014)

Finalizacién del Estro: Ocurre con la
ovulacién y disminucion de los niveles
de estrégeno, seguido por un aumento
en la progesterona.

Métodos para la Deteccion del Celo
Observacion Directa:

Caracteristicas: Monitorizacién visual de
signos de celo como el comportamiento
de monta, inquietud vy secreciones
vaginales.

Dispositivos de Monitoreo:

Ejemplos: Detectores de actividad,
collares electrénicos y peddmetros que
registran el aumento de actividad
durante el celo.

Marcadores de Monta:

Caracteristicas: Uso de marcadores de
pinfura o tizas en la grupa que se
desvanecen con la monta.

Test de Progesterona:

Caracteristicas: Pruebas de leche o
sangre para medir los niveles de
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progesterona y determinar el estado del
ciclo estral.

Condiciones climaticas

Efectos del Clima en los Animales

El clima juega un papel crucial en la
salud, el bienestar y la productividad de
los animales. Los cambios climdticos
pueden afectar negativamente a los

animales de  diversas  maneras,
influyendo en su fisiologia,
comportamiento y rendimiento

productivo.

Coémo Reaccionan los Animales Frente a
Cambios de Clima

Los animales reaccionan a los cambios
climdticos a través de diversas
adaptaciones fisiologicas y
comportamentales:

Adaptaciones Fisiologicas:

Termorregulacién: Aumento o
disminucién de la produccién de calor
corporal para mantener una
temperatura inferna constante.
Cambio en el Metabolismo: Ajustes en la
tasa metabdlica para manejar mejor el
estrés térmico.

Sudoracién y Jadeo: Mecanismos de
enfriamiento que permiten la pérdida
de calor a fravés de la evaporacion.

Adaptaciones Comportamentales:

Buscar Sombra o Refugio: Los animales
buscan lugares mds frescos para
protegerse del calor.

Reduccidén de la Actividad: Disminucion
de la actividad fisica para conservar
energia durante condiciones extremas.
Cambio en los Patrones de
Alimentacion: Alteracién en los horarios
y la cantidad de consumo de alimento
para minimizar el estrés caldrico.

Factores Climaticos de Mayor
Relevancia en el Desarrollo vy
Produccion Animal

Temperatura:
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Impacto: Afecta la termorregulacion, el
consumo de alimento, la produccién de
leche, y la reproduccion.

Estrés por Calor: Puede llevar a una
disminucion en la produccion vy
problemas de salud.

Humedad:

Impacto: Influye en la capacidad de
enfriamiento del animal. Alta humedad
puede dificultar la evaporacion del
sudor.

Enfermedades Respiratorias:
Condiciones de alta humedad pueden
aumentar la incidencia de

enfermedades respiratorias.
Radiacion Solar:

Impacto: Exposicidn directa al sol puede
causar estrés térmico.

Beneficios: La luz solar adecuada es
esencial para la sintesis de vitamina D.
Viento:

Impacto: Puede tener un efecto de
enfriamiento beneficioso en climas
cdlidos, pero también puede causar
estrés en climas frios.

Proteccion: Las barreras contra el viento
pueden ayudar a reducir el estrés por
viento.

Balance Térmico y Temperatura
Corporal

El balance térmico es el equilibrio entre
la produccidon vy la pérdida de calor en
el cuerpo del animal. La temperatura
corporal es mantenida dentro de un
rango o6ptimo para asegurar el
funcionamiento adecuado de los
procesos fisioldgicos.

Produccioén de Calor:

Metabolismo Basal: Generacidn de
calor a través de procesos metabdlicos
bdsicos.

Actividad Fisica: Aumento de la
produccidén de calor durante el ejercicio
y movimientos.

Pérdida de Calor:
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Radiacion y Conveccion: Transferencia
de calor desde el cuerpo al ambiente.
Evaporacién: Pérdida de calor a través
de la sudoracién y respiracion.
Consecuencias de la Exposicion de los
Animales a Cambios de Clima
Disminucién en la Produccién:

Leche: Estrés térmico reduce la
produccidén de leche y su calidad.
Carne: Alteraciones en el crecimiento y
la calidad de la carne.

Problemas de Salud:

Golpe de Calor: Aumento extremo de la
temperatura corporal puede ser fatal.
Deshidratacién: Pérdida excesiva de
agua debido a alta temperatura.
Problemas Reproductivos:

Baja Fertilidad: Estrés térmico puede
afectar negativamente la tasa de
concepcion.

Abortos: Aumento en la tasa de abortos
debido a condiciones extremas.

Capacidad de adaptacion

Los animales de especies mayores,
como los mamiferos, reptiles y aves
grandes, han desarrollado una serie de
adaptaciones  para  sobrevivir y
prosperar en una amplia variedad de
climas. Estas adaptaciones les permiten
enfrentar desafios ambientales, como
las fluctuaciones de temperatura, la
disponibilidad de alimentos y el acceso
al agua. A lo largo de los anos, los
animales han desarrollado diferentes
estrategias para sobrevivir en climas
extremos y adaptarse a sus entornos.
(McDowell, 1972)

Adaptacioén al frio

* Pelgje: Algunasrazas de ganado
fienen un pelaje denso y espeso
que les proporciona aislamiento
térmico en climas frios. Esto les
ayuda a mantener el calor
corporal y protegerse de las
bajas temperaturas.

« Capa de grasa: Algunas
especies de ganado desarrollan
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una capa de grasa adicional
durante los meses mds frios para
ayudar a mantener ]
temperatura corporal.

+ Comportamiento: El ganado
puede agruparse para reducir la
pérdida de calor, buscando
proteccion contra el viento o
aprovechando la radiacion solar
para calentarse.

« Termorregulacién: El ganado
puede sudar y jadear para
regular su temperatura corporal
y disipar el exceso de calor.

+ Comportamiento: Buscar
sombra, buscar agua para
refrescarse, y adoptar

actividades mds activas durante
las horas mds frescas del dia son
estrategias comunes utilizadas
por el ganado en climas
calurosos.

+ Piel y pelagje: Algunas razas
fienen pelajes cortos y colores
claros que ayudan a reflejar la
luz solar y reducir la absorcién de
calor. También pueden tener
pieles mds delgadas que les
permiten disipar el calor mds
eficientemente

Adaptacion a la escasez de agua:

+ Consumo de agua: El ganado
puede adaptarse a la escasez
de agua reduciendo @ su
COoNnsuMo y utilizando
estratégicamente los recursos
hidricos disponibles.

+ Tolerancia a la deshidratacion:
Algunas razas de ganado estdn
mejor adaptadas para sobrevivir
en condiciones de sequia vy
pueden conservar agua de
manera mds eficiente en sus
CUErpos.

+ Alimentaciéon adaptada: En
climas dridos, algunas especies
de ganado pueden adaptarse a
una dieta mds secaq,
aprovechando pastos y
vegetacién de menor calidad.

Factores climaticos de mayor
relevancia
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Es importante destacar que la
adaptacién del ganado a climas
extremos también depende de la
seleccion y crianza de razas especificas
con caracteristicas genéticas que les
permitan sobrevivir y prosperar en esas

condiciones. Ademds, la
implementaciéon de prdcticas de
manejo adecuadas, como

proporcionar sombra, acceso a agud
fresca y una nutricién balanceada,
también es fundamental para
garantizar la salud y el bienestar del
ganado en climas extremos. (Young B. ,
1983)

En la actualidad existen cruces de
genética que se realizan para que los
animales sean mds resistentes a diversos
climas como:

1. Razas adaptadas a climas frios:
En regiones con inviernos frios y
condiciones climaticas
adversas, algunas razas de
ganado de leche y carne estdn
adaptadas para sobrevivir 'y
prosperar. Algunas de estas
razas incluyen:

*+ Ganado Hereford: Esta raza de
ganado de carne es conocida
por suU capacidad de
adaptaciéon a climas frios. Tienen
un pelaje denso y grueso que les
proporciona aislamiento térmico
y los protege del frio.

* Ganado Angus: Esta raza
también es reconocida por su
resistencia al frio. Su pelaje negro
y denso les ayuda a retener el
calor corporal y a mantenerse
cdmodos en climas frios.

« Ganado Holstein: Aunque es
mdas conocido por SU
produccién de leche, el ganado

Holstein también puede
adaptarse a climas frios. Sin
embargo, pueden requerir
cuidados adicionales y

alojamiento adecuado durante
los inviernos mds duros.
Estas razas tienen adaptaciones fisicas
que les permiten enfrentar las bajas
temperaturas y pueden ser criadas
selectivamente  para  mejorar  su
resistencia al frio
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Estas

Razas adaptadas a climas
cdlidos: En dreas con climas
calurosos y condiciones de alta
temperatura, algunas razas de
ganado han desarrollado
adaptaciones para sobrevivir y
producir en esas condiciones.
Algunas de estas razas incluyen:
Ganado Brahman: Esta raza es
conocida por su resistencia al
calor y a la humedad. Tienen
una piel suelta y arrugada, que
les ayuda a regular @ su
temperatura corporal a fravés
de la transpiracion y a
protegerse de los insectos.
Ganado Senepol: Originario de
las Islas Virgenes, esta raza tiene
un pelaje corto y fino que les
permite disipar el calor mds
eficientemente. Son capaces de
mantener una buena condicién
corporal en climas cdlidos vy
humedos.
Ganado N'Dama: Esta raza de
Africa Occidental es conocida
por ] capacidad de
adaptacién a climas cdlidos y su
resistencia  a enfermedades
fransmitidas por insectos. Tienen
un pelaje corfo y oscuro que los
protege del sol y los insectos.
razas han desarrollado

caracteristicas que les permiten tolerar
mejor el calor, reducir el estrés térmico y
aprovechar eficientemente los recursos
en climas cdlidos.

Manejo y practicas de adaptacion:
Ademds de las caracteristicas genéticas

de

razas, también se pueden

implementar prdacticas de manejo vy
adaptacién para ayudar al ganado de
leche y carne a enfrentar condiciones
climdaticas adversas:

1. Alojamiento adecuado:

Proporcionar refugio y sombra
para proteger al ganado del frio,
el viento o el calor extremo.

Construir refugios o establos que
brinden  proteccidn  confra
condiciones climdaticas
extremas, como el frio, el viento,
la lluvia o el calor intenso. Estos
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refugios deben ser bien
ventilados, pero al mismo tiempo
proteger  dl ganado de
corrientes de aire frio.
Proporcionar camas secas y
limpias, especialmente en climas
frios y humedos, para evitar el
estrés y la enfermedad del
ganado.

2. Suministro de agua:

Asegurar un acceso constante a
agua potable y fresca durante
todo el ano. En climas frios,
puede ser necesario instalar
calentadores de agua para
evitar la congelacién de los
abrevaderos.

En climas cdlidos, es esencial
garantizar que haya suficientes
puntos de agua para que el
ganado pueda hidratarse
adecuadamente vy evitar la
deshidratacién.

3. Nutricién adecuada:

Proporcionar una alimentacion
balanceada y adecuada en
funcién de las necesidades del
ganado y de las condiciones
climdaticas especificas. En climas
frios, se puede aumentar la
cantidad de alimento para
ayudar al ganado a mantener su
temperatura corporal.

En climas cdlidos, es importante
evitar la alimentacion excesiva
para evitar la acumulacién de
calor metabdlico. Ademds, se
pueden incluir aditivos en la
dieta para ayudar al ganado a
tolerar mejor el calor. (Suttle,
2010)

4. Manejo del pastoreo:

Planificar el pastoreo de manera
estratégica, evitando la
sobrepastoreo y permitiendo la
recuperacién de los pastizales.
Esto es especialmente
importante en climas dridos
donde los recursos forrajeros son
limitados.

Rotar los animales en diferentes
dreas de pastoreo para evitar la
acumulacién excesiva de
estiércol y reducir el riesgo de
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enfermedades y
(Suttle, 2010)
5. Monitoreo de la salud:

* Realizar un monitoreo regular del
ganado para detectar signos de
enfermedad, estrés o
desnutricién. Realizar controles
veterinarios periddicos y brindar
atencién médica cuando sea
necesario.

* Enclimas extremos, estar atentos
a los signos de estrés por calor o
frio, como la falta de apetito,
letargo o cambios en el

pardsitos.

comportamiento, y tomar
medidas correctivas de
inmediato.

Estas son solo algunas de las
alternativas de manejo en el
ganado para ayudar a sobrellevar
los climas adversos. La clave es
adaptar el manejo segun las
condiciones climdaticas especificas y
las necesidades del ganado,
proporcionando un ambiente
seguro, dlimentaciéon adecuada vy
atencidén veterinaria regular.

Instalaciones pecuarias

Tipos de Instalaciones Pecuarias
Establos o Estabulaciones:

Edificios cerrados o semi-cerrados
donde se aloja al ganado.

Caracteristicas: Proteccidén contfra las
inclemencias del tiempo, facilidad de
manejo, comodidad y seguridad para
los animales.

Materiales: Concreto, madera fratada,
acero, techos de teja o chapa
metdlica.

Corrales:

Espacios al aire libre, generalmente
cercados, donde el ganado puede
moverse liboremente.

Caracteristicas: Permiten al ganado
gjercitarse, pastar y socializar. Deben
tener acceso a sombra y agua.
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Materiales: Vallas de madera, metal, o
pldstico resistente, y suelos de tierra o
pasto.

Guadarnés:

Almacenes para guardar equipo Yy
suministros relacionados con el manejo
del ganado.

Caracteristicas: Proteccidn contra la
humedad, organizacién para el
almacenamiento.

Materiales: Metal, madera, concreto.

Estaciones de Alimentacién y

Bebederos:

Instalaciones  especificas  para o
alimentacion y suministro de agua.

Caracteristicas: Facil acceso para los
animales, diseio higiénico para prevenir
enfermedades.

Materiales: Comederos de pldstico,
metal, madera tratada, bebederos
automdticos de acero inoxidable o
pldstico resistente.

Sistemas de Manejo y Trabajo:

Areas disefiadas para el manejo vy
fratamiento  del ganado, como
mangas, bretes y embarcaderos. (Smith,
2014)

Caracteristicas:  Seguridad para el
operador y los animales, facilidad de
acceso y movimiento del ganado.

Materiales: Metal, madera fratada,
concreto.

Caracteristicas Generales:

Funcionalidad: Deben facilitar el
manejo eficiente del ganado y asegurar
el bienestar animal.

Durabilidad: Construidas con materiales
resistentes que soporten el desgaste y las
inclemencias climdticas.

Higiene: Disefo que permita una facil
limpieza y desinfeccidén para prevenir
enfermedades.
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Seguridad: Minimizar riesgos tanto para
los animales como para los
frabajadores.
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CAPITULO DOS

ALIMENTACION DE ANIMALES MAYORES

Requerimientos y aporte de nutrientes
de las diferentes materias primas de
origen animal y vegetal para preparar
las mezclas alimenticias.

Los requerimientos y aportes de
nufrientes en las mezclas alimenticias
para animales mayores, tanto de origen
animal como vegetal, pueden variar
dependiendo de la especie animal en
cuestion.

A continuacién, se proporciona una
descripcidén general de los nutrientes
clave vy las materias primas mds
comunes Uutilizadas en la alimentacién
de animales mayores, como bovinos,
oVvinos y equinos.

1. Materias primas de origen animail:

a) Harina de pescado: Es una
fuente rica en proteinas de alta
calidad, aminodcidos
esenciales, dcidos grasos
omega-3 y minerales como
fosforo y calcio.

b) Harina de carne vy hueso:
Proporciona proteinas, minerales
como calcio y fésforo, y algunas
vitaminas del complejo B.
También se utiliza como fuente
de fésforo en las mezclas
alimenficias.

c) Harina de sangre: Es rica en
proteinas, especialmente en
aminodcidos esenciales como la
lisina. También aporta hierro vy
algunas vitaminas del complejo

B.
d) Harina de plumas: Confiene
proteinas, aunque SU

digestibilidad es baja. Se utiliza
principalmente como fuente de
nitrégeno y aminodcidos
azufrados en las  mezclas
alimenticias. (Peter McDonald,
2010)

2. Materias primas de origen vegetal:
a) Maiz: Es una fuente de energia
alfamente digestible debido a su

contenido de almidén. También
aporta proteinas, fibra, vitaminas
y minerales, como fbsforo vy
potasio.

b) Soja: Proporciona proteinas de
alta calidad, grasas, vitaminas
del complejo B, vitamina E,
minerales como  fésforo vy
potasio, y aminodcidos
esenciales.

c) Algodén: El subproducto mds
comUnmente utilizado es la
harina de semillas de algodén,
qgue aporta proteinas, fibra vy
grasas.  Sin embargo, debe
utilizarse con precaucién debido
a su confenido de compuestos
antinutricionales.

d) Girasol: Las semillas de girasol
son una fuente de proteinas,
grasas,  fibra,  vitamina E,
minerales como  fésforo vy
magnesio, y aminodcidos
esenciales.

e) Subproductos de la industria de
granos: Estos pueden incluir
salvado de trigo, salvado de
arroz y cascarilla de soja, que

aportan fibra, proteinas,
vitaminas del complejo B vy
minerales.

En general, las mezclas alimenticias
para animales mayores deben contener
una combinacién adecuada de
proteinas, carbohidratos, grasas,
vitaminas y minerales para satisfacer las
necesidades nutricionales especificas
de cada especie.

Los requerimientos exactos pueden
variar segun la etapa de vida, el
rendimiento esperado y ofros factores
individuales de los animales.

Contenidos nutricionales de los pastos
para la alimentacién de los animales

Los valores de contenidos nutricionales

en los pastos pueden variar
dependiendo de la especie de pasto, el
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estado de crecimiento, las condiciones
climdticas y otros factores.

Proteinas: Los pastos  contienen
proteinas, pero los niveles pueden variar
ampliamente. En general, los pastos de
buena calidad pueden tener un
contenido de proteina entre el 10% vy el
20%. Sin embargo, algunos pastos mds
fibrosos pueden tener niveles inferiores al
10%. Los pastos jévenes y de crecimiento
rdpido tienden a tener niveles mds altos
de proteina. (National Research Council
(NRC), 2001)

Fibra: La fibra es un componente
importante en la alimentacién de los
animales rumiantes, ya que su sistema
digestivo estd adaptado para
descomponer y fermentar la fibra
vegetal. Los pastos suelen ser una
buena fuente de fibra, con niveles que
oscilan entre el 20% y el 35%. La fibra
ayuda a mantener una digestidon
saludable 'y a regular el frdnsito
intestinal.

Energia: La cantidod de energia
disponible en los pastos también puede
variar segun el tipo de pasto y su estado
de crecimiento. La energia se
encuenfra principalmente en forma de
carbohidratos, como los azUcares y el
almidén. Los pastos jovenes y verdes
suelen tener un mayor contenido de
energia que los pastos maduros y
fibrosos. Los pastos de alta calidad
pueden tener un contenido de energia
digestible entre 50% y 70%.

Vitaminas y minerales: Los pastos
pueden proporcionar una amplia gama
de vitaminas y minerales, aunque las
cantidades especificas pueden variar.
Los pastos suelen ser una fuente de
vitamina A, vitamina E vy algunas
vitaminas del complejo B. En cuanto a
los minerales, los pastos pueden
contener calcio, fdésforo, potasio,
magnesio y ofros minerales en diferentes
proporciones. Sin embargo, los niveles
de minerales pueden variar segin las
condiciones del suelo.

Es importante tener en cuenta que el
valor nutricional de los pastos puede
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cambiar a lo largo del ano, ya que su
composicién varia con las estaciones y
el crecimiento. También es posible que
los pastos no cumplan con todos los
requerimientos nutricionales de los
animales, por lo que a menudo se
complementan con concentrados vy
suplementos para asegurar una dieta
equiliorada.

Es recomendable realizar andlisis de
composicidon nutricional de los pastos
para conocer con  precision  sus
contenidos y asi ajustar la alimentacién
de los animales en consecuencia.

Fertilizacion de potreros

La fertilizacién de potreros es un aspecto
importante para garantizar un
crecimiento saludable y productivo de
los pastos utilizados en la alimentacidén
animal. La fertilizacién adecuada
proporciona los nutrientes necesarios
para mejorar la calidad y cantidad de
forraje, lo que a su vez impacta en la
nutricion  y  productividad de los
animales. (John L. Havlin, 2013) A
continuacién, te brindo algunas pautas
generales sobre la fertilizacion de
poftreros:

1. Andlisis de suelo: Antes de aplicar
cualguier fertilizante, es fundamental
realizar un andlisis de suelo para
determinar su composicidén y nivel de
nutrientes. Este andlisis proporciona
informacion precisa sobre los nutrientes
que pueden ser deficientes y los que
estdn presentes  en cantidades
adecuadas. Con base en estos
resultados, puedes tomar decisiones
informadas sobre la fertilizacion. (John L.
Havlin, 2013)

2. Nutrientes clave: Los tres nutrientes
principales que suelen requerir mayor
atencién en la fertilizacidn de potreros
son el nitrégeno (N), el fosforo (P) y el
potasio (K).

Estos nutrientes son esenciales para el
crecimiento saludable de los pastos.
Ademds, ofros nutrientes como el calcio,
el magnesio y el azufre también pueden
ser necesarios en algunos casos.
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3. Nitrdgeno (N): El nitrbgeno es esencial
para el desarrollo del follaje y el
crecimiento de los pastos. Se puede
aplicar en forma de fertilizantes
nifrogenados, como la urea.

La cantidad de nitrébgeno a aplicar
dependerd de varios factores,
incluyendo el tipo de pasto, las
condiciones climdaticas y los objetivos de
produccidn.

4. Fosforo (P): El fosforo es fundamental
para el desarrollo de las raices y el
almacenamiento de energia en las
plantas. Se suele aplicar en forma de
fertiizantes  fosfatados, como el
superfosfato. La cantidad de fésforo a
aplicar también dependerd del andlisis
de suelo y las necesidades especificas
de los pastos.

5. Potasio (K): El potasio es esencial para
la salud general de las plantas y su
resistencia al estrés. Se puede aplicar en
forma de fertilizantes potdsicos, como el
cloruro de potasio o el sulfato de
potasio. La canfidad de potasio
requerida dependerd nuevamente del
andlisis de suelo y las necesidades
especificas de los pastos.

6. Aplicacioén y frecuencia: La forma de
aplicar los fertilizantes puede variar
dependiendo de las recomendaciones
especificas y las condiciones locales
pero se recomienda fertilizar luego de
cada pastoreo. Pueden ser aplicados
en forma de granular, liquida o
mediante la utilizacién de sistemas de
riego. La frecuencia de aplicacién
dependerd del ciclo de crecimiento de
los pastos y las recomendaciones
especificas. (John L. Havlin, 2013)

Mezclas forrajeras y elaboracién de
balanceados.

Las mezclas forrajeras y los balanceados
son dos enfoques diferentes para la
alimentacion de los animales, y ambos
fienen  sus  propias  ventajas y
consideraciones.  Aqui te  brindo
informacion sobre cada uno de ellos:
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Mezclas forrajeras:

1. Las mezclas forrajeras consisten en
combinar diferentes tipos de pastos,
leguminosas y forrajes en
proporciones  especificas  para
proporcionar una dieta equiliorada
a los animales.

2. Estas mezclas pueden ser cultivadas
en el pofrero o adquiridas como
henos, silajes o pastos conservados.

3. Las ventogjas de las mezclas
forrajeras incluyen la utilizacién de
recursos locales, la diversidad
nutricional y la promocién de la
salud del suelo.

4. Al disenar una mezcla forrgjera, se
deben considerar las necesidades
nutricionales de los animales, las
caracteristicas del suelo y las
condiciones climdticas. (Robert F.
Barnes, 2003)

Balanceados:

1. Los balanceados son alimentos
formulados y procesados que se
componen de una variedad de
ingredientes, como granos,
subproductos de la industria
alimentaria, vitaminas, minerales y
aditivos.

2. Estos alimentos se producen en
fabricas especializadas y estdn
disenados para proporcionar una
nutricién equiliorada y consistente a
los animales.

3. Los balanceados permiten un
mayor control sobre la composiciéon
nutricional y pueden ajustarse para
satisfacer las necesidades
especificas de los animales en
diferentes etapas de crecimiento y
produccién.

4. Las ventajas de los balanceados
incluyen una mayor precisién en la
alimentaciéon, la faciidad de
almacenamiento y transporte, y la
capacidad de proporcionar
nutrientes especificos segun las
necesidades de los animales. (Peter
McDonald, 2010)

Al decidir entre mezclas forrajeras y

balanceados, es importante considerar

factores como los recursos disponibles,
los objetivos de produccién, el tamano
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de la operacién y las necesidades
nutricionales de los animales.

En muchos casos, se puede utilizar una
combinacién de ambos enfoques,
utilizando mezclas forrajeras como base
y complementdndolas con
balaonceados para satfisfacer  las
necesidades especificas.

Requerimientos del suministro de
agua.

El suministro adecuado de agua es
esencial en la alimentacién de los
animales, ya que desempena un papel
crucial en diversas funciones fisioldgicas
y metabdlicas. Aqui tienes informacidn
sobre los requerimientos de agua en la
alimentacion animail:

1. Hidratacién: El agua es fundamental
para mantener la hidratacién de los
animales.  Ayuda a regular la
temperatura corporal, fransportar
nutrientes, eliminar desechos
metabdlicos y mantener el equilibrio
hidrico en el organismo.

2. Consumo de agua: El consumo de
agua puede variar segun  varios
factores, como la especie animal, la
edad, el peso corporal, la etapa de
crecimiento, la temperatura ambiental,
la actividad fisica y la dieta. Las
necesidades de agua aumentan en
climas calurosos, durante periodos de
lactancia y en animales en crecimiento
o con alta actividad. (National Research
Council (NRC), 2001)

3. Requerimientos diarios: Los

requerimientos diarios de agua de los

animales pueden expresarse como un

porcentaje del peso corporal o en

términos absolutos (litros o galones). Los

valores pueden variar, pero a modo de

referencia, algunos estimados

aproximados son los siguientes:

1. Bovinos: alrededor de un 5-10% del
peso corporal.

2. Qvinos y caprinos: alrededor de un
10-20% del peso corporal.

3. Equinos: alrededor de un 5-10% del
peso corporal.
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4. Porcinos: alrededor de un 2-5% del
peso corporal.

5. Aves: varia segin la especie y el
tamano, pero generalmente se
requiere un suministro constante de
agua fresca y limpia.

4. Cdlidad del agua: Ademds de la
cantidad, la calidad del agua también
es importante. El agua debe estar
limpia, libre de contaminantes y fener
una composicidon quimica adecuada.
Se debe prestar atencidn a factores
como el contenido de minerales, el pHy
la presencia de sustancias indeseables
qgue puedan afectar la salud de los
animales.

5. Acceso al agua: Es fundamental
garantizar un acceso constante y facil al
agua para los animales. Se deben
proporcionar bebederos adecuados en
cantidad suficiente para que todos los
animales puedan beber al mismo
tiempo. Los bebederos deben limpiarse
regularmente para evitar la
acumulacion de sedimentos y
garantizar la calidad del agua.

El suministro adecuado de agua es
esencial en la alimentacién de los
animales para mantener su hidratacién,
salud y rendimientfo. Los requerimientos
de agua varian segin la especie
animal, las condiciones ambientales vy
ofros factores individuales. Es importante
proporcionar agua limpia y de calidad
en cantidades suficientes, y se
recomienda monitorear el consumo de
agua de los animales para asegurarse
de que estén recibiendo una
hidratacién adecuada.

Es el nutriente mds importante para el
ganado lechero. Las vacas lactantes,
sufren en forma rdpida y severa las
consecuencias de una insuficiencia
hidrica, respecto de otros nutrientes.

El requerimiento de agua depende del
nivel de produccién de leche, del tipo
de racidn  dlimenticia, de la
temperatura, del viento y de la
humedad relativa.

El abastecimiento del agua proviene de
fres fuentes: Una, es la consumida en
forma libre; la segunda, es la ingerida en
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los alimentos y la Ultima, es el agua
producida por el metabolismo de los
nutfrientes en el cuerpo.

En promedio, se estima que el 83% del
total de agua consumida, es en forma
libre (rango 70-97%).

El requerimiento de agua por lifro de
leche producida, varia entre 2,3 a 3,0
litros. Cuando las vacas consumen
dietas con alto contenido de materia
seca (50-70%), no se observan
diferencias de consumo de agua.

Sin embargo, al consumir forragje en
pastoreo se estima que sdélo el 38% del
consumo diario de agua proviene del
consumo de agua en forma libre. El resto
es cubierta por el alto contenido de
agua que tiene el forraje (78-85%). En
general, las vacas deben disponer de
agua limpia vy fresca en forma
permanente, pudiendo consumir entre
70 y 120 litros al dia, segun sean las
condiciones de produccidn de leche,
dieta adlimenticia y temperatura
ambiental.

Requerimientos de nutrientes de los
animales de acuerdo a su estado
fisiologico

Los requerimientos de nutrientes de los
bovinos varian significativamente segin
su estado fisioldgico. A continuacion, se
presenta un resumen de las
necesidades nutricionales en diferentes
etapas:

1. Terneros
Recién nacidos hasta destete

e Energia: Necesitan una fuente
de energia de alta calidad,
generalmente  proporcionada
por la leche materna o sustitutos
de leche.

e Proteina: Alta (22-24% de
proteina cruda en el sustituto de
leche).

e Minerales: Calcio y fdosforo son
cruciales para el desarrollo éseo.

e Vitaminas: Vitamina A, D y E son
esenciales. (Church, 1988)

Post-destete

e Energia: Piensos de arranque

ricos en energia.
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e Profeina: Alrededor del 18-20%
de proteina cruda en la dieta.

e Minerales y vitaminas: Continban
siendo esenciales para el
crecimiento y desarrollo.

2. Novillos y vaquillas en crecimiento

e Energia: Necesidades elevadas
para mantener el crecimiento
répido.

e Profeina: Alrededor del 12-14%
de proteina cruda.

e Minerales: Calcio, fosforo,
magnesio y sal son necesarios.

e Vitaminas: A, D y E continlan
siendo importantes. (Van Soest,
1994)

3. Vacas lecheras
En produccion

e Energia: Alfa demanda de
energia para la produccién de
leche.

e Proteina: 16-18% de proteina
cruda para alta produccion de
leche.

¢ Minerales: Calcio y fésforo en
cantidades elevadas debido a
la  produccidn de leche.
Magnesio para prevenir la
hipomagnesemia.

e Vitaminas: A, Dy E son esenciales
para la salud general y la
calidad de la leche.

En periodo seco

e Energia: Reduccién de las
necesidades energéticas en
comparacion con el periodo de
produccién.

e Proteina: 12-14% de proteina
cruda.

e Minerales: Mantener el equilibrio
de calcio y fosforo.

e Vitaminas: A, D y E son
importantes para la preparacion
del proximo ciclo de lactancia.

4. Bovinos de engorde (feedlot)
e Energia: Alta para maximizar el
aumento de peso.
e Proteina: 12-14% de proteina
cruda.
¢ Minerales: Calcio, fésforo, y sal
son criticos.
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e Vitaminas: A, D y E son
necesarias para mantener la
salud general.

5. Bovinos reproductores (toros y vacas

gestantes)
Toros
e Energia: Suficiente para
mantener la condicién corporal
y la fertilidad.
e Proteina: 10-12% de proteina
cruda.

e Minerales: Calcio, fésforo, zinc y
selenio son importantes para la
salud reproductiva.

e Vitaminas: A y E son cruciales
para la fertilidad.

Vacas gestantes

e Energia: Incremento de laos
necesidades energéticas
especialmente en el Ultimo
trimestre de gestacion.

e Proteina: 14-16% de proteina
cruda durante la gestacion.

e Minerales: Calcio, fésforo,
magnesio y selenio son
esenciales.

e Vitaminas: A, D y E son
importantes para el desarrollo
fetal y la salud de la vaca.

Consideraciones Adicionales

1. Agua: Es vital en todas las
etapas. La cantidad varia segin
la produccidén de leche, el clima
y el fipo de dieta.

2. Aditivos: Pueden incluirse
probidticos, prebidticos y
aditivos  para  mejorar  la
digestibilidad y la salud del
fracto digestivo.

3. Balance idénico: Importante para
prevenir problemas metabodlicos
como la acidosis.

Es crucial gjustar la dieta de los bovinos
segun su estado fisioldgico para
opftimizar la salud, la productividad y el
bienestar.

Alimentacion
propiedades, importancias

forrajera:
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La alimentacion forrajera se refiere al
suministro de alimentos a base de pasto,
heno y forraje a animales,
especialmente rumiantes como vacas,
ovejas, cabras y ciervos. Estos alimentos
estdn compuestos principalmente de
hierba, leguminosas, silo y ofros
materiales vegetales que se culfivan o
recolectan especificamente para su
consumo animal. (Kellems, 2010)

Las propiedades de la alimentacion
forrajera varian segun el tipo de forraje
utilizado, pero en general, estos

alimentos tienen las siguientes
caracteristicas:

1. Nutricion balanceada: Los forrajes
confienen una combinacion

equilibrada de carbohidratos, proteinas,
grasas, vitaminas y minerales, que son
esenciales para el crecimiento vy
mantenimiento de la salud de los
animales.

2. Alto contenido de fibra: Los forrajes
suelen ser ricos en fibra, lo que
promueve una buena salud digestiva en
los animales rumiantes. La fibra ayuda a
estimular la rumia, un proceso en el cual
los animales mastican y ftrituran el
alimento varias veces para una mejor
digestion.

4. Hidratacién: Los forrajes frescos, como
el pasto verde, confienen un alto
porcentaje de agua, lo que ayuda a
mantener a los animales hidratados.
Esto es especialmente importante en
climas cdlidos o durante periodos de
sequia.

5. Bajo costo: Los forrajes son una fuente
relativamente econdmica de alimento
para los animales, ya que pueden
cultivarse localmente o recolectarse en
grandes cantidades durante las épocas
de abundancia.

TIPOS DE FORRAJES APARA ESPECIES
MAYORES

Existen  varios fipos de forrgjes
adecuados para especies mayores,
como vacas, caballos y ovejas. A
continuacién, se presentan algunos de
los mds comunes:

Pasto: Los pastos son una fuente
principal de forraje para muchas
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especies mayores. Los diferentes tipos
de pasto incluyen hierba de praderaq,
hierba de césped, festuca, raigrds, entre
otros. Estos pastos proporcionan una
nutriciéon equilibrada y son ricos en fibra.
Heno: El heno se produce cortando y
secando el pasto o las leguminosas
cuando estdn en su punto mdximo de
calidad. Es un alimento forrgjero
conservado que se puede almacenar
durante periodos prolongados. El heno
es una fuente importante de fibra vy
nufrientes para el ganado y los caballos.
(Van Soest, 1994)

Silo: El silo se produce mediante la
fermentacion anaerdbica de forraje
verde, como el maiz, la hierba o la
alfalfa. Se utiliza comunmente para
alimentar al ganado durante los meses
de invierno o cuando el pasto fresco no
estd disponible. El silo proporciona una
fuente rica en energia y nutrientes.
Leguminosas: Las leguminosas, como el
frébol y la alfalfa, son forrajes ricos en
proteinas y minerales. Se utilizan a
menudo como parte de la dieta para
aumentar la ingesta de nutrientes y
mejorar la calidad del forrgje.

Forrajes suplementarios: Ademds de los
forrajes naturales, también se utilizan
forrajes suplementarios para asegurar
una dieta equilibrada y satisfacer las
necesidades nutricionales especificas
de las especies mayores. Estos pueden
incluir subproductos agricolas como
ensilado de subproductos de cereales o
subproductos de la industria de aceite
de semillas oleaginosas. (National
Research Council (NRC), 2001)

Es importante tener en cuenta que la
eleccion del tipo de forraje dependerd
de varios factores, como la especie
animal, la edad, el estado fisioldgico, la
disponibilidad local y las necesidades
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nutricionales especificas. Ademds, es
fundamental asegurarse de que los
forrajes sean de buena calidad, estén
liores de toxinas y sean adecuados para
la especie animal a la que se destinan.
Un veterinario o especialista en nutricion
animal puede proporcionar pautas
especificas para la eleccién y manejo
de los forrajes adecuados para cada
especie. (Church, 1988)

La importancia de la alimentacion
forrajera radica en varios aspectos:

1. Nutricién adecuada: Proporciona a
los animales una dieta equilibrada vy
rica en nutrientes esenciales para su
crecimiento, desarrollo y
reproduccién. Los forrajes son una
fuente  natural de  vitaminas,
minerales y proteinas necesarias para
la salud animal.

2. Salud digestiva: La fibra presente en
los forrajes estimula la actividad
ruminal, lo que contribuye a una
digestibn adecuada y ayuda a
prevenir enfermedades digestivas en
los animales.

3. Bienestar animal: Los animales que se
alimentan principalmente de forrajes
tienen la oportunidad de expresar su
comportamiento natural de pastoreo
y rumia, lo que promueve suU
bienestar fisico y mental.

4, Sostenibilidad: Los forrajes son una
forma eficiente de aprovechar la
energia solar y convertirla en
alimentos para animales. Ademds, su
cultivo y recoleccidn pueden ser
parte de sistemas agricolas
sostenibles, contribuyendo a la
conservacion de los  recursos
naturales.
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CAPITULO TRES
REPRODUCCION DE ANIMALES MAYORES

Técnica de inseminacion artificial

La inseminacién artificial en animales es
una técnica utilizada para mejorar la
reproduccidén en especies domésticas y
de interés econdmico. Al igual que en
los seres humanos, implica la
infroduccién controlada de semen en el
fracto reproductivo de la hembra, con
el objetivo de lograr la fertilizacién.
(Peter, 2004)

Existen diferentes técnicas de
inseminacion  artificial en animales,
algunas de las mds comunes son:

1. Inseminacién artificial vaginal:
Esta técnica se utiliza en
animales de gran tamano, como
vacas y yeguas. Consiste en la
deposicion del semen en la
vagina de la hembra, cerca de
la entrada del cuello uterino. Se
realiza con el uso de una pipeta
o un catéter especializado.

2. Inseminacién artificial cervical:
En esta técnica, el semen se
intfroduce directamente en el
cuello del Utero de la hembra. Se
utiliza en especies como cerdos,
ovejas y cabras. El semen se
deposita mediante una pipeta o
jeringa especializada en el canal
cervical.

3. Inseminacién artificial
infrauterina: Esta técnica se
emplea en especies donde es
necesario depositar el semen en
el Utero mismo, como en algunos
perros y gatos. Requiere un
equipo especializado vy la
habilidad de insertar la pipeta
de inseminacion a través del
cérvix y hasta el Utero.

4. Inseminacion artificial
laparoscédpica: Esta técnica se
utiiza en animales de mayor
valor econdmico, como ciertos
animales de granja o especies
en peligro de extincién. Implica
la insercidon de una cdmara y
una pipeta de inseminaciéon a
fravés de una pequena incision

abdominal, permitiendo una

visualizacién directa del tracto

reproductivo. (Gordon, 2003)
La seleccion del tipo de técnica de
inseminacion  artificial dependerd del
tamano y especie del animal, asi como
de las capacidades técnicas y recursos
disponibles.
La inseminacién artificial en animales
puede ofrecer ventajas como el confrol
de la reproduccién, la mejora genética
y la distribucion eficiente del semen de
animales reproductores de alta calidad.
Ademds, puede ayudar a superar
barreras  reproductivas, como la
infertiidad o la distancia geogrdfica
enfre los animales.
PROTOCOLO DE INSEMINACION
ARTIFICIAL
Seleccién de las vacas: Es fundamental
seleccionar vacas sanas y en buenas
condiciones corporales para la
inseminaciéon artificial. Se deben tener
en cuenta criterios como la edad, el
estado de salud, la historia reproductiva
y la conformacién fisica de las vacas.

Sincronizacién del ciclo estral: El
protocolo de sincronizacién hormonal
puede variar segun el sistema utilizado,
pero generalmente involucra el uso de
prostaglandinas y progesterona. Estas
hormonas se adminisfran en un
cronograma especifico para controlar
la ovulacién y asegurar que las vacas
estén en un estado receptivo al
momento de la inseminacién.

Deteccion del celo: La deteccién
precisa del celo es crucial para
determinar el momento 6ptimo de la
inseminacion.  Se  pueden  utilizar
mUltiples métodos, como la observacién
visual de comportamientos de monta, el
uso de detectores de moniq,
dispositivos de seguimiento de actividad
o sistemas de deteccién electrénica.
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Preparacion y manejo del semen: El
semen utilizado en la inseminaciéon
artificial debe ser de alta calidad.
Seleccionar toros con buen potencial
genético es fundamental. El semen se
descongela o diuye segun sea
necesario y se evalta la viabilidad vy
motilidad espermdtica. Se puede utilizar
un diluyente adecuado para protegery
nutrir los espermatozoides

Inseminacién artificial: La técnica mds
comun es la inseminacion artificial
cervical. Se ufiliza un aplicador
especializado para infroducir la pipeta
de inseminacion a través del cuello
uterino y depositar el semen en el
cuerpo del Utero. Es importante tener
habilidad y cuidado para evitar lesiones
o infecciones en el fracto reproductivo.

Monitoreo y confirmacién de la
gestacion: Después de la inseminacién,
se redlza un seguimiento para
determinar si la vaca ha quedado
prenada. Esto se puede hacer mediante
palpacion rectal a los 35-45 dias
después de la inseminacién o utilizando
técnicas de diagndstico de gestacién,
como la ecografia, a partir de los 28 dias
después de la inseminacion.

Seguimiento y manejo posterior: Las
vacas prenadas requieren cuidados
adecuados durante la gestacién,
incluyendo una nutricion equilibrada,
confrol de enfermedades y monitoreo
regular. También se deben programar
revisiones periddicas para detectar y
fratar posibles problemas.

ACCION HORMONAL DURANTE EL ESTRO

Durante el ciclo estral de las vacas, se
producen cambios hormonales que son
fundamentales para la deteccién y
sincronizacién del celo. A continuacién,
se detallan las hormonas y su papel
durante el estro:
= Hormona foliculo estimulante (FSH):
La FSH es producida por la gldndula
pituitaria y estimula el crecimiento y
desarrollo de los foliculos ovdricos
en los ovarios de la vaca. Estos
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foliculos contfienen los  &vulos
inmaduros.

* Hormona luteinizante (LH): La LH
también es producida por la
gldndula pituitaria y desempena un
papel importante en la ovulacion.
Durante el estro, se produce un
aumento significafivo de la LH, lo
qgue desencadena la liberacion del
6vulo maduro del foliculo ovdarico.

= Progesterona: La progesterona es
producida por el cuerpo lUteo, que
se forma después de la ovulacién
en el sitio del foliculo roto. La
progesterona mantiene el Utero en
un estado adecuado para la
implantacién y el mantenimiento
del embarazo. Durante el estro, los
niveles de progesterona son bajos.

= Estrégenos: Los estrogenos son
producidos principalmente por los
foliculos ovdricos en crecimiento v,
en menor medida, por el cuerpo
lUteo. Durante el estro, los niveles de
estrdgeno aumentan, lo que causa
cambios fisicos y
comportamentales en la vaca,
como el aumento de la actividad y
la receptividad hacia el toro.

= Prostaglandina F2a (PGF2a): La
PGF2a es una hormona producida
en el Utero y juega un papel
importante en la regresién del
cuerpo lUteo. Durante el estro, los
niveles de PGF2a aumentan, lo que
provoca la desaparicidon del cuerpo
lUteo vy el inicio de un nuevo ciclo
estral. (Peter, 2004)

Estas hormonas interactian y regulan el
ciclo estral de las vacas. El
conocimiento de los cambios
hormonales durante el estro es
fundamental para sincronizar el ciclo
estral 'y determinar el momento
adecuado para la  inseminacidén
artificial.

Es importante mencionar que el uso de

hormonas para sincronizar el ciclo estral

y mejorar la deteccidn del celo debe ser

realizado por un veterinario
capacitado,  siguiendo  protocolos
especificos y respetando las

regulaciones y normativas vigentes.

Deteccién de sintomas de parto
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Los signos y sintomas del parto en
especies mayores, como caballos,
vacas, ovejas y ofros animales de
granja, pueden variar segun la especie
y el individuo. Sin embargo, hay algunos
signos comunes que indican gque un
animal estd cerca de dar a luz. Aqui
estdn algunos de los signos tipicos a
tener en cuenta:

1. Hinchazdn de la vulva: Antes del
parto, es comun que la vulva de
la hembra se hinche y se vuelva
mds laxa.

2. Descarga vaginal:  Algunos
animales pueden presentar una
descarga vaginal lechosa o
acuosa antes del parto, lo que
indica que el cuello del Utero se
estd dilatando.

3. Cambios en la ubre: En el caso
de especies como vacas y
ovejas, la ubre puede hincharse
y llenarse de leche antes del
parto.

4, Agitacién y nerviosismo: Las
hembras pueden mostrar signos
de inquietud, caminar sin rumbo
o buscar un lugar para dar a luz.

5. Reduccién del apetito: Algunas
hembras pueden perder el
apeftito antes del parto.

6. Aislamiento: Las hembras
pueden separarse del resto del
grupo y buscar un lugar franquilo
y aislado para dar a luz.

7. lLevantarse y acostarse con
frecuencia: Las hembras pueden
levantarse y acostarse
repetidamente  mientras  se
preparan para el parto.

8. Respiracion rdpida: La hembra
puede tener respiracion rdpida y
agitada.

9. Confracciones: Durante el
frabajo de parto, la hembra
puede mostrar signos  de
confracciones abdominales.

10. Ruptura de las membranas:
Puedes observarlaruptura de las
membranas, o que puede
liberar liquido amnidtico.

Es importante recordar que cada
animal es Unico, por lo que es posible
gue algunos de estos signos y sintomas
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no se manifiesten de la misma manera
en todos los casos. Ademds, algunos
animales pueden ser mds discretos en
sus comportamientos previos al parto, lo
gue hace que sea crucial estar atento a
cualguier cambio inusual en su
comportamiento

ACCION DE LAS HORMONAS DURANTE EL
PROCESO DE PARTO EN ESPECIES
MAYORES

Durante el proceso de parto en
especies mayores, como caballos,
vacas, ovejas y ofros animales de
granja, se desencadena una serie de
eventos hormonales que coordinan vy
regulan el proceso de parto y facilitan la
expulsion del feto. Las hormonas
principales  involucradas en  este
proceso son la oxitocina, la
progesterona, las prostaglandinas y la
reloxina. Cada una de estas hormonas
cumple un papel especifico en las
etapas previas y durante el parto. Aqui
estdn las acciones principales de estas
hormonas:

e Oxitocina: Es conocida como la
"hormona del amor" o la "hormona
del parto" porque juega un papel
crucial en el proceso de parto y en
la formacioén de vinculos
maternales. La oxifocina estimula
las contracciones uterinas, que son
esenciales para dilatar el cuello del
Utero y expulsar al feto del Utero
hacia el canal de parto.

e Progesterona: Durante la mayor
parte del embarazo, la
progesterona ayuda a mantener el
Utero en un estado de relajacién
para prevenir confracciones
prematuras. Sin embargo, en las
etapas finales del embarazo, los
niveles de progesterona
disminuyen, lo que permite que la
oxitocina tenga un mayor efecto
sobre el Utero y desencadene las
confracciones del parto.

o Prostaglandinas: Estas hormonas se
liberan en el Utero y contribuyen a
la maduracién del cuello uterino,
suavizdndolo y prepardndolo para
la dilatacién necesaria para el
parto. También pueden potenciar
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las confracciones uterinas
inducidas por la oxitocina. (Thacker,
2010)

e Relaxina: Esta hormona juega un
papelimportante en el relajamiento
de los ligamentos pélvicos vy
cervicales, lo que facilita la
dilatacién del canal de parto vy
permite que el feto pase con mayor
facilidad durante el parto.

El equilibrio enfre estas hormonas es
esencial para garantizar un parto
exitoso y sin complicaciones en las
especies mayores. Cualqguier
desequilibrio hormonal o anormalidad
puede afectar la capacidad de la
madre para dar a luz de manera
natural.

Técnicas de manejo de recién
nacido

Cuidado del recién nacido

Los recién nacidos en especies mayores,
como caballos, vacas, ovejas y ofros
animales de granja, requieren cuidados
especiales durante sus primeros dias de
vida para garanfizar su  salud y
bienestar. Aqui hay algunas pautas
generales que se aplican a la mayoria
de los recién nacidos en especies
mayores:

e Observacién cercana: Es
importante vigilar al recién nacido
de cerca durante las primeras horas
después del parto para asegurarse
de que esté respirando
correctamente y que no presente
signos de debilidad o enfermedad.

e Limpieza: Asegurate de que el drea
de nacimiento esté limpia y libre de
objetos peligrosos que puedan
causar lesiones al recién nacido.

e Estimulacion del reflejo de succion:
En algunas especies, como los
terneros, es importante estimular el
reflejo de succién lo antes posible
para que puedan alimentarse
adecuadamente.

¢ Amamantamiento: Si es posible,
anima al recién nacido a
amamantar lo antes posible
después del nacimiento. La leche
materna proporciona nufrientes
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esenciales y ayuda a fortalecer el
sistema inmunoldgico.

La desinfeccidon del ombligo en
terneros recién nacidos es una
prdctica importante para prevenir
infecciones y asegurar su salud
durante los primeros dias de vida. El
ombligo de los terneros se corta
poco después del nacimiento, lo
que deja una herida abierta que
necesita ser fratada
adecuadamente para evitar la
entfrada de bacterias y otros
microorganismos. Aqui te presento
los pasos bdsicos para realizar la
desinfeccién del ombligo en
terneros:

Materiales necesarios:

+ Desinfectante recomendado
por el veterinario (puede ser
yodo o clorhexidina al 7-10%)

« Algoddn o gasas estériles

+ Guantes desechables

La toma de calostro: Es un paso
critico para los recién nacidos de
muchas  especies, incluyendo
terneros, corderos y crias de otros
animales. El calostro es la primera
leche materna que produce la
madre después del parto y es
extremadamente importante para
el bienestar y la salud del recién
nacido. Contiene una alta
concentraciéon de nutrientes
esenciales, anticuerpos y factores
de crecimiento que ayudan a
proporcionar inmunidad y
proteccidn contra enfermedades
durante las primeras etapas de la
vida. Aqui estdn los aspectos
fundamentales sobre la foma de
calostro en recién nacidos:
Momento de la toma: Los recién
nacidos deben recibir el calostro lo
mds pronto posible después del
nacimiento. Durante las 6 primeras
horas. Las primeras horas son
criticas, ya que es cuando el
intestino del recién nacido es mds
permeable a los anticuerpos
presentes en el calostro.

Cantidad: La cantidad de calostro
gue necesita el recién nacido varia
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segun la especie. A menudo, se
espera que el recién nacido tome
al menos un 10% de su peso
corporal en calostro en las primeras
6 horas después del nacimiento.
Frecuencia: Los recién nacidos
deben amamantar varias veces al
dia durante los primeros dias para
asegurarse de que estan
recibiendo suficiente calostro. La
frecuencia de las tomas varia
dependiendo de la especie y de
cdmo se encuentre la madre, pero
lo ideal es que sea un proceso
frecuente y regular.
Suplementacién: En algunos casos,
si el ternero o cordero no es capaz
de amamantar por si mismo o si la
madre no produce suficiente
calostro, puede ser necesario dar
suplementos de calostro. Estos
suplementos se pueden obtener de
ofras madres donantes o pueden
ser preparados comercialmente.

Amamantamiento: Si es posible,
anima al recién nacido a
amamantar lo  antes posible
después del nacimiento. La leche
materna proporciona nutrientes
esenciales y ayuda a fortalecer el
sistema inmunoldgico.

Alojamiento adecuado:
Proporciona un ambiente seguro y
protegido para el recién nacido, ya
sea en un establo o corral limpio y
bien acondicionado.

Control de temperatura: Los recién
nacidos son mds susceptibles a los
cambios de temperatura, asi que
asegurate de que estén protegidos
de temperaturas extremas vy
corrientes de aire.

Desparasitacién y  vacunacion:
Consulta con un veterinario para
establecer un programa de
desparasitacién  y  vacunacion
adecuado para prevenir
enfermedades y mantener la salud
del recién nacido.

Asistencia veterinaria: Siempre es
recomendable contar con la
asistencia  de un  veterinario
especializado en especies mayores
para realizar un examen completo
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del recién nacido y garantizar su
salud.

e Socializacién con ofros animales: Si
el recién nacido es parte de un
grupo de animales, asegurate de
que tenga la oportunidad de
socializar con ofros miembros de su
especie, lo que es esencial para su
desarrollo emocional y
comportamental.

¢ Monitoreo constante: Durante los
primeros dias de vida, es
fundamental monitorear el
comportamiento y el estado de
salud del recién nacido para
detectar cualquier signo de
enfermedad o problema de
manera temprana.

Registros reproductivos

Los registros reproductivos en bovinos
son una herramienta esencial para la
gestidn 'y mejora de la eficiencia
reproductiva  en las explotaciones
ganaderas. Estos registros  permiten
llevar un control detallado de los
eventos reproductivos de cada animal,
facilitando la toma de decisiones y la
identificacién de problemas o dreas de
mejora. (Michael, 2015) A continuacién,
se describen los principales elementos y
fipos de registros reproductivos en
bovinos:

Elementos de los
Reproductivos

Registros

1. Identificaciéon del Animal:

o NUmero de identificacion
o0 nombre.

o Razay origen del animal.
o Fecha de nacimiento.
2. Ciclo Estral:

o Fecha de inicio y fin del
celo.

o Comportamientos
observados durante el
celo.
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O

Fecha de deteccidon del
celo.

3. Inseminacién Atrtificial (1A):

(@]

(@]

Fecha de la |A.

Identificacion del semen
ufilizado (toros).

Nombre del técnico que
realizd la lA.

Observaciones sobre la
calidad del semen vy la
técnica utilizada.

4. Cobertura Natural:

Fecha de la monta.

Identificacidn del toro
utilizado.

Observaciones sobre el
comportamiento
durante la monta.

5. Diagndstico de Gestacion:

o

(@]

Fecha del diagndstico.

Método utilizado
(palpacion rectal,
ulfrasonido, etc.).

Resultado del

diagndstico
(orenada/no  prenada).
(Peter, 2004)

6. Parto:

o Fecha del parto.

o Tpo de parto (normal,
asistido, cesdreq).

o Identificacion del
becerro nacido (sexo,
peso al nacer, etfc.).

o Complicaciones durante
el parto (si las hubo).

7. Abortos:

O

Fecha del aborto.
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o Observaciones y posibles
causas.

8. Trata de enfermedades

reproductivas:
o Fecha del tratamiento.

o Tipo de fratamiento vy
medicamento utilizado.

o Observaciones sobre la
respuesta al tratamiento.

Tipos de Registros Reproductivos
1. Registros Individuales:

o Detallan el historial
reproductivo de cada
animal.

o Facilitan el seguimiento y
manejo especifico de
vacas individuales.

2. Registros de Lote o Grupal:

o Utilizados en
explotaciones grandes
donde se  manejan

grupos de animales de
manera conjunta.

o Permiten evaluar el
rendimiento

reproductivo a nivel de
grupo.

3. Registros Electrénicos:

o Uliizan  sofftware de
gestién ganadera para
registrar y analizar datos.

o Facilitan el acceso
répido a la informacién y

la generacion de

reportes.
Beneficios de Mantener Registros

Reproductivos

¢ Mejora de Ia Eficiencia
Reproductiva: Permiten
identificar animales con
problemas  reproductivos vy

tomar medidas correctivas.
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e Optimizaciéon del Uso de IA y o Observaciones: Monta
Cobertura Natural: Facilitan la observada
programacion de . ., ificial:
inseminaciones y montas en * Inseminacion Artiiicial:
momentos Sptimos. o Fecha de IA: 11/03/2023

e Monitoreo de la  Salud o Semen de Toro: Toro 789
Reproductiva: Ayudan a o )
detectar y tratar enfermedades o Tecnico: Dr. Perez
reproductivas de manera ¢ Diagndstico de Gestacion:
oportuna.

. - . o Fecha: 30/04/2023
e Mejora Genética: Permiten

seleccionar animales con o Método: Ultrasonido
mejores caracteristicas ' _
reproductivas para la o Resultado: Prenada
reproduccién. e Parto:
Ejemplo de Registro Reproductivo o Fecha de Parto:
Identificacion del Animal: 20/12/2023
e ID: 12345 o Tipo: Normal

e Raza: Holstein o Becerro: Macho, 35 kg

Mantener registros reproductivos

e Fecha de Nacimiento: )
01/01/2018 detallados y ccfuoll'zlodos' ‘ es
fundamental para una gestion eficiente
Historial Reproductivo: y para el éxito reproductivo en las

X explotaciones ganaderas.
e Ciclo Estral:

o Fecha de deteccidon de
celo: 10/03/2023
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CAPITULO CUATRO
NORMAS DE BIOSEGURIDAD

Medidas de bioseguridad en el manejo de especies mayores

Las medidas
fundamentales

de bioseguridad son
para  prevenir la
infroduccién y  propagacion  de
enfermedades en las explotaciones
ganaderas que manejan  especies
mayores, Como bovinos, equinos, ovinos
y caprinos. A continuacién, se describen
algunas de las principales medidas de
bioseguridad que se deben
implementar:
1. Conftrol de Acceso

e Vdallas y Cercas: Mantener la
explotaciéon cercada para evitar
el acceso de animales salvajes y
no autorizados.

e Conftrol de Visitantes: Restringir el
acceso a personas ajenas vy
mantener un registro de ftodas
las visitas. Proporcionar ropa y
calzado desinfectados para los
visitantes.

e Puntos de Conftrol: Establecer
puntos de desinfeccion de
manos y calzado en las entradas
de las instalaciones.

2. Manejo de Animales

e Cuarentena: Aislar alos animales
nuevos o enfermos durante un
periodo determinado antes de
integrarlos con el resto del
rebano.

e Identificacion: Utilizar sistemas de
identificaciéon individual (aretes,
tatuajes) para facilitar el
seguimiento y manejo de los
animales.

e Vacunacion y Desparasitacion:
Implementar programas
regulares de vacunacion vy
desparasitacion segun las
recomendaciones veterinarias.

3. Higiene y Desinfeccién

e Limpieza Regular: Realizar la
limpieza y desinfeccién regular
de corrales, establos, equipos y
vehiculos  utilizados en la
explotacion.

e Agua y Alimentos: Asegurar que
el agua y los alimentos estén
libres de confaminantes vy
patdébgenos. Utilizar comederos y
bebederos que puedan ser
desinfectados facilmente.

e Desinfeccién de  Vehiculos:
Limpiar y  desinfectar los
vehiculos de fransporte de
animales antes y después de su
uso.

4. Manejo de Residuos

e Eliminacion de  Caddveres:
Disponer de los caddveres de
animales de manera adecuada

y rdpida para evitar la
propagacién de enfermedades.
Utiizar métodos como la

incineracion o el enterramiento
en fosas profundas.

e Gestion de Residuos Orgdnicos:
Tratar y manejar
adecuadamente el estiércol vy
otros residuos orgdnicos para
reducir la carga de patdgenos.

5. Monitoreo y Vigilancia

e Observacioén Regular:

Monitorear de forma continua la

salud de los animales,
observando signos de
enfermedades y reportando

inmediatamente cualquier caso
sospechoso.

¢ Diagnéstico Veterinario: Realizar
andlisis y diagndsticos periddicos
para detectar enfermedades de
manera temprana.

6. Capacitacion y Concienciacion

e Formacioén del Personal:
Capacitar a los trabajadores en
prdcticas de bioseguridad vy
manejo de enfermedades.

e Planes de Contingencia:
Establecer y practicar planes de
respuesta  ante brotes de
enfermedades.
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7. Medidas Especificas para Visitantes y
Personal

e Ropa y Calzado: Proveer ropa y
calzado especificos para el uso
dentro de la explotacién vy
asegurar que sean
desinfectados adecuadamente.

e Higiene Personal: Implementar
protocolos de higiene personal,
como el lavado de manos y el
uso de desinfectantes.

Ejemplo de Plan de Bioseguridad
Control de Acceso:

e Mantener una cerca perimetral
alrededor de toda la
explotacion.

e Establecer un solo punto de
enfrada con desinfectantes
para manos y calzado.

Manejo de Animales:

e Cuarentena de 30 dias para
animales nuevos.

e Programa de vacunacion anual
confra las principales
enfermedades locales.

Higiene y Desinfeccion:

e Limpiezay desinfeccién semanal
de corrales.

e Agua potable proporcionada
en bebederos desinfectados
diariamente.

Manejo de Residuos:

e Eliminacién
caddveres
incineracion.

e Compostaje controlado  del
estiércol.

Monitoreo y Vigilancia:

e Revisidn diaria de los animales en
busca de signos de enfermedad.

e Pruebas veterinarias semestrales
para enfermedades infecciosas.

Capacitacién y Concienciacion:

e Talleres trimestrales de formacion
en bioseguridad para fodo el
personal.

e Simulacros de respuesta a brotes
de enfermedades.

Implementar  estas  medidas  de
bioseguridad ayuda a mantener la
salud del rebano, mejorar la
productividad y reducir el riesgo de
propagacion de enfermedades en la
explotacion.

inmediata de
mediante
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Programa de vacunacion de
acverdo a la zona

El programa de vacunacion para
especies mayores, como los bovinos,
puede variar segun laregidén geogrdfica
debido a la prevalencia de
enfermedades especificas en diferentes
dreas. A continuacioén, se presenta una
guia general sobre los programas de
vacunacion, pero es fundamental que
consultes con un veterinario local para
adaptar el programa a las necesidades
especificas de tu regién y ganado.
Consideraciones Generales

1. Consulta Veterinaria: Siempre
consulfa a un veterinario local
para determinar las
enfermedades prevalentes en tu
zona y recibir recomendaciones
especificas.

2. Calendario de Vacunacién:
Elabora un calendario de
vacunacion basado en la edad,
la etapa productiva (terneros,
novillas, vacas en lactancia,
vacas secas) y la estacionalidad
de las enfermedades.

3. Registro de Vacunas: Mantén
registros defallados de las
vacunas administradas,
incluyendo la fecha, el tipo de
vacuna, el lote y el nUmero de
identificacién del animal.

Enfermedades Comunes y Vacunas
Recomendada
Bovinos

1. Fiebre Aftosa:

o Vacunacién:
Generalmente dos veces
al ano en dreas
endémicas.

o Regién: Presente en
varias regiones de Africa,
Asia y Sudamérica.

2. Brucelosis:

o Vacunacion: A las
terneras entre los 3 y 6
meses de edad.

o Regién: Mundialmente
distribuida, mds comun
en regiones donde no se
ha erradicado.
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3. Leptospirosis:
o Vacunacién: Inicial a los

3-6 meses vy refuerzo
anual.

o Regién: Prevalente en
zonas humedas y
fropicales.

4. Clostridiosis (Carbdn
Sintomdatico, Enterotoxemia,
Tétanos):

o Vacunacién: Inicial a los
3-4 meses y refuerzo
anual.

o Regién: Mundialmente
distribuida.

5. Virus de la Diarrea Viral Bovina

(BVD):
o Vacunacion: Inicial a los
6 meses y refuerzo anual.

o Regién: Mundialmente
distribuida.
6. IBR (Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina):
o Vacunacién: Inicial a los
3-6 meses vy refuerzo
anual.
o Regién: Mundialmente
distribuida.

Ejemplo de Programa de Vacunacion
para Bovinos en una Regién Tropical
Terneros
¢ Nacimiento:
o Vacunas: Colostro
(natural, no una vacuna

pero esencial para la
inmunidad).
o 3-4 Meses:

o Vacunaos: Carbén
Sintomdtico,
Enterotoxemia, Tétanos
(Clostridiosis).

e 6 Meses:
o Vacunas: Leptospirosis,

Diarrea Viral Bovina
(BVD), Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (IBR).
Novillas
e 12 Meses:
o Vacunas: Refuerzo de
Leptospirosis, BVD, IBR, y
Fiebre Aftosa.
Vacas Adultas
e Anualmente:
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o Vacunas: Refuerzo de
Fiebre Aftosa,
Leptospirosis, BVD, IBR.
o Pre-parto: Mastitis (segin
protocolo).
Ejemplo de Programa de Vacunacién
para Bovinos en una Regiéon Templada
Terneros
¢ Nacimiento:
o Vacunas: Colostro.

e 3-4 Meses:
o Vacunas: Clostridiosis.
e 6 Meses:

o Vacunas: BVD, IBR.
Novillas
e 12 Meses:
o Vacunas: Refuerzo de
Clostridiosis, BVD, IBR.
Vacas Adultas
e Anualmente:

o Vacunas: Clostridiosis,
BVD, IBR.

o Pre-parto: Mastitis (segin
protocolo).

Consideraciones Adicionales

¢ Manejo de Vacunas: Asegurate
de que las vacunas @ se
almacenen y manipulen
correctamente, siguiendo las
indicaciones del fabricante.

e Vacunacion de Emergencia: En
caso de brotes, puede ser
necesario ajustar el calendario
de vacunacién vy readlizar
vacunaciones de emergencia.

Es crucial adaptar estos programas a las
necesidades especificas de tu rebafio y
la situacidn epidemioldgica de tu
region.

Sostenibilidad en la salud animal

La sostenibilidad en la salud animal se refiere a
practicas y estrategias que aseguran la salud y el
bienestar de los animales de una manera que
sea ambientalmente responsable, socialmente
equitativa y econdmicamente viable a largo
plazo. Implementar medidas sostenibles en la
salud animal contribuye no solo al bienestar de
los animales, sino también a la salud publicay a
la preservacion del medio ambiente. (J., 2013) A
continuacion, se detallan algunas practicas vy
enfoques clave para promover la sostenibilidad
en la salud animal:

Pagina 497 de 503

7
‘“(
¥
¥
¥

¥,

M




1. Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades

Prevencién: En lugar de depender
exclusivamente de  tratamientos
quimicos, se fomenta la prevencion a
través de la bioseguridad, vacunacion,
y manejo adecuado.

Rotacién de Pastos: Ayuda a reducir la
carga de parasitos y enfermedades en
el suelo.

Uso de Bioplaguicidas: Utilizar agentes
biolégicos para controlar plagas en
lugar de productos quimicos.

2. Uso Responsable de Antibioticos

Estrategias de Reduccion: Minimizar el
uso de antibidticos mediante la mejora
de las practicas de manejo, vacunacion,
y bioseguridad.

Antimicrobianos Criticos: Restringir el
uso de antimicrobianos criticos para la
medicina humana en animales.

Supervision Veterinaria: Garantizar que
el uso de antibidticos esté siempre
supervisado por un veterinario
calificado.

3. Bienestar Animal

Ambientes Adecuados: Proveer
condiciones de vida que satisfagan las
necesidades fisicas y
comportamentales de los animales.

Manejo del Estrés: Implementar
practicas que reduzcan el estrés, como
el manejo cuidadoso durante el
transporte y el sacrificio humanitario.

Evaluacién del Bienestar: Utilizar
herramientas y métricas para evaluary
mejorar continuamente el bienestar
animal.

4. Nutricion Sostenible

Alimentos de Origen Local: Utilizar
ingredientes locales y sostenibles para
reducir la huella de carbono y apoyar
las economias locales.
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Dietas Balanceadas: Formular dietas
gue maximicen la eficiencia alimentaria
y minimicen los desechos.

Uso de Subproductos: Integrar
subproductos de la industria
alimentaria que sean seguros y
nutritivos para los animales. (D'Silva J.,
2010)

5. Manejo de Residuos

Compostaje: Transformar residuos
orgdnicos en compost que pueda ser
utilizado para enriquecer los suelos.

Digestores Anaerdbicos: Convertir el
estiércol y otros desechos orgdnicos en
biogas y fertilizantes mediante la
digestion anaerdbica.

Reducciéon de Residuos Quimicos:
Minimizar el wuso de productos
quimicos y asegurar su correcta
disposicion para evitar la
contaminacién del suelo y el agua.
(Merwe, 2012)

6. Conservacion de Recursos Naturales

Gestion del Agua: Implementar
practicas para el uso eficiente del agua
y evitar la contaminacién de fuentes
hidricas.

Energias  Renovables:  Incorporar
energias renovables como la solar y la
edlica para reducir la dependencia de
combustibles fosiles.

Manejo del Suelo: Utilizar practicas
agricolas que mantengan la salud y
fertilidad del suelo, como la rotacion de
cultivos y el pastoreo controlado.

7. Educacidén y Capacitacion

Capacitacion Continua: Ofrecer
programas de capacitacion para
productores y trabajadores sobre
practicas sostenibles de manejo y salud
animal.

Concienciacion: Promover la
sensibilizacién sobre la importancia de
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la sostenibilidad en la salud animal
entre todas las partes interesadas.

8. Investigacién e Innovacion

e Desarrollo de Vacunas y Tratamientos:
Invertir en la investigacion para
desarrollar  nuevas  vacunas y
tratamientos que sean mas eficaces y
sostenibles.

e Tecnologias de Monitoreo: Utilizar
tecnologias  avanzadas para el
monitoreo de la salud animal, como
sensores y sistemas de informacion
geografica (SIG).

e Mejora Genética: Promover programas
de mejora genética que se centren en
la resistencia a enfermedades y la
eficiencia alimentaria.

Ejemplos de Practicas Sostenibles en Salud
Animal

e Pastoreo Rotacional: Mejora la salud
del sueloy reduce la carga de parasitos.

e Agricultura Regenerativa: Integra el
manejo de ganado con practicas
agricolas sostenibles para restaurar los
ecosistemas.

e Manejo Holistico: Considera el
bienestar de los animales, la salud del
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suelo, y la biodiversidad en la toma de
decisiones. (E.T., 2010)

Beneficios de la Sostenibilidad en la Salud
Animal

e Reduccidn de Costos: Practicas
sostenibles pueden reducir los costos a
largo plazo al mejorar la eficiencia y
reducir la dependencia de insumos
externos.

e Mejora de la Salud Animal: Animales
mas sanos y menos estresados son mas
productivos y requieren menos
tratamientos médicos.

e Proteccion del Medio Ambiente:
Reduce la contaminacion y preserva los
recursos naturales para futuras
generaciones.

e  Responsabilidad Social: Responde a las
demandas de los consumidores por
productos producidos de manera ética
y sostenible. (Whiteman, 2018)

Implementar estas medidas no solo beneficia la
salud y el bienestar de los animales, sino que
también contribuye a la sostenibilidad
ambiental y la viabilidad econdémica de las
explotaciones ganaderas.

Pagina 499 de 503




BIBLIOGRAFIA




GUIA DE ESTUDIO

BIBLIOGRAFIA
C., P. C. (2010). "Principles of Cattle Production" (2da ed.). Wallingford, UK, Estados
Unidos: CABI Publishing.

Church, D. C. (1988). The Ruminant Animal: Digestive Physiology and Nutrition (5ta ed.).
Prospect Heights, lllinois: Waveland Press, Inc.

DSilva J., W. J. (2010). The Meat Crisis: Developing More Sustainable and Ethical
Production and Consumption (1° edicidn ed.). Londres, Reino Unido: Earthscan.

E.T., K. (2010). Sustainable Animal Agriculture (1¢ ed.). Wallingford., Reino Unido: CABI
Publishing.

Gordon, I. (2003). Ecfoparasites of Animals: Biology, Ecology, and Management (1% ed.).
Wallingford, Reino Unido: CABI Publishing.

Hopper, R. M. (2014). Bovine Reproduction (1ra ed.). Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell.

J., Y. (2013). Animal Welfare in Veterinary Practice (Primera ed.). Hoboken, Nueva Jersey,
EE.UU.: Wiley-Blackwell.

Jeffrey M. Bewley, J. A. (2011). Dairy Herd Health (1ra ed.). San Diego, CA, Estados Unidos:
Academic Press.

John L. Havlin, S. L. (2013). Soil Fertility and Fertilizers (8% ed.). Upper Saddle River, Nueva
Jersey: Pearson.

Kellems, R. O. (2010). Livestock Feeds and Feeding (6° edicién ed.). Upper Saddle River,
New Jersey: Pearson Education, Inc.

McDowell, R. (1972). Improvement of Livestock Production in Warm Climates (2° ed.). San
Francisco.: W.H. Freeman and Company.

Merwe, N. v. (2012). Livestock Production and Climate Change (1ra ed.). Berlin ,
Alemania: Springer.

Michael, D. A. (2015). Reproductive Management of Dairy Cows (1° ed.). Wallingford,
Reino Unido: CABI Publishing.

National Research Council (NRC). (2001). Nutrient Requirements of Dairy Cattle (7° ed.).
Washington, D.C.: National Academies Press.

Peter J. H. Ball, A. R. (2004). Reproduction in Catfle (3ra ed.). Oxford, UK: Blackwell
Publishing.

Peter McDonald, e. a. (2010). Animal Nutrition (7ma ed.). Nueva York: Prentice Hall.

Peter, J. H. (2004). Reproduccidn y Lactancia de los Bovinos (3® ed.). Zaragoza, Espana:
Editorial Acribia.

Phillip L. Sponenberg, D. S. (2007). Managing Breeds for a Secure Future (1ra ed.).
Pittsboro, NC: American Livestock Breeds Conservancy.

Robert F. Barnes, D. A. (2003). Forages: The Science of Grassland Agriculfure (6% ed.).
Ames, lowa: Wiley.

Smith, B. (2014). Large Animal Internal Medicine (5% edicién ed.). St. Louis.: Mosby.

Pagina 501 de 503



GUIA DE ESTUDIO

Smyth, J. D. (1994). Animal Parasitology (3ra ed.). Reino Unido: Cambridge University
Press.

Suttle, N. (2010). Mineral Nutrition of Livestock. (4° ed.). Wallingford, Reino Unido.: CAB
International.

Thacker, P. (2010). Manual de Inseminacidén Artificial en Bovinos (2da ed.). Zaragoza,
Espana: Editorial Acribia.

Van Soest, P. J. (1994). Nutritional Ecology of the Ruminant (2° ed.). Ithaca, New York,
Estados Unidos: Cornell University Press.

Whiteman, T. L. (2018). Principles of Animal Research for Graduate and Undergraduate
Students (15° ed.). Estados Unidos: Pearson.

Young, B. (1983). Environmental Stress and Domestic Animals. (Primera ed.). Nueva York.:
Springer.

Pagina 502 de 503



INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO PELILEO

ion gratuita y de calidad




