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DOCENTE

Ingeniera agronoma y magister en
agroecologia % ambiente,
apasionada por la naturaleza y su
habita, se destaca como docente
en el Instituto Superior Tecnoldgico
Pelileo en la carrera de
Florifruticultura. Con un enfoque en
la sostenibilidad agricola, imparte

asignaturas como Biologia,
Emprendimiento Social, Agricultura
General, Agroecologia y
Florifruticultura, formando

profesionales que promueven
prdcticas agricolas sostenibles y de
calidad. Su labor docente se enfoca
en desarrollar en sus estudiantes un
espiritu critico y comprometido con
la transformacion de los sistemas
productivos, integrando
conocimientos técnicos y valores
éticos para enfrentar los desafios del
sector agricola.
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PROLOGO

La agricultura es uno de los pilares
fundamentales del desarrollo humano, y su
sostenibilidad es crucial para garantizar el
bienestar de las futuras generaciones. En
este  contexto, la formacién de
profesionales comprometidos con la
innovacion y la gestion responsable de los
recursos naturales se vuelve una necesidad
imperante.

Es importante conocer los conceptos
bdsicos y la relacién de la biologia con
agricultura  general y  Fori-fruicultura
formado a nuevos profesionales con una
vision integral, ética y técnica de la
agricultura.

Esta guia de estudio estd disenada para
proporcionar una vision integral de ftres
asignaturas clave: Biologia, Agricultura
General y Florifruticultura IV. Cada una de
estas dreas juega un papel crucial en la
comprension y gestion de los sistemas
agricolas y naturales.

Biologia: Abarca el estudio de los seres
vivos, sus procesos vitales y su interaccion
con el entorno.

Agricultura General: Se enfoca en los
principios
agricola.

bdsicos de la produccion

Abarca temas Como la gestion de cultivos,
los sistemas de riego, el uso eficiente de los
recursos naturales y la adopcién de buenas
practicas agricolas para  maximizar la
productividad de manera sostenible.

Florifruticultura: Es una disciplina
especializada que abarca la produccion de
flores y frutas. Los estudiantes aprenderdn
sobre los diferentes métodos de cultivo, el
manejo de plagas, la nutricion de las plantas
y las técnicas para optimizar la calidad vy
cantidad de la produccion.

“La importancia de la rama de la agronomia
no solo proporcionar conocimientos tedricos,
sino también fomentar una vision critica y
practica, capacitando a los estudiantes para
enfrentar los desafios actuales en la
agricultura y contribuir a la sostenibilidad del
sector. Ademds de integrar el conocimiento
técnico con principios agroecolégicos para
mejorar la productividad agricola sin
comprometer el medio ambiente.
Pretendiendo formar a futuros profesionales y
agricultores conscientes de la importancia de
la sostenibilidad, capaces de adaptarse a los
desafios actuales y transformar los sistemas
productivos hacia modelos mas equilibrados y
resilientes.”
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CAPITULO UNO
GENERALIDADES

Infroduccién a la biologia

La biologia es la ciencia que estudia la vida
en todas sus formas y manifestaciones. Desde
los microorganismos mds diminutos hasta las
plantas y animales mds grandes, la biologia
busca comprender cOémo los seres Vivos
funcionan, se desarrollan, interactian vy
evolucionan. Esta disciplina se basa en la
observacion, la experimentacion y el andlisis
de los procesos vitales que ocurren a nivel
molecular, celular, tisular, orgdnico,
poblacional y ecosistémico.

La biologia es fundamental para nuestra
comprension del mundo natural y nuestro
lugar en él. A fravés del estudio de los
organismos vivos, los bidlogos pueden
desarrollar soluciones para muchos de los
desafios que enfrenta la humanidad, como la
salud, la sostenibilidad ambiental, la
seguridad alimentaria y la conservacion de la
biodiversidad.

Figural
FOTOGRAFIA DE LOS SERES VIVOS
https://youtu.be/cRDWOGXM9902si=EZafFDA3

QptvGx-J

evolucionado
significativamente desde sus primeras raices
en la filosofia natural de la antigua Grecia,

La biologia ha

donde pensadores como  Aristételes
comenzaron a clasificar los seres vivos y
estudiar sus caracteristicas. A lo largo de los
siglos, el campo ha avanzado a traves de los
descubrimientos de cientificos como:

o Anton van Leeuwenhoek: Pionero en la
microbiologia, fue uno de los primeros
en observar microorganismos con el
microscopio.

e Carolus Linnaeus: Desarrolld el sistema
de nomenclatura binomial para
clasificar las especies.

e Charles Darwin: Formulé la teoria de la
evolucion por seleccion natural.

e Gregor Mendel: Descubrié las leyes de
la herencia genética a través de sus
experimentos con plantas de guisante.

Ramas Principales de la Biologia

1. Botdnica: Estudia las plantas, su
estructura, funcion, crecimiento,
reproduccién y evolucion.

2. Zoologia: Se enfoca en los animales, su
anatomia, fisiologia, comportamiento
y evolucion.

3. Microbiologia: Investiga los
microorganismos, incluidos bacterias,
virus, hongos y protozoos, y su impacto
en ofros seres vivos y en el medio
ambiente.

4. Genética: Examina los genes, la
herencia y la variacién genética en los
organismos.
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5. Ecologia: Analiza las relaciones entre
los organismos y su entorno, incluyendo
los ecosistemas y la biodiversidad.

6. Fisiologia: Estudia las funciones vy
procesos vitales de los organismos,
tanto a nivel celular como sistémico.

Metodologias en Biologia

El estudio de la biologia se basa en varias
metodologias cientificas, que incluyen:

o Observacion: Registro detallado de

fendmenos naturales y
comportamientos de los organismos en
sU entorno.

« Experimentacion: Realizacion de
pruebas controladas para investigar
hipdtesis y determinar relaciones de
causa y efecto.

e Modelizacion: Uso de modelos
matemdticos y computacionales para
simular procesos bioldgicos complejos.

o Tecnologia Avanzada: Utfilizacién de
herramientas como  microscopios,
secuenciadores de ADN, y técnicas de
imagen avanzada para investigar la
estructura y funcidon de los organismos
a niveles detallados.

Aplicaciones de la Biologia

1. Medicina: El conocimiento bioldgico es
crucial para el desarrollo de
tratamientos, diagndsticos y
tecnologias médicas que mejoran la
salud humana. La biologia molecular y
la genética han permitido avances en
la terapia génica y la medicina
personalizada.

2. Agricultura: La biologia ayuda a
mejorar la produccién de alimentos
mediante la seleccién y modificacion
genética de cultivos, el control

Figura 2
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GUIA DE ESTUDIO W
bioldgico de plagas y el desarrollo de
prdcticas agricolas sostenibles.

3. Conservacién: Los bidlogos trabajan
en la conservacidon de especies en
peligro de extincidon y en la proteccién
de hdabitats naturales para mantener la
biodiversidad.

4. Biotecnologia: Utiliza organismos vivos
o sistemas bioldgicos para desarrollar
productos y tecnologias en sectores
como la industria, la medicina y la
agricultura.

Desafios y Futuro de la Biologia.- El campo de
la biologia enfrenta numerosos desafios en el
siglo XXI, incluyendo el cambio climatico, la
pérdida de biodiversidad, la resistencia a los
antibidticos y las enfermedades emergentes.
Sin embargo, también ofrece prometedoras
oportunidades a través de la biotecnologia,
la edicidn genética y la investigacién en
biologia sintética, que pueden transformar la
manera en que entendemos y utilizamos la
vida en beneficio de la sociedad y el planeta.

Biologia en la Agricultura

FOTOGRAFIA DE BIOLOGIA EN LA
AGRICULTURA
https://www.google.com/search2g=Biolog%
C3%ADa+en+la+agricultura&sca_esv=f5d760
52eacPeedd&sca_upv=1&udm=2&biw=1517
&bih=644&sxsrf=ADLYWIKaUgOS$S

La biologia juega un papel crucial en la
agricultura,  ya que  proporciona el
conocimiento necesario para mejorar la
produccién agricola y enfrentar desafios
como enfermedades, plagas y cambios
climdaticos. Algunas dreas clave incluyen:
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1.

Biotecnologia Agricola:

o Ingenieria Genética: Modificacién de
los genes de plantas para mejorar
caracteristicas como la resistencia a
plagas y enfermedades, tolerancia a
condiciones ambientales extremas, y
aumento del valor nutritivo.

o Cultivos Transgénicos: Plantas
genéticamente modificadas para
incorporar caracteristicas deseadas.
Eiemplos incluyen maiz Bt (resistente a
insectos) y soja RR (resistente a
herbicidas).

2. Mejoramiento Genético:

o Seleccién Artificial: Cruzamiento
selectivo de plantas para mejorar
rasgos especificos como el
rendimiento, la calidad de los frutos y
la resistencia a enfermedades.

o Marcadores Moleculares: Uso de
marcadores genéticos para
identificar y seleccionar plantas con
caracteristicas deseadas.

o

3. Proteccion de Cultivos:

o Confrol Biolégico: Uso de organismos
vivos para controlar plagas vy
enfermedades. Ejemplos incluyen la
liberacién de insectos depredadores
o parasitoides para controlar plagas
de cultivos.

o Fitosanidad: Estudio y aplicacion de
métodos para mantener la salud de
las plantas, incluyendo el manejo
integrado de plagas y enfermedades.

4. Sostenibilidad y Conservacion:

o Agricultura  Sostenible:  Prdcticas
agricolas que buscan equilibrar la
produccion de alimentos con la
conservacion de los  recursos
naturales. Incluye técnicas como la
rotaciéon de cultivos, el uso de abonos
orgdnicos y la conservacion del suelo.

5.

GUIA DE ESTUDIO ™% LY e L

o Biodiversidad Agricola: Conservacion
de variedades fradicionales vy
especies silvestres relacionadas con
cultivos para mantener la diversidad
genética y asegurar la resiliencia de
los sistemas agricolas.

Impacto Ambiental:

o Manejo de Recursos: Uso
eficiente del agua vy ofros
recursos naturales para

minimizar el impacto ambiental
de la agricultura.

o Ecosistemas Agricolas:
Comprension de coémo los
sistemas agricolas interactuan
con el entorno natural y cémo
pueden ser manejados para
fomentar la biodiversidad vy la
salud del ecosistema.

Innovaciones Recientes en Biologia Agricola

CRISPR/Cas?: Tecnologia de ediciéon
genética que permite modificaciones
precisas en el ADN de las plantas.
Agricultura de Precision: Uso de
tecnologia avanzada (sensores,
drones, andlisis de datos) para
optimizar el manejo de cultivos vy
recursos.

Microbiomas del Suelo: Investigacion
sobre las comunidades microbianas en
el suelo y su papel en la salud de las
plantas y la fertilidad del suelo.

Pdgina | 11
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Figura 3

FOTOGRAFIA DE DESAFIOS Y FUTURO DE LA BILOGIA.
https://www.google.com/search2qg=Biolog%C3%ADa+en+la+agricultura&sca_esv=
f5d76052eaceedd&sca_upv=1&udm=2&biw=1517&bih=644&sxsrf=ADLYWIKaUqO$S

o Seguridad Alimentaria: Asegurar la produccion suficiente de alimentos para una poblacion
mundial en crecimiento.

e« Cambio Climatico: Desarrollar cultivos que puedan adaptarse a condiciones climdaticas
cambiantes.

e Sostenibilidad: Equilibrar la producciéon agricola con la conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales.

Resena Historica de la Biologia.

La biologia, como ciencia que estudia la vida y los organismos vivos, ha evolucionado
significativamente a lo largo de la historia. Aqui se presenta un recorrido por los principales hitos
histéricos que han marcado el desarrollo de la biologia.

Hipdcrates Aristételes Teofrasto Galeno Andrés Francisco Redi Anthony Robert Hooke Carlos Linneo
335a.C Vesalio Leewenhoek
460 a.C 400:a.C E] 130 1626 1635 1707
1514 1632

! !

!

Padre de la Elaboro 1° Griego Medico en Realizé Afirma “Todos Construyé los Pionero de la Padre de lla

medicina. clasificacio pionero de roma, eckidiosien los seres vivos mejores biologia Taxonor-'ma.

Estudio las n de los la Practicé la cadiveras provienen de microscopios celular. Dio el Introdujo la

plantas con seres boténica.C diseccién e seres de su época. término de moderna

fines vivos. lasificé las de preexistentes” “Célula”. clasificacion

médicos. plantas; animales. bioldgica.
Figura 4

FOTOGRFIA DE ANTECEDENTES DE LA
BIOLOGIA https://es.slideshare.net/slidesh
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Antigiedad

Aristoteles (384-322 a.C.): Considerado
uno de los primeros bidlogos, realizd
extensas observaciones y
clasificaciones de plantas y animales.
Su obra "Historia de los animales" es una
de las primeras recopilaciones
sistemdticas de datos bioldgicos.

Edad Media

Estancamiento del Conocimiento

GUIA DE ESTUDIO

Renacimiento (siglos XIV-XVII)

Redescubrimiento de Textos Clasicos:
El Renacimiento trajo un renacimiento
del interés por la ciencia y la
naturaleza. Textos de autores cldsicos
como Aristételes fueron redescubiertos
y estudiados.

Primeros Microscopios: Anton van
Leeuwenhoek (1632-1723) y Robert
Hooke (1635-1703) desarrollaron los
primeros microscopios, permitiendo la

Biolégico: Durante este periodo, el observacion de microorganismos vy

avance de la biologia fue limitado células. Hooke acund el término
debido alainfluencia de la religion y la "célula" en 1665.
falta de métodos cientificos. Sin
embargo, los conocimientos Siglo XVIil
herboristicos y médicos continuaron
desarrolldndose en ciertas culturas. « Clasificacién de los Organismos:
Carolus Linnaeus (1707-1778) desarrolld
el sistema binomial de nomenclatura y
sentd las bases de la taxonomia
moderna con su obra "Systema
Naturae".
(" AntonteDe. [ Georges Cuvier 3 hitas: ) [ coude 3 /‘i'\/ Strasburger h Gisxor Thomas Hunt |
Monet s l Bernand Louls Pasteur ~Fleming Mendel Morgan
1769 1822 ,
_ o SR | JAN 18404 % 1813 ) - N 1841 1865 1886

‘ Padre de la

Plantea la Pionera de la Estudia la Padre de la L Pignero de la Descubren los Desarrollo de
idea de Paleontologia. evalucion Filosofia. Microbiologia Cremosamas, Genética. la teoria
avalucidén en Estudio en sobre la Farmula la . Investiga con Flemming Plantea sus cromosomica
pase al huesos hipétesisae la teoria dol soluciones invantad la leyes sobre dela
estudio de Fosilizados de seleccién madio interno posibles a peniciling. (1829) la herencla herencia.
plantas e vertetrados. natural, putrefaccién L
nvertebrados

FIGURA 5

FOTOGRFIA DE ANTECEDENTES DE LA
BIOLOGIA https://es.slideshare.net/slidesh
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Siglo XIX Siglo XXI
o Teoria de la Evolucion: Charles Darwin » Biologia Genoémica y Bioinformatica: El
(1809-1882) publicé "EI origen de las Proyecto Genoma Humano,
especies’ en 1859, proponiendo la completado en 2003, secuencid el
teoria de la evolucion por seleccion genoma humano completo, abriendo
natural. nuevas fronteras en la medicina y la
e Leyes de la Herencia: Gregor Mendel biologia.
(1822-1884) descubrid los principios de e CRISPR y Edicion Genética: La
la herencia a través de  sus tecnologia CRISPR-Cas?, desarrollada
experimentos con guisantes, sentando en la década de 2010, permite la
las bases de la genética. ediciébn precisa de genes, con
aplicaciones potenciales en la
Siglo XX medicina y la agricultura.
e Descubrimiento de la Estructura del
ADN: James Watson y Francis Crick,
junto con Rosalind Franklin y Maurice
Wilkins, descubrieron la estructura de
doble hélice del ADN en 1953,
revolucionando la biologia molecular.
e Avances en Biotecnologia y Genética:
La biotecnologia avanzé con técnicas
como la clonacién y la ingenieria
genética, permitiendo la manipulacion
del ADN para mejorar plantas vy
animales.
i lan Wilmuk AT Eranci John Crai 7 Mari 7
{ —_—, f n muk - rancis nLralg Ly =]
Dllwfr Wa-mkn? ( Robert Siartin Kelth Camphbell Collins Venter Capecchi
Smithies cric whittaker Ewans
1350 i . 1951 1996 o g ) T
@
Pionero de la Descubre Propuso Pionero de la Clonan al Pionero del Pionero del Pionero ce la
Ingensedia estructura esquema de |a ingenierta primer genoma. Creé genoma. Descfrs ingenieria
Genética. molecular del clasificacién de ;::._::::n of mamifero, método ba secuencia Genetica.
Cescubrid la ADN, también su los 5 reinos estado emnbricnsri Dolly e EDmpleta Lo TrARRGeabre
lectroforesis capacidad de bisticos. o de las céluias 'clc.n.al.’ an mu.:m?m'.\ vivo: la celul..\» 'rjadve v
auntoduplicacidn madre Realizd posicional® que bacteria Hosmop manipulo la
- diversas tecnicas ha llegado a ser hilus infloenzae. REnEtics en
¥ la mutacidn. de modilicacion un componente Cred un maodelos
senética en fundamenta’ de cromosoma anmales. Propis
animales. la gerética artificial o partir técnica de gene
molecular de elementos targeting.
madeaerna guémicos.
FIGURA: 6
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FOTOGRFIA DE ANTECEDENTES DE LA

BIOLOGIA

https://es.slideshare.net/slideshow/96300193
-linea-de-tiempo-historia-de-lo-
biologia/58202556
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Importancia para la Agronomia

La biologia ha proporcionado herramientas y
conocimientos esenciales para la agronomia.
Los avances en la genética y la biotecnologia
han permitido el desarrollo de cultivos mas
resistentes y productivos. La comprension de
la fisiologia y la ecologia de las plantas ha
optimizado el uso de recursos naturales,
mejorando la sostenibilidad agricola y la
seguridad alimentaria global.

En resumen, la historia de la biologia es una
rica frayectoria de descubrimientos vy
avances que han fransformado nuestra
comprension de la vida y han tenido un
impacto profundo en diversas dreas, incluida
la agronomia.

CAMPOS DE ESTUDIO DE LA BIOLOGIA

La biologia es una ciencia vasta y diversa que
abarca multiples campos de estudio. Cada
campo se enfoca en diferentes aspectos de
los organismos vivos y sus interacciones con el
entorno. A continuacién, se presentan
algunos de los principales campos de estudio
de la biologia, su importancia y aplicaciones,
especialmente en relacion con la agronomia.

0 Un campo de la biologia se refiere a una
drea amplia de estudio que abarca diversos
temas y disciplinas dentro de la biologia. Es
una categoriac mds general que incluye
multiples ramas o subdisciplinas.

Ejemplo: La biologia molecular es un campo
amplio que incluye varias ramas como la
genética molecular, la bioquimica vy la
biologia celular.

1. Biologia Molecular

Definicion: Estudia la estructura y funcién de
las moléculas que constituyen alos seres vivos,
especialmente los dcidos nucleicos (ADN vy
ARN) y las proteinas.

GUIA DE ESTUDIO ™
Importancia en Agronomia: La biologia
molecular permite la manipulacidon genética
de cultivos para mejorar sus caracteristicas,
como resistencia a enfermedades, tolerancia
a sequias y valor nutricional.

2. Genética

Definicion: Ciencia que estudia la herencia y
la variaciéon de los organismos.

Importancia en Agronomia: La genética es
fundamental para el mejoramiento de
cultivos  mediante la  seleccion  de
caracteristicas deseables y la creacién de
organismos genéticamente  modificados
(OGM).

3. Botanica

Definicion: Rama de la biologia que estudia
las plantas, su estructura, crecimiento,
reproduccidén, metabolismo y enfermedades.

Importancia en Agronomia: El conocimiento
botdnico es esencial para la produccion
agricola, el manejo de cultivos vy la
conservacion de especies vegetales.

4. Microbiologia

Definicion: Estudia los microorganismos,
incluidos bacterias, virus, hongos y protozoos.

Importancia en Agronomia: Los
microorganismos juegan roles cruciales en el
suelo, la fertilizacion (fijacion de nitrégeno), y
la proteccién de cultivos mediante el control
biolégico de plagas.

5. Ecologia

Definicion: Ciencia que estudia las
interacciones entre los organismos y su
entorno.

Importancia en Agronomia: La ecologia
ayuda a entender y gestionar los ecosistemas
agricolas, promoviendo practicas sostenibles
y la conservacion de la biodiversidad.
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6. Fisiologia

Definicion: Estudia las funciones y procesos
vitales de los organismos vivos.

Importancia en Agronomia: La fisiologia
vegetal, en particular, es crucial para
entender cémo las plantas crecen, se
desarrollan y responden a  factores
ambientales, lo cual es vital para mejorar la
productividad agricola.

7. Biotecnologia

Definicidn: Aplicacién de principios bioldgicos
para desarrollar productos y procesos que
beneficien a la humanidad.

Importancia en Agronomia: La biotecnologia
incluye la ingenieria genética y el desarrollo
de bioproductos, como biofertilizantes vy
biopesticidas, que mejoran la eficiencia y
sostenibilidad de la agricultura.

8. Zoologia
Definicién: Ciencia que estudia los animales.

Importancia en Agronomia: La zoologia es
importante para el manejo de plagas, la
produccién de animales de granja vy la
conservacion de especies beneficiosas para
los ecosistemas agricolas.

9. Bioquimica

Definicion: Estudia los procesos quimicos que
tienen lugar en los organismos vivos.

Importancia en Agronomia: La biogquimica es
crucial para entender el metabolismo de las
plantas y animales, y para el desarrollo de
fertilizantes y pesticidas que optimicen la
produccioén agricola.

10. Evolucion
Definiciéon: Ciencia que estudia los cambios

en los organismos a lo largo del tiempo vy los
mecanismos que los producen.

GUIA DE ESTUDIO ™%
Importancia en Agronomia: La evolucién
proporciona una perspectiva sobre la
diversidad genética y la adaptacion de los
cultivos a diferentes condiciones ambientales.

LAS RAMAS DE LA BIOLOGIA

Una rama de la biologia es una subdisciplina
especifica dentro de un campo mds amplio.
Se enfoca en aspectos particulares y mas
especializados de la biologia.

Ejemplo: Dentro del campo de la biologia
molecular, la genéfica molecular seria una
rama especifica que se enfoca en el estudio
de la herencia y la variacidon a nivel
molecular.

Ejemplos para Clarificar:

1. Campo: Biologia Molecular
o Ramas dentro del campo:
=  Genética Molecular
= Bioguimica
= Biologia Celular
2. Campo: Ecologia
o Ramas dentro del campo:
» Ecologia de Poblaciones
= Ecologia de Comunidades
» Ecologia de Ecosistemas
3. Campo: Botdanica
o Ramas dentro del campo:
= Fisiologia Vegetal
= Ecologia Vegetal
=  Taxonomia Vegetal

Resumen de Diferencias

Campo de la Biologia: Area amplia de estudio
qgue puede incluir multiples ramas. Es mds
general y abarca diversos aspectos de la
biologia.

Rama de la Biologia: Subdisciplina especifica
dentro de un campo. Es mds especializada y
se enfoca en aspectos particulares.
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Aplicacion en la Agronomia

En la agronomia, la distincion entre campos y
ramas de la biologia es importante para
aplicar  conocimientos  especificos a
problemas concretos. Por ejemplo:

Campo: Biotecnologia Agricola

¢ Ramas dentro del campo:
o Ingenieria Genética de Cultivos
o Microbiologia del Suelo
o Bioguimica de Fertilizantes

Biologia Molecular - Genética Molecular

- Bioquimica

- Biologia Celular
Genética - Genética de Poblaciones

- Genética Cuantitativa

- Genética Clinica
Bioquimica - Enzimologia

- Metaboldmica

- Protedmica
Botanica - Fisiologia Vegetal

- Taxonomia Vegetal

- Ecologia Vegetal
Zoologia - Entomologia

- Herpetologia

- Ornitologia

- Mastozoologia
Microbiologia - Bacteriologia

- Virologia

- Micologia

- Protozoologia
Ecologia - Ecologia de Poblaciones

- Ecologia de Comunidades

- Ecologia de Ecosistemas
Fisiologia - Fisiologia Animal

- Fisiologia Vegetal

- Neurofisiologia
Evolucion - Paleontologia

- Biologia Evolutiva del

Desarrollo (Evo-Devo)

- Genética Evolutiva
Anatomia - Anatomia Comparada

GUIA DE ESTUDIO

Biotecnologia

Inmunologia

Neurociencia

Biologia del
Desarrollo

Biologia Marina

Biologia Ambiental

- Anatomia Humana
- Anatomia Vegetal

- Ingenieria Genética

- Biotecnologia Agricola

- Biotecnologia Industrial
- Inmunologia Celular

- Inmunologia Molecular
- Inmunologia Clinica

- Neuroanatomia

- Neurofisiologia

- Neurociencia Cognitiva
- Embriologia

- Biologia del Desarrollo
Comparada

- Genética del Desarrollo

- Oceanografia Bioldgica

- Ecologia Marina

- Fisiologia Marina

- Toxicologia Ambiental

- Biologia de la Conservacién

Pagina | 17




NIVELES DE LA ORGANIZACION DE LA
MATERIA

La biologia estudia la vida desde su nivel mas
pequeno hasta su nivel mds complejo. Los
niveles de organizaciéon de la materia
permiten entender como se estructuran vy
funcionan los organismos vivos en diferentes
escalas. Estos niveles son esenciales para
comprender los procesos bioldgicos y su
interrelacion.

Niveles de la Organizacion de la Materia
1. Nivel Atémico

e Descripcion: Incluye los dtomos, que
son las unidades bdsicas de la materia.
Los dtomos se combinan para formar
moléculas.

¢ Importancia: Los dtomos de elementos
como carbono, hidrébgeno, oxigeno y
nitrbgeno son fundamentales en la
constituciéon de los organismos vivos.

2. Nivel Molecular

e Descripcion: Las moléculas se forman
cuando dos o mds dtomos se unen por
enlaces quimicos. Eiemplos incluyen el
agua (H20), ADN y proteinas.

e Importancia: Las moléculas bioldgicas
como el ADN, ARN, proteinas, lipidos y
carbohidratos son cruciales para la
estructura y funcion de las células.

3. Nivel Celular

e Descripcion: La célula es la unidad
bdsica de la vida. Puede ser procariota
(sin nUcleo definido) o eucariota (con
nuUcleo definido).

¢ Importancia: Todas las funciones vitales
ocurren a nivel celular. Las células son
la base de la estructura y funcidn de los
organismos.

4. Nivel Tisular

GUIA DE ESTUDIO ™ LY,

o Descripcidn: Los tejidos son grupos de
células similares que frabajan juntas
para realizar una funcidn especifica.
Ejemplos incluyen tejido muscular,
nervioso y epitelial.

e Importancia: Los tejidos permiten la
especializacién y eficiencia en las
funciones  bioldgicas, como la
contracciéon muscular y la fransmision
de senales nerviosas.

5. Nivel Orgdnico

o Descripcion: Los organos son
estructuras formadas por varios fipos
de tejidos que cumplen una funcién
especifica. Ejemplos incluyen el
corazoén, los pulmones y el cerebro.

e Importancia: Los érganos permiten la
realizacion de funciones complejas vy
vitales, como la circulaciéon sanguinea
y la respiracion.

6. Nivel de Sistema de Organos

o Descripcion: Un sistema de érganos es
un grupo de dérganos que trabajan
juntos para readlizar una funcidn
compleja. Ejemplos incluyen el sistema
digestivo, respiratorio y nervioso.

e Importancia: Los sistemas de érganos
aseguran la coordinacion y regulacion
de las funciones corporales,
manteniendo la homeostasis.

7. Nivel de Organismo

e Descripcidon: Un organismo es un ser
vivo individual. Puede ser unicelular
(como las bacterias) o multicelular
(como los animales y plantas).

e Importancia: El organismo representa
el nivel de complejidad donde todas
las funciones vitales se integran vy
coordinan para mantener la vida.

8. Nivel de Poblacion

e Descripcidn: Una poblacién es un
grupo de organismos de la misma
especie que viven en un drea
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determinada y pueden reproducirse

entre si.

e Importancia: El estudio de las e Importancia: Los ecosistemas muestran
poblaciones ayuda a entender las la interaccién entre los organismos y su
dindmicas de crecimiento, entorno, asi como los flujos de energia
reproduccién y supervivencia de las y ciclos de nutrientes.
especies.

11. Nivel de Biésfera
9. Nivel de Comunidad
o Descripcion: La bidsfera es el conjunto

e Descripcion: Una comunidad es un de todos los ecosistemas del planeta
conjunto de poblaciones de diferentes Tierra. Incluye todas las formas de vida
especies que interactuan en un drea y los lugares donde se encuentran.
comun. « Importancia: La bidsfera representa el

e Importancia: Las comunidades revelan nivel mds amplio de organizacion
las interacciones entfre diferentes biolégica, donde se observa la
especies y como estas afectan la interconexion de todos los seres vivos y
estructura y funcion del ecosistema. sus entornos.

10. Nivel de Ecosistema Comprender los niveles de organizaciéon de la
materia es fundamental para estudiar la

« Descripcién: Un ecosistema incluye d biologia, ya que permite analizar cémo los
una comunidad de organismos y su componentes mds pequenos se combinan
enforno abiofico (no vivo), como el para formar estructuras mds complejas, hasta

agua, sueloy clima. alcanzar la organizacion completa de un

EN RESUMEN DEL TEMA organismo y sus intferacciones con el entorno.

—
-
Niveles Nivel ) e ’
quimico b m,.,m)
-
Nivel

ganizacion biolégico

de la S
v due Putlacizn
Nivel )
s, s G
- CE
FIGURA 7 Sovferu Croxstamn Cormundud

FOTOGRFIA DE NIVELES DE LA MATERIA
https://www.todamateria.com/niveles-de-
organizacion-de-la-materia/
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Los seres vivos caracteristicas

Los seres vivos son organismos que poseen la
capacidad de realizar funciones vitales como
el crecimiento, la reproduccidn, la respuesta
a estimulos, la adaptacion y el metabolismo.
Estas funciones les permiten interactuar con su
entorno y mantener su organizacién interna.
Los seres vivos pueden ser unicelulares,
compuestos por una sola célula, o
multicelulares, formados por muchas células
especializadas que frabajan en conjunto.
Ejemplos de seres vivos incluyen bacterias,
plantas, animales y hongos.

La vida es el conjunto de cualidades propias
de los seres vivos, ellos tienen una compleja
estructura material y poseen caracteristicas
que los diferencia de los seres inanimados,
entre las que se distinguen la irritabilidad,
adaptacién, reproduccion, metabolismo,
crecimiento y homeostasis.

AT
y .

FIGURA: 8
FOTOGRFIA SERES VIVOS

https://skat.ihmc.us/rid=1PW7RDYMF-25L6M 1 L-
S50X9Q/SERESZ%20VIVOS.cmap

Por lo tanto Los seres vivos, también
conocidos como organismos, presentan una
serie de caracteristicas que los distinguen de
la materia inerte. Estas caracteristicas son
esenciales para definir y entender la vida
desde una perspectiva bioldgica.

A continuacioén se describe las caracteristicas
de los seres vivos:

1. COMPOSICION BIOLOGICA DE LOS SERES
VIVOS.

GUIA DE ESTUDIO . s :
La composicién bioldgica de los seres vivos se
basa en moléculas y compuestos quimicos
especificos que son esenciales para sus
funciones y esfructuras. A continuacion, se
detalla la composicién biolégica de los seres
Vivos:

Elementos Quimicos Principales

Los seres vivos estdn compuestos por
elementos  quimicos, siendo los mds
abundantes:

e Carbono (C): Base de las moléculas
orgdnicas.

o Hidrégeno (H): Componente de moléculas
de agua y moléculas orgdnicas.

e Oxigeno (0): Necesario para la
respiracién celular y componente de
agua.

o Nitrégeno (N): Fundamental para la
formaciéon de aminodcidos, proteinas y
dcidos nucleicos.

Biomoléculas Principales

Los elementos quimicos se combinan para
formar biomoléculas, que se agrupan en
cuatro categorias principales:

e Carbohidratos: Formados por carbono,
hidrogeno y oxigeno. Los carbohidratos
son la principal fuente de energia para los
seres vivos y se encuentran en formas
como monosacdaridos (glucosa),
disacdridos (sacarosa) y polisacdridos
(almiddn, glucoégeno, celulosa).

o Funciones: Proveer energiaq,
almacenamiento de energia, vy
estructura (en plantas).

e Llipidos: Compuestos por carbono,
hidrogeno y oxigeno, aunque en menor
proporcidén de oxigeno comparado con
los carbohidratos. Incluyen grasas, aceites,
fosfolipidos y esteroides.

o Funciones: Almacenamiento de
energia alargo plazo, formacion de
membranas celulares, y regulacion
hormonal.

e Proteinas: Formadas por aminodcidos
unidos por enlaces peptidicos. Contienen
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carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno vy,
a veces, azufre.
o Funciones: Estructurales
(coladgeno), enzimdticas (catalizan
reacciones quimicas), transporte

(hemoglobinal), defensa
(anticuerpos), y regulacion
(hormonas).

o Acidos Nucleicos: Incluyen ADN (&cido
desoxirribonucleico) 'y ARN  (dcido
ribonucleico). Formados por nucledtidos
que contienen una base nitrogenada, un
azucar (ribosa o desoxirribosa) y un grupo
fosfato.

o Funciones: Almacenamiento vy
transmision de la informacién
genética, y sintesis de proteinas.

Agua

El agua es el compuesto mds abundante en
los organismos Vivos, constituyendo
aproximadamente el 70-90% del peso
corporal en la mayoria de los organismos. Es
vital para muchas funciones bioldgicas:

o Solvente Universal: Disuelve una amplia
variedad de sustancias necesarias para
las reacciones quimicas.

e Regulador Térmico: Ayuda a mantener la
temperatura corporal constante.

e Medio de Transporte: Transporta nutrientes
y desechos dentro y fuera de las células.

] Carbono, Hidrégeno, Oxigeno, Nitrégeno, Fésforo, Aluf;;’(
- P - S

T2 1,5%Calcio

1,0 % Fosforo
0,4 % Potasio
18,5 % Carbono 0,3 % Azufre

0,2 % Cloro

0,2 % Sodio

0,1 % Magnesio
Rastros de yodo
Rastros de hierro
Rastros de zinc

65 % Oxfigeno

9,5 % Hidrbgeno

GREE

’ N 3,3 % Nitrogeno

FIGURA: 9

FOTOGRFIA PRINCIPALES COMPONENTES
https://youtu.be/jggpDs17 1Rsési=Mok4ynxclGMbf
0Cx
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2. COMO ESTAN FORMADOS LOS SERES VIVOS

Los seres vivos estan formados por una compleja
organizacion de estructuras y componentes que
interactlan entre si para mantener la vida. Esta
organizacion se puede entender a diferentes niveles,
desde el molecular hasta el organismo completo. En
otras palabras todos los seres vivos estdan conformados
por células.

Células: La célula es la unidad basica de la vida.
Todos los seres vivos estan formados por células.
Existen dos tipos principales de células:

o Células Procariotas: Simples y sin nucleo
definido, como las bacterias.

o Células Eucariotas: Mas complejas, con un
nacleo definido y organelos especializados,
presentes en plantas, animales, hongos y
protistas.

Los seres vivos pueden estar formados por una
sola célula (unicelulares) o por muchas
células (pluricelulares). A continuacion, se
explica cada uno de estos tipos de
organizacion celular:

Seres Vivos Unicelulares
Los organismos unicelulares estan formados
por una uUnica célula que realiza todas las
funciones vitales necesarias para  su
supervivencia. Esta célula Unica lleva a cabo
procesos como la nutriciéon, la reproduccion,
la excrecidén y la respuesta a estimulos.

Ejemplos:

e Bacterias: Son procariotas, es decir,
carecen de un nucleo definido. Se
encuentran en una amplia variedad de
ambientesy fienen diversas formas (cocos,
bacilos, espirilos).

e Protozoos: Son eucariotas unicelulares y
suelen encontrarse  en ambientes
acudticos. Efemplos incluyen la ameba y
el paramecio.

e Algas Unicelulares: Como las diatomeas y
el fitoplancton, que realizan fotosintesis y
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son fundamentales en los ecosistemas
acudticos.

e Llevaduras: Son hongos unicelulares
utilizados en la fermentacion vy la
produccion de alimentos.

FIGURA: 10

FOTOGRFIA ORGANISMOS UNICELULARES
https://www.pinterest.com/pin/5772348772131030
27/

Seres Vivos Pluricelulares

Los organismos pluricelulares estdn formados
por multiples células que se especializan en
diferentes  funciones. Estas células se
organizan en tejidos, érganos y sistemas de
érganos, lo que permite una mayor
complejidady eficiencia en el desempeno de
las funciones vitales.

Ejemplos

e Animales: Incluyen desde organismos
simples como las esponjas  hasta
complejos como los humanos. Los
animales fienen sistemas especializados
como el digestivo, nervioso y circulatorio.

e Plantas: Van desde pequenas hierbas
hasta grandes drboles. Las plantas tienen
tejidos especializados como el
meristemdtico, el vasculary el epidérmico.

e Hongos: Incluyen desde mohos hasta
setas. Los hongos multicelulares tienen
estructuras como hifas y micelio.

e Algas Multicelulares: Como las algas
pardas y rojas, que tienen estructuras mds
complejas comparadas con las algas
unicelulares.

GUIA DE ESTUDIO
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FOTOGRFIA ORGANISMOS PLURICELULARES
https://www.pinterest.com/pin/5772348772131030
27/
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3. LOS SERES VIVOS EJECUTAN DIVERSAS
FUNCIONES VITALES

Los seres vivos, tanto unicelulares como
pluricelulares, ejecutan diversas funciones
vitales esenciales para su supervivencia y
reproduccion. Estas funciones incluyen la
nutricién, la relacion, la reproduccion, el
metabolismo y la homeostasis. A
continuacién, se describen estas funciones en
detalle:

Funciones Vitales de los Seres Vivos

A. Nutricién

La nutricidon es el proceso por el cual los
organismos obtienen y utilizan los nufrientes

necesarios para SU crecimiento,
mantenimiento y energia.
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Los autétrofos son organismos capaces de
producir su propio alimento a partfir de
sustancias inorgdnicas simples, como el
didxido de carbono y el agua, utilizando una
fuente de energia. Esta capacidad les
permite ser productores en las cadenas
alimentarias.

Los heterétrofos son organismos que no
pueden sintetizar su propio alimento a partir
de sustancias inorgdnicas y dependen de la
ingesta de materia orgdnica producida por
otros seres vivos para obtener energia y
nutrientes. Los heterdtrofos son consumidores
en las cadenas alimentarias.

Organismos autotrofos

: Cianobacterias
Plantas

Elaboran sus propios alimentos

Organismos heterotrofos

L S ¥

¥

0’.-_‘ ‘l L. Se A &8 o
A (N "“ '.@
A & ’_ Eeime
Dependen de los autdtrofos
FIGURA: 12

FOTOGRFIA SERES VIVOS ALIMENTACION
https://www.eldiario.net/portal/2023/07 /07 /sobre-
la-histologia-de-los-organismos-multicelulares-
autotrofos/

Organismos Unicelulares:

e Bacterias: Algunas son autofréficas vy
realizan  fotosintesis o  quimiosintesis,
mientras que otras son heterotréficas y
descomponen materia orgdnica.

e Protozoos: Son generalmente
heterotroficos y  obtienen  nutrientes
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GUIA DE ESTUDIO
mediante fagocitosis,
particulas alimenticias.

e Algas Unicelulares: Realizan fotosintesis
para producir su alimento utilizando la luz
solar.

englobando

Organismos Pluricelulares:

e Plantas: Son autotréficas y realizan
fotosintesis para producir glucosa vy
oxigeno a partir de didéxido de carbono y
agua.

e Animales: Son heterotréficos y obfienen
nutfrientes ingiriendo ofros organismos o
materia orgdnica.

e Hongos: Absorben nutrientes
descomponiendo  materia  orgdnica
externa mediante la liberacion de enzimas
digestivas.

B. Relacion

La relacion implica la capacidad de los
organismos para detectar y responder a
estimulos del ambiente, lo cual es crucial para
la supervivencia.

Organismos Unicelulares:

e Bacterias y Protozoos: Responden a
estimulos quimicos (quimiotaxis), luminicos
(fototaxis) y ofros cambios ambientales,
moviéndose hacia o alejdndose de ellos.

Organismos Pluricelulares:

o Plantas: Responden a estimulos
como la luz (fototropismo), la
gravedad (gravitropismo) vy el
contacto (tigmotropismo).

o Animales: Tienen sistemas nerviosos
complejos que les permiten
detectar y responder rdpidamente
a estimulos ambientales, como el
peligro, el alimento y las
condiciones climaticas.
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FOTOGRFIA SERES VIVOS RELACION
https://www.ecologiaverde.com/funcion-de-
relacion-que-es-fases-y-ejemplos-3388.html

C. Reproduccion

La reproduccidn es el proceso por el cual los
organismos producen nuevos individuos para
asegurar la continuidad de la especie.

e Organismos Unicelulares:

o Bacterias: Generalmente se
reproducen por fisidn binaria, un
tipo de reproducciéon asexual.

o Protozoos: Pueden reproducirse
asexualmente por fisibn binaria o
esquizogonia y, en algunos casos,
sexualmente por conjugacion.

e Organismos Pluricelulares:

o Plantas: Pueden reproducirse
asexualmente (estolones, rizomas,
esquejes) y sexualmente (flores,

semillas).
o Animales: Principalmente se
reproducen  sexualmente, con

gametos diferenciados (6vulos y
espermatozoides), aunque algunos
también  pueden reproducirse
asexualmente.

FUNCION D

GUIA DE ESTUDIO
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FIGURA: 14

FOTOGRFIA SERES VIVOS RELACION
https://www.youtube.com/watch2v=3zQAy3
7UTiw

D. Metabolismo

El metabolismo incluye todas las reacciones
quimicas que ocurren dentro de un
organismo  para  mantener la  vida,
dividiéndose en:

e Catabolismo: Descomposicion de
moléculas complejas en moléculas mas
simples, liberando energia.

e Anabolismo: Sintesis de  moléculas
complejas a partir de moléculas mds
simples, utilizando energia.

e Organismos Unicelulares:

o Bacterias: Tienen diversos tipos de
metabolismo, incluyendo
respiraciéon aerobia, anaerobia,
fermentacion, fotosintesis y
quimiosintesis.

e Organismos Pluricelulares:

o Plantas: Realizan fotosintesis
(anabolismo) para producir
glucosa y respiracion  celular
(catabolismo) para obtener
energia.

o Animales: Readlizan respiracion

celular para obtener energia a
partir de los alimentos ingeridos.
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FOTOGRFIA SERES VIVOS RELACION
https://www.youtube.com/watchev=3

ZQAY37UTiw

E. Homeostasis

La homeostasis es la capacidad de los
organismos para mantener un entorno interno
estable a pesar de los cambios en el entorno
externo.

e Organismos Unicelulares:

o Bacterias y Protozoos: Manfienen la
homeostasis requlando la entrada y
salida de sustancias a fravés de la
membrana celular, excretando
productos de desecho y ajustando
su metabolismo segun el entorno.

e Organismos Pluricelulares:

o Plantas: Mantienen la homeostasis
regulando la apertura y cierre de
estomas para controlar la
transpiracion y el intercambio de
gases.

GUIA DE ESTUDIO
o Animales:

Mantienen la
homeostasis mediante sistemas
como el nervioso y el endocrino,
que regulan funciones vitales como

la  temperatura  corporal, el

equilibrio de liquidos, la presidn
sanguinea vy los niveles de glucosa
en sangre.

FIGURA: 16

FOTOGRFIA SERES VIVOS RELACION
https://quizizz.com/admin/quiz/602ed3
a74c69030010b6358bf/control-y-
regulacion

INTERACCION DELOS SERES VIVOS CON EL
ENTORNO

La interaccion de los seres vivos con su
enforno es un aspecto fundamental para su
supervivencia y adaptacion. Esta interaccion
se manifiesta en diversas formas, como la
respuesta  a estimulos ambientales, la
adaptacidon a cambios en el entorno, las
relaciones entre organismos y la modificacion
del medio ambiente. A continuacion, se
describen algunas de las principales formas
en que los seres vivos interactian con su
entorno:
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Respuesta a Estimulos

Los seres vivos fienen la capacidad de
detectar y responder a diferentes estimulos
del entorno, lo cual es crucial para su
supervivencia.

Plantas:

¢ Fototropismo: Movimiento de las plantas
hacia la luz. Por ejemplo, los girasoles
siguen la trayectoria del sol durante el dia.

e Gravitropismo: Crecimiento de las plantas
en respuesta a la gravedad. Las raices
crecen hacia abajo (positiva) y los tallos
hacia arriba (negativa).

o Tigmotropismo: Respuesta al contacto
fisico. Las plantas trepadoras envuelven
sus zarcillos alrededor de soportes.

Animales:

¢ Quimiotaxis: Movimiento en respuesta a
sustancias quimicas. Las bacterias, por
ejemplo, se mueven hacia nutrientes o
lejos de toxinas.

e Fototaxis: Movimiento hacia o lejos de la
luz. Los insectos nocturnos, como las
polillas, se sienten atraidos por la luz.

o Comportamientos Instintivos y Aprendidos:
Respuestas a estimulos especificos, como
la  migracion de las aves, el
comportamiento de caza de los
depredadores y las respuestas defensivas.

Adaptacion al Entorno

Los seres vivos desarrollan adaptaciones
morfoldgicas, fisiologicas y
comportamentales que les  permiten
sobrevivir y reproducirse en su entorno.

Morfologicas:

o Camuflaje: Adaptaciones en colory forma
que permiten a los organismos mezclarse
con su enftorno. Por ejemplo, los
camaleones y los insectos hoja.

¢ Mimetismo: Imitacion de las
caracteristicas de otfros organismos. Por

GUIA DE ESTUDIO :
ejemplo, la mariposa viceroy imita la
apariencia de la mariposa monarca para
evitar ser depredada.

Fisiologicas:

e Homeostasis: Mantenimiento de un
ambiente interno estable. Por ejemplo, los

mamiferos  regulan su  temperatura
corporal.
e Adaptaciones a Climas Extremos:

Animales como los camellos tienen
adaptaciones para sobrevivir en el
desierto, como almacenar agua en su
cuerpo.

Comportamentales:

e Migracion: Desplazamiento estacional
a lugares con mejores condiciones
ambientales. Ejemplos incluyen las
aves migratorias y los salmones.

o Hibernaciéon: Estado de letargo
prolongado durante periodos frios.
Ejiemplos incluyen osos y murciélagos.

Relaciones Entre Organismos

Los seres vivos interactian entre si a través de
diversas relaciones ecoldgicas, que pueden
ser beneficiosas, perjudiciales o neutrales.

Simbiosis:

e Mutudalismo: Relacidon en la que ambos
organismos se benefician. Por ejemplo, las
abejas polinizan flores mientras obtienen
néctar.

e Comensalismo: Relacion en la que un
organismo se beneficia y el otro no se ve
afectado. Por ejemplo, las rémoras que se
adhieren a los tiburones.

e Parasitismo: Relacion en la que un
organismo se beneficia a expensas del
otro. Por ejemplo, las pulgas y garrapatas
en mamiferos.

Pdgina | 26




Competencia:

« Intraespecifica: Competencia entre
individuos de la misma especie por
recursos limitados, como el alimento o el
territorio.

« Interespecifica: Competencia  entre
diferentes especies por recursos similares.
Por ejemplo, los leones y las hienas
compitiendo por presas.

Depredacion:

o Depredadores y Presas: Interaccién en la
que un organismo (depredador) caza y
consume a otro (presa). Eiemplos incluyen
lobos cazando ciervos y halcones
cazando peqguenos roedores.

Modificacion del Entorno

Los seres vivos también modifican su entorno
de diversas maneras, afectando tanto a su
propio hdbitat como al de otros organismos.

Construccion de Habitats:

e Castores: Construyen presas y estanques,
alterando el curso de los rios y creando
nuevos hdbitafts.

e Corales: Forman arrecifes que sirven de
hogar a una gran diversidad de especies
marinas.

Ciclo de Nutrientes:

o Descomponedores: Hongos y bacterias
descomponen materia orgdnica,
reciclando nutrientes y enriqueciendo el
suelo.

e Plantas: Absorben nutrientes del suelo y, al
descomponerse, devuelven nutrientes
esenciales al ecosistema.

La interaccién de los seres vivos con su
entorno es una caracteristica fundamental
gue asegura su supervivencia y reproduccion.
Estas interacciones incluyen respuestas a
estimulos ambientales, adaptaciones fisicas y
comportamentales, relaciones ecoldgicas
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GUIA DEESTUDIO W ) o
con ofros organismos y la modificaciéon de su
entorno. Estas dindmicas complejas permiten
a los organismos no solo sobrevivir sino
también prosperar en una variedad de
hdbitats y condiciones ambientales.
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Teorias sobre el Origen de la Célula

La idea de que los organismos vivos estdn
compuestos  por pequenas  unidades
estructurales no es nueva. De hecho, muchos
filosofos y cientificos de la antigibedad ya
habian propuesto la existencia de estas
unidades, aunque no las llamaban «célulasy.
Por ejemplo, el filésofo griego Empédocles
hablaba de «particulasy que componian la
materia.

A pesar de los antecedentes, la teoria celular
en simisma no surgio hasta el siglo XVII. Fue en
esta época cuando aparecieron los
primeros __microscopios compuestos, que
permitieron observar objetos muy pequenos
con gran detalle. Fue gracias a estos
microscopios que dos cientificos, Robert
Hooke y Antonie van Leeuwenhoek, pudieron
realizar importantes descubrimientos.

e Robert Hooke: En 1665, Hooke publicd
un libro fitulado «Micrographian en el
gue describia sus observaciones de
diversas muestras, incluyendo corcho
y tejidos vegetales. Al observar el
corcho al microscopio, Hooke notd
que estaba compuesto por
pequenas estructuras vacias a las
que llamo «célulasy.

o Antonie van Leeuwenhoek: Este
cientifico holandés fue uno de los
primeros en ufilizar el microscopio
para observar microorganismos. En
1674, descubri6 que el agua
contenia pequenas criaturas que
llamo «animdlculosy. También
observd  células sanguineas vy
espermartozoides, entre otras cosas.

Estos descubrimientos sentaron las bases para
la teoria celular, que fue propuesta por
primera vez en 1838 por el botdnico alemdn
Matthias Jakob Schleiden y el zodlogo
Theodor Schwann. Schleiden y Schwann
observaron que todos los tejidos animales y
vegetales estaban compuestos por células y
propusieron que esta era la unidad bdsica de
la vida.

GUIA DE ESTUDIO W
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FIGURA: 17

FOTOGRFIATEORIA CELULAR
https://quizizz.com/admin/quiz/602ed3
a74c6903001b6358bf/control-y-
regulacion

La teoria celular no fue aceptada de
inmediato por la comunidad cientifica. De
hecho, hubo algunas objeciones y discusiones
al respecto. Sin embargo, con el tiempo la
evidencia a favor de la teoria celular se
acumuld y finalmente fue aceptada como
una ley bioldgica fundamental.

Hoy en dia, la teoria celular sigue siendo uno
de los principios mds importantes de la
biologia, y ha permitido importantes avances
en areas como la medicing, la genéfica y la
biotecnologia.

El origen de la célula y la teoria celular son
conceptos fundamentales en la biologia. La
célula es la unidad bdsica de la vida y su
descubrimiento y estudio son cruciales para
entender coémo funciona fodo ser vivo. A
continuacién, se presenta la historia de cdémo
se llegd a descubrir la célula y las teorias que
surgieron a partir de ello.

El descubrimiento de la célula

El descubrimiento de la célula se atribuye al
cientifico britédnico Robert Hooke en el siglo
XVII. Hooke observé una Idmina de corcho al
microscopio y notd que estaba formada por
pequenas celdas o compartimentos con
paredes delgadas. Liamd a estas estructuras
«célulasy en honor a las celdas mondsticas
gue conocia en ese momento. Fue el primero
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en utilizar el término «célulay para describir la
unidad estructural bdsica de los seres vivos.
Unos anos mds tarde, el cientifico
holandés Antonie van Leeuwenhoek observo
células vivas en una gota de agua y en
diferentes muestras de materia orgdnica. El
fue el primero en ver bacterias y oftros
microorganismos, lo que amplid
enormemente el conocimiento sobre los seres
Vivos.

Origen de la célula

La célula es la unidad bdsica de la vida, pero
scOmo surgiod la primera célula? La teoria mas
aceptada actualmente es la teoria
endosimbidtica, que propone que las células
eucariotas surgieron a partir de la unién
simbidtica de diferentes células procariontes.

e Las células procariotas que se unieron
eran distintas: una bacteria
fagotfrofa, que se alimentaba de
ofras bacterias, y una bacteria
fotosintética, que se alimentaba de
luz solar.

e Lo bacteria fagofrofa comenzéd a
alimentarse de la bacteria
fotosintética, pero esta Ultima no era
digerida, sino que se quedaba viva
dentro de la fagotrofa.

« Con el tiempo, la bacteria fotosintética
evoluciond dentro de la fagotrofa y
se convirtid en un orgdnulo llamado
cloroplasto, encargado de la
fotosintesis.

e De manera similar, se cree que las
células eucariotas surgieron a partir
de la unidon simbidtica de diferentes
células procariontes, dando lugar a
la complejidad de los seres vivos que
conocemos hoy en dia.

Teoria celular

GUIA DE ESTUDIO o Dy 10
2. La célula es la unidad bdsica de la
vida.

3. Todas las células provienen de otras
células preexistentes.

Estos postulados fueron formulados por
primera vez por los cientificos Matthias
Schleiden y Theodor Schwann en el siglo XIX,
pero han sido actualizados a lo largo del
tiempo.

La teoria celular es fundamental para la
biologia, ya que permite entender Ila
estructura y funciéon de los seres vivos. Gracias
a la teoria celular, se han descubierto
funciones clave de diferentes orgdnulos
celulares, como la mitocondria, encargada
de producir la energia que necesita la célula.

Origenes del estudio celular: Teoria Celular y
su postulado

La célula esla unidad fundamental de la vida,
y su estudio ha sido de gran importancia para
la biologia y otras ciencias relacionadas. A lo
largo de la historia, se han desarrollado
diversas teorias sobre el origen de la célula y
su estructura. Sin embargo, la teoria celular es
la mds aceptada y ha sido fundamental para
el desarrollo de la biologia celular.

Teoria Celular

La teoria celular se basa en tres postulados:

1. Todos los seres vivos estdn
compuestos por una o mdas células.

La teoria celular es una teoria fundamental de
la biologia que establece que todos los seres
vivos estdn compuestos por células. Esta
teoria fue propuesta por primera vez por
Matthias Schleiden y Theodor Schwann en la
década de 1830, después de observar células
vegetales y animales.

La teoria celular se basa en los siguientes
postulados:

« Todos los seres vivos estdn compuestos
por una o mds células. Esta
afirmacion implica que la célula es la
unidad fundamental de la vida y que
todos los procesos bioldgicos ocurren
dentro de ella.

Pdgina | 29



https://teoriaonline.com/origen-celula-y-teoria-celular/

e La célula es la unidad estructural y
funcional de los seres vivos. Todas las
funciones vitales, como la nutricion,
la respiraciéon y la reproduccion,
ocurren a nivel celular.

« Todas las células provienen de células
preexistentes. Esta afirmacion implica
que no existe la generacion
espontdnea de células, y que todas
las células tienen un origen comun.

Origen de la célula

La célula es una estructura compleja que
requiere de una gran cantidad de
componentes 'y procesos para poder
funcionar. Existen dos teorias principales sobre
el origen de la célula:

« Teoria de la generacion

espontdnea: Esta teoria sostenia que
la vida podia surgir de manera
espontdnea a partir de materia
inanimada. Esta teoria fue refutada
por el experimento de Louis Pasteur
en la década de 1860.

FIGURA: 18
FOTOGRFIATEORIA TEORIA ESPONTANEA.
https://quizizz.com/admin/quiz/602ed3
a74c690300106358bf/control-y-
regulacion

« Teoria de la evolucion quimica: Esta
teoria propone que la vida se origind
a partir de moléculas simples que se
fueron organizando y dando lugar a
estructuras mds complejas. Esta
teoria es apoyada por la evidencia

GUIA DE ESTUDIO Y e U
de que los componentes esenciales
de la célula, como los dcidos
nucleicos y las proteinas, pueden ser
producidos a partir de moléculas
simples en condiciones similares a las
que existian en la Tierra primitiva.

A pesar de que no se sabe con certeza coémo
se origind la célula, la teoria celular ha sido
fundamental para el estudio de la biologia y
la comprensidon de los procesos celulares que
dan lugar a la vida.
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FIGURA: 19
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La teoria celular es una de las bases
fundamentales de la biologia moderna.
Gracios a ella, podemos entender el
funcionamiento de los seres vivos a nivel
molecular y celular. A pesar de que el origen
exacto de la célula sigue siendo un misterio,
el estudio de la biologia celular nos permite
apreciar la complejidad y belleza de la vida
en un nivel _microscopico.

1. Teoria Endosimbiética

Propuesta por: Lynn Margulis en la década de
1960.

Descripcion:

e La teoria endosimbidtica sugiere que
las células eucariotas (células con
nucleo definido) se originaron a partir
de wuna relacion simbidtica entre
células procariotas (células sin ndcleo
definido).

e Segun esta teoria, algunas procariotas
fueron engullidas por otras procariotas
y, en lugar de ser digeridas, formaron
una relacion simbidtica beneficiosa.

e Las mitocondrias y los cloroplastos son
ejemplos de orgdnulos que se cree que
tienen un origen endosimbidtico, ya
que tienen su propio ADN vy se
reproducen de manera similar a las

bacterias.
Bade;ms\‘--.v Célulos eucaridticas: plantas
robi )
e » Bacterias . algunas protistas
fotosintéticas \jj i
0 ancestrales \ \
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$e convierten 2 '(lr:
'\ en: peroxiso / ¥
ADN mitocondria$
Celulas eucarioticas: animales,
hongos, algunos protistas

FOTOGRFIATEORIA TEORIA
https://prezi.com/s8vakixeh8st/teoria-
endosimbiotica/
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Evidencias:

e Mitocondrias y cloroplastos tienen ADN
circular similar al de las bacterias.

e Ambos orgdnulos se dividen por fision
binaria, como las bacterias.

e La secuencia de sus ribosomas es mds
parecida a la de las bacterias que a la
del resto de la célula eucariota.

2. Teoria de la Sintesis Abidtica

Propuesta por: Alexander Oparin y John
Haldane en la década de 1920.

Descripcion:

e Esta teoria sugiere que las primeras
células surgieron a parfir  de
compuestos orgdnicos simples que se
formaron espontdneamente en la
Tierra primifiva.

e Segun esta teoria, la atmodsfera
primitiva de la Tierra contenia gases
como metano, amoniaco, agua vy
hidrogeno, que, bajo la influencia de la
energia solar 'y las descargas

eléctricas, formaron moléculas
orgdnicas simples.
e Estas moléculas orgdnicas se

acumularon en los océanos primitivos,
creando una "sopa prebidtica" de la
cual eventualmente surgieron
moléculas mas complejas \Z
finalmente, las primeras células.

Evidencias:

e El experimento de Miler-Urey (1953)
demostré que era posible sintetizar
aminodcidos 'y otros compuestos
orgdnicos simples en condiciones
similares a las de la Tierra primitiva.

3. Teoria de la Panspermia

Propuesta por: Svante Arrhenius en 1903.
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Descripcion:

e Lateoria de la panspermia sugiere que
la vida en la Tierra pudo haber sido
sembrada por microorganismos o
moléculas orgdnicas provenientes del
espacio exterior.

e Segun esta teoriq, estos
microorganismos o moléculas podrian
haber llegado a la Tierra a bordo de
meteoritos, cometas o particulas de
polvo interestelar.

e Esta teoria no explica como se origind
la vida, sino cémo pudo haber llegado
ala Tierra.

Evidencias:

e Meteoritos encontrados en la Tierra
contienen  compuestos  orgdnicos
complejos, lo que sugiere que los
bloques de construccidon de la vida
pueden existir en el espacio.

e Experimentos han demostrado que
algunos  microorganismos  pueden
sobrevivir en el espacio exterior.

4. Teoria de los Hidrotermales

Propuesta por: Jack Corliss y ofros en la
década de 1970.

Descripcion:

e Esta teoria sugiere que la vida pudo
haberse originado en las chimeneas
hidrotermales en el fondo del océano.

e Las chimeneas hidrotermales emiten
agua caliente y rica en minerales,
creando un entorno favorable para
reacciones quimicas complejas.

e La energia quimica disponible en estos
entornos podria haber impulsado la
formacién de moléculas orgdnicas v,
eventualmente, células primitivas.

Evidencias:
e Se ha encontrado una gran diversidad

de vida alrededor de las chimeneas
hidrotermales, demostrando  que

GUIA DE ESTUDIO %
pueden soportar
complejos.

e Los compuestos orgdnicos complejos
pueden formarse en condiciones
hidrotermales.

ecosistemas

Resumen

» Teoria Endosimbidtica: Explica el origen
de las células eucariotas a partir de
una relacion  simbidtica  entre
procariotas.

o Teoria de la Sintesis Abidtica: Sugiere
que la vida se origind a partir de
compuestos orgdnicos simples
formados en la Tierra primitiva.

« Teoria de la Panspermia: Propone que
la vida en la Tierra pudo haber sido
sembrada por microorganismos o
moléculas orgdnicas del espacio
exterior.

o Teoria de los Hidrotermales: Sugiere
que la vida se origind en las chimeneas
hidrotermales en el fondo del océano.

Estas  teorias  proporcionan  diferentes
perspectivas sobre coémo pudieron haber
surgido las primeras células, aunque ninguna
ha sido definitivamente confirmada. La
investigacion contfinla para entender mejor
este proceso fundamental en la historia de la
vida en la Tierra.
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Cuestionario
Capitulo |




GUIA DE ESTUDIO

CUESTIONARIO CAPITULO 1

1. 5Qué esla biologia?

a) La ciencia gue estudia la materia y la energia.

b) La ciencia que estudia los seres vivos y sus procesos. (Correcta)

c) La ciencia que estudia los fendmenos fisicos.

d) La ciencia que estudia el universo.

2. sQuién es conocido como el "padre de la biologia'"?

al Isaac Newton

b) Albert Einstein

c) Charles Darwin

d) Aristoteles (Correcta)

3. 3Cudl de las siguientes es una rama de la biologia?g

a) Geologia
b) Fisica

c) Botdnica (Correcta)

d] Astronomia

4. sQué estructura celular contiene el material genético en las células eucariotas?

a)] Ribosomas

b) Mitocondrias

c) Nucleo (Correcta)

d) Lisosomas

5. sCudl es la funcion principal de la membrana plasmdtica?

a) Almacenar energia

b) Reqular el paso de sustancias dentro y fuera de la célula (Correcta)

c) Producir proteinas

d) Descomponer sustancias
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6. 5Qué orgdnulo es conocido como la “fabrica de energia" de la célula?

a) Ribosomas

b) Cloroplastos

c) Mitocondrias (Correcta)

d) Aparato de Golgi

7. sDonde se lleva a cabo la fotosintesis en las células vegetales?2

a) Mitocondrias

b) Ndcleo

c) Cloroplastos (Correcta)

d) Lisosomas

8. Campos de Estudio y Ramas de la Biologia

sQué estudia la ecologia?g

a) La estructura del ADN

b) La relacidon entre los organismos y su ambiente (Correcta)

c) La funcidon de las enzimas

d) La anatomia humana

9. sCudl de las siguientes es una rama de la biologia?

a) Geologia
b) Fisica

c) Botdnica (Correcta)

d) Astronomia

10. 5Qué ciencia bioldgica estudia la herencia y variacion de los organismos?

a) Botdnica
b) Zoologia

c) Genética (Correcta)

d) Ecologia
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CITOLOGIA - ESTRUCTURA Y
FUNCION CELULAR
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GUIA DE ESTUDIO

CAPITULO DOS
CITOLOGIA - ESTRUCTURA Y FUNCION CELULAR

Citologia - Estructura y Funcién Celular
1. Definiciones Conceptuales de la Célula
Definicion de Célula:

e La célula es la unidad bdsica estructural y
funcional de todos los seres vivos. Es el
componente mds pequeno que puede
llevar a cabo todos los procesos vitales.

e La célula es la unidad estructural y
funcional bdsica de todos los organismos
vivos. Es la entidad mds pequena que
puede llevar a cabo todas las funciones
necesarias para la vida, incluyendo el
metabolismo, la reproduccidon vy la
respuesta a estimulos. Todas las células
tienen una membrana plasmatica que las
separa del ambiente externo, citoplasma
gue contiene los orgdnulos celulares vy
material genético (ADN) que dirige las
actividades celulares.

e La célula es un sistema complejo vy
dindmico de interacciones moleculares,
que estd en constante infercambio con su
entorno. Es capaz de autorregularse vy
adaptarse a cambios ambientales, y su
funcion estd determinada por la expresion
génica y la regulacion de multiples vias
bioquimicas. Las células modernas se
estudian en términos de su estructura
molecular, funcién gendmica,
senalizacién infracelular y su papel en los
procesos bioldgicos complejos. La biologia
celular moderna también considera
aspectos como la biologia de sistemas y la

biologia computacional para entender el
comportamiento celular.

e La unidad estructural y funcional bdsica
de la vida, con caracteristicas
fundamentales como membrana
plasmdtica, citoplasma y ADN.

e La unidad minima de vida capaz de
realizar todas las funciones vitales, con un
enfoque en su rol dentro del organismo.

CITOLOGIA

La citologia es la rama de la biologia que se
dedica al estudio de las células, las unidades
fundamentales de la vida. Las células son las
entidades mds pequenas que pueden realizar
fodas las funciones necesarias para la vida,
incluyendo el metabolismo, la reproduccioén y
la respuesta a estimulos. La teoria celular,
propuesta en el siglo XIX por cientificos como
Matthias Schleiden y Theodor Schwann,
establece que todos los seres vivos estdn
formados por células, que la célula es la
unidad bdsica de la vida y que todas las
células  provienen de ofras  células
preexistentes.
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FIGURA: 21

FOTOGRFIATEORIA célula
https://prezi.com/s8vak 1xeh8st/teoria-
endosimbiotica/

Las células se clasifican en dos tipos
principales: procariotas y eucariotas. Las
células procariotas, que incluyen a las
bacterias y arqueas, no tienen un nucleo
definido y su material genético se encuentra
en una region llamada nucleoide. Por otro
lado, las células eucariotas, presentes en
organismos como animales, plantas, hongos y
protistas, poseen un nUcleo definido y diversos
orgdnulos rodeados por membranas, como
las mitocondrias y los cloroplastos. La
membrana  plasmdatica, una  esfructura
fundamental de todas las células, estd
compuesta por una bicapa de fosfolipidos
con proteinas y carbohidratos incrustados.
Esta membrana regula el paso de sustancias
dentro y fuera de la célula, actuando como
una barrera protectora y un medio de
comunicacion.
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FIGURA: 22
FOTOGRFIATEORIA célula
https://www.lifeder.com/tipos-celulas/

GUIA DE ESTUDIO -
El citoplasma es el material gelatinoso dentro
de la célula, excluyendo el nucleo, que
contiene los orgdnulos y el citoesqueleto. El
citoesqueleto es una red de fibras proteicas
que mantiene la forma de la célula, permite
su movimiento y organiza los orgdnulos en el
citoplasma. Este sistema incluye microtubulos,
microfiamentos y filamentos intermedios.
Ademds, el citoplasma alberga el sistema
vacuolar, que incluye vacuolas, el reticulo
endoplasmdtico, el aparato de Golgi y los
lisosomas. Cada uno de estos componentes
tiene funciones especificas que contribuyen
al funcionamiento general de la célula. Por
ejemplo, el reticulo endoplasmdtico rugoso
estd involucrado en la sintesis de proteinas,
mientras que el reticulo endoplasmdtico liso
sintetiza lipidos y detoxifica sustancias.

Enfre los orgdnulos mads importantes se
encuentran las mitocondrias, conocidas
como las "fdbricas de energia" de la célula
debido a su papel en la respiraciéon celular, y
los cloroplastos, responsables de la fotosintesis
en las células vegetales. Las mitocondrias
fienen una doble membrana vy su propio ADN,
lo que sugiere un origen evolutivo a partir de
bacterias ancestrales. Los  cloroplastos
también fienen una estructura compleja con
filacoides, donde se lleva a cabo la captura
de la luz para la fotosintesis. Otros orgdnulos,
como los lisosomas, confienen enzimas
digestivas que descomponen materiales
ingeridos y desechos celulares, mientras que
los ribosomas, compuestos de ARN vy
proteinas, son los sitios donde se sintetizan las
proteinas.

En resumen, la citologia es esencial para
entender cémo las células funcionan vy
mantienen la vida. Al estudiar las estructuras
celulares y sus funciones, los cientificos
pueden comprender mejor los procesos
bioldgicos fundamentales, asi como las bases
celulares de las enfermedades. Este
conocimiento es crucial no solo para la
biologia bdsica, sino también para
aplicaciones  prdcticas en  medicing,
agricultura y biotecnologia.
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Tipos de Células:

e Procariotas: Células sin  nucleo
definido, su material genético se
encuenfra disperso en el citoplasma.
Ejemplo: bacterias.

e Eucariotas: Células con nucleo
definido, donde se encuentra el
material genético. Ejemplo: células
animales y vegetales.

2. Tamano, Forma y Organizacion de la Célula
Tamano:

e Lascélulas varian en tamano desde las
mds pequenas, como las bacterias (1-
10 micrémetros), hasta las mds
grandes, como algunas  células
vegetales (hasta varios centimetros).
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1 milimetro = 1000 bacterias

FIGURA: 23

FOTOGRFIATEORIA CELULA
http://docentes.educacion.navarra.es/metayosa
/3celulal.html

Ejiemplo:

El tamano varia entre 1 y 10 um en las
bacterias.

Las células dseas miden 12 — 25 um.
Espermatozoides: 45-50 pm.

Los globulos rojos: 7.5-8.5 um de didmetro.
Las neuronas: 100-200 pum.

Las fibras musculares estriadas: 5 cm
Las vegetales, entre 20 y 30 um.

Recuerda: una micra (um) es la milésima
parte del milimetro.

Imaginate a unas bacterias puestas en fila:
necesitariamos entre ;100 y 1000 para que
midiera un milimetro la fila!

GUIA DE ESTUDIO
Forma:

e La forma de las células puede variar
ampliamente dependiendo de su
funcion. Pueden ser esféricas, cubicas,
cilindricas, planas, entre otras.

TIPOS DE CELULAS SEGUN SU FORMA

Esféricas Cilindricas Planas
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Ovulo Musculo estriado Neurona pitehales (Elel)
Ovaladas Filiformes Proteiformes Tubulares
vy Re., 7
; 21
P
Globulos rojos Espermatozoides Amebas Xilema y floema
FIGURA: 24

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.slideshare.net/slideshow/generalid
ades-de-la-celula/7618283

Organizacioén:

e Las células pueden ser:
o Unicelulares: Organismos
compuestos por una sola célula

(ej. bacterias, protozoos).

o Pluricelulares: Organismos
compuestos por muchas células
que se  especidlizan en
diferentes funciones (ej. plantas,
animales).

ORGANISMOS UNICELULARES

v
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FIGURA: 25
FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.slideshare.net/slideshow/organismos-

unicelulares-7840828/7840828

El ser humano estd constituido por
aproximadamente 37.2 billones (o trillones en
notacién estadounidense) de células. Este
numero es una estimacion basada en
estudios cientificos que han contado las
células en diversos tipos de tejidos y érganos
del cuerpo humano.

La mayoria de estas células son eritrocitos
(gldbulos rojos), que representan
aproximadamente el 84% del total de las
células en el cuerpo humano. El resto se
distribuye en diferentes tipos de tejidos como
el tejido adiposo, los mUsculos, los huesos, la
piel, el sistema nervioso, entre otros.

El cuerpo humano también alberga un
numero significativo de células bacterianas
que viven en simbiosis en nuestro intestino y en
ofras partes del cuerpo.

3. Célula Procariota y Eucariota Diferencias
Célula Procariota:
e Carece de nucleo.
¢ ADN en forma de un Unico cromosoma
circular.
e No fiene orgdnulos membranosos.
e Ejemplos: bacterias y arqueas.

Célula Eucariota:

e Tiene nucleo definido que contiene el

ADN.

e Presenta multiples cromosomas
lineales.

e Posee NUMErosos orgdnulos
membranosos (mitocondrias,

cloroplastos, aparato de Golgi, etc.).
e Ejemplos: células animales, vegetales,
hongos y protistas.
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4. Membrana Celular

La membrana celular, también conocida
como membrana plasmdtica, es una
estructura fundamental que rodea y delimita
todas las  células. Estd  compuesta
principalmente  por una bicapa de
fosfolipidos, en la que las moléculas de
fosfolipidos se organizan con sus cabezas
hidrofilicas (que atraen el agua) orientadas
hacia el exterior y sus colas hidrofébicas (que
repelen el agua) hacia el interior, creando
una barrera semipermeable. Esta bicapa
lipidica proporciona la estructura bdsica de la
membrana y permite la fluidez y flexibilidad
de la célula.

——— |

Colestero| (1) de lipi

B ~ pido
anfipitico se
dispone hacia
el medio
acuoso y Ia
apolar (1) hacia
el interior de |3

~_Membrana

Colesterol
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Glicolipido . £ 0 (globular) peritérica

periférica hélice alfa hidrotébicas
(integral)

Proteina

FIGURA: 26

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.slideshare.net/slideshow/clula-1-
teora-celular-y-envolturas-celulares/118673255

Composicion de la Membrana Celular

e Fosfolipidos: Forman la estructura
bdsica de la bicapa. Cada fosfolipido
tiene una cabeza hidrofilica y dos colas
hidrofébicas.

» Proteinas: Incluyen proteinas integrales
(que atraviesan la bicapa) y proteinas
periféricas (que estdn unidas a la
superficie inferna o externa de la
membrana). Las proteinas
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desempenan funciones en el
transporte, la comunicacion y la
adhesion celular.

e Carbohidratos: Unidos a proteinas
(glucoproteinas) o lipidos (glucolipidos)
en la superficie externa de la
membrana, forman el glucocdlix, que
parficipa en el reconocimiento y la
interaccion celular.

e Colesterol: Inserto entre los fosfolipidos,
proporciona estabilidad y fluidez a la
membrana.

Extracellula

Doble capa de
fosfolipidos

Intr. llular g
- Zonas lipéfilas

Zonas hidréfilas

FIGURA: 27

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.slideshare.net/slideshow/organismos-
unicelulares-7840828/7840828

La membrana celular es una estructura
dindmica y compleja que desempena
multiples funciones esenciales para la
supervivencia y el funcionamiento adecuado
de las células. Su capacidad para regular el
transporte  de sustancias, proteger la
integridad celular y permitir la comunicacioén
con el entorno hace que sea un componente
crucial en todos los organismos Vivos.

Funciones de la Membrana Celular

A. Permeabilidad Selectiva: La
membrana celular controla el paso de
sustancias hacia dentro y fuera de la
célula. Permite el ingreso de nutrientes
esenciales y la expulsidon de productos
de desecho, manteniendo un
equilibrio interno adecuado. Algunas
moléculas pueden pasar lioremente a
través de la membrana, mientras que
otras necesitan proteinas de transporte
especificas.

* Medio gaseoso o liquido transportado * Similar a a difusicn simple, pera requiere
* Requiere un gradiente de concentracion prateina integral CONTRA el gradiente de concentracion

* Se da en sistemas.vivos y no vivos « El tamafio y la forma de las proteinas determinan la * Proteinas activadas por el ATP (ruptura del fosfato)
* Los lones no pueden atravesar las sustancia especifica que pueden transportar,
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B. Proteccion: ActUa como una barrera
protectora que separa el contenido
celular del medio externo. Esto protege
a la célula de cambios en el entorno y
de sustancias daninas.

C. Comunicaciéon Celular:  Contiene
receptores que permiten a la célula
recibir y responder a senales del
entorno. Estas senales pueden ser de
naturaleza quimica, como hormonas y
neurofransmisores, que se unen a los

receptores especificos y
desencadenan una respuesta celular.
D. Transporte de Sustancias: La

membrana plasmatica facilita varios
tipos de transporte:

TRANSPORTE PASIVO TRANSPORTE ACTIVO

DIFUSION SIMPLE DIFUSION FACILITADA B e sl

— i e

g

2

£E
viembrana
o

de canal

#*
Alp
A A A [ ] Baja concentracién

de sustancias

Proteina
. n portadora

+ Redquiere ATP (energia) para transportar sustancias

gue hace quel rotena ambie e forma pars
transportar |a sustancia; cuando se ibera el ADP+Pi,
1a proteina vuelve a su estada original

br lasmati
e anasP Tt PR | Graiene de concenadién necesaro

(transparte por difusion faciitada). + Subtanclas de transparte demasiado grandes para
fa difusién simple

FIGURA: 28

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Passive_vs
_Active_Membrane_Transport-es.svg

o Difusiéon Simple: Movimiento de
moléculas pequenas y no
polares, como el oxigeno y el
diéxido de carbono, a través de
la bicapa lipidica.

o Difusion Facilitada: Transporte
de moléculas polares o grandes,
como glucosa y aminodcidos, a
través de proteinas de canal o
fransportadoras.

o Transporte Activo: Movimiento
de moléculas confra  su
gradiente de concentracion,
utilizando energia en forma de
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ATP. Un ejemplo esla bomba de
sodio-potasio.

o Endocitosis: Proceso mediante
el cual la célula engulle
particulas grandes o fluidos,
formando vesiculas. Incluye la
fagocitosis  (engullimiento  de
particulas sélidas) y la pinocitosis
(ingestion de liquidos).

E. Mantenimiento del Equilibrio Osmético:
Regula el equilibrio de agua y solutos
dentro de la célula, previniendo que la
célula se hinche o se deshidrate. La
osmosis es el proceso mediante el cual
el agua se mueve a fravés de la
membrana para equilibrar la
concentraciéon de solutos.

5. Pasos de las Sustancias a Través de la
Membrana Plasmdtica

e Fagocitosis: Ingestion de particulas
grandes mediante la formacion de
vesiculas.

e Pinocitosis: Ingestion de liquidos vy
pequenas particulas disueltas.

o Difusion Simple: Movimiento de
moléculas desde una regidon de mayor
concentracién a una de menor
concentracioén sin gasto de energia.

o Transporte Activo: Movimiento de
moléculas contfra el gradiente de
concentracion con gasto de energia

(ATP).
Endocitosis
Fagocitosis Pinocitosis Endocitosis mediada
* Fluido extracelular por receptores -
*
" #  particulas sélidas = X hd * o
. *x s W
. - o * = ¢ .
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Exocytosis
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Golgi apparatus

a

FIGURA:30

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte_de_me
mbrana

6. Permeabilidad de la Membrana

La permeabiidad de la membrana
plasmatica se refiere a su capacidad para
permitir el paso de sustancias hacia dentro y
fuera de la célula. Esta propiedad es crucial
para mantener el equilibrio intferno de la
célula y para permitir la comunicacion y el
infercambio de materiales con el entorno. La
membrana plasmdtica es selectivamente
permeable, lo que significa que permite el
paso de algunas sustancias mientras restringe
el de oftras.

Tipos de Membrana

* \ﬁr‘((\
Pseudopodos OZS OES Depresién recublerta (eCePtOr

@ Capa de @
Endosoma Vesicula proteinas

FIGURA: 29

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.wikipedia.org/wiki/Transporte_de_me
mbrana
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FIGURA: 31
FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://www.gocongr.com/mapamental/233657
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e Osmosis: Movimiento de agua a través FIGURA: 33
de una membrana semipermeable FOTOGRFIATEORIA CELULA
desde una regiobn de menor https://www.gocongr.com/mapamen
concentracion de solutos a una de tal/23365720/presion-osmotica

mayor concentracion de solutos.

Solucién Solucion Solucién
i ANi isotonica i Ani - .
higeronica etz cs2el ] = 7. Modificaciones y Estructuras Externas de la

Membrana
e Microvellosidades: Prolongaciones de
la membrana que aumentan la
superficie de absorcion.

H,0 - o Cilios y Flagelos: Proyecciones méviles
o B P

que permiten el movimiento de la
célula o el desplazamiento de

Condicién Condicion Condicién sustancias en la superficie celular.
hiperténica isotonica hipoténica

FIGURA: 32 FIGURA: 34
FOTOGRFIATEORIA CELULA FOTOGRFIATEORIA CELULA

https://www.gocongr.com/mapamental/23365720/pr https://www.gocongr.com/mapamental/23365
. . 720/presion-osmotica
esion-osmotica

o Didlisis: Separacién de particulas en
funcion de su tamano a través de una .
. 8. Citoplasma

membrana semipermeable.
La didlisis es un proceso de separacion
de moléculas en una solucidn en
funcién de sus tamanos mediante una
membrana  semipermeable. Esta
técnica se Uutiliza comiUnmente en
quimica, biologia y medicina para
eliminar sustancias no deseadas de
solucionesy para purificar compuestos.

membrana dializadara FIGURA: 35
FOTOGRFIATEORIA CELULA

1 h 3 - https://www.gocongr.com/mapamental/23365

* ¢ o]t 720/presion-osmotica
s i

. i‘ ﬁ' .. 1« "

] 155 .
.,':': *e . El citoplasma es una parte fundamental de la
o i e [*° célula, comprendiendo todo el material

' - contenido dentro de la membrana celular y

DIALISIS

fuera del nUcleo en las células eucariotas. Es
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un medio dindmico y complejo que juega un
papel crucial en la mayoria de las actividades
celulares.

Composicion:

Compuesto principalmente de agua,
sales, y diversas moléculas orgdnicas.

Funciones:

Medio en el cual ocurren la mayoria de
las reacciones metabdlicas de la
célula.

Contiene los orgdnulos celulares.
Soporte Estructural: Proporciona un
medio en el que los orgdnulos pueden
mantenerse suspendidos y
organizados, manteniendo la
estructura celular.

Medio de Transporte: Permite el
movimiento de materiales dentro de la
célula a través de mecanismos como
el flujo citoplasmdtico y el transporte
vesicular.

Sitio de Reacciones Metabdlicas:
Muchas reacciones bioquimicas
ocurren en el citosol, como la glucdlisis
y otras rutas metabdlicas que son
esenciales para la produccién de
energia y la sintesis de componentes
celulares.

Almacenamiento de Sustancias:
Almacena nutrientes, iones y ofros
compuestos que la célula necesita
para funcionar correctamente.

Interaccion con Otros Componentes

Celulares

Membrana Celular: El citoplasma estd
delimitado por la membrana
plasmdtica, que regula el intercambio
de sustancias enfre el citoplasma vy el
entorno extracelular.

NUcleo: En células eucariotas, el
nUcleo estd separado del citoplasma
por la envoltura nuclear, pero la

GUIA DE ESTUDIO ] »
comunicacion y el intercambio de
materiales entre el nicleo vy el
citoplasma son esenciales para la
regulacion celular.

e Orgdnulos: El citoplasma contiene vy
soporta diversos orgdnulos, cada uno
con funciones especificas, y facilita su
inferaccion y coordinacién para el
funcionamiento celular.

El citoplasma es un componente esencial de
la célula que proporciona un entorno donde
ocurren numerosas reacciones bioguimicas,
permite el transporte y la comunicacion
intferna, y sostiene la estructura y organizacion
de la célula. Su dindmica y complejidad son
cruciales para la vida celular.

9. Estructura del Citoplasma

4+ Citosol: La matriz liquida en la que estdan
inmersos todos los componentes del
citoplasma. Es una solucién acuosa que
contiene iones, moléculas orgdnicas
(como proteinas, lipidos y carbohidratos),
y pequenas moléculas disueltas.

Citosol

Membrana
Plasmatica

FIGURA: 36

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://www.gocongr.com/mapamen
tal/23365720/presion-osmotica

4+ Organulos: Estructuras especializadas con
funciones especificas, que flotan en el
citosol. Incluyen:
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e Mitocondrias: Centrales energéticas
de la célula que generan ATP
mediante la respiracion celular.

e Reticulo Endoplasmatico (RE): Sistema
de membranas interconectadas que
participa en la sintesis de proteinas (RE
rugoso) y en la sintesis de lipidos (RE
liso).

o Aparato de Golgi: Modifica, clasifica y
empaca proteinas vy lipidos para su
transporte dentro o fuera de la célula.

e Lisosomas: Contienen enzimas
digestivas que descomponen
macromoléculas y partes celulares
danadas.

e Peroxisomas: Participan en la
oxidaciéon de dcidos grasos y la
desintoxicacion de perdxidos.

e Cloroplastos (en células vegetales):
Sitio de la fotosintesis.

Citoesqueleto
Plasmodesmos, filamentoso

Membrana plasmética Vesiculas

Pared celular membranosas

Réticulo
Il endopldsmico
liso

[ v A % \
: - | SO t
Tonoplasto i /£ i | _ Ribosomas
7

Mitocondria

Peroxisoma

Citoplas
Citoplasma Niicleo
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Citoesqueleto: Red de fibras proteicas que
proporcionan soporte estructural, facilitan
el movimiento celular y ayudan en la
organizacién de los orgdnulos. Los
componentes principales del
citoesqueleto son:

e Microfilamentos: Formados por acftina,
estdn involucrados en el movimiento
celulary en la forma de la célula.

e MicrotUbulos: Formados por tubuling,
proporcionan una 'via" para el
transporte de vesiculas y organelos
dentro de la célula.

GUIA DE ESTUDIO A
o Filamentos Intermedios: Proporcionan
resistencia mecdnicay estabilidad ala
célula.
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10. Sistema Vacuolar Citoplasmdtico

El sistema vacuolar citoplasmdtico se refiere al
conjunto de estructuras dentro de la célula
que estdn involucradas en el
almacenamiento, transporte y degradacion
de diversas sustancias. Este sistema es
especialmente prominente en las células
vegetales, pero fambién estd presente en las
células animales. Incluye vacuolas, vesiculas y
ofros componentes relacionados.

e Vacuolas: Grandes vesiculas presentes
principalmente en células vegetales,
utilizadas para el almacenamiento de
agua y ofros materiales.

Vacuolas en Células Vegetales: Grandes
orgdnulos rodeados por una membrana
llaomada tonoplasto. La vacuola central en
células vegetales puede ocupar hasta el 90%
del volumen celular.

e Funciones:
o Almacenamiento: Almacenan
agua, nulfrientes, desechos,
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pigmentos y productos
secundarios.
o Regulacion Osmoética:

Mantienen la  presion  de
turgencia, esencial para la
rigidez de la planta.

o Degradacion: Contienen
enzimas hidroliticas que
descomponen

macromoléculas.

Vacuolas en Células Animales: Mds
pequenas y numerosas, parficipan en
la endocitosis, exocitosis y en la
degradacién de desechos.

Reticulo Endoplasmadtico: Red de
membranas que sintetiza y transporta
proteinas vy lipidos.

Rbozomas

FIGURA: 39
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Complejo de Golgi: Modifica, clasifica
y empaqgueta proteinas vy lipidos para
su transporte.

Aparato ce Golgl

)
9

FIGURA: 40
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Membrana Nuclear: Doble membrono
gue rodea el nucleo.
Microsomas: Vesiculas derivadas del
reticulo endopldsmico y aparato de
Golgi, implicadas en diversas funciones
meTobollcos

Lisosoma

Y

Cara Trans
Vesiculas de

transpqrte arato de

Golgi
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11. Hialoplasma Organoides e Inclusiones, los
Plastidios

Hialoplasma: Parte del citoplasma que
no contiene orgdnulos.

Organoides: Estructuras intracelulares
que redlizan funciones especificas (ej.
mitocondrias, cloroplastos).
Inclusiones: Sustancias almacenadas
en el citoplasma (ej. grdnulos de
almidodn, gotas de lipidos).

Plastidios: Orgdnulos exclusivos de las

células vegetales, como los
cloroplastos (fotosintesis), cromoplastos
(pigmentacion) y leucoplastos

(almacenamiento).

Los plastidios son orgdnulos presentes
en las células vegetales y en algunos
protistas, que estdn involucrados en la
produccion y almacenamiento de
importantes compuestos quimicos. Hay
varios tipos de plastidios, cada uno con
funciones especificas, entre los cuales
se incluyen los cloroplastos, los
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cromoplastos y los leucoplastos. A
continuacién, se describen en detalle
los principales fipos de plastidios y sus
funciones:

Tipos de Plastidios

A. Cloroplastos:

B.

v Funcion: Realizan la fotosintesis, el
proceso por el cual las plantas
convierten la luz solar en energia
quimica.

v' Estructura: Contienen un sistema de
membranas intfernas que forman
filacoides, que se agrupan en
estructuras llamadas granas. La
clorofila, el pigmento que captura
laluz, se encuentra enlos tilacoides.

v" Importancia: Son esenciales para la
produccion de glucosa y oxigeno,
que son vitales para la vida en la
Tierra.

Cromoplastos:

> Funcién: Almacenan pigmentos
carotenoides que dan color a
frutas, flores y hojas en diferentes
etapas del desarrollo de la planta.

» Estructura: Confienen pigmentos
como carotenoides  (amairillos,
naranjas y rojos) que no estdan
presentes en los cloroplastos.

» Importancia: Afraen a los
polinizadores y dispersores de
semillas, ayudando en la
reproduccion de las plantas.

C. Leucoplastos:

Funcién: Almacenan sustancias como
almidon, aceites y proteinas.
Tipos:

A\

Amiloplastos: Aimacenan almidén.
Oleoplastos: Aimacenan aceites.
Proteoplastos: Aimacenan proteinas.
Importancia: Actian como reservorios
de energia y nutrientes, especialmente
en raices, tubérculos y semillas.

GUIA DE ESTUDIO
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Figura 11.245‘

Funciones Generales de los Plastidios

Sintesis 'y Almacenamiento de
Compuestos: Participan en la sintesis
de aminodcidos, lipidos vy ofras
biomoléculas, ademds de almacenar
almiddn y ofros nutrientes.

Fotosintesis: Los cloroplastos convierten
la energia solar en energia quimica
(glucosa), esencial para la vida
vegetal y, por ende, para la vida en la
Tierra.

Pigmentacién: Los  cromoplastos
proporcionan colores vibrantes que
son cruciales para la atraccién de
polinizadores y dispersores de semillas.

Metabolismo Secundario:  Algunos
plastidios estdn involucrados en la
produccion de compuestos
secundarios que protegen alas plantas
contra herbivoros y enfermedades.

Importancia de los Plastidios en la
Agricultura

En la agricultura, los plastidios juegan
un papel crucial en la salud vy
productividad de las plantas:
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GUIA DE ESTUDIO .
Fotosintesis y Rendimiento de Cultivos: 12. Células Heterdtrofas y Autdtrofas
La eficiencia de los cloroplastos en la
fotosintesis afecta directamente el .

crecimiento y el rendimiento de los

Heterétrofas: Células que obtienen su
energia a partir de la ingesta de

cultivos.  Mejorar la  capacidad materia orgdnica (e]. células
fotosintética de las plantas puede animales).

llevar o  mayores  rendimientos « Autétrofas: Células que producen su
agricolas. propia energia mediante la fotosintesis

o guimiosintesis (ej. células vegetales).
Calidad Nutricional: Los leucoplastos
qgue almacenan almidén vy oftros
nutrientes son importantes para la
calidad nutricional de los cultivos
agricolas. Por ejemplo, las papas y los
granos almacenan grandes
canfidades de almidén en  sus

Las células heterdtrofas y autdtrofas son dos
tipos principales de células que se
diferencian por la forma en que obtienen su
energia y nutrientes. Estas categorias se
basan en su método de nutricion y su papel
en el ecosistema.

leucoplastos.

Apariencia y Comercializacion: Los
cromoplastos influyen en el color de
frutas y vegetales, lo cual es un factor
importante para la comercializaciéon y
la aceptacion del consumidor.

Los plastidios son
multifuncionales que
esenciales en lo fotosintesis,
almacenamiento de nutrientes,
pigmentacion y metabolismo de las
plantas. Su correcto funcionamiento y
eficiencia son vitales para la
agricultura, afectando tanto el
rendimiento de los cultivos como la
calidad de los productos agricolas.

P ribosomas

orgdnulos
juegan roles

|Membrana Tilacoide Membrana|
i h Célula \axwma\ Interna |

parenquimatica
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Grana (pilas de tiacoides) Estroma |

FIGURA: 43

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A
9lula_vegetal

Células Autotrofas

Las células autdtrofas son capaces de
sinfetizar su propio alimento a partir de
sustancias inorgdnicas simples utilizando una
fuente de energia externa. Hay dos tipos
principales de autdtrofos: fotoautdtrofos y
guimioautdtrofos.

Fotoautotrofos

Definicion: Organismos que utilizan la luz
solar como fuente de energia para
convertir el diéxido de carbono (CO,) vy el
agua (H,O) en glucosa y oxigeno a traves
del proceso de fotosintesis.

Ejemplos: Plantas, algas y algunas
bacterias (como las cianobacterias).

Proceso:

Fotosintesis: La fotosintesis se lleva a cabo
en los cloroplastos de las células vegetales
y algales, donde la clorofila capta la
energia de la luz solar. La ecuacion
general de la fotosintesis es:

6C02+6H20+ energia lumi'nica>C6H1206+602

Importancia: Producen oxigeno y son la
base de la cadena alimentarig,
proporcionando energia a casi todos los
demds organismos.
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Quimioautotrofos

o Definiciéon: Organismos que obtienen
energia a partir de la oxidacién de
compuestos inorgdnicos, como el
amoniaco, el sulfuro de hidrégeno o el
hierro.

e Ejemplos: Algunas bacterias y arqueas
gue viven en ambientes exiremos
como las profundidades ocednicas o
fuentes hidrotermales.

e Proceso:

o Quimiosintesis: Utilizan la
energia liberada de reacciones
quimicas  inorgdnicas  para
producir compuestos orgdnicos.
Por ejemplo:

2H25+02->2S5+2H20 energia
Células Heteroétrofas

Las células heterdtrofas no pueden sintetizar
su propio dalimentfo y dependen de la
ingestion  de  compuestos  orgdnicos
producidos por ofros organismos para
obtener energia y nutrientes.

o Definicién: Organismos que obtienen
SU energia y nutrientes a través de la
ingestion o absorcion de materia
orgdnica.

e Ejemplos: Animales, hongos, protozoos
y la mayoria de las bacterias.

e Proceso:
o Nutricién Heterétrofa:
Consumen organismos

autofréfos o heterdtfrofos. La
digestion convierte los alimentos
en moléculas mds simples que
pueden ser absorbidas vy
utilizadas por las células.

o Respiracion Celular:
Descomponen moléculas
orgdnicas (como la glucosa) en
presencia de oxigeno para
producir ATP, el principal
portador de energia en las
células. La ecuacion general de
la respiraciéon celular es:

GUIA DE ESTUDIO &
C6H1206+602->6C0O2+6H20+ATP

Comparacion entre Células Autotrofas y
Heterétrofas

Caracteristi Células Células
ca Avutoétrofas Heterotrofas
Luz solar
(fotoautdtrofos
Compuestos
Fuente de), compuestos L.
, . L. orgdnicos
Energia inorgdnicos -
S . (alimentos)
(quimioautotrof
0s)
, . Respiraciéon
Procesos Fotosintesis, P
celular,

Energéticos quimiosintesis s
fermentacion

Plantas, algas, Animales,
cianobacterias hongos,

Ejemplos algunas protozoos,
bacterias y muchas
arqueas bacterias
Producen Producen

Productos ., g

. oxigeno y dioxido de
de Energia
glucosa carbonoy agua
Productores

Consumidores,
descomponed
ores

Importanci primarios, base
a Ecolégica de la cadena
alimentaria

En resumen, las células autdtrofas son
esenciales para la  produccion  de
compuestos orgdnicos y oxigeno,
sustentando la vida en la Tierra, mientras que
las células heterdtrofas son cruciales para la
degradaciéon de materia orgdnica y la
transferencia de energia a través de las redes
alimentarias.
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13. Cloroplastos, Estructura de la Membrana,
Granas, Discos Tilacoides, Cuanto Soma

Cloroplastos: Organulos de las células
vegetales donde se readliza la
fotosintesis.

Estructura: Membrana externa e
interna, con tilacoides (donde ocurre
la fase luminica de la fotosintesis)
organizados en granas.

Tilacoides: Discos membranosos que
contienen clorofila.

Cuantosoma: Complejo de proteinas y
clorofila que participa enla captura de
la luz.

14. Cromoplasto, Concepto y Estructura

Cromoplastos: Plastidios que contienen
pigmentos que dan color a flores vy
frutos.

Estructura: Similar a la de los
cloroplastos, pero contienen
pigmentos carotenoides en lugar de
clorofila.

15. Mitocondria Concepto y Estructura

Mitocondrias: Orgdnulos donde se
realiza la respiraciéon celular y la
produccion de ATP.

Estructura: Doble membrana con una
membrana interna plegada (crestas) y
una matriz interna que contiene
enzimas y ADN mitocondrial.

16. Lisosomas, Digestion

Lisosomas: Orgdnulos que contienen
enzimas digestivas para descomponer
materiales ingeridos y organelos
danados.

Funciones:  Digestion  infracelular,
reciclaje de componentes celulares
(autofagial).

GUIA DE ESTUDIO %
17. Ribosomas, Composicion Quimica

e Ribosomas: Complejos de ARN vy
proteinas que sintetizan proteinas a
partir de ARN mensajero.

e Estructura: Compuestos por dos
subunidades (pequena y grande) que
se ensamblan durante la traduccién.

Resumen

o Definiciones: La célula es la unidad
bdsica de la vida, con dos tipos
principales: procariotas y eucariotas.

e Tamano y Forma: Varian ampliamente
y estdn relacionadas con su funcion.

e Membrana Celular: Regula el paso de
sustancias y facilita la comunicacion
celular.

o Transporte a través de la Membrana:
Incluye fagocitosis, pinocitosis, difusion
simple y transporte activo.

e Citoplasma: Medio donde ocurren las
reacciones metabdlicas y se
encuentran los orgdnulos.

e Orgdnulos: Estructuras especializadas
como  mitocondrias,  cloroplastos,
reticulo endopldsmico y complejo de
Golgi.

e Adaptaciones Celulares: Incluyen
microvellosidades, cilios y flagelos.

Estos puntos proporcionan una vision general
de la estructura y funcidn celular,
fundamentales para entender la biologia a
nivel celular. Si necesitas mds informaciéon o
detalles sobre algun punto especifico, no
dudes en decirmelo.
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CUESTIONARIO - CAPITULO DOS

1. ¢ Cudl de las siguientes estructuras esta presente tanto en células procariotas como en células
eucariotas?

N

A) Nucleo

B) Mitocondria

C) Membrana celular (Correcta)
D) Cloroplasto

. ¢ Qué organulo es responsable de la sintesis de proteinas en la célula?

A) Lisosoma

B) Ribosoma (Correcta)

C) Aparato de Golgi

D) Reticulo endoplasmatico liso

3. ¢ Cudl es la funcidn principal de los lisosomas en la célula?

A) Producir energia

B) Sintetizar lipidos

C) Digestion celular (Correcta)
D) Almacenar calcio

5. ¢ Qué diferencia principal existe entre las células procariotas y las eucariotas?

A) Las células procariotas tienen ndcleo definido

B) Las células eucariotas tienen ribosomas

C) Las células procariotas no tienen membrana plasmatica

D) Las células eucariotas tienen organelos rodeados por membranas (Correcta)

6. ¢ Cual de las siguientes es una funcion del reticulo endoplasmatico rugoso?

A) Sintesis de lipidos

B) Almacenamiento de calcio

C) Sintesis de proteinas (Correcta)

D) Detoxificacién de compuestos quimicos

7. ¢ Que organelo celular esta implicado en la respiracion celular y produccion de ATP?

e A) Cloroplasto

o B) Aparato de Golgi

e C) Mitocondria (Correcta)
e D) Lisosoma

8.¢Cuél es la principal funcion de la membrana plasmatica?

e A) Proteger el nicleo
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« B) Regular el paso de sustancias hacia adentro y afuera de la célula (Correcta)
e C) Sintetizar proteinas
« D) Almacenar nutrientes

9. ¢ Cudl de las siguientes estructuras es exclusiva de las células vegetales?

e A) Membrana plasmatica
e B) Nucleo

e C) Cloroplasto (Correcta)
e D) Ribosomas

10. ¢ Qué organulo esté involucrado en la modificacion y transporte de proteinas y lipidos dentro de la

célula?

e A) Ribosoma

« B) Lisosoma

e C) Aparato de Golgi (Correcta)
e D) Mitocondria

11 ¢ Qué caracteristica define a las células heterétrofas?

e A) Producen su propio alimento mediante fotosintesis

o B) Dependen de compuestos organicos para obtener energia (Correcta)
e C) Pueden realizar quimiosintesis

e D) Tienen cloroplastos
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CAPITULO TRES
FOTOSINTESIS

S

N A

. Photosynthesis

FIGURA: 44

FOTOGRFIATEORIA CELULA

https://www .shutterstock.com/es/image-
vector/diagram-showing-process-

La fotosintesis es un proceso bioldgico crucial
mediante el cual las plantas, algas y algunas
bacterias convierten la energia solar en
energia quimica, almacenada en moléculas
de glucosa. Este proceso ocurre
principalmente en los cloroplastos de las
células vegetales, que contienen el pigmento
clorofila, encargado de captar la luz solar.

La funcién principal de la fotosintesis es la
produccion de glucosa, que sirve como
fuente de energia y base para la sintesis de
otras moléculas orgdnicas necesarias para el
crecimiento y desarrollo de la planta.
Ademds, la fotosintesis genera oxigeno como
subproducto, lo cual es vital para la
respiracion de casi todos los seres vivos
aerdbicos.

Importancia de la Fotosintesis

1. Produccién de Alimentos: La fotosintesis es
la base de la cadena alimentaria. Las
plantas, que son los productores primarios,
convierten la energia solar en energia
guimica que luego es utilizada por los
consumidores, incluyendo herbivoros,
carnivoros y omnivoros.

2. Regulaciéon del Oxigeno Atmosférico: La
fotosintesis es  responsable de la
produccion de la mayor parte del oxigeno
atmosférico. Este oxigeno es esencial para
la respiracion celular de los organismos
aerdbicos.

3. Ciclo del Carbono: La fotosintesis juega un
papel crucial en el ciclo del carbono,
ayudando a remover el didxido de
carbono de la atmdsfera y convertirlo en
compuestos orgdnicos. Esto ayuda a
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mitigar el efecto invernadero y el cambio
climatico.

4. Fuentes de Energia Renovable: La
comprension de la fotosintesis ha llevado
a desarrollos en tecnologias de energia
renovable, como los biocombustibles y la
energia solar artificial.
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vectorial/3755638-diagrama-que-
muestra-el-proceso-de-fotosintesis-en-la-
planta

Ejemplos de Fotosintesis

e Plantas Terrestres: Los drboles, arbustos, vy
hierbas utilizan la fotosintesis para crecer y
producir frutos, flores y semillas. Por
ejemplo, los cultivos agricolas como el
maiz, el trigo y el arroz dependen de la
fotosintesis para producir los granos que
son la base de la dieta humana.

e Algas: Las algas marinas y de agua dulce
realizan fotosintesis y son fundamentales
en los ecosistemas acudticos. Producen
oxigeno y son una fuente primaria de

alimento para muchos organismos
marinos.
« Cianobacterias: Estas bacterias

fotosintéticas se encuentran en diversos
ambientes acudticos y terrestres. Fueron
unos de los primeros organismos en realizar
fotosintesis y jugaron un papel importante
en la oxigenacién de la atmodsfera
primitiva de la Tierra.
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La fotosintesis es un proceso vital que sustenta
la vida en la Tierra. No solo proporciona
alimento y oxigeno, sino que también ayuda
aregular el clima y promueve el desarrollo de
tecnologias sostenibles.

La fotosintesis es un proceso complejo vy
multifacético que abarca una variedad de
aspectos adicionales que son importantes de
entender. A continuacién, se presentan
algunos puntos mas detallados y avanzados
sobre la fotosintesis que pueden ser de interés:

1. Pigmentos Fotosintéticos

Ademds de la clorofila, existen otros
pigmentos fotosintéticos que juegan un papel
crucial en la captura de la luz:

e Clorofila a: Es el principal pigmento
fotosintético que participa
directamente en la conversion de la
energia luminica en energia quimica.

e Clorofila b: Ayuda a captar la luz y
transferir la energia a la clorofila a.

e Carotenoides: Incluyen caroteno vy
xantofila, que capturan luz en
diferentes longitudes de onda vy
protegen a la planta del dano
causado por la luz excesiva.

e Ficobilinas: Pigmentos presentes en
algas rojas y cianobacterias, que
capturan luz en longitudes de onda
donde la clorofila no es eficiente.

2. Reacciones Fotoquimicas

Las reacciones fotoquimicas, también
conocidas como reacciones dependientes
de la luz, se dividen en dos fotosistemas
principales:

o Fotosistema Il (PSIl): Captura fotones y
utiliza la energia para dividir el agua en
oxigeno, protones y electrones. Esto
genera oxigeno como un subproducto
y crea un gradiente de protones que
impulsa la sintesis de ATP.

o Fotosistema I (PSI): Utiliza la energia de
los fotones para reenergizar los
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electrones que luego se utilizan para
reducir NADP+ a NADPH.

3. Ciclo de Calvin (Ciclo de las Reacciones
Oscuras)

El Ciclo de Calvin es la serie de reacciones
que no requieren luz directa y que se llevan a
cabo en el estroma del cloroplasto. Se divide
en fres fases:

« Fijacion del Carbono: El CO, se fija en
una molécula de ribulosa-1,5-bifosfato
(RuBP) gracias a la enzima ribulosa-1,5-
bifosfato carboxilasa/oxigenasa
(Rubisco), formando un compuesto de
seis carbonos que se  divide
rdpidamente en dos moléculas de 3-
fosfoglicerato (3-PGA).

e Reduccién: El 3-PGA se convierte en
gliceraldehido-3-fosfato (G3P)
ufilizando ATP y NADPH. Algunas
moléculas de G3P se utilizan para
formar glucosa y otras se reciclan para
regenerar RUBP.

« Regeneracién: Parte del G3P se utiliza
para regenerar RUBP, lo que permite
qgue el ciclo continte. Este proceso
también requiere ATP.

4. Fotorrespiracion

La fotorrespiracion es un proceso que ocurre
en las plantas cuando la enzima Rubisco
utiliza oxigeno en lugar de dioxido de
carbono, lo que resulta en la formacion de un
compuesto téxico y una menor eficiencia
fotosintética. Este proceso se ve favorecido
en condiciones de alta temperatura y baja
concentracién de CO,.

5. Adaptaciones Fotosintéticas

Algunas plantas han desarrollado
adaptaciones para minimizar la
fotorrespiracion y maximizar la eficiencia
fotosintética:

e Plantas C4: Estas plantas, como el maiz
y la cana de azucar, tfienen una
anatomia foliar especial que

GUIA DE ESTUDIO =LY,
concentra el CO, en las células del
mesofilo, reduciendo la

fotorrespiracion  y aumentando la
eficiencia fotosintética en ambientes
cdlidos y secos.

« Plantas CAM (Metabolismo Acido de
las Crasuldceas): Estas plantas, como
los cactus y las plantas suculentas,
abren sus estomas durante la noche
para minimizar la pérdida de agua vy
almacenan CO, en forma de dcido
mdadlico, que se utiliza durante el dia
para la fotosintesis.

6. Impacto en el Medio Ambiente y la
Agricultura

La fotosintesis tiene un impacto significativo
en el medio ambiente y la agricultura:

e Ciclo del Carbono: La fotosintesis
ayuda a regular el ciclo del carbono,
capturando CO, de la atmédsfera vy
mitigando el cambio climdtico.

e Producciéon Agricola: La eficiencia
fotosintética es crucial para la
productividad de los  cultivos.
Investigaciones y biotecnologia se
centran en mejorar la fotosintesis para
aumentar los rendimientos agricolas.

» Sistemas Acudticos: En los ecosistemas
acudticos, la fotosintesis realizada por
fitoplancton y algas es fundamental
para la produccidon primaria y la
cadena alimentaria acudtica.

7. Fotosintesis Artificial

La investigacion en fotosintesis arfificial busca
replicar el proceso natural para producir
combustibles  limpios y renovables. Esto
implica el desarrollo de sistemas que utilicen
la luz solar para dividir el agua en oxigeno e
hidrbgeno, y para convertir CO, en
combustibles orgdnicos.

La fotosintesis es un proceso esencial vy
multifacético que sustenta la vida en la Tierra.
Su estudio no solo proporciona una
comprension profunda de los mecanismos
bioldgicos fundamentales, sino que también
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ofrece soluciones innovadoras para enfrentar
desafios ambientales y agricolas.

La fotosintesis se puede dividir en dos fases
principales:

1. Fase Luminosa: Esta fase ocurre en las
membranas de los tilacoides dentro de
los cloroplastos. Aqui, la energia solar
es capturada por la clorofila y otros
pigmentos, lo que lleva a la

produccion de  ATP  (adenosin
trifosfato) y NADPH (nicotinamida
adenina dinucledtido fosfato

reducido). Durante esta fase, el agua
(H,O) se descompone, liberando
oxigeno (O,) como subproducto.

6H,0 + Iuz solar -+ 60, + ATP + NADPH

Energia solar

organica

CcoO2
(Diéxido
de carbono)

FIGURA: 46

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.slideshare.net/slideshow/foto
sintesis-13644925/13644925

2. Fase Oscura (Ciclo de Calvin): Esta
fase no requiere luz directa y ocurre en
el estroma del cloroplasto. Utiliza ATP y
NADPH producidos en la fase luminosa
para convertir el didoxido de carbono
(CO,) en glucosa (CeH1206). El ciclo de
Calvin consta de tres etapas: fijacion

del carbono, reduccion y
regeneracion de ribulosa-1,5-bifosfato
(RUBP).

GUIA DE ESTUDIO

6CO2 + 18ATP + 12NADPH

CgH1906 + 18ADP + 18P; + 12N

[ 4

FASE OSCURA
Conversion de
carbono inorganico
(CO,) en moléculas
organicas

% :.
FIGURA: 47

FOTOGRFIATEORIA CELULA
https://es.slideshare.net/slideshow/foto
sintesis-13644925/13644925

FASE LUMINOSA
Conversion de
energia luminica en
energia quimica
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CLOROPLASTOS Y SUS TILACOIDES

Cloroplastos

Los cloroplastos son orgdnulos celulares
presentes en las células de las plantas y algas
que redlizan la fotosintesis, el proceso
mediante el cual la energia de la luz solar se
convierte en energia quimica almacenada
en moléculas de glucosa. Los cloroplastos
tienen una estructura compleja y estdn
rodeados por una doble membrana que los
separa del citoplasma de la célula.

Estructura de los Cloroplastos

1. Membrana Externa: Es una membrana
permeable que permite el paso de
moléculas pequenas e iones.

2. Membrana Interna: Es menos
permeable y contiene proteinas de
transporte que regulan el infercambio
de sustancias entre el cloroplasto y el
citoplasma.

3. Espacio Intermembrana: Es el espacio
entre las membranas externa e interna.

4. Estroma: Es el liquido denso dentro del
cloroplasto que contiene enzimas,
ADN, ribosomas v filacoides. Es el sitio
donde se lleva a cabo el ciclo de
Calvin, también conocido como las
reacciones oscuras de la fotosintesis.

5. Tilacoides: Son sacos membranosos
aplanados que contienen clorofila y
ofros pigmentos fotosintéticos. Los
tilacoides estdn organizados en pilas
llamadas granas.

Los cloroplastos son orgdnulos especializados
que desempenan un papel fundamental en
la fotosintesis y en otras funciones metabdlicas
de las plantas y algas. Su estructura,
composicidon y funcionamiento son temas
extensos y complejos. A continuacion, se
proporciona informacién  adicional vy
detallada sobre los cloroplastos.

GUIA DE ESTUDIO
Origen de los Cloroplastos

Teoria Endosimbiodtica:

e La teoria endosimbidtica sugiere que
los cloroplastos se originaron a partir de

cianobacterias que fueron
fagocitadas por una célula eucariota
ancestral.

e Estas cianobacterias comenzaron a
vivir en simbiosis dentro de la célula
hospedadora, proporcionando
capacidad fotosintética y recibiendo
proteccion y nutrientes a cambio.

e Evidencias de esta teoria incluyen el
hecho de que los cloroplastos tienen su
propio  ADN circular, ribosomas
similares a los de las bacterias y se
dividen por fisidon binaria, al igual que
las bacterias.

Estructura y Componentes

1. Membranas:

o Membrana Externa: Similar a las
membranas celulares
eucariotas 'y permeable a
muchas moléculas pequendas.

o Membrana Interna: Menos
permeable y contiene proteinas
de transporte especificas.

2. Estroma:

o Es el fluido acuoso que llena el
cloroplasto y contiene enzimas
necesarias para las reacciones
del ciclo de Calvin.

o Contiene ADN cloropldastico,
ribosomas y ofros componentes
necesarios para la sintesis de
proteinas.

3. Tilacoides:

o Sacos membranosos donde se
lleva a cabo la fase luminosa de
la fotosintesis.

o Grana: Pilas de tilacoides
conectados  por filacoides
intergranares (lamelas).

o LumenTilacoide: Espacio interior
donde ocurre la acumulaciéon
de protones durante la
fotosintesis.
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4. ADN Cloroplastico:

o El ADN en los cloroplastos es
similar al ADN de las bacterias, lo
que respalda la teoria
endosimbidtica.

o Codifica para algunas de las
proteinas necesarias para la
fotosintesis, aunque muchas
proteinas  cloropldasticas  son
codificadas por el ADN nuclear
de la célula.

5. Ribosomas:

o Ribosomas cloropldsticos, que
son mds similares a los ribosomas
bacterianos que a los
eucariotas.

Funciones de los Cloroplastos

1. Fotosintesis:

o Reacciones Ligeras: Ocurren en
las membranas de los tilacoides,
donde la energia solar se
convierte en energia quimica
(ATP y NADPH).

o Ciclo de Calvin (Reacciones
Oscuras): Ocurre en el estroma,
donde el CO, se fija y se
convierte en glucosa utilizando
ATP y NADPH.

2. Sintesis de Aminodcidos y Acidos
Grasos:

o Los cloroplastos también son
sitios de sintesis de algunos
aminodcidos  esenciales vy
dcidos grasos que son
fundamentales para la célula.

3. Respuesta a Estrés:

o Los cloroplastos pueden
generar senales de estrés que
afectan la expresion génica y
ofras respuestas celulares en
condiciones de estrés
ambiental.

Adaptaciones en Diferentes Plantas

1. Plantas C4:
o En plantas como el maiz y la
cana de azucar, la anatomia
foliar especial concentra CO,

GUIA DE ESTUDIO ™% :
en las células del mesdfilo,
minimizando la fotorrespiraciéon
y aumentando la eficiencia
fotosintética en  ambientes
cdlidos y secos.

2. Plantas CAM:

o Plantas como los cactus y las
suculentas abren sus estomas
durante la noche parareducirla
pérdida de agua y almacenan
CO; en forma de d&cido mdlico
para usarlo durante el dia en la
fotosintesis.

Importancia en la Biotecnologia

1. Mejora de Cultivos:

o La ingenieria genética de
cloroplastos se ha explorado
para mejorar la eficiencia
fotosintética y la resistencia a
enfermedades y condiciones
ambientales adversas.

o Infroducciébn de genes para
producir compuestos valiosos,
como vitaminas y
medicamentos.

2. Fotosintesis Artificial:

o Investigacién en replicar el
proceso de fotosintesis para
producir combustibles
renovables y reducir la
dependencia de combustibles
fosiles.

Los cloroplastos son orgdanulos
mulfifuncionales y esenciales en las plantas y
algas, desempenando roles vitales en la
fotosintesis, sintesis de biomoléculas vy
respuesta al estrés. Su origen, estructura vy
funciones son temas de gran importancia
tanto en la biologia bdsica como en
aplicaciones biotecnoldégicas avanzadas.
Conocer a fondo los cloroplastos no solo nos
ayuda a entender mejor la vida vegetal, sino
que también ofrece oportunidades para
innovaciones en agricultura y energia
sostenible.

Pdgina | 60




Tilacoides

Los filacoides son estructuras membranosas
internas de los cloroplastos que desempenan
un papel central en la fotosintesis,
particularmente en las reacciones
dependientes de la luz. Su organizacion y
funcidn son esenciales para convertir la
energia solar en energia quimica.

Estructura de los Tilacoides

1. Membrana Tilacoide:
o Esuna bicapallipidica que contiene
una variedad de proteinas 'y
pigmentos fotosintéticos.
o Aloja los complejos proteicos del

fotosistema | y Il, la cadena de
fransporte de electrones y la ATP
sintasa.

2. Lumen Tilacoide:

o Es el espacio interior de los
tlacoides, donde ocurre la
acumulacion de protones (HY)
durante la fotosintesis.

o La acumulacién de protones crea
un gradiente electroquimico
necesario para la sintesis de ATP.

3. Grana:

o Son pilas de ftilacoides apilados,
parecidos a monedas, que estdn
interconectados por filacoides de
estroma (lamelas).

o Las granas aumentan la superficie
para la absorcion de luz y las
reacciones fotosintéticas.

Funcidon de los Tilacoides en la Fotosintesis

1. Captura de Luz:

o Los tilacoides contienen clorofila y
ofros pigmentos fotosintéticos que
capturan la luz solar.

o La energia de la luz excita los
electrones en la clorofila, iniciando
la cadena de fransporte de
electrones.

2. Transporte de Electrones:

o La energia de los electrones

excitados se usa para bombear

GUIA DE ESTUDIO ™% LY e, L
protones desde el estroma hacia el
lumen tilacoide.

o Los electrones se transfieren a lo
largo de la cadena de transporte
de electrones, pasando por varios
complejos proteicos, incluidos los
fotosistemas |y II.

3. Sintesis de ATP:

o La acumulacién de protones en el
lumen crea un gradiente de
protones (fuerza motriz  de
protones).

o Este gradiente impulsa la ATP
sinfasa, que sintetiza ATP a partir de
ADP vy fosfato inorgdnico cuando
los protones regresan al estroma a
través de esta enzima.

4. Produccion de NADPH:

o Los electrones finalmente reducen
el NADP* a NADPH en el fotosistema
l.

o El NADPH es un portador de
electrones que se utiliza en las
reacciones del ciclo de Calvin para
la fijacion del carbono.

Importancia de los Tilacoides

1. Conversion de Energia:

o Lostilacoides son esenciales parala
conversion de energia luminosa en
energia quimica (ATP y NADPH),
que luego se utiliza para sintetizar
glucosa y otfros carbohidratos.

2. Eficiencia Fotosintética:

o La organizacibn en granas vy
lamelas maximiza la  superficie
disponible para la captura de luz y
las reacciones fotosintéticas,
aumentando la eficiencia del
proceso.

3. Regulacién de Procesos Metabdlicos:

o La compartimentalizacién dentro
de los ftilacoides permite una
regulacion precisa de las
reacciones fotosintéticas,
asegurando que los procesos
ocurran de manera ordenada vy
eficiente.

4. Adaptacion a Condiciones Ambientales:
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o La estructura y composicion de los
filacoides pueden adaptarse a
diferentes condiciones de luz y otros
factores ambientales, optfimizando
la fotosintesis en diversas
siftuaciones.

Componentes Principales de los Tilacoides

Fotosistema Il (PSII):

o Captura la luz y utiliza la energia
para extraer electrones del aguaq,
liberando oxigeno como
subproducto.

o Los electrones se transfieren a la
cadena de fransporte de
electrones.

2. Complejo de Citocromo béf:

o Transfiere electrones del PSSl al
fotosistema | (PSI).

o Bombea protones al lumen
tilacoide, confribuyendo al
gradiente de protones.

3. Fotosistema | (PSI):

o Captura luz adicional para re-
energizar los electrones.

o Transfiere los electrones a la NADP*
reductasa, que los usa para reducir
NADP* a NADPH.

4. ATP Sintasa:

o Utlliza el gradiente de protones
para sintetizar ATP.

o Esunaenzima crucial que convierte
la energia electroquimica en
energia quimica almacenada en el
ATP.

Adaptaciones y Variaciones

Plantas C4 y CAM:

o En plantas C4 y CAM, los filacoides
y otros componentes fotosintéticos
estdn adaptados para minimizar la
fotorrespiracion  y  optimizar la
fotosintesis bajo condiciones
especificas (e.g., alta temperatura
y baja disponibilidad de agua).

2. Adaptaciones a la Luz:

o En plantas que crecen en
condiciones de alta luz, los
filacoides pueden tener una mayor

GUIA DE ESTUDIO ™
canfidad de fotfosistemas vy
pigmentos para captar mas luz y
aumentar la eficiencia
fotosintética.

Los filacoides son estructuras criticas dentro
de los cloroplastos que permiten la fotosintesis
al capturar la luz solar, generar ATP y NADPH,
y producir oxigeno. Su compleja organizaciéon
y funcidon aseguran que las plantas y algas
puedan convertir la energia solar en energia
quimica de manera eficiente, sustentando la
vida en la Tierra.

Funciones de los Cloroplastos y Tilacoides

1. Captura de Energia Solar. Los
cloroplastos contienen clorofila y otros
pigmentos que capturan laluz solar. La
energia capturada es utilizada para
dividir el agua (H,O) en oxigeno (O,),
protones y electrones en los
fotosistemas | y Il ubicados en las
membranas filacoides.

2. Produccion de ATP y NADPH: La
energia de la luz es utilizada para
bombear protones a fravés de la
membrana tilacoide hacia el lumen
tlacoide, creando un gradiente de
protones. Este gradiente impulsa la ATP
sinfasa  para producir ATP. Los
electrones transferidos a lo largo de la
cadena de transporte de electrones
son finalmente utilizados para reducir
NADP* a NADPH.

3. Fijacion de Carbono: En el estroma del
cloroplasto, el ATP y el NADPH
generados en las reacciones
dependientes de laluz son utilizados en
el ciclo de Calvin para fijar didxido de
carbono (CO,) y sintetizar glucosa.

Importancia de los Cloroplastos y Tilacoides

1. Sustentabilidad Energética: Los
cloroplastos convierten la energia solar
en una forma de energia quimica
utilizable  (glucosa), lo que es
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fundamental para el crecimiento y
desarrollo de las plantas y algas.
Produccion de Oxigeno: Durante la
fotosintesis, los cloroplastos liberan
oxigeno como subproducto, lo cual es
esencial para la respiracion de la
mayoria de los organismos vivos.

Base de la Cadena Alimentaria: La
fotosintesis en los cloroplastos
proporciona la base energética para
casi todos los ecosistemas, ya que las
plantas y algas sirven  como
productores primarios.

Influencia en el Clima Global: Los
cloroplastos ayudan a regular los
niveles de dioxido de carbono en la
atmaodsfera, contribuyendo a mitigar el
cambio climdtico.

GUIA DE ESTUDIO
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LA NATURALEZA DE LA LUZ

la luz es wuna forma de energia
electromagnética que se comporta tanto
como una onda como una particula, un
fendmeno conocido como dualidad onda-
parficula. Esta caracteristica dual permite
que la luz interactUe de diversas maneras con
la materia, lo que es crucial para procesos
como la fotosintesis en los cloroplastos de las
plantas.

Propiedades Ondulatorias de la Luz

1. Longitud de Onda (A):

o Es la distancia entre dos puntos
consecutivos en fase de una onda,
como dos crestas o dos valles.

o Lalongitud de onda de la luz visible
varia de aproximadamente 400 nm
(violeta) a 700 nm (rojo).

2. Frecuencia (v):

o Es el nUmero de ondas que pasan
por un punto dado en un segundo,
medida en Hertz (Hz).

o Lafrecuenciay lalongitud de onda
estdn inversamente relacionadas: a
mayor longitud de onda, menor
frecuencia y viceversa.

3. Velocidad de la Luz (¢):

o La luz vigja a una velocidad de
aproximadamente 3 x 108 metros
por segundo en el vacio.

o Larelacion entre la velocidad de la
luz, la frecuencia y la longitud de
onda se expresa como: C = Av.,

4. Espectro Electromagnético:

o El  espectro electromagnético
abarca todas las longitudes de
onda de la radiacion
electromagnética, desde los rayos
gamma (longitudes de onda muy
cortas) hasta las ondas de radio
(longitudes de onda muy largas).

o La luz visible es solo una pequena
porcion del espectro
electromagnético.

GUIA DE ESTUDIO ™
Propiedades Corpusculares de la Luz

1. Fotones:

o La luz también se comporta como
un flujo de particulas llamadas
fotones.

o Cada fotédn tiene una energia (E)
proporcional a su frecuencia, dada
por la ecuacion: E = hv, donde h es
la constante de Planck (6.626 x 10734
Js).

2. Cuantizacién de la Energia:

o La energia de la luz se emite o
absorbe en "paquetes' discretos
llamados cuantos o fotones.

o Esto explica fendbmenos como el
efecto fotoeléctrico, donde la luz
de cierta frecuencia puede liberar
electrones de una superficie
metdlica.

Interaccion de la Luz con la Materia
1. Absorcion de Luz:

Cuando la luz incide sobre una sustancia,
ciertos fotones pueden ser absorbidos si su
energia coincide con la diferencia de
energia entre dos estados electronicos de
los dtomos o moléculas de la sustancia.

En las plantas, los pigmentos fotosintéticos
como la clorofila  absorben luz
principalmente en las regiones azul y roja
del espectro visible.

2. Transmision y Reflexion:
La luz que no es absorbida puede ser
fransmitida a través de la sustancia o
reflejada en su superficie.
La canfidad de luz reflejoda o
fransmitida depende de las
propiedades 6pticas del material.

3. Espectroscopia:

Es una técnica que analiza cémo las
sustancias  absorben, emiten o
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dispersan la luz, proporcionando
informacién sobre la composicion y
estructura de la materia.

Importancia de la Luz en la Fotosintesis

1. Reacciones Dependientes de la Luz:

o En los cloroplastos, las reacciones
dependientes de la luz ocurren en
las membranas de los filacoides.

o La luz es capturada por los
pigmentos fotosintéticos y utilizada
para excitar electrones, lo que
inicia la cadena de fransporte de
electronesy produce ATP y NADPH.

2. Espectro de Accién y Absorcion:

o El espectro de accidn de la
fotosintesis muestra la eficiencia
relativa de diferentes longitudes de
onda de luz para impulsar la
fotosintesis.

o El espectro de absorcién muestra
las longitudes de onda de luz que
son absorbidas por los pigmentos
fotosintéticos.

3. Adaptaciones en las Plantas:

o Las plantas han desarrollado
diversas adaptaciones para
opftimizar la captura de luz. Por
ejemplo, las hojas tienen una gran
superficie y contienen numerosos
cloroplastos  para maximizar la
absorcion de luz.

o Algunas plantas, como las C4 vy
CAM, tienen mecanismos
adicionales para concentrar CO, y
minimizar la fotorrespiracion,

mejorando lo eficiencia
fotosintetica en condiciones
especificas.

La naturaleza de laluz, con su dualidad onda-
particula, permite que interactle de diversas
maneras con la materia. En las plantas, estas
interacciones son fundamentales para la
fotosintesis, el proceso mediante el cual la
energia luminosa se convierte en energia
quimica almacenada en glucosa.
Comprender la naturaleza de la luz y su
comportamiento es esencial para explorar y
explicar muchos fendmenos bioldgicos vy
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fisicos, asi como para desarrollar tecnologias
que aprovechen la energia solar de manera
mas eficiente.
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LA ABSORCION DE LA LUZ

La absorcion de la luz es un proceso
fundamental en el cual los dtomos, moléculas
o materiales capturan fotones de luz,
convirtiendo la energia de estos fotones en
otras formas de energia, generaimente
interna. Este fendmeno es crucial en diversos
procesos naturales y tecnoldgicos,
incluyendo la fotosintesis en las plantas, la
vision en los animales y las aplicaciones en
tecnologias como la fotovoltaica.

Principios de la Absorcion de la Luz

1. Fotonesy Energia:

o La luz consiste en particulas
llamadas fotones, cada uno
con una energia que depende
de su frecuencia (E = hv, donde
h es la constante de Planck y v
es la frecuencia).

o Cuando un fotdén incide en un
dtomo o molécula, puede ser
absorbido si su energia coincide
con la diferencia de energia
entre dos estados cudnticos del
dtomo o molécula.

2. Estados Cudnticos y Transiciones
Electrénicas:

o Los dtomos y moléculas tienen
niveles de energia discretos. La
absorcién de un fotdn provoca
una transicion  electrénica
desde un estado de menor
energiac a uno de mayor
energia.

o En las plantas, los pigmentos
fotosintéticos como la clorofila
absorben fotones y los
electrones son excitados a un
nivel de energia superior,
iniciondo la cadena de
fransporte de electrones en la
fotosintesis.

3. Especiro de Absorcion:

o Un espectro de absorcion
muestra la cantidad de luz
absorbida por una sustancia en
funcién de la longitud de onda
o frecuencia.

GUIA DE ESTUDIO ™% :

o Cada sustancia fiene un
espectro de absorcion
caracteristico que actia como
una huella digital, permitiendo
identificar vy estudiar la
composicidén y propiedades de
la materia.

Absorcion de la Luz en la Fotosintesis

1. Pigmentos Fotosintéticos:

o Los pigmentos son sustancias
que absorben luz en ciertas
longitudes de onda y reflejan o
fransmiten oftras. Los principales
pigmentos en la fotosintesis son
la clorofila a, clorofila b,
carotenoides y xantofilas.

o La clorofila a absorbe
principalmente en las regiones
azul-violeta y roja del espectro
visible, mientras que la clorofila
b absorbe en las regiones azul y
rojo-anaranjado.

2. Centro de Reaccion y Antenas:

o Los pigmentos estdn
organizados en  complejos
llamados fotosistemas (I y II) en
la membrana tilacoide de los
cloroplastos.

o Los pigmentos de antena
capturan la luz y fransfieren la
energia de excitacién al centro
de reacciéon, donde ocurre la
transferencia de electrones.

3. Transferencia de Energia y Fotones:

o La energia de los fotones
capturada por los pigmentos es
transferida mediante
transferencia de energia de
resonancia hasta que llega al
centro de reaccion.

o En el centro de reaccién, la
energia se Uutiliza para excitar
electrones, que luego se
transfieren a una cadena de
fransporte de electrones.

4. Produccion de ATP y NADPH:

o Latransferencia de electrones a
lo largo de la cadena de
transporte genera un gradiente
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de protones a través de la
membrana filacoide, 1o que
impulsa la sintesis de ATP.

o Los electrones finalmente
reducen NADP+ a NADPH,
ambos  productos  (ATP vy
NADPH) son utilizados en las
reacciones del ciclo de Calvin
para la sintesis de glucosa.

Absorcion de la Luz en la Tecnologia

1. Celdas Solares Fotovoltaicas:

o Las celdas solares convierten la
luz solar en  electricidad
mediante el efecto
fotovoltaico, donde los fotones
son absorbidos por un material
semiconductor (como el silicio),

excitando electrones y
generando una corriente
eléctrica.

2. Espectroscopia:

o Las técnicas espectroscopicas,
como la espectroscopia UV-Vis,
se basan en la absorcion de la
luz para identificar y cuantificar
sustancias. Estas técnicas son
ampliamente  utilizadas en
quimica, biologia vy fisica.

3. Sensores y Detectores de Luz:

o Los dispositivos que detectan
luz, como los fotodiodos y los
sensores de imagen, dependen
de la absorcidn de fotones para
generar una senal eléctrica
correspondiente a la intensidad
de laluz.

Importancia Bioldgica y Ecoldgica

1. Fotosintesis:

o La fotosintesis es el proceso
mediante el cual las plantas,
algas y algunas bacterias
convierten la energia de la luz
solar en energia quimica,
almacenada en moléculas de
glucosa. Este proceso es
esencial paralavida enlaTierra,
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ya que proporciona la base de
la cadena alimentaria.

2. Vision en Animales:

o Enlos animales, la absorcion de
luz por los pigmentos en 1os 0jos
permite la percepcién de la luz
y el color, facilitando la vision.

3. Adaptacioén al Entorno:

o Las plantas han evolucionado
para optimizar la absorcion de
luz en diferentes ambientes. Por
ejemplo, las plantas de sombra
tienen mds clorofia b para
captar luz en condiciones de
baja luminosidad.

La absorcién de la luz es un proceso
fundamental que permite a los seres vivos y a
las tecnologias modernas aprovechar la
energia de la luz para diversos fines. En las
plantas, es esencial para la fotosintesis,
permitiendo la conversidn de la energia solar
en energia quimica. En la tecnologia, se utiliza
en aplicaciones que van desde la generacion
de electricidad hasta la deteccion y andilisis
de sustancias. Comprender la absorcidon de la
luz y sus principios es crucial para el avance
de la ciencia y la tecnologia.
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PIGMENTOS Y LAS ANTENAS

En la fotosintesis, los pigmentos y las estructuras
asociadas, conocidas como complejos de antena,
juegan un papel crucial en la captura y transferencia
de energia luminosa. Este proceso es fundamental
para la conversion de la energia solar en energia
quimica, que luego se utiliza para sintetizar
compuestos organicos esenciales para la vida.

Pigmentos Fotosintéticos

1. Clorofila:
o Clorofila a: Es el principal pigmento
fotosintético en plantas, algas vy

cianobacterias. Absorbe principalmente en
las regiones azul-violeta y roja del espectro
visible y refleja el verde, lo que da color a
las hojas.

Clorofila b: Actia como pigmento
accesorio en plantas y algas verdes,
absorbiendo luz en las regiones azul y rojo-
anaranjado del espectro visible. Transfiere
la energia capturada a la clorofila a.

2. Carotenoides:

o

Incluyen caroteno y xantofilas. Estos
pigmentos absorben en las regiones azul y
verde del espectro y reflejan amarillo,
naranjay rojo.

Protegen los pigmentos fotosintéticos de
la fotodescomposicidn al disipar el exceso
de energia como calor.

3. Ficobilinas:

o

Presentes en algas rojas y cianobacterias,
estos pigmentos absorben luz en las
regiones verde, naranja y rojo.

Complejos de Antena

1. Estructuray Funcién:

o

Los complejos de antena estan formados
por agregados de pigmentos fotosintéticos
y proteinas situadas en la membrana
tilacoide de los cloroplastos.

Su principal funcién es capturar la luz solar
y transferir la energia de excitacién a los
centros de reaccion de los fotosistemas.

2. Fotosistemas:

o

Fotosistema Il (PSIl): Absorbe luz y utiliza
la energia para dividir el agua en oxigeno,
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protones y electrones. ElI PSIl contiene
clorofilaay by carotenoides.

Fotosistema | (PSI): Absorbe luz y utiliza la
energia para producir NADPH. El PSI
también contiene clorofilaay b, pero tiene
un pico de absorcion ligeramente
diferente al del PSII.

3. Transferencia de Energia:

O

Los pigmentos en los complejos de antena
absorben fotones y la energia de
excitacion se transfiere de un pigmento a
otro mediante resonancia hasta que llega
al centro de reaccidn.

Este proceso de transferencia de energia
es altamente eficiente y asegura que la
maxima cantidad de energia capturada por
los pigmentos se canalice hacia la
produccidn de ATP y NADPH.

Importancia en la Fotosintesis

1. Captura de Energia Luminosa:

O

Los pigmentos y los complejos de antena
permiten que las plantas capturen una
amplia gama de longitudes de onda de luz,
maximizando la eficiencia de |la
fotosintesis.

Al absorber luz de diferentes partes del
espectro, los pigmentos garantizan que la
energia solar disponible se utilice de
manera efectiva.

2. Protecciony Estabilidad:

O

Los carotenoides protegen los sistemas
fotosintéticos del daifo causado por la luz
excesiva y el estrés oxidativo.

La disposicion de los pigmentos en los
complejos de antena también ayuda a
estabilizar las estructuras fotosintéticas y
optimizar la captura de luz.

Aplicaciones y Adaptaciones

1. Adaptacion a Diferentes Condiciones de

Luz:
(@)

Las plantas y algas adaptan la composicién
y la cantidad de pigmentos fotosintéticos
segln laintensidad y calidad de la luz en su
entorno.

Las plantas de sombra tienen mas clorofila
b y carotenoides para capturar la luz de
baja intensidad, mientras que las plantas
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de pleno sol pueden tener mecanismos
adicionales para disipar el exceso de
energia.

2. Bioingenieriay Agricultura:

o La comprensién de los pigmentos y los
complejos de antena ha llevado a la
ingenieria de cultivos mas eficientes en la
captura de luz y la conversién de energia.

o La manipulacién de los pigmentos
fotosintéticos y los complejos de antena
puede mejorar la productividad y la
resistencia de los cultivos en diversas
condiciones ambientales.

Los pigmentos fotosintéticos y los complejos de
antena son fundamentales para la captura y
utilizacion de la energia solar en la fotosintesis. A
través de wuna organizacion precisa y una
transferencia  eficiente de energia, estos
componentes aseguran que las plantas y otros
organismos fotosintéticos puedan convertir la luz
solar en energia quimica de manera efectiva,
sustentando la vida en la Tierra y ofreciendo
oportunidades para mejorar la agricultura y la
tecnologia energética.

GUIA DE ESTUDIO
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CUESTIONARIO CAPITULO TRES
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¢ Cual es el principal pigmento fotosintético en las plantas?

e a) Caroteno

e Db) Clorofilaa

e ) Xantofila

e d) Ficobilina

e Respuesta correcta: b) Clorofila a

¢ En qué parte de la célula ocurre la fotosintesis?

a) Nucleo

b) Mitocondria

c) Cloroplasto

d) Reticulo endoplasmatico
Respuesta correcta: c) Cloroplasto

¢ Qué estructura dentro del cloroplasto contiene los pigmentos fotosintéticos?

a) Estroma

b) Tilacoides

¢) Membrana externa

d) Grana

Respuesta correcta: b) Tilacoides

¢ Cual es la funcion principal de los tilacoides en los cloroplastos?

a) Almacenar energia

b) Capturar la luz solar

¢) Producir ATP

d) Sintesis de proteinas

Respuesta correcta: b) Capturar la luz solar

¢ Queé pigmento se encuentra principalmente en las antenas de los fotosistemas?

a) Caroteno

b) Ficobilina

c) Clorofilab

d) Xantofila

Respuesta correcta: c) Clorofila b

¢ Cual es el papel de los carotenoides en la fotosintesis?

a) Absorber luz verde

b) Protegen a los pigmentos fotosintéticos del dafio

c) Transferir electrones

d) Liberar oxigeno

Respuesta correcta: b) Protegen a los pigmentos fotosinteticos del dafio
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¢ Qué ocurre en el centro de reaccion de un fotosistema?

a) Absorcién de luz

b) Sintesis de glucosa

c) Excitacion de electrones

d) Produccién de NADPH

Respuesta correcta: ¢) Excitacion de electrones

¢ Qué nombre reciben las moléculas que transfieren la energia de excitacion en los complejos de
antena?

a) Fotones

b) Pigmentos accesorios

c) Proteinas de transporte

d) Enzimas

Respuesta correcta: b) Pigmentos accesorios

¢ Qué longitud de onda de la luz es mayormente absorbida por la clorofila a?

a) Azul-violeta

b) Verde

c) Amarillo

d) Naranja

Respuesta correcta: a) Azul-violeta

. ¢ Cudl es la funcién principal del fotosistema Il (PSII) en la fotosintesis?

a) Produccion de NADPH

b) Sintesis de glucosa

c) Division del agua en oxigeno, protones y electrones
d) Captura de CO,
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Glucolisis

La glucdlisis es el primer paso en la
degradacién de la glucosa para la
producciéon de energia. Ocurre en el
citoplasma de las células y no requiere
oxigeno, por lo Que es un pProceso
anaerdbico. Este proceso convierte una
molécula de glucosa en dos moléculas de
piruvato, produciendo una pequena
canfidad de ATP y NADH.

Fases de la Glucdlisis
1. Fase de Preparacion:

> Fosforilacion de la Glucosa: La glucosa es
fosforilada por la hexoquinasa para formar
glucosa-é6-fosfato.

> Isomerizacion: La glucosa-6-fosfato  se
convierte en fructosa-6-fosfato por la
enzima fosfohexosa isomerasa.

> Segunda Fosforilacion: La fructosa-é6-
fosfato es fosforilada nuevamente por la
fosfofructoquinasa para formar fructosa-
1,6-bisfosfato.

> Division de la Fructosa-1,6-bisfosfato: La
enzima aldolasa divide la fructosa-1,6-
bisfosfato en dos friosas  fosfato:
dihidroxiacetona  fosfato  (DHAP) vy
gliceraldehido-3-fosfato (G3P).

> Isomerizacion de DHAP: La
dihidroxiacetona fosfato se convierte en
gliceraldehido-3-fosfato (G3P) por la triosa
fosfato isomerasa.

2. Fase de Pago:

o Oxidacién y Fosforilacion del G3P: El
gliceraldehido-3-fosfato es oxidado por la
gliceraldehido-3-fosfato deshidrogenasa,
produciendo 1,3-bisfosfoglicerato y NADH.

o Produccién de ATP: El 1,3-bisfosfoglicerato
transfiere un grupo fosfato al ADP,
formando ATP y 3-fosfoglicerato por la
fosfoglicerato quinasa.

o Conversion a 2-fosfoglicerato: E  3-
fosfoglicerato  se convierte en 2-
fosfoglicerato  por la  fosfoglicerato
mutasa.
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o Deshidrataciéon: El 2-fosfoglicerato se
deshidrata por la enolasa, formando
fosfoenolpiruvato (PEP).

o Produccion de ATP vy Piruvato: El
fosfoenolpiruvato transfiere  un grupo
fosfato al ADP, formando ATP y piruvato
por la piruvato quinasa.

Productos de la Glucdlisis

e ATP: La glucdlisis produce un total de 4
moléculas de ATP por cada molécula de
glucosa, pero se consumen 2 en las
reacciones iniciales, resultando en una
ganancia neta de 2 moléculas de ATP.

e NADH: Se producen 2 moléculas de NADH,
que pueden ser utilizadas posteriormente
en la cadena de transporte de electrones
para generar mds ATP en condiciones
aerdbicas.

e Piruvato: La glucdlisis produce 2 moléculas
de piruvato, que pueden seguir diferentes
destinos dependiendo de la disponibilidad
de oxigeno.

Destino del Piruvato
1. En Condiciones Aerdbicas:

o El piruvato entra en la mitocondria y es
convertido en acetil-CoA por el complejo
de la piruvato deshidrogenasa.

o El acetil-CoA entra en el ciclo de Krebs
(ciclo del dcido citrico), donde es
completamente oxidado a CO, y H,0,
generando mds NADH y FADH, que son
ufilizados en la cadena de fransporte de
electrones para producir ATP.

2. En Condiciones Anaerébicas:

o En células musculares durante el ejercicio
intenso, el piruvato se convierte en lactato
por la lactato deshidrogenasa.

o Enmicroorganismos como laslevaduras, el
piruvato se convierte en etanol y CO, en
un proceso llamado fermentacién
alcohdlica.
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Importancia de la Glucdlisis

e Producciéon de Energia Rdpida: La
glucdlisis permite a las células producir
energia rdpidamente sin necesidad de
oxigeno, lo que es crucial durante el
ejercicio intenso o en condiciones de
hipoxia.

o Intermediarios Metabdlicos: Los
intermediarios de la glucdlisis sirven como
precursores para la sintesis de ofros
compuestos importantes, como
aminodcidos y acidos grasos.

e Regulacion Metabdlica: La glucdlisis es un
punto clave en la regulacion del
metabolismo celular, con varias enzimas
reguladoras que responden a las
necesidades energéticas de la célula.

La glucdlisis es la primera etapa en la via
metabdlica de la respiracién celular, donde
una molécula de glucosa (CgHi,06) se
descompone en dos moléculas de piruvato
(C3H,O3). Este proceso ocurre en el
citoplasma de la célula y no requiere oxigeno
(anaerdbico). La glucdlisis consta de 10
reacciones enzimdaticas que se dividen en dos
fases: la fase de inversion de energia y la fase
de obtencién de energia.

1. Fase de Inversion de Energia:

o Se Utilizan dos moléculas de ATP
para fosforilar la glucosa vy
convertirla en fructosa-1,6-
bisfosfato.

o Este compuesto se divide en dos
triosas  fosfato: gliceraldehido-3-
fosfato (G3P) y dihidroxiacetona
fosfato (DHAP), que se convierte
rdpidamente en G3P.

2. Fase de Obtencion de Energia:

o Cada G3P se oxida vy fosforilag,
produciendo una molécula de
NADH y dos moléculas de ATP (por
fosforilacion a nivel de sustrato).

o Finalmente, se forman  dos
moléculas de piruvato.

Productos de la Glucdlisis:
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e 2 ATP (neto)
e 2NADH
e 2 Piruvato

Respiracion Celular

La respiracion celular es un proceso que
convierte la energia quimica de los nutrientes
en ATP, que la célula utiliza para realizar
frabajos. Este proceso puede ser aerdbico
(requiere oxigeno) o anaerdbico (sin
oxigeno), pero generalmente se refiere a la
via aerdbica que involucra ftres etapas
principales: la glucdlisis, el ciclo de Krebs (o
ciclo del dcido citrico) y la cadena de
fransporte de electrones.

1. Ciclo de Krebs (Ciclo del Acido Citrico)

v Ocurre en la maftriz mitocondrial.

v' Cada piruvato producido en la glucdlisis
se convierte en acetil-CoA y entra en el
ciclo de Krebs.

v' Durante este ciclo, el acefil-CoA se
combina con oxaloacetato para formar
citrato, que luego se convierte en varias
otras moléculas, produciendo CO,, NADH,
FADH, y ATP.

v' Por cada molécula de glucosa (dos
vueltas del ciclo), se producen:

o 6 NADH
o 2FADH,
o 2ATP
o 4CO0O,

2. Cadena de Transporte de Electrones (CTE)

e Tiene lugar en la membrana interna de la
mitocondria.

e Los NADH y FADH, generados en la
glucdlisis y el ciclo de Krebs donan
electrones a la CTE.

e Los electrones pasan a fravés de una serie
de complejos proteicos, liberando energia
que se Uutiliza para bombear protones (H*)
desde la matriz mitocondrial hacia el
espacio infermembrana, creando un
gradiente electroquimico.

e El oxigeno es el Ultimo aceptor de
electrones y se combina con los protones
para formar agua (H,O).
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e La energia almacenada en el gradiente
de protones impulsa la sintesis de ATP a
través de la ATP sintasa. Este proceso se
llama quimiosmosis.

Productos de la Respiracion Celular:

e 34-38 ATP (aproximadamente, variando
segun la eficiencia del transporte de
NADH y FADH,)

Relacion entre Glucdlisis y Respiracion Celular

La glucdlisis es el punto de partida de la
respiracion celular. Aunque genera unad
canfidad modesta de ATP y NADH,
proporciona los intermediarios necesarios
para las etapas subsiguientes. El piruvato
producido en la glucdlisis se convierte en
acetil-CoA, que ingresa al ciclo de Krebs,
mientras que los NADH producidos en la
glucdlisis y el ciclo de Krebs donan electrones
ala cadena de tfransporte de electrones, que
es donde se produce la mayor parte del ATP.

Importancia de la Respiracion Celular

La respiracion celular es crucial para la
produccién de ATP, la "moneda energética"
de la célula. Sin suficiente ATP, las células no
pueden realizar procesos vitales como el
transporte activo, la sintesis de biomoléculas y
la contraccidn muscular.  Ademdas, la
respiracion celular es un proceso central en el
metabolismo de los organismos aerdbicos,
infegrando  diversas vias metabdlicas vy
manteniendo el equilibrio energético de la
célula.

La glucdlisis y la respiracion celular son
procesos interdependientes que permiten a
las células extraer y utilizar la energia de los
nutrientes, asegurando el funcionamiento
adecuado vy la supervivencia de los
organismaos Vivos.
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OXIDACION DE LA GLUCOSA

La oxidacion de la glucosa es el proceso
mediante el cual la glucosa (C¢H1206) se
descompone y se oxida para producir
energia en forma de ATP. Este proceso ocurre
a través de varias etapas que incluyen la
glucdlisis, el ciclo de Krebs y la cadena de
transporte de electrones. A continuacion se
describen estos procesos en detalle.

Etapas de la Oxidacion de la Glucosa

1. Glucolisis

« Ubicacion: Citoplasma de la célula.

e Proceso: La glucosa se convierte en dos
moléculas de piruvato a través de una
serie de reacciones enzimdticas.

e Productos:

o 2moléculas de ATP (neto)
o 2moléculas de NADH
o 2 moléculas de piruvato

2. Descarboxilaciéon del Piruvato

e Ubicacion: Matriz mitocondrial.

e Proceso: Cada molécula de piruvato se
convierte en acetil-CoA antes de entrar al
ciclo de Krebs.

e Productos:

o 1 molécula de CO, (por piruvato)
o 1 molécula de NADH (por piruvato)
o Acetil-CoA

3. Ciclo de Krebs (Ciclo del Acido Citrico)

e Ubicacion: Matriz mitocondrial.

e Proceso: E acetil-CoA se oxida
completamente a CO,. El ciclo implica
una serie de reacciones en las cuales se
producen NADH y FADHS,.

e Productos (por molécula de glucosa, que
genera dos vueltas del ciclo):

4 moléculas de CO,

6 moléculas de NADH

2 moléculas de FADH,

2 moléculas de ATP (o GTP)
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4. Cadena de Transporte de Electrones (CTE) y
Fosforilacion Oxidativa
Ubicacion: Membrana interna de la
mitocondria.

Proceso:

e Los electrones de NADH y FADH, son
transferidos a fravés de una serie de
complejos proteicos en la CTE.

e La energia liberada por el transporte de
electrones se uliliza para bombear
protones (H*) desde la matriz mitocondrial
hacia el espacio infermembrana, creando
un gradiente de protones.

e El oxigeno actia como el aceptor final de
electrones y se combina con los protones
para formar agua (H,O).

e Los protones regresan a la matriz
mitocondrial a través de la ATP sintasa,
impulsando la sintesis de ATP en un
proceso conocido ComMo quimiosmaosis.

Productos:

e Aproximadamente 34 moléculas de ATP
(por molécula de glucosa, aunque este
nUumero puede variar ligeramente).

e Agua (H,O)

Balance Energético de la Oxidaciéon de la
Glucosa

En total, la oxidacidn completa de una
molécula de glucosa a través de la glucdlisis,
el ciclo de Krebs y la cadena de transporte de
electrones produce aproximadamente 36-38
moléculas de ATP. La variabiidad en el
numero de ATP se debe a diferentes
mecanismos de transporte de NADH desde el
citoplasma a la mitocondria.

Resumen del Balance Energético

1. Glucdilisis:
o 2 ATP (neto)
o 2 NADH (equivalente a

aproximadamente 4-6 ATP en la
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cadena de
electrones)
2. Descarboxilacion del Piruvato:

fransporte de

2 NADH (equivalente a aproximadamente
6 ATP)

3. Ciclo de Krebs (por 2 vueltas, ya que una
molécula de glucosa produce 2 acetil-
CoA):

» 6NADH (equivalente a aproximadamente
18 ATP)

» 2FADH, (equivalente a aproximadamente
4 ATP)

» 2 ATP (o GTP)

4. Cadena de Transporte de Electrones:

v NADH y FADH, de las etapas anteriores se
utilizan para producir el resto del ATP.

Importancia de la Oxidacién de la Glucosa

La oxidacioén de la glucosa es esencial para el
metabolismo energético de los organismos
aerdbicos. Este proceso proporciona ATP, que
es la principal fuente de energia para
numerosas funciones celulares, incluyendo:

e Contracciéon muscular: Esencial para el
movimiento y la funcidn muscular.

e Transporte activo: Movilizaciéon de
moléculas contra sus gradientes de
concentracién a través de las
membranas celulares.

« Sintesis de biomoléculas: Construccion
de proteinas, dcidos nucleicos y otros
componentes celulares.

o Sendlizaciéon celular: Regulacién de
diversas rutas metabdlicas y senales
intracelulares.

Ademds, los intermediarios del ciclo de Krebs
también sirven como precursores para la
sintesis de varios biomoléculas, contribuyendo
a la biosintesis y la regulacion del
metabolismo.

En resumen, la oxidacién de la glucosa es un
proceso central en el metabolismo celular
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que permite a los organismos extraer y utilizar
la energia contenida en los carbohidratos,
asegurando el funcionamiento eficiente y la
supervivencia de las células y del organismo
en su totalidad.
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OSMOSIS

La osmosis es un proceso fundamental en
biologia que implica el movimiento de agua
a través de una membrana semipermeable
desde una region de menor concentracion
de solutos a una regidbn de mayor
concentraciéon de solutos. Este proceso es
esencial para el mantenimiento del equilibrio
de liquidos y la funcidén celular en los
organismaos Vivos.

Principios de la Osmosis
1. Membrana Semipermeable:

»  Es una membrana que permite el paso de
ciertas moléculas, como el agua, pero
restringe el paso de ofras moléculas,
especialmente solutos como iones vy
moléculas grandes.

2. Gradiente de Concentracion:

*» El agua se mueve desde una region de
menor concentracién de solutos (mayor
concentraciéon de agua) a una regién de
mayor concentracion de solutos (menor
concentracion de agua).

3. Equilibrio Osmético:

* La osmosis continUa hasta que se alcanza
un equilibrio, donde las concentraciones
de solutos y agua son iguales en ambos
lados de la membrana, o hasta que la
presion osmotica (presion que se ejerce
debido al movimiento del agua) iguala la
presion hidrostdtica (presidon ejercida por
el fluido en un recipiente cerrado).

Importancia de la Osmosis en las Células
« Turgencia en Células Vegetales:

La osmosis es crucial para mantener la
turgencia en las células vegetales.
Cuando las células vegetales se
colocan en una solucidn hipotdnica
(menor concentracion de solutos fuera
de la célula), el agua entra en la

GUIA DE ESTUDIO ™ LY,
célula, aumentando la presidén de
turgencia que mantiene la célula
rigida y ayuda a mantener la
estructura de |la planta.

e Balance de Fluidos en Células
Animales:

En células animales, la osmosis es
importante para regular el equilibrio de
fluidos. En una solucidn hipotdnica, una
célula animal puede hincharse y, en casos
extremos, puede romperse (lisis celular). En
una solucion hiperténica (mayor
concentracién de solutos fuera de la
célula), la célula puede perder agua y
encogerse (creanizacion).

« Absorcion de Agua en el Intestino:

La osmosis permite la absorcidn de
agua en el intestino, ayudando en la
digestion y el mantenimiento del
equilibrio hidrico del cuerpo.

Aplicaciones de la Osmosis
1. Desalinizacion del Agua:

La ésmosis inversa es un proceso utilizado
para desalinizar el agua salada. En este
proceso, se aplica una presidn externa
para forzar el agua a tfravés de una
membrana  semipermeable, dejando
atrds los solutos (sales).

2. Regulacion Médica:

La osmosis es utilizada en tratamientos
meédicos, como la didlisis, donde se elimina
el exceso de solutos y liquidos de la sangre
de pacientes con insuficiencia renal.

3. Conservacion de Alimentos:

La osmosis es usada en la conservaciéon de
alimentos, como en el proceso de
encurtido, donde los alimentos se colocan
en una solucion salina o dacida para
extraer el agua de los alimentos y prevenir
el crecimiento de microorganismos.
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Ejemplo Practico: Osmosis en una Papa

Un experimento cldsico para demostrar la
osmosis involucra colocar trozos de papa en
diferentes soluciones de concentracion de
solutos. Los trozos de papa en una solucidon
hipotonica se hinchardn debido a la entrada
de agua, mientras que los trozos en una
solucion hiperténica se encogerdn debido a
la salida de agua.

La osmosis es un proceso vital para el
funcionamiento celular y el equilibrio de
liquidos en los organismos vivos. Permite la
regulacion del volumen celular, la absorcién
de nutrientes y la eliminacién de desechos,
jugando un papel crucial en la homeostasis.
Su comprension es fundamental en biologia y
tiene aplicaciones prdcticas en medicina,
ingenieria ambiental y la industria alimentaria.

La osmosis es un proceso clave no solo en
biologia, sino también en aplicaciones
practicas como la agricultura. En el contexto
agricola, la comprension y gestion de la
osmosis son fundamentales para el cultivo
eficiente de plantas y la optimizacion del uso
del agua. Aqui se presenta una vision mas
detallada sobre cémo la osmosis influye en la
agricultura y su importancia practica.

Osmosis en la Agricultura
1. Absorcion de Agua y Nutrientes
e Raices de las Plantas:

La osmosis permite que las raices
absorban agua del suelo. El suelo
generalmente  fiene una menor
concentraciéon de solutos en
comparacion con el interior de las
células de la raiz. Este gradiente de
concentraciéon permite que el agua se
mueva hacia las células de la raiz,
faciitando la absorciéon de agua
necesaria para la planta.

¢ Nutrientes Disueltos:

GUIA DE ESTUDIO ™ LY e, L
Ademds del agua, las plantas absorben
nutrientes disueltos en el agua del suelo a
fravés de la osmosis. Los nutrientes
esenciales como nitratos, fosfatos vy
potasio se disuelven en el agua del sueloy
son transportados a través de la
memlbrana celular de las raices.

2. Turgencia y Soporte Estructural
e Presién de Turgencia:

La osmosis es crucial para mantener la
presion de furgencia en las células
vegetales. La presion de turgencia es la
presidon ejercida por el agua dentro de la
célula confra la pared celular, lo que
ayuda a mantener larigidez y la estructura
de la planta. Esto es especialmente
importante para las plantas jovenes y las
partes de la planta que requieren soporte,
como las hojas y los tallos.

o Evapotranspiracion:

La evapofranspiracion es el proceso
combinado de evaporacion del agua del
suelo y transpiracion del agua a través de
las plantas. La osmosis permite que el agua
se mueva desde el suelo hacia las raices y
luego hacia las hojas, donde se evapora a
fravés de los estomas. Este proceso es
crucial para la regulacién térmica y el
fransporte de nutrientes dentro de la
planta.

3. Gestion del Riego
» Irrigacion Eficiente:

La comprensidn de la osmosis permite a los
agricultores disenar sistemas de riego
eficientes que optimicen la absorcién de
agua y minimizan el desperdicio. Los
métodos de riego por goteo, por ejemplo,
suministran agua directamente a la zona
de la raiz, asegurando que las plantas
reciban suficiente agua sin excesos que
puedan llevar a la lixiviacién de nutrientes.
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¢ Control de Salinidad:

La salinidad del suelo puede afectar
negativamente |la capacidad de las
plantas para absorber agua debido a la
disminucion del gradiente de
concentracion. La osmosis inversa se utiliza
a veces en la agricultura para desalinizar
el agua de riego, asegurando que las
plantas  reciban agua con una
concentracion adecuada de solutos.

4. Adaptaciones de Plantas a Entornos Salinos
o Plantas Haldfitas:

Algunas plantas, conocidas como
haldfitas, han desarrollado
adaptaciones especificas para
sobrevivir en entornos salinos. Estas
plantas pueden regular la
concentraciéon de solutos en sus células
para mantener el gradiente osmotico
necesario para la absorcién de agua,
incluso en suelos con alta salinidad.

5. Impacto de los Agroquimicos
o Fertilizantes y Pesticidas:

El uso de fertilizantes y pesticidas
puede afectar la osmosis en las
plantas. Los fertilizantes agregan
solutos al suelo, lo que puede alterar el
equilibrio osmdtico. Es importante que
los agricultores utilicen las cantidades
adecuadas para evitar el estrés
osmotico en las plantas.

La osmosis es un proceso fundamental que
afecta muchos aspectos de la agricultura.
Desde la absorcion de agua y nutrientes
hasta la gestion del riego y la adaptacion a
condiciones ambientales adversas, la osmosis
juega un papel crucial en la salud y el
crecimiento de las plantas. Los avances en la
comprension de la osmosis y su aplicaciéon
practica continlan ayudando a los
agricultores a mejorar la eficiencia del cultivo,
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optimizar el uso de los recursos hidricos y
aumentar la productividad agricola.
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Capitulo IV
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CUESTIONARIO DEL CAPITULO CUATRO
1. ¢Qué es la glucdlisis?

a) Proceso por el cual la glucosa se convierte en agua.
b) Proceso por el cual la glucosa se descompone en piruvato.
c) Proceso por el cual el oxigeno se convierte en glucosa.
d) Proceso de fotosintesis en plantas.
o Respuesta correcta: b)
2. ¢Donde ocurre la glucdlisis en la célula?

a) Mitocondria

b) Nucleo

c) Citoplasma

d) Reticulo endoplasmatico

Respuesta correcta: c)
3. ¢Cuantas moléculas netas de ATP se producen en la glucdlisis por cada molécula de glucosa?

a)l
b) 2
c)4
d) 8
Respuesta correcta: b)

4. ¢Cual es el principal producto de la glucdlisis que entra al ciclo de Krebs?

a) Glucosa

b) Acetil-CoA

c) Piruvato

d) NADH

Respuesta correcta: c)

5. ¢Qué es la osmosis?
a) Movimiento de solutos a través de una membrana semipermeable.
b) Movimiento de agua a través de una membrana semipermeable.
c) Proceso de transporte activo de agua.
d) Difusién de gases en los pulmones.
Respuesta correcta: b)
6. ¢Cual de las siguientes estructuras celulares es crucial para la osmosis?
a) Nucleo
b) Membrana celular
c) Aparato de Golgi
d) Ribosomas
o Respuesta correcta: b)
7. Enun entorno hipertdnico, una célula animal generalmente:
o a) Se hinchay explota.
o b) Permanece igual.

O O O O O
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o c)Se encoge.
o d)Sevuelve turgente.
o Respuesta correcta: c)

8. ¢Cual de los siguientes es un producto de la respiracion celular que ocurre en la mitocondria?

a) Piruvato

b) Acetil-CoA

c) NADH

d) ATP

Respuesta correcta: d)

9. ¢Cudl es el propdésito principal de la cadena de transporte de electrones en la respiracion

celular?

a) Convertir glucosa en piruvato.

b) Producir NADH y FADH,.

c) Crear un gradiente de protones para la sintesis de ATP.
d) Descomponer el CO, en oxigeno.

Respuesta correcta: c)

10. ¢Cual es la funcion de la membrana semipermeable en la osmosis?
a) Permitir el paso de todos los solutos.

b) Permitir solo el paso del agua.

c) Bloquear completamente el paso de agua.

d) Permitir el paso de solutos grandes.

Respuesta correcta: b)

o O O O O
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CAPITULO UNO
GENERALIDADES

Infroduccion a la Agricultura general

Figural:

FOTOGRAFIA Agricultura General
https://www.shutterstock.com/es/search/agri
cultur

La agricultura es una actividad fundamental
que involucra la labranza de la fierra y la cria
de los animales para la produccidén de
alimentos, fibras, medicamentos, materias
primas y otros productos Utiles para los seres
humanos. Es una de las actividades humanas
mds antiguas y ha experimentado una
evolucion significativa a lo largo de la historia.
La produccién de cultivos es una parte
esencial de la agricultura. Los agricultores
cultivan una variedad de plantas, como
cereales (trigo, arroz, maiz), frutas, verduras,
legumbres y cultivos industriales (algodoén,
cana de azicar, etfc.)

El origen de la agricultura marca un hito
crucial en la historia de la humanidad, ya que
representd la transicion de las sociedades
cazadoras-recolectoras a comunidades que
practicaban la agricultura y la domesticacion
de animales. Este cambio se conoce como la
Revolucidon Neolitica y ocurrid en diferentes
regiones del mundo en momentos histéricos
diversos.

A confinuacion, se destacan algunas de las
regiones donde se origind la agricultura.
La region del Creciente Fértil, que abarca

partes de lo que hoy son Irak, Irdn, Sirig,
Libano, Israel y Jordania. , es ampliamente
reconocida como una de las cunas de la
agricultura. Aqui, alrededor del ano 10,000
a.c, las comunidades humanas comenzaron
a cultivar plantas como trigo y cebada, asi
como a domesticar animales como ovejas y
cabras.

La agricultura es una parte crucial de la vida
humana, proporcionando los alimentos y
materias primas necesarias para sustentar la
sociedad. Su evolucion a lo largo del tiempo
ha estado marcada por  avances
tecnologicos, cambios en las prdcticas
culturales y una mayor conciencia de la
importancia de la sostenibilidad.

Aqui hay algunos aspectos generales
relacionados con la agricultura:

Cultivos:  Incluye la selecciéon, siembra,
cuidado y cosecha de plantas cultivadas. Los
agricultores generalmente eligen cultivos que
se adaptan bien a las condiciones climdticas
y del suelo de la region.

Suelo y gestidn de recursos naturales: La
agricultura general implica prdacticas para
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mantener la salud del suelo, como la rotacion
de cultivos, el automatismo de abonos
orgdnicos/ inorgdnicos y la preservaciéon del
agua.

La agricultura general se refiere al conjunto
de prdcticas agricolas que se aplican de
manera amplia y comuin para obtener
alimentos y ofros productos de origen vegetal
o animal. Este término incluye una variedad
de enfoques y técnicas que se utilizan para
administrar suelos, cultivos, ganado y recursos
hidricos.

Tecnologia agricola: Los avances
tecnologicos, como maquinaria agricolq,
sistemas de riego, y el uso de semillas
mejoradas genéticamente, son
componentes clave de la agricultura
moderna.

Figura 2:

FOTOGRAFIA Sostenibilidad
https://images.pexels.com/photos/1072824/pexels-
photo-

Sostenibilidad

La agricultura general fiene en cuenta la
sostenibilidad al buscar prdacticas que
respeten el medio ambiente, conserven los
recursos naturales y sean econdmicamente
viables a largo plazo.

Normativas y politicas agricolas: Las politicas
gubernamentales y las normativas también

Influyen en la agricultura, abordando temas
como la seguridad alimentaria, el uso de
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pesticidas y fertilizantes, y la gestion de riesgos
climaticos.

Comercializacion y distribucion: La
agricultura  general no solo implica la
produccion, sino también la comercializacion
y distribucién de los productos agricolas,
involucrando a intermediarios, minoristas vy
otros actores en la cadena de suministro.

La agronomia estudia y mejora los métodos
agricolas con el objetivo de maximizar el
rendimiento de los cultivos, la calidad de los
productos y la sostenibilidad de las practicas
agricolas. Aqui hay algunas generalizaciones
sobre agronomia:

La agronomia.- es un campo de estudio y
tecnologia que se aplica a la producciéon
agricola. El objetivo principal es aumentar la
productividad y la eficiencia agricolas.

Areas de Estudio: La agronomia abarca
diversas dreas, incluyendo la fitotecnia
(cultivo de plantas), la fitopatologia (estudio
de enfermedades de las plantas), la
edafologia (estudio  del suelo), la
agroclimatologia (estudio del clima en
relacion con la agricultura) , la agroecologia,
la ingenieria agrondmica, entre otras.

Mejora de Cultivos: Los agronomos frabajan
en la creacion de variedades de cultivos
resistentes a enfermedades, adaptadas a
diferentes condiciones climdaticas y suelos y
con mejoras en rendimiento y calidad.

Manejo del Suelo: La agronomia se ocupa del
estudio y la implementacion de prdacticas que
optimizan la salud del suelo, incluyendo la
conservacion de la estructura, la fertilizacion y
la gestion sostenible.

Uso Eficiente de Recursos: Los agricultores
buscan métodos y tecnologias que permitan
un uso eficiente del agua, la energia y ofros
recursos, confribuyendo a la sostenibilidad
agricola.

Control de Plagas y Enfermedades: La
agronomia reduce el uso de productos
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quimicos para prevenir y controlar plagas y
enfermedades en |os cultivos.

—-

Figura 3:

FOTOGRAFIA Control de plagas:
https://www.canna.es/sites/default/files/ima
ges/articles/default/articles-
controlar_plagas_y_enfermedades_text_2.jpg

Investigaciéon y Desarrollo: Los profesionales
en agronomia participan en actividades de
investigacion para mejorar las prdcticas
agricolas, desarrollar nuevas tecnologias vy
abordar los desafios emergentes en la
agricultura.

Asesoramiento Técnico: Los agronomos
ofrecen asesoramiento técnico a agricultores
y empresas agricolas, brindando orientacion
sobre las mejores prdcticas, la eleccion de
cultivos 'y la gestion de plagas vy
enfermedades.

Sostenibilidad: La agronomia moderna tiene
un enfoque cada vez mayor en la
sostenibilidad, promoviendo prdcticas
agricolas  que minimizan el impacto
ambiental y mantienen la viabilidad a largo
plazo de la agricultura.

Desarrollo Rural: La agronomia también se
relaciona con el desarrollo rural, ya que
confribuye a perfeccionar las condiciones de
las comunidades agricolas a través de las
practicas agricolas sostenibles, el
fortalecimiento de la seguridad alimentaria.
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En pocas palabras, la agronomia juega un
papel importante en la mejora continua de la
produccion agricola al integrar
conocimientos de diversas disciplinas para
abordar los desafios y oportunidades
agricolas.

Agronomia Sostenible

La agronomia sostenible es la prdctica
agricola que busca equilibrar la produccion
de alimentos con el medio ambiente, la salud
del suelo y la viabilidad a largo plazo.

La agronomia sostenible busca aumentar la
eficiencia productiva sin afectar los recursos
naturales ni el medio ambiente. Algunos
principios y prdcticas relacionados con la
agronomia sostenible son los siguientes:
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Figura4:
FOTOGRAFIA Agronomia sostenible
https://pixabay.com/es/photos/fruta-

comida-crecer-%C3%A 1rbol-hoja-3247447/
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» Conservacion del Suelo: Se

implementan practicas que reducenla
erosion del suelo, como la labranza
minima o labranza cero, la cobertura
vegetal y la rotaciéon de cultivos.

Estas acciones mantienen la estructura
del suelo y evitan la pérdida de
nutrientes.

Figura 5:
FOTOGRAFIA Conservacion de suelos:
https://www.cambiolé.com/wp-
content/uploads/2020/07/la-
conservacion-del-suelo.jpg

Manejo Integrado de Plagas (MIP): Se
promueve el uso equilibrado de
métodos  bioldgicos, culturales vy
guimicos para controlar las plagas vy
minimizar los efectos ambientales en
lugar de depender en gran medida de
pesticidas quimicos.

Diversificacion de Cultivos: La rotacion
de cultivos y la diversificacion de las
plantaciones ayudan a prevenir la
acumulacion de plagas y
enfermedades especificas, mejoran la
salud del suelo y reducen la
dependencia de insumos externos.

Uso Eficiente del Agua: Se adoptan
técnicas de riego eficientes, como el
rego por goteo o la irrigacion

GUIA DE ESTUDIO
controlada por la demanda, para
minimizar el desperdicio de agua vy
mantener la sostenibilidad de los
recursos hidricos.

> Fertilizaciéon Equilibrada: Se busca un
uso racional de los fertilizantes,
aplicando solo la cantidad necesaria y
evitando la contaminacién del suelo y
del agua. Se fomenta el uso de
fertilizantes orgdnicos y la rotacion de
cultivos para mantener la fertilidad del
suelo.

> Agroforesteria: La infegracion de
drboles y arbustos en sistemas agricolas
ayuda a conservar el suelo, mejorar la
biodiversidad, proporcionar sombra vy
contribuir a la captura de carbono
atmosférico.

> Produccion Orgadnica: La agricultura
orgdnica es una parte integral de la
agronomia sostenible, utilizando
practicas que excluyen el uso de
pesticidas y fertilizantes quimicos
sintéticos y fomentando la rotacién de
cultivos y el compostaje.

Al adoptar estos principios y prdcticas, la
agronomia sostenible busca equilibrar la
produccion de alimentos con la conservacion
de los recursos naturales y la promocion de
sistemas agricolas resilientes y sostenibles a
largo plazo.
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Figura 6:
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FOTOGRAFIA Importancia de la Agricultura
https://www.pexels.com/es-es/foto

/granjero-indio-19392425/

Importancia de la Agronomia

La agronomia desempena un papel crucial
en la sociedad y la economia, ya que
confribuye significativamente a la
produccion de alimentos, la gestidon sostenible
de recursos naturales y el desarrollo rural. Aqui
se destacan algunas de las razones clave que
resaltan la importancia de la agronomia:

Seguridad Alimentaria: La agronomia es
fundamental para garantizar la seguridad
alimentaria, ya que se cenfra en mejorar la
produccién agricola y opfimizar los cultivos
para safisfacer las necesidades alimenticias
de una poblacion en constante crecimiento.

Optimizacion de Recursos: La agronomia
busca maximizar la eficiencia en el uso de
recursos como el suelo, el agua vy los
nutfrientes, contribuyendo a una agricultura
mds sostenible y reduciendo los impactos
ambientales negativos.

Desarrollo de Variedades Mejoradas: Los
agricolas frabajan en el desarrollo de
variedades de cultivos que son mds resistentes
a enfermedades, adaptadas a diferentes
condiciones climdticas y suelos, y que ofrecen
mejor rendimiento y calidad.

Gestion Sostenible del Suelo: La salud del
suelo es esencial para el éxito a largo plazo de
la agricultura, y la agronomia juega un papel
vital en la implementacion de prdcticas que
conservan y mejoran la estructura del suelo.

Control de Plagas y Enfermedades: La
agronomia aborda la prevencion y el control
de plagas y enfermedades que podrian
afectar los cultivos, minimizando la pérdida
de rendimiento y reduciendo la dependencia
de pesticidas.

Figura 7:

Agronomia sostenible
https://pixabay.com/es/photos/maracuy
%C3%A 1-cultivo-agronom%C3%ADa-
2553374/
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Asesoramiento Técnico: Los agronomos
brindan  asesoramiento  técnico a los
agricultores, ayuddndolos a tomar decisiones
informadas sobre cultivos, manejo del suelo,
control de plagas y otfras prdacticas agricolas.

Investigacién e Innovacién: La agrondmica
impulsa la innovacién en la agricultura, lo que
lleva al desarrollo de nuevas tecnologias y
prdacticas que mejoran la investigacion vy la
sostenibilidad.

Adaptacion al Cambio Climdtico: La
agronomia juega un papel crucial en ayudar
a la agricultura a adaptarse a los desafios del
cambio climdatico, desarrollar prdcticas vy
cultivos mds resistentes a las condiciones
climaticas cambiantes.

Contribucion a la Economia: La produccién
agricola y las actividades relacionadas con la
agronomia son una parte significativa de
muchas economias, proporcionando empleo
y contribuyendo a la estabilidad econdmica.

GUIA DE ESTUDIO
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Agronomia Sostenible

La agronomia sostenible se refiere a la
aplicaciéon de practicas agricolas que buscan
equilibrar la produccién de alimentos con la
preservacion del medio ambiente, la salud
del suelo y la viabilidad a largo plazo.

El enfoque de la agronomia sostenible es
mejorar la  eficiencia  productiva  sin
comprometer los recursos naturales ni danar
el medio ambiente. Aqui hay algunos
principios y prdacticas asociadas con la
agronomia sostenible:

Figura 8:
FOTOGRAFIA Conservacion de suelos:
https://economiasustentable.com/wp-

content/uploads/2021/02/La-
agroecolog%hC3%ADa-

> Conservacion del Suelo: Se
implementan prdcticas que reducen la
erosion del suelo, como la labranza
minima o labranza cero, la cobertura
vegetal y la rotaciéon de cultivos.
Estas acciones mantienen la estructura
del suelo y evitan la pérdida de
nutrientes.

» Manejo Integrado de Plagas (MIP): En
lugar de depender en gran medida de
pesticidas quimicos, se promueve el
uso equilibrado de métodos bioldgicos,
culturales y quimicos para conftrolar las
plagas y minimizar los impactos

GUIA DE ESTUDIO

ambientales.

Diversificacion de Cultivos: La rotacién
de cultivos y la diversificacion de las
plantaciones ayudan a prevenir la
acumulacioén de plagas y
enfermedades especificas, mejoran la
salud del suelo y reducen la
dependencia de insumos externos.

Uso Eficiente del Agua: Se adoptan
técnicas de riego eficientes, como el
riego por goteo o la irigacion
confrolada por la demanda, para
minimizar el desperdicio de agua vy
mantener la sostenibilidad de los
recursos hidricos.

Fertilizaciéon Equilibrada: Se busca un
uso racional de los fertilizantes,
aplicando solo la cantidad necesaria y
evitando la contaminacién del suelo y
del agua. Se fomenta el uso de
fertilizantes orgdnicos y la rotacion de
cultivos para mantener la fertilidad del

Figura 9:

FOTOGRAFIA Fertilizacion equilibrada:
https://sembralia.com/cdn/shop/articl
es/fertilizantes].jog2v=1648560389

Agroforesteria: La integracién de
drbolesy arbustos en sistemas agricolas
ayuda a conservar el suelo, mejorar la
biodiversidad, proporcionar sombra vy
confribuir a la captura de carbono
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atmosférico.

> Produccion Orgdnica: La agricultura
orgdnica es una parte integral de la
agronomia sostenible, utilizando
practicas que excluyen el uso de
pesticidas vy fertilizantes quimicos
sintéticos y fomentando la rotacion de
cultivos y el compostaje.

Figura 10:

FOTOGRAFIA Produccién orgdnica:
https://1.bp.blogspot.com/-
vm33PEeMbDg/YPjdkGY5uRI/AAAAAAABZYs/

Al adoptar estos principios y prdcticas, la
agronomia sostenible busca equilibrar la
produccion de alimentos con la conservacion
de los recursos naturales y la promocion de
sistemas agricolas resilientes y sostenibles a
largo plazo.
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Relaciéon de la Agronomia con ofras ciencias

La agronomia es una disciplina
interdisciplinaria que se relaciona
estrechamente con varias otras ciencias para
abordar los desafios complejos y
multifacéticos de la produccién agricola y la
gestion sostenible de los recursos naturales.

Estas son algunas de las disciplinas cientificas
con las que la agronomia tiene una relacién
significativa:
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Figura 11:

FOTOGRAFIA Relacién de la Agronomia con
ofras ciencias
https://pixabay.com/es/photos/modificado-
fomate-gen%C3%A%ticamente-1744952/

Tecnologia de la Informacién y Ciencias de
Datos: La agronomia utiliza fecnologias de
informacion, como sistemas de informacién
geogrdfica (SIG) y andlisis de datos, para la
toma de decisiones precisas y el monitoreo
de variables clave en la produccidn
agricola.

Biologia: La agronomia se basa en la biologia
para comprender los  procesos de
crecimiento de las plantas, la reproduccion,
la genéticay lainteraccion de las plantas con
otros organismos en su entorno, como plagas
y patégenos.

Quimica: La quimica es fundamental en la
agronomia para entender la composicion del
suelo, la nutricion de las plantas y la

GUIA DE ESTUDIO
formulacion de fertilizantes. También se aplica
en el estudio de plaguicidas y otros productos
quimicos agricolas.

Edafologia: Esta ciencia se enfoca
especificamente en el suelo, y la agronomia
depende de la edafologia para entender la
estructura  del suelo, la retencidn de
nutrientes, la capacidad de retencidon de
agua y ofros aspectos que afectan la salud
del suelo.

Figura 12:

FOTOGRAFIA Edafologia:
https://encolombia.com/wp-
content/uploads/2022/12/Edafologia.jpg

Meteorologia: La agronomia se relaciona con
estas disciplinas para comprender los
patrones  climdticos, las  condiciones
meteoroldgicas y su impacto en la
produccion agricola, incluyendo la gestion
delriego vy la seleccion de cultivos adecuados
al clima.

Genética: La genética desempena un papel
crucial en la mejora de cultivos. Los
agronomos utilizan principios genéticos para
desarrollar  variedades de plantas con
caracteristicas especificas, como resistencia
a enfermedades o mayor rendimiento.

Economia Agricola: La economia agricola
proporciona herramientas y enfoques para
analizar la eficiencia econdmica de las
prdcticas agricolas, el impacto de las politicas
agricolas y la viabilidad financiera de las
explotaciones agricolas.
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Ecologia: La ecologia es crucial para
comprender las interacciones entre los
organismos en los ecosistemas agricolas y
para desarrollar prdcticas agricolas
sostenibles que minimicen el impacto
ambiental.

La interconexion entre la agronomia y estas
disciplinas demuestra la naturaleza
multidisciplinaria de la agricultura moderna y
destaca la importancia de un enfoque
integrado para abordar los desafios agricolas
y alimentarios.

Evolucion de la agricultura en la Republica
del Ecuador

La evolucion de la agricultura en la Republica
del Ecuador ha sido influenciada por una
combinacion de factores geogrdficos,
climdticos, sociales y econdmicos a lo largo
de su historia. Aqui se presenta un resumen
general:

Epoca Precolombina:

Antes de la llegada de los europeos, las
civilizaciones indigenas en lo que hoy es
Ecuador practicaban la agricultura. Los
pueblos como los incas, los caras, los quitus y
los canaris cultivaban cultivos como la papa,
el maiz, el frijol, el mani y diversos tubérculos
en terrazas y sistemas agricolas adaptados a
las diferentes regiones.

Figura: 13:
FOTOGRAFIA Epoca
https://www.timetoast.com/timelines/marco-

precolombina
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Epoca Colonial:

Durante la colonizacidon espanola, la
agricultura experimentd cambios
significativos con la introduccién de nuevos
cultivos y técnicas. Los espanoles introdujeron
cultivos como el frigo, la cebada y animales
como el ganado. Se designaron haciendas
para la produccion agricola y ganadera.

Figura: 14
FOTOGRAFIA Epoca colonial
https://www.monografias.com/docs110/siste
mas-agrarios-precolombinos-peru/sistemas-
agrarios-precolombinos-peru

Siglo XIX:

La agricultura continud siendo un pilar
importante de la economia, con un énfasis en
los cultivos fradicionales y la expansion de las
haciendas. Sin embargo, la estructura agraria
estaba marcada por la concentfracion de
fierras en manos de  unos  pPOCOos
terratenientes.

Figura: 15
FOTOGRAFIA Hacienda época colonial
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CUESTIONARIO CAPITULO 1

¢En qué periodo historico se marcé el comienzo de la agricultura?
a. Paleadlitico
b. Neoalitico
c. Edad Antigua
d. Edad Media
Respuesta: b. Neolitico

¢Cudles eran algunos de los cultivos practicados por las civilizaciones precolombinas en
lo que hoy es Ecuador?

a. Arrozy trigo

b. Maizy papd

c. Sorgoy cacao

d. Pldtanoy yuca
Respuesta: b. maiz y papd

¢ Qué introdujeron los espanoles durante la colonizacién en relacién con la agricultura?
a. Arado y maqguinaria agricola
b. Nuevos cultivos y animales
c. Técnicas de riego avanzadas
d. Sistemas de terrazas agricolas
Respuesta: b. Nuevos cultivos y animales.

¢ Qué evento marcé la década de 1960 en la agricultura ecuatoriana?
a. Reforma agraria
b. Descubrimiento de petrdleo
c. Industrializacion agricola
d. Inundaciones masivas
Respuesta: a. reforma agraria

. Qué estrategia se adopté en la década de 1970 para aumentar los ingresos y las
exportaciones agricolas en Ecuador?

a. Diversificacién de cultivos

b. Monocultivo de maiz

c. Nacionalizacion de tierras agricolas

d. Prohibicion de exportaciones agricolas
Respuesta: a. Diversificacion de cultivos

¢ Qué cambio econdmico significativo ocurrié en Ecuador en el aio 2000?
Devaluacién de la moneda

Dolarizacién de la economia

Implementacion de la renta bdsica

Nacionalizacion de la industria agricola

Q00oaQa
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Respuesta: b. Dolarizacion de la economia

5Qué problema ha enfrentado la agricultura ecuatoriana relacionada con la competencia
internacional en el siglo XXI?

a. Pérdida de biodiversidad

b. Cambio climdatico

c. Urbanizacién acelerada

d. Competencia en los mercados globales
Respuesta: d. Competencia en los mercados globales

¢Cudl fue una consecuencia positiva de la reforma agraria en Ecuador?
a. Mayor concentracion de tierras
b. Reduccion de la produccion agricola
c. Creaciéon de comunas agrarias y cooperativas
d. Desplazamiento de comunidades indigenas
Respuesta: c. Creacion de comunas agrarias y cooperativas

¢ Qué sector se ha destacado en la agricultura ecuatoriana en la actualidad por su
enfoque sostenible?

a. Agroindustria

b. Producciéon orgdnica

c. Agricultura de monocultivo

d. Ganaderia intensiva
Respuesta: b. Produccién orgdnica

¢Cudl de las siguientes opciones describe mejor la agricultura en la época precolombina
en Ecuador?

a. Uso extensivo de maquinaria

b. Agricultura basada en la caza

c. Prdcticas de cultivo intensivo

d. Agricultura sedentaria y cultivo de variedades locales
Respuesta: d. Agricultura sedentaria y cultivo de variedades locales.

¢Cudl fue un impacto negativo de la Revolucién Verde en la agricultura global?
a. Aumento en la productividad agricola

b. Mayor dependencia de pesticidas y fertilizantes quimicos

c. Mejora de la salud del suelo

d. Promociéon de prdacticas agroecoldgicas

Respuesta: b. Mayor dependencia de pesticidas vy fertilizantes quimicos.

¢Cudl es un objetivo clave de la agronomia sostenible?
a. Maximizar el uso de recursos sin considerar la conservacion
b. Incrementar la dependencia de pesticidas
c. Lograr un equilibrio entre la produccién agricola y la preservacion del medio
ambiente
d. Ignorar las preocupaciones sociales en la gestion agricola
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Respuesta: c. Lograr un equilibrio entre la produccién agricola y la preservacién del medio
ambiente.

13. ; Qué tecnologias modernas se han aplicado en la agricultura ecuatoriana en el siglo XXI?

a. Uso extensivo de arados de madera
b. Agricultura de subsistencia
c. Agricultura de precision y sistemas de informacion geogrdfica (SIG)
d. Agricultura basada en la intuicion
Respuesta: c. Agricultura de precision y sistemas de informacion geogrdfica (SIG)

14. ; Qué estrategia ha sido adoptada para abordar la pérdida de biodiversidad en la

agricultura ecuatoriana?

a. Monocultivo intensivo

b. Uso masivo de pesticidas

c. Agroecologia y diversificacién de cultivos

d. Desarrollo de nuevas variedades transgénicas
Respuesta: c. Agroecologia y diversificacion de cultivos.

15. ;Cudl es un desdfio actual en la agricultura ecuatoriana relacionado con el cambio

climdtico?
a. Disminuciéon de las temperaturas globales
b. Aumento en la frecuencia de eventos climdaticos extremos
c. Exceso de lluvias e inundaciones
d. Estabilidad en los patrones climdaticos
Respuesta: b. Aumento en la frecuencia de eventos climdticos extremos

16. ; Qué sistema agricola ha sido promovido para mejorar la eficiencia del uso del agua en

Ecuador?

Riego por inundacion

Riego por aspersion
Agricultura de seco

Riego por goteo

Respuesta: d. Riego por goteo

Q0o

17. ;Cudl de las siguientes dreas refleja la contribucién de la Agronomia a la sostenibilidad

ambiental?

a) Uso intensivo de productos quimicos para aumentar la productividad.

b) Adopcidn de prdcticas agricolas sostenibles que minimicen el impacto ambiental.
c) Ignorar la gestion del agua y la conservacion del suelo.

d) No considerar la biodiversidad en la planificacion agricola.

Respuesta: b

18. ; Qué importancia tiene la participacion comunitaria en la agricultura sostenible?

a. No tiene relevancia

b. Contribuye ala toma de decisiones y la implementacion efectiva de prdcticas
sostenibles

Conducir a conflictos y desafios en la gestién agricola

Retrasa el progreso tecnoldgico en la agricultura

Respuesta: b.

Q0

19. ¢Cudl de las afirmaciones describe mejor la importancia de la Agronomia en relacion con

la seguridad alimentaria?
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a) La Agronomia se enfoca en el diseno de satélites para la observacion de
cultivos.

b) La Agronomia contribuye al desarrollo rural mediante la construccion de
infraestructuras urbanas.

c) La Agronomia busca maximizar la produccion de alimentos y mejorar la
eficiencia en la cadena alimentaria.

d) La Agronomia se centra exclusivamente en la investigacion genética en plantas.
Respuesta: ¢

20. ¢Cudl de las disciplinas estd estrechamente relacionada con la Agronomia en términos de
comprender y aplicar principios biolégicos en la produccién agricola?
a) Astronomia
b) Quimica
c) Biologia
d) Geologia
Respuesta: ¢
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CAPITULO DOS
ESTRUCTURA DE LAS PLANTAS
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Figura: 16
FOTOGRAFIA estructura de las plantas https://www.freepik.es/vector-premium/diagrama-
estructura-interna-planta_40553975.htm

ESTRUCTURA DE LAS PLANTAS Tiene varias funciones, como la absorcidon de
agua y minerales, el almacenamiento de

Las plantas son organismos multicelulares que nutrientes y la fijacién de la planta al suelo.

tienen una organizacion estructural compleja.
A continuacion, se describen las principales Tallo: El tallo es la parte de la planta que
estructuras de las plantas: conecta la raiz con las hojas y las flores.

Transporta agua, nutrientes y carbohidratos
entre la raiz y las partes aéreas de la planta.

HOJAS Puede ser herbdceo (suave) o lignificado
(lenoso).

PLORES hoja: Las hojas son estructuras planas que se

encuentran en los tallos.

Son cruciales para la fotosintesis, el proceso
mediante el cual las plantas convierten la luz
solar en energia quimica.

FRUTOS

TALLO ) )
Las hojas también estan involucradas en la

franspiracion, que es la pérdida de agua en

; 35 RAICES

) forma de vapor.

Figura: 17

FOTOGRAFIA  Estructura de las plantas Flor: La flor es la estructura reproductiva de la

https://www.google.com/urlesa=i&url=https% planta.

3A%2F%2Fwww.ecologiaverde.com Contiene érganos reproductivos como
estambres (productores de polen) y carpelos

Raiz: La raiz es la parte de la planta que (contienen los 6vulos).

generalmente se encuentra bajo tierra. L )
La polinizacidn, la transferencia de polen de

una flor a otra, es esencial para la fertilizacion
y la producciéon de semillas.
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Fruto: El fruto se desarrolla a partir del ovario
de la flor y rodea las semillas.

Protege las semillas y facilita su dispersion por
el viento, agua, animales u otros medios.

Semilla: La semilla es la estructura embrionaria
de una nueva planta.

Contiene el embridn de la planta, reservas de
alimentos y una cubierta protectora.

Tejidos: Las plantas tienen varios fipos de
tejidos especializados, como el tejido vascular
(que fransporta agua y nutrientes), el tejido
dérmico (que cubre y protege la planta) vy el
tejido fundamental (que realiza funciones de
almacenamiento y soporte).

Crecimiento y Desarrollo: Las plantas exhiben
crecimiento indeterminado, lo que significa
que pueden seguir creciendo a lo largo de
toda su vida.

El crecimiento ocurre principalmente en
meristemos, regiones de tejido activamente
divididas.

Estas estructuras permiten que las plantas
realicen funciones esenciales para su
supervivencia y reproduccion. La diversidad
de formas y funciones en las plantas refleja su
adaptacion  a  diferentes  entornos  y
estrategias de vida.

LA PLANTA

El término "planta" se utiliza para referirse a
organismos vivos que pertenecen al reino
Plantae. Estos organismaos tienen
caracteristicas distintivas que los diferencian
de ofros reinos bioldgicos. Aqui hay algunas
caracteristicas generales de las plantas:
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Figura: 18

FOTOGRAFIA plantas
https://www.google.com/urlgsa=i&url=https%
3A%2F%2Fbiologiaparamisestudiantes.

Organizacion Celular:

Las plantas son organismos eucariotas, lo que
significa que sus células fienen un nuicleo
definido y organelos membranosos.

Pared Celular: Las células de las plantas
tienen una pared celular compuesta
principalmente de celulosa. Esta pared
proporciona estructura y soporte a la planta.

Fotosintesis: La mayoria de las plantas son
autdtrofas y realizan la fotosintesis para
producir su propio alimento. Utilizan la luz
solar, el didéxido de carbono y el agua para
sintetizar carbohidratos y liberar oxigeno
como subproducto.

Crecimiento Indeterminado: Las plantas
generalmente  exhiben un crecimiento
indeterminado, lo que significa que pueden
seguir creciendo a lo largo de su vida. El
crecimiento se produce en regiones
especializadas llamadas meristemos.

Reproduccion: Las plantas pueden
reproducirse de diversas maneras, incluyendo
la  reproduccion  sexual mediante la
formaciéon de semillas y la reproducciéon
asexual mediante métodos como estolones,
rizomas, esquejes y otros.
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Vascularizacién: La mayoria de las plantas
tienen un sistema vascular que incluye vasos
conductores (xilema 'y floema) que
transportan agua, nutrientes y carbohidratos
por toda la planta.

Adaptaciones al Ambiente Terrestre:

Las plantas evolucionaron para adaptarse a
la vida en ambientes terrestres. Desarrollaron
estructuras como raices para la absorcidén de
agua y minerales, y cuticulas para reducir la
pérdida de agua.

Diversidad de Formas y Tamanos:

Las plantas exhiben una increible diversidad
en términos de formas y tamanos. Pueden
variar desde pequenas hierbas hasta arboles
gigantes.

Interaccién con Otros Organismos:

Las plantas interactuan con otros organismos
en su entorno. Muchas establecidas simbiosis
con hongos en las raices (micorrizas) vy
dependen de la polinizaciéon por parte de
animales para la reproduccion.

El reino Plantae incluye una amplia variedad
de organismos, desde musgos y helechos
hasta coniferas y plantas con flores. Estas
plantas desempenan un papel fundamental
en los ecosistemas al proporcionar oxigeno,
alimentos y hdbitats para ofros organismos.

Ademds, las plantas tienen un impacto
significativo en la vida humana al ser fuente
de alimentos, materiales de construccién,
medicinas y conftribuir al equilibrio ambiental.

EL METABOLISMO VEGETAL

El metabolismo vegetal es un conjunto de
procesos bioquimicos vy fisioldgicos que
ocurren en las plantas para mantener la vida,
el crecimiento y la reproduccion. Estos
procesos estdn regulados por enzimas y estdn
influenciados por factores ambientales como
la luz, la temperatura, el agua y los nutrientes
del suelo. Aqui se describen algunos aspectos
clave del metabolismo vegetal:
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Figura: 19

FOTOGRAFIA Metabolismo vegetal:
https://www.google.com/urlgsa=i&url=https%
3A%2F%2Fbrainly

Fotosintesis:

La fotosintesis es el proceso fundamental en el
metabolismo vegetal mediante el cual las
plantas capturan laluz solary la convierten en
energia quimica. Se lleva a cabo en los
cloroplastos y utiliza didxido de carbono vy
agua para producir glucosa y oxigeno.

Respiracion:

La respiracion en las plantas es un proceso
inverso a la fotosintesis. Durante la respiracion,
las plantas consumen glucosa y oxigeno para
producir didxido de carbono, agua y energia.
Este proceso proporciona la energia
necesaria para las funciones celulares y el
crecimiento.

Transpiracion:

La franspiracion es la pérdida de agua en
forma de vapor desde las hojas y otras partes
aéreas de la planta. Este proceso estd
estfrechamente relacionado con la absorcion
de agua a través de las raices y ayuda en la
regulaciéon de la temperatura y el fransporte
de nutrientes.

Fijacion de Nitrogeno:

Algunas plantas tienen la capacidad de
asociarse con bacterias fijjadoras de
nitrdgeno en los nédulos de las raices. Estas
bacterias convierten el nitrégeno atmosférico
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en formas que las plantas pueden utilizar para
el crecimiento.

Metabolismo de Carbohidratos:

Las plantas almacenan energia en forma de
carbohidratos, como almiddn y sacarosa.
Estos compuestos se utilizan como fuente de
energia durante periodos de baja fotosintesis
o alto consumo energético.

Metabolismo de lipidos:

Los lipidos desempenan un papel crucial en la
estructura de las membranas celulares y en el
almacenamiento de energia a largo plazo.
Las plantas también pueden sintetizar lipidos
en respuesta a ciertos estimulos ambientales.

Metabolismo de Aminodcidos y Proteinas:

Las plantas sintetizan aminodcidos a partir de
compuestos inorgdnicos y los utilizan para
formar proteinas esenciales para el
crecimiento y desarrollo. La nutricién mineral
del suelo influye en la sintesis de aminodcidos.

Produccion de Fitohormonas:

Las plantas producen fitohormonas, como
auxinas, giberelinas y citoquininas, que
regulan el crecimiento, la diferenciaciéon
celular y las respuestas a factores
ambientales.

El metabolismo vegetal es una red compleja
de interacciones quimicas y procesos
bioldgicos que garantizan la supervivencia y
el funcionamiento adecuado de las plantas.
Estos procesos estdn finamente regulados
para adaptfarse a las  condiciones
ambientales cambiantes y asegurar el
equilibrio entre la produccién y el consumo de
energia y nutrientes.

Auxinas

e

‘\,\\ i -
7
:\Inhibidores

Figura: 20

Fitohormonas:
data:image/jpeg;baseéd4,/?)/AAAQSKZIRgGAB
AQAAAQABAAD/2wCEAAOHCBQVFBCSEhQY

MULTIPLICACION VEGETATIVA

La multiplicaciéon vegetativa es un proceso de
reproduccion en el cual las plantas generan
descendencia sin la intervencion de semillas.
Este método es utilizado en la agricultura y la
horticultura  para propagar plantas  de
manera rapida y eficiente, manteniendo las
caracteristicas genéticas de la planta madre.
Hay varios tipos de multiplicacion vegetativa,
entre los cuales se incluyen:

Figura: 21
FOTOGRAFIA multiplicacién vegetativa
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/com
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Estolones: Los estolones son tallos horizontales
que crecen sobre la superficie del suelo.
Pueden desarrollar raices y generar nuevas
plantas en los puntos donde entran en
contacto con el suelo.

Rizomas: Los rizomas son tallos subterrdneos
que se extienden horizontalmente. Al igual
que los estolones, pueden generar nuevas
plantas en los nudos.

Tubérculos: Los tubérculos son
engrosamientos de ciertos tallos subterrdneos
que  almacenan nutrientes. Ejemplos
conocidos incluyen las patatas, que pueden
cortarse en secciones con "ojos" para producir
nuevas plantas.

Bulbos: Los bulbos son estructuras de
almacenamiento que confienen una yema
terminal rodeada por capas de hojas
modificadas. Los bulbos se dividen y cada
seccion puede dar lugar a una nueva planta.

cormos: Los cormos son  estructuras
subterrdneas similares a los bulbos, pero
carecen de las capas de hojas modificadas.
También se pueden dividir para producir
nuevas plantas.

Esquejes: Los esquejes son segmentos de tallo,
raiz o hoja que se cortan de la planta madre
y se colocan en condiciones adecuadas
para desarrollar raices y convertirse en una
planta independiente.

Figura 22:
FOTOGRAFIA Esquejes
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https://media.admagazine.com/photos/618
a603658ac69e38abbb5e88/master/w_1600%2
Cc_limit/87763.jpg

Acodo: El acodo implica el enraizamiento de
una rama mientras sigue unida a la planta
madre. Una vez que las raices son lo
suficientemente fuertes, la nueva planta
puede separarse.

Acodo simple

Figura 23:

FOTOGRAFIA Acodo:
https://cdn.portalfruticola.com/2018/08/1378
bédf-
acodoterrestreasdasdasdsdasdfvdfg.jpg

Injertos: Los injertos implican unir partes de dos
plantas  diferentes,  conocidas como
portainjerto y variedad injertada. Esto se hace
para combinar las caracteristicas deseables
de ambas plantas.

Figura:24

FOTOGRAFIA Injertos:
https://static.wixstatic.com/media/a334e8_7f
836769610049bc89c9998351096596~mv2.jpg/
v1/fit/w_1000%2Ch_9265%2Cal_c%2Cq_80,.enc
_auto/file.jpg
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La multiplicacién vegetativa permite a los
agricultores y jardineros reproducir plantas
con caracteristicas especificas de manera
eficiente, evitando la variabilidad genética
que se observa en la reproduccion a partir de
semillas. Este método es comuin en la
propagacion de drboles frutales, plantas
ornamentales y cultivos agricolas.
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CUESTIONARIO CAPITULO 2

2Cudl es la funcion principal de la raiz en las plantas?
a) Fotosintesis
b) Almacenamiento de nutrientes
c) Transpiraciéon
d) Produccién de flores
Respuesta correcta: b) Alimacenamiento de nutrientes

5Qué estructura de las plantas transporta agua y nutrientes por toda la planta?
a) Raiz
b) Hojas
c) Tallo
d) Flor
Respuesta correcta: c) Tallo

sEn qué proceso las plantas convierten la luz solar en energia quimica?
a) Respiracion
b) Transpiracion
c) Fotosintesis
d) Polinizacion
Respuesta correcta: c) Fotosintesis

sCudl es la funcidon de los estolones en la reproduccién vegetativa?
a) Almacenar agua
b) Transportar nutrientes
c) Generar nuevas plantas
d) Redlizar la fotosintesis
Respuesta correcta: c) Generar nuevas plantas

5Qué estructura vegetal se desarrolla a partir del ovario de la flore
a) Fruto
b) Hoja
c) Semilla
d) Bulbo
Respuesta correcta: a) Fruto

3Cudl es el proceso mediante el cual las plantas generan descendencia sin semillas?
a) Fotosintesis
b) Multiplicaciéon vegetativa
c) Transpiraciéon
d) Polinizacion
Respuesta correcta: b) Multiplicacion vegetativa

2Qué proceso utiliza oxigeno y glucosa para producir didxido de carbono, agua y energia
en las plantas?

Pdgina | 113




10.

11.

12.

13.

a) Fotosintesis
b) Transpiracion
c) Respiracion
d) Polinizacion
Respuesta correcta: c) Respiracion

GUIA DE ESTUDIO

5Cudl de los siguientes no es un tipo de multiplicacion vegetativa?e

a) Tubérculos
b) Injertos
c) Polinizacion
d) Cormos
Respuesta correcta: c) Polinizacion

3Que estructura almacena energia en forma de carbohidratos en las plantas?

a) Tubérculos
b) Estolones
c) Bulbos
d) Fruto
Respuesta correcta: a) Tubérculos

2Cudl es la funcion principal de la fotosintesis en las plantas?

a) Absorcion de agua
b) Produccion de oxigeno

c) Conversidn de luz solar en energia quimica

d) Transporte de nutrientes

Respuesta correcta: c) Conversion de luz solar en energia quimica

sQué proceso estd estrechamente relacionado con la absorcidn de agua a fravés de las

raices en las plantas?
a) Polinizacion
b) Respiraciéon
c) Transpiracion
d) Fotosintesis
Respuesta correcta: c) Transpiracion

sCudl de las siguientes no es una fitohormona?
a) Auxinas
b) Glucosa
c) Giberelinas
d) Citoquininas
Respuesta correcta: b) Glucosa

2Que tipo de tallo subterrdneo es un engrosamiento de ciertos tallos que almacenan

nutrientes?
a) Rizoma
b) Bulbo
c) Cormo
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15.

16.

17.

18.

19.
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d) Estoldn
Respuesta correcta: b) Bulbo

2Qué estructura vegetal se asocia con bacterias fijadoras de nitrégeno en los nédulos de
las raices?

a) Tubérculos

b) Rizomas

c) Bulbos

d) Nodulos radiculares
Respuesta correcta: d) Nédulos radiculares

sCudl es la funcion principal de las fitohormonas en las plantas?
a) Realizar la fotosintesis
b) Regular el crecimiento y desarrollo
c) Almacenar nutrientes
d) Producir semillas
Respuesta correcta: b) Regular el crecimiento y desarrollo

sCudl es el proceso inverso a la fotosintesis?
a) Transpiraciéon
b) Respiracién
c) Polinizacién
d) Multiplicacion vegetativa
Respuesta correcta: b) Respiracion

5Qué proceso biolégico estd relacionado con la pérdida de agua en forma de vapor
desde las hojas de las plantas?

a) Fotosintesis

b) Transpiracion

c) Multiplicacion vegetativa

d) Respiracion
Respuesta correcta: b) Transpiracion

5Cudl de las siguientes no es una parte de la estructura de las plantas?
a) Tallo
b) Estoldn
c) Bulbo
d) Polinizacion
Respuesta correcta: d) Polinizacion

3Qué fipo de tallo horizontal crece sobre la superficie del suelo y puede generar nuevas
plantas?e

a) Rizoma

b) Bulbo

c) Estoldn

d) Tubérculo
Respuesta correcta: c) Estolon
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20. 3Qué proceso utiliza la luz solar, el didxido de carbono y el agua para producir glucosa y
oxigeno en las plantas?
a) Respiracion
b) Transpiracion
c) Fotosintesis
d) Mulfiplicacion vegetativa
Respuesta correcta: c) Fotosintesis
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La produccion agricola implica una variedad
de técnicas destinadas a cultivar alimentos y
otros productos derivados de plantas. Estas
técnicas pueden variar segun la ubicacion, el
tipo de cultivo y las condiciones climdticas,
pero algunas prdcticas generales son
fundamentales en la produccién agricola.
AqQui hay algunas técnicas comunes utilizadas
en la produccion agricola:

e Seleccion de Cultivos y Variedades:
Elegir los cultivos adecuados para una
region  especifica 'y seleccionar
variedades que sean resistenfes a
enfermedades locales y se adapten a
las condiciones del suelo y clima.

e Rotacion de Cullivos:  Alternar
diferentes cultivos en el mismo terreno
de forma planificada para mejorar la
salud del suelo, reducir la acumulacion
de plagas y enfermedades, y optimizar
los nutrientes del suelo.

e Manejo del Suelo: Prdcticas como
arado, labranza minima y no labranza
para conservar la estructura del suelo,

TECNICAS DE PRODUCCION AGRICOLA

Figura 25: FOTOGRAFIA Técnicas de produccidn agricola
https://cdn.portalfruticola.com/2018/08/f3b7b01f-

c Y SR

&

retener la humedad vy reducir la
erosion.

Uso Sostenible del Agua: Implementar
sistemas de riego eficientes, como el
riego por goteo o el riego por
aspersion, para conservar agua vy
optimizar su uso.

Control de Plagas y Enfermedades:
Utilizar métodos integrados de control
de plagas, que pueden incluir el uso de
insecticidas y fungicidas, asi como
métodos  bioldgicos, como la
infroduccién de insectos beneficiosos.
Fertilizaciéon: Aplicar fertiizantes de
manera equilibrada para proporcionar
a las plantas los nutrientes esenciales
que necesitan para crecer vy
desarrollarse adecuadamente.
Tecnologia de Precision:  Utilizar
tecnologias modernas, como sistemas
de informacion geogrdfica  (SIG),
drones y sensores, para monitorear y
gestionar los campos de manera mads
eficiente.
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Mecanizacién: Emplear maquinaria
agricola para tareas como la siembra,
la cosecha y el procesamiento de
cultivos, lo que puede aumentar la
eficiencia y reducir la dependencia de
mano de obra manual.

Cosecha y Almacenamiento: Realizar
la cosecha en el momento &ptimo
para garantizar la calidad de los
productos vy utilizar métodos de
almacenamiento adecuados para
conservar la frescura y prevenir
pérdidas.

Practicas Agroecoldgicas: Adoptar

enfoques agroecoldgicos que
busquen la sostenibilidad, como Ila
diversificacion de cultivos, la

infegracién de cultivos y animales, y la
promocién de prdcticas respetuosas
con el medio ambiente.

Figura 26:

FOTOGRAFIA Prdcticas ecoldgicas:
https://cdn.portalfruticola.com/2021/0
1/agriculturaregenerativa-scaled.jpg
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EL AMBIENTE Y EL DESARROLLO DE LAS PLANTAS

El ambiente juega un papel crucial en el desarrollo
de las plantas, ya que diversos factores
ambientales afectan suU crecimiento,

reproduccion y metabolismo. Aqui hay algunos de
los factores ambientales clave que influyen en el
desarrollo de las plantas:

Figura27:
FOTOGRAFIA El ambiente y el desarrollo de
las plantas:
https://encryptedtbn0.gstatic.com/imageseq
=tbn:

1. Luz:Laluz es esencial para la fotosintesis, el
proceso mediante el cual las plantas
convierten la energia solar en energia
guimica. La cantidad de luz, su duracion y
su calidad (espectro de luz) afectan
directamente la tasa de fotosintesis y, por
lo tanto, el crecimiento de las plantas.

2. Agua: El agua es vital para el fransporte de
nutrientes y la fotosintesis. Las plantas
necesitan  agua para mantener la
turgencia celular, el proceso mediante el
cual las células se llenan de agua y se
vuelven rigidas. La falta de agua puede
provocar marchitamiento y afectar
negativamente el desarrollo de las plantas.

3. Temperatura: La temperatura influye en el
metabolismo de las plantas y en la
velocidad de las reacciones bioquimicas.
Cada especie de planta tiene un rango de
temperatura optimo para su crecimiento.
Las temperaturas extremas, ya sean
demasiado altas o bajas, pueden afectar
negativamente el desarrollo de las plantas.

4. Nutrientes del suelo: El suelo proporciona
nutrientes esenciales, como nitrégeno,
fosforo, potasio y otros elementos,
necesarios para el crecimiento de las
plantas. La disponibilidad y la cantidad de
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estos nutrientes en el suelo son criticas para
el desarrollo saludable de las plantas.

5. Viento: El viento puede afectar la forma y
la estructura de las plantas. En dreas con
vientos fuertes, algunas plantas desarrollan
adaptaciones, como tallos mds cortos y
resistentes, para soportar la presion del
viento.

6. Humedad: La humedad atmosférica
puede afectarla pérdida de agua a través
de la transpiracion. Las plantas que crecen
en enfornos secos a menudo tienen
adaptaciones, como cuticulas  mds
gruesas o estomas especializados, para
reducir la pérdida de agua.

7. Factores bidticos: Incluyen la interaccion
de las plantas con otros organismos, como
animales herbivoros, insectos polinizadores,
hongos vy bacterias del suelo. Estas
interacciones pueden influir en el desarrollo
de las plantas de diversas maneras, desde
la polinizacidén hasta la competencia por
recursos.

8. Contaminantes ambientales: La presencia
de contaminantes, como productos
quimicos toxicos, puede tener efectos
negativos en el desarrollo de las plantas,
afectando su salud y capacidad para
crecer.

En resumen, el ambiente en el que crecen las
plantas fiene un impacto significativo en su
desarrollo. La adaptaciéon de las plantas a las
condiciones ambientales especificas es
fundamental para su supervivencia y éxito
reproductivo.
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PERDIDAD DE LA DIVERSIDAD GENETICA
La pérdida de diversidad genética se refiere a la
disminucion de la variedad de genes dentro de
una poblacidén o especie. Esta pérdida puede
tener consecuencias negativas a corto y largo
plazo para la salud y la viabilidad de la poblacién.
Aqui hay algunas causas y consecuencias
asociadas con la pérdida de diversidad genéticar:

Figura 28:

FOTOGRAFIA Perdida de la diversidad genética:
https://encryptedtbon0.gstatic.com/imageseqg=tbn
:ANd9GCcQWH74T_J8z4K AJLMCrrDkNhzf1 QTnuiOHP
0Yu7yXBmHH4CRbrlEYXrCze 64YkhpvH83xs&usqgp=

Causas:

Fragmentacién del hdbitat: La destruccion vy
fragmentacion de hdbitats naturales reduce el
espacio disponible para las poblaciones, lo que
puede aislar grupos de individuos y limitar el flujo
genético.

Sobreexplotacion: La explotacidon excesiva de
recursos naturales, ya sea por actividades
pesqueras, caza, o cosecha de plantas, puede
llevar a la reduccidén de poblaciones y la pérdida
de variabilidad genética.

Contaminacién ambiental: La contaminaciéon del
aire, agua y suelo por sustancias quimicas tdxicas
puede afectar negativamente a las poblaciones,
especialmente a aquellas adaptadas a
condiciones especificas.

Cambios climdticos: Los cambios climaticos
rdpidos pueden alterar los patrones climdaticos y
afectar la distribucion de las especies, creando
condiciones inhdspitas para algunas poblaciones.

Enfermedades y plagas: Las enfermedades y las
plagas pueden diezmar poblaciones enteras,
especialmente si  la variabiidad genética
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necesaria para resistir estos eventos no estd
presente.

Figura 29:
FOTOGRAFIA CONTAMINACION AMBIENTAL:
https://encryptedtbn0

Infroduccién de especies exdticas: La
infroduccién de especies no nativas puede
competir con las especies autdbctonas y provocar
la disminuciobn de  poblaciones locales,
reduciendo asi la diversidad genética.
Consecuencias:

Riesgo de extincion: Las poblaciones con baja
diversidad genética son mds susceptibles a
enfermedades, cambios ambientales y eventos
catastréficos, lo que aumenta el riesgo de
extincién.

Debilitamiento de la resistencia: La variabilidad
genética es esencial para la adaptacion a nuevos
desafios, como cambios ambientales o la
evolucién de patdgenos. La pérdida de diversidad
genética puede debilitar la capacidad de una
poblacién para resistir estos cambios.

Reducciéon de la capacidad de evolucidon: La
evolucién depende de la variabilidad genética.
La pérdida de esta variabiidad limita la
capacidad de las poblaciones para adaptarse a
condiciones cambiantes a lo largo del fiempo.

Dependencia de la endogamia: Con una
poblacién reducida y menos diversidad genética,
hay un mayor riesgo de endogamia, lo que puede
aumentar la prevalencia de enfermedades
genéticas y reducir la aptitud general de la
poblacién.
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Pérdida de funciones ecoldgicas: La diversidad
genética a menudo estd asociada con la
diversidad de funciones ecoldgicas. La pérdida de
esta diversidad puede afectar la estabilidad vy
resiliencia de los ecosistemas enteros.

AGOTAMIENTO AGUIFERO

El agotamiento de acuiferos se refiere al descenso
a largo plazo del nivel del agua en los acuiferos,
gue son capas subterrdneas de roca o sedimento
gue contienen agua. Este fendmeno puede tener
consecuencias graves para el suministro de agua,
la agricultura y los ecosistemas.

Figura30:
FOTOGRAFIA Agotamiento acuifero:
https://cdn0.ecologiaverde.com/es/posts/8/5/1/
que_es_la_sobreexplotacion_del_agua_y_ejempl
0s_3158_0_600.jpg

Causas:

Extraccion excesiva de agua: La extraccion
excesiva de agua de los acuiferos para uso
agricola, industrial o doméstico puede superar la
tasa de recarga natural, lo que lleva a una
disminucion del nivel del agua.

Cambio en el uso del suelo: La conversién de
tierras forestales o naturales en dreas urbanas o
agricolas puede alterar los patrones de infiltracién
y reducir la recarga de los acuiferos.

Clima y precipitacion: Cambios en los patrones
climdticos y la disminucidon de la precipitaciéon
pueden afectar la recarga de los acuiferos,
dejandolos mds vulnerables al agotacién.

Contaminacion del agua: La contaminacién de
los acuiferos puede reducir la calidad del agua y
limitar su uso, lo que podria aumentarla necesidad
de extraer mds agua de los acuiferos no
contaminados.

GUIA DE ESTUDIO
Consecuencias:
Descenso del nivel fredtico: El agotamiento de
acuiferos se manifiesta principalmente como un
descenso del nivel fredtico, lo que significa que los
pozos y las fuentes de agua superficial pueden
secarse o disminuir significativamente.

Subsidencia del suelo: La extraccion excesiva de
agua puede dar lugar a la subsidencia del suelo,
un fendmeno en el que el suelo se hunde debido
a la pérdida de soporte causada por la
disminucién del agua subterrdnea.

Impacto en la agricultura: La agricultura depende
en gran medida del agua subterrdnea para el
riego. El agotamiento de acuiferos puede tener un
impacto directo en la capacidad de los
agricultores para mantener sus cultivos.

Problemas ecoldgicos: Los ecosistemas acudticos
que dependen de los acuiferos, como los
humedales y los manantiales, pueden
experimentar cambios en su hdbitat y su
biodiversidad debido al agotamiento.

Escasez de agua: El agotamiento de acuiferos
puede contribuir significativamente a la escasez
de agua, afectando a comunidades y regiones
enteras que dependen de estos recursos para sus
necesidades diarias.

Intrusion salina: Cuando se exitrae demasiada
agua dulce de un acuifero, puede producirse la
infrusién de agua salina desde dreas circundantes,
contaminando aun mds los recursos hidricos.

Para abordar el agotamiento de acuiferos, es
esencial implementar prdcticas de gestion
sostenible del agua, como la regulacién de la
extraccién, la recarga artificial de acuiferos, la
conservaciéon del agua y la promocidén de
tecnologias mds eficientes en el uso del agua. La
conciencia publica y la planificacidon a nivel
gubernamental son cruciales para abordar este
desafio y garantizar un uso sostenible de los
recursos hidricos subterrdneos.
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MANEJO DE RESIDUOS ORGANICOS

El manejo adecuado de residuos orgdnicos es
esencial para reducir la  contaminacién
ambiental, minimizar la generacion de gases de
efecto invernadero y promover prdcticas
sostenibles. Aqui se presentan algunas estrategias
y prdcticas comunes para el manejo de residuos
orgdanicos: '

p

Figura 31:

FOTOGRAFIA manejo de residuos orgdnicos:
https://statics.forbes.com.ec/2021/08/611d376510
da7.jpg

1. Compostaje:
Compostaje en el hogar: Los residuos orgdnicos,
como restos de cocina y desechos de jardin, se
pueden compostar en el hogar. El compostaje
convierte estos residuos en un fertilizante natural
rico en nutrientes para el suelo.
g P

Figura 32:
FOTOGRAFIA compost:
https://internacomedioambiente.es/wp-
content/uploads/2022/10/compostaje-
comunitario.jpg

2. Biodigestion anaerdbica:

Produccién de biogds: La biodigestion
anaerdbica descompone los residuos orgdnicos
en ausencia de oxigeno, generando biogds que
puede Utiizarse como fuente de energia
renovable.
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GUIA DE ESTUDIO -
3. Recogida selectiva y recoleccién de residuos
orgdnicos:
Separacion en la fuente: Los programas de
recogida selectiva alientan a los residentes a
separar los residuos orgdnicos en origen,
facilitando su gestién y tratamiento adecuado.

4. Educacién y concienciacion:

Campanas educativas: Informar a la comunidad
sobre la importancia de separar los residuos
orgdnicos vy las prdcticas de gestion sostenible es
clave para el éxito de los programas de manejo
de residuos.

5. Reutilizacion y reciclaje:

Productos reciclados: Promover la utilizacion de
productos reciclados derivados de residuos
orgdnicos, como bolsas compostables vy
productos de papel reciclado.
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Figura 33:

FOTOGRAFIA Recicldje:
https://abdc.es/wp-
content/uploads/2022/01/reducir-reutilizar-
reciclar.jpg

6. Normativas y regulaciones:

Implementacién de politicas: Desarrollar y hacer
cumplir normativas que fomenten la gestidn
adecuada de residuos orgdnicos, incentivando la
adopcién de prdacticas sostenibles.

El manejo adecuado de los residuos orgdnicos no
solo contribuye a la reduccidon de la
contaminacién ambiental, sino que también
aprovecha el potencial de estos residuos para
generar recursos  valiosos y energia. La
participacién de la comunidad, la educacién y la
implementaciéon de politicas son factores clave
para el éxito de los programas de gestion de
residuos orgdnicos.
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CLASIFICACION DE LOS CULTIVOS SEGUN LA
OCUPACION DEL SUELO

Los cultivos se clasifican segin la ocupaciéon del
suelo en términos de cémo cubren y utilizan el
espacio. Esta clasificacion se realiza en funcidn de
la altura, la forma y la densidad de la cobertura
vegetal. Aqui hay algunas categorias comunes de
cultivos s_eﬂg(;r)'lo ocupacion del suelo:

N B b —

Figura 34:
FOTOGRAFIA Clasificacién de los cultivos:
https://rkd.es/blog/wp-
content/uploads/2021/08/Tipos-de-cultivo.jpg

1. Cultivos Herbdceos:

Anuales: Cultivos que completan su ciclo de vida
en un solo ano, como el maiz, el arroz y el trigo.
Perennes: Cultivos que tienen una vida vegetativa
de mds de un ano, como la cana de azdcar, los
frutales y algunos cultivos de hortalizas.

2. Cultivos Arbustivos:

Frutales enanos: Arboles frutales que han sido
cultivados y podados para permanecer en unad
forma mds pequena y manejable.

Cultivos de bayas: Arbustos que producen frutas,
como ardndanos, frambuesas y moras.

3. Cultivos Arboéreos:

Frutales: Arboles que producen frutas, como
manzanos, perales, durazneros, etc.

Frutas secas: Arboles que producen nueces y
frutas secas, como nogales y almendros.

4, Cultivos de Cobertura:

Leguminosas de cobertura: Cultivos como la
alfalfa y la soja que se cultivan para mejorar la
calidad del suelo y fijar nitrdbgeno atmosférico.
Cobertura vegetal de suelo: Plantas cultivadas
especificamente para cubrir y proteger el suelo,
reduciendo la erosion y mejorando la salud del
suelo.

5. Cultivos de Cobertura Permanente:

GUIA DE ESTUDIO

Pastizales: Areas con hierbas y pastos cultivados
para el animal pastoreo.

Praderas permanentes: Areas con hierbas vy
forrajes que se cultivan y manejan a largo plazo.

6. Cultivos Intensivos:

Hortalizas y verduras: Cultivos de corta duraciéon y
alfa intensidad, como tomates, lechugas vy
zanahorias, que a menudo se cultivan en hileras
cercanas para maximizar el rendimiento.
Pastizales extensivos: Areas de pastoreo que
cubren grandes extensiones de tierra.

7. Cultivos Extensivos:
Cereales: Cultivos de grano que se extienden
sobre grandes dreas, como trigo, maiz y arroz.

8. Cultivos Mixtos:

Agroforesteria: Combinacién de drboles y cultivos
en la misma drea para aprovechar los beneficios
de ambos, como la sombra de los drboles y la
produccion de alimentos.

9. Cultivos de Rotacion:

Rotacién de cultivos: Prdctica agricola en la que
diferentes cultivos se siembran en una secuencia
planificada para mejorar la salud del suelo y
conftrolar plagas y enfermedades.

Esta clasificacion ayuda a comprender cédmo los
cultivos interactian con el entorno y cémo se
utilizan diferentes formas de ocupacion del suelo
para diversos fines agricolas.

La eleccion de la claosificacidn dependerd de
factores como el clima, el suelo, la disponibilidad
de agua y los objetivos especificos del agricultor.
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EL CICLO VEGETATIVO Y CICLO CULTURAL DE LOS
CULTIVOS

El ciclo vegetativo y cultural de los cultivos se
refiere a las diferentes etapas de crecimiento y
desarrollo de las plantas cultivadas, asi como a las
prdcticas agricolas asociadas con cada etapa.
Estos ciclos varian segin el tipo de cultivo vy las
condiciones ambientales, pero se pueden
generalizar en algunas fases comunes.

s Semilla
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Figura 35:

FOTOGRAFIA Ciclo vegetativo:
https://vitaminaverdeterapiahorticola.files.wordpr
ess.com/2019/07/ciclo-de-vida-de-las-
plantas.png

Ciclo Vegetativo

-Germinacion

Inicio del ciclo: La semilla absorbe agua vy
comienza a desarrollar una pldntula.

Emergencia: La pldntula emerge del suelo vy
comienza a desarrollar sus primeras hojas
verdaderas.

Desarrollo Vegetativo:

Crecimiento de hojas y raices: La planta continda
desarrollando hojas y sistemas de raices para
absorber nutrientes y agua.

Fotosintesis: La planta utiliza la luz solar para
producir energia y crecer.

Formacién de Flores y Frutas:

Inducciéon floral: La planta recibe senales para
iniciar la formacion de flores.

Polinizacion: Polen transferido a los estigmas para
la fertilizacién.

Formacién de frutas: Después de la fertilizacidn, se
desarrollan los érganos de la fruta.

Maduracién:

Desarrollo del fruto: Las frutas y semillas maduran,
cambiando de color y textura.

Acumulacién de nutrientes: La planta acumula
nutrientes en las partes comestibles.
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Cosecha:

Momento éptimo: Se recolectan los cultivos en su
punto mdximo de calidad y rendimiento.
Almacenamiento o procesamiento: Algunos
cultivos se almacenan o procesan para uso futuro.

Ciclo Cultural

Preparacién del Suelo

Labranza: Preparacion del suelo para la siembra
mediante labranza y nivelacion.
Acondicionamiento del suelo: Agregue
enmiendas y nutrientes al suelo segun las
necesidades.

Siembra o Plantacion:

Eleccion del momento: Seleccione el momento
adecuado para sembrar o plantar segin la
especie y las condiciones climdticas.

Densidad de siembra: Determinar la cantidad de
semillas o plantas por unidad de drea.

Cuidados durante el Cultivo:
Riego vy fertilizacién: Proporcionar agua vy
nutrientes segun las necesidades de la planta.

Control de plagas y enfermedades: Monitorear y
aplicar medidas para prevenir y confrolar
problemas.

Poda y Manejo
Poda: Retirar partes no deseadas para promover
un crecimiento saludable.

Manejo de malezas:
Controlar el crecimiento de malezas que
compiten con los cultivos.

Cosecha y Postcosecha:
Determinacién del momento de cosecha:
Recolectar los cultivos cuando estén maduros.

Almacenamiento y procesamiento:
Manejar los cultivos de manera que conserven su
calidad.

Rotacion de Cultivos:

Planificacién a largo plazo: Alternar diferentes
cultivos en las parcelas para mejorar la salud del
suelo y prevenir problemas especificos.

Descanso del Campo:

Periodo de inactividad:
Dejar el campo sin cultivar durante un tiempo
para permitir la recuperacion del suelo.
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PRACTICAS DE CULTIVO Y LABRANZAS

Las prdcticas de cultivo y las labranzas son
elementos fundamentales en la agricultura, ya
que influyen en la calidad del suelo, la salud de los
cultivos y la eficiencia de la produccidn. Aqui se
describen algunas prdcticas comunes de

Objetivo: Alternar diferentes cultivos en la misma
parcela para mejorar la salud del suelo y reductir la
presion de plagas y enfermedades especificas.

s

W

Figura 36:
FOTOGRAFIA Asociacién de Cultivos:
https://encolombia.com/wp-
content/uploads/2020/05/Asociaci%C3%B3n-de-
Cultivos.jpg

Beneficios: Plantar diferentes cultivos juntos para
aprovechar las interacciones positivas, como la
repelencia de insectos o la mejora de nutrientes
en el suelo.

Proceso: Sembrar las semillas directamente en el
suelo sin preparacioén intensiva.

Beneficios: Reduce la erosidn del suelo, conserva
la humedad y mejora la estructura del suelo.
Acolchado:

Cubierta del suelo: Colocar materiales como paja
o pldstico alrededor de las plantas para conservar
la humedad, suprimir malezas y moderar la
temperatura del suelo.

Manejo Integrado de Plagas (MIP):

Enfoque holistico: Utilizar una combinacion de

métodos bioldgicos, quimicos y culturales para
controlar las plagas y minimizar el uso de

-Labranza Convencional

Uso de maquinaria: Emplear arados y cultivadores
para preparar el suelo antes de la siembra.

GUIA DE ESTUDIO W
Desventajas: Puede aumentar la erosion del suelo
y reducir la materia orgdnica.
Labranza Minima o Conservacionista:

Minimo disturbio: Reduzca la intensidad de la
labranza para preservar la estructura del suelo y
minimizar la erosion.

Ventgjas: Conserva la humedad, mejora la
retencion de nutrientes y promueve la actividad
microbiana en el suelo.

Labranza Vertical:

Descompactacién: Utilizar implementos que
perforan el suelo verticalmente para romper
capas compactadas y mejorar la aireaciéon y el
drenqje.

-Siembra Directa o Labranza Cero

Minimo disturbio: Sembrar directamente en
residuos de cultivos anteriores sin realizar labranza.
Beneficios: Conserva la estructura del suelo vy
reduce la erosion.

Labranza de Cobertura:

Cubierta de cultivos: Sembrar cultivos especificos
para cubrir y proteger el suelo, mejorando la salud
del suelo y reduciendo la erosiéon.

Escarda Mecdnica:

Control de malezas: Utilice herramientas
mecdnicas para cortar o arrancar las malezas sin
alterar significativamente el suelo.

Labranza Orgdnica:

Enfoque natural: Utilizar métodos orgdnicos, como
el compostaje y el uso de abonos orgdnicos, para
mejorar la salud del suelo.

Barbecho:

Descanso del suelo: Dejar la tierra sin cultivar
durante un periodo para permitir la regeneracion
del suelo y reducir la presion de plagas.

La eleccién de las prdcticas de cultivo y labranza
depende de diversos factores, como el tipo de

cultivo, las condiciones climdticas, la
disponibilidad de recursos y los objetfivos del
agricultor.

El enfoque sostenible busca minimizar la
perturbacion del suelo, conservar la biodiversidad
y promover prdcticas agricolas que sean
beneficios a largo plazo.
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ROTACION DE CULTIVOS

La rotacién de cultivos es una prdctica agricola
que implica alternar diferentes tipos de cultivos en
una misma parcela de tierra durante periodos de
tiempo especificos.

Esta técnica busca mejorar la salud del suelo,
prevenir la acumulacion de plagas vy
enfermedades, y maximizar la eficiencia en el uso
de los recursos. Aqui se describen los principios vy
beneficios claves de la rotacién de cultivos:

Figura 37:

FOTOGRAFIA Rotacién de cultivos:
https://www.plataformaecologica.com/wp-
content/uploads/2017/11/rotacion-de-cultivos-
blog-1.jpg

Principios de la Rotacién de  Cultivos

Diversificacion de Cultivos

Cambio de especies: Evitar el cultivo repetido de
la misma especie en una ubicacion especifica.
Variedad de familias botdnicas: Alternar cultivos
de diferentes familias botdnicas.

Ciclo de Cultivo

Anuales y perennes: Alternar cultivos anuales con
culfivos perennes.

Ciclos de crecimiento diferentes: Alternar cultivos
con diferentes duraciones de ciclo de
crecimiento.

Requerimientos Nutricionales

Nutrientes  especificos:  Elegir cultivos con
necesidades nutricionales diferentes para evitar el
agotamiento de nutrientes especificos en el suelo.

Manejo de Residuos de Cultivos

Descomposicién y aporte orgdnico: Rotar cultivos
puede dafectar positivamente la divisibn de
residuos de cultivos anferiores y aumentar el
contenido de materia orgdnica.

Control de Plagas y Enfermedades

Interruptor de hospederos: Interrumpir el ciclo de
vida de plagas y enfermedades que afecta a un
cultivo especifico.

Reduccién de la presidn: Disminuir la acumulacion
de patégenos del suelo.

Mejora de la Fertilidad del Suelo

Ciclo de nutrientes: Contribuir al ciclo de nutrientes
al incorporar cultivos con diferentes
requerimientos nutricionales.

Fijacién de nitrégeno: Incluir leguminosas en Ia
rotacion para mejorar el contenido de nitrégeno
en el suelo.

Conservacién de la Esfructura del Suelo

Reduccion de la erosidn: Mantener la cobertura
del suelo durante todo el ano ayuda a prevenir la
erosion.

Optimizacién del Uso del Agua

Mejora de la eficiencia hidrica: Cultivos con
diferentes demandas hidricas pueden ayudar a
gestionar mejor los recursos hidricos.

Resiliencia ante Condiciones Climdticas Variables:
Adaptacion a cambios climdaticos: Rotar cultivos
puede ayudar a adaptarse a condiciones
climdaticas cambiantes.

Mejora de Rendimientos y Calidad

Ciclos de cultivo mejorados: Al evitar la fatiga del
suelo, se espera que cada ciclo de cultivo sea mds
productivo y de mejor calidad.

Sostenibilidad a Largo Plazo:

Reduccién de dependencia de insumos quimicos:
Larotacién de cultivos puede reducir la necesidad
de pesticidas vy fertilizantes sintéticos.

Beneficios Econdmicos:

Diversificacidn de ingresos: Rotar cultivos puede
ofrecer oportunidades econdmicas al diversificar
la produccién agricola.

La implementacién exitosa de la rotacién de
cultivos requiere una planificacién cuidadosa,
observacion de las condiciones del suelo y una
comprension de las interacciones entre los
diferentes cultivos.
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USO EXCESIVO DE FERTILIZANTES Y PLAGUICIDAS

El uso excesivo de fertilizantes y plaguicidas en
la agricultura puede tener consecuencias
negativas para el medio ambiente, la salud
humana y la sostenibilidad a largo plazo de la
produccion agricola.

Aqui se describen algunos de los problemas
asociados con el uso excesivo de estos
productos quimicos:

Figura 38:
FOTOGRAFIA Uso excesivo de fertilizantes:
https://elcomercio.pe/resizer/8heuW7e1Vgéf
salFSVrémxttt ¢=/580x330/smart/filters:format(

peq)

Uso Excesivo de Fertilizantes
Contaminacion del Agua

Lixiviacion: Los fertilizantes pueden lixiviar
hacia los cuerpos de agua subterrdneq,
contaminando el agua con nitratos y fosfatos,
lo que puede afectar la calidad del agua
potable y los ecosistemas acudticos.

Eutrofizacion:

Crecimiento excesivo de algas: El exceso de
nutrientes en el agua puede provocar un
crecimiento descontrolado de algas, lo que
leva a la eutrofizacion y afecta la
biodiversidad acudtica.

Impacto en los Suelos

Desequilibrio nutricional: El uso excesivo de
ciertos nutrientes puede desequilibrar la

GUIA DE ESTUDIO LY o, 5
composicidon  del suelo, afectando la
disponibilidad de ofros nutrientes esenciales.

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero:

Descomposicion microbiana: La
descomposicion  de  residuos  orgdnicos
inducida por altas concentraciones de
nitrégeno puede contribuir a la emision de
gases de efecto invernadero, como el dxido
nitroso.

Uso excesivo de plaguicidas - Resistencia de
Plagas y Enfermedades:

Seleccion de cepasresistentes: El uso excesivo
de plaguicidas puede llevar al desarrollo de
cepas de plagas y enfermedades resistentes,
disminuyendo la efectividad de los productos
quimicos.

Toxicidad para la Fauna No Objetivo:

Efectos en organismos no objetivos: Los
plaguicidas pueden danar organismos
beneficiosos, como polinizadores y oftros
insectos Utiles, asi como aves y mamiferos.

Contaminacién del Suelo y del Agua

Lixiviacion y escorrentia: Los plaguicidas
pueden lixiviar o ser arrastrados por la
escorrentia, contaminando los cuerpos de
agua y afectando la calidad del suelo.

Impacto en la Salud Humana

Residuos en alimentos: El uso excesivo de
plaguicidas puede resultar en residuos en
alimentos, lo que plantea preocupaciones
sobre la seguridad alimentaria y la salud
humana.

Pérdida de Biodiversidad

Impacto en la cadena alimentaria: La
toxicidad de los plaguicidas puede afectar a
organismos en todos los niveles de la cadena
alimentaria, contribuyendo a la pérdida de
biodiversidad.
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Cuestionario
Capitulo Il




CUESTIONARIO CAPITULO TRES

sCudl es un factor clave para el desarrollo de Ias plantas?
a. Velocidad del viento
b. Temperatura
c. Niveles de ruido
d. Color del suelo

Respuesta correcta: a) Temperatura

2Qué puede contribuir a la pérdida de diversidad genética?
a) Rotacion de cultivos

b) Mejora de semillas

c) Monocultivos extensivos

d) Polinizacién cruzada

Respuesta correcta: c) Monocultivos extensivo

sCudl es una causa comun del agotacién de acuiferos?
a) Recarga natural alta

b) Extraccién excesiva de agua

c) Cambio en el uso del suelo

d) Aumento de precipitacion

Respuesta correcta: b) Extraccion excesiva de agua

4.

2Qué prdctica ayuda al manejo de residuos orgdnicos?
a) Incineracién

b) Enterramiento en vertederos

c) Compostaje

d) Vertido en cuerpos de agua

Respuesta correcta: c) Compostaje

2Como se clasifican los cultivos segun la ocupacioén del suelo?
a) Por su altura

b) Por su color

c) Por su sabor

d) Por su aroma

Respuesta correcta: a) Por su altura

6.

sEn qué fase ocurre la formacién de flores y frutas en el ciclo vegetativo?
a) Germinacion

b) Desarrollo vegetativo

c) Formacién de flores y frutas

d) Maduracién

Respuesta correcta: c) Formacioén de flores y frutas

7. sCudl es un objetivo de labranza minima?

a) Maximizar la erosion del suelo
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b) Conservar la estructura del suelo
c) Agotar los nutrientes del suelo
d) Eliminar la materia orgdnica

Respuesta correcta: b) Conservar la estructura del suelo

8. 5Qué beneficio proporciona la rotacion de cultivos?
a) Aumento de plagas y enfermedades
b) Desgaste del suelo
c) Mejora de la fertilidad del suelo
d) Reduccion de la biodiversidad

Respuesta correcta: c) Mejora de la fertilidad del suelo

9. 3Qué problema puede surgir por el uso excesivo de fertilizantes?
a) Escasez de agua
b) Pérdida de biodiversidad
c) Falta de nutrientes en el suelo
d) Contaminacion del agua

Respuesta correcta: d) Contaminacion del agua

10. 3Cudl es un efecto negativo del uso excesivo de plaguicidas?
a) Mejora de la salud humana
b) Resistencia de plagas y enfermedades
c) Reduccién de la contaminacion del suelo
d) Promocién de la biodiversidad

Respuesta correcta: b) Resistencia de plagas y enfermedades
11. 5Cudl de los siguientes factores es crucial para el desarrollo saludable de las plantas?
a) Humedad del aire
b) pH del suelo
c) Altitud del terreno
d) Densidad de la poblacion circundante
Respuesta correcta: b) pH del suelo

12. 5Qué proceso es esencial para el desarrollo de las plantas y su capacidad para producir su
propio alimento?

a) Respiraciéon aerdbica
b) Fotosintesis

C) Mitosis

d) Fermentacion

Respuesta correcta: b)
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13. 5Cudl de las siguientes acciones humanas es una causa comun del agotamiento de
acuiferos?

a) Recarga natural alta
b) Plantacion de drboles
c) Extraccion excesiva de agua
d) Aumento de precipitaciéon
Respuesta correcta: c) Extraccién excesiva de agua
14. ;Qué efecto puede tener el agotacion de acuiferos en los ecosistemas circundantes
a) Aumento de biodiversidad
b) Reduccién de la erosion del suelo
c) Pérdida de humedad en el aire
d) Mejora de la calidad del agua

Respuesta correcta: c) Pérdida de humedad en el aire

15. 5Cudl es un posible impacto ambiental del uso excesivo de fertilizantes en la agricultura?
a) Disminucion de la erosion del suelo
b) Contaminacion del agua con nitratos y fosfatos
c) Incremento de la biodiversidad
d) Mejora en la calidad del aire
Respuesta correcta: b) Contaminacion del agua con nitratos y fosfatos

16. 3Qué problema podria surgir como resultado del uso excesivo de plaguicidas en la
agriculturae

a) Incremento de la resistencia de plagas y enfermedades

b) Reducciéon de la contaminacion del suelo
c) Mejora de la salud humana

d) Aumento de la diversidad de polinizadores
Respuesta correcta: a) Incremento de la resistencia de plagas y enfermedades
17. 5Cudl de las siguientes practicas es beneficiosa para el manejo sostenible de residuos orgdnicos?
a) Incineracion
b) Enterramiento en vertederos
c) Compostaje

d) Vertido en cuerpos de agua
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Respuesta correcta: c) Compostaje

18. :Como confribuye el compostaje al manejo de residuos orgdnicos?
a) Generando emisiones de gases de efecto invernadero
b) Promoviendo la acumulacién de residuos en vertederos

c) Mejorando la calidad del suelo y reduciendo la necesidad de fertilizantes
d) Aumentando la contaminacién del agua

Respuesta correcta: ¢c) Mejorando la calidad del suelo y reduciendo la necesidad de fertilizante
19. sDurante qué fase del ciclo vegetativo de los cultivos ocurre la formacién de flores y frutas?
a) Germinacion
b) Desarrollo vegetativo
c) Formacién de flores y frutas
d) Maduracion
Respuesta correcta: c) Formacioén de flores y frutas
20. 3Cudl de las siguientes actividades estd asociada al ciclo cultural de los cultivos?
a) Fotosintesis
b) Labranza del suelo
c) Desarrollo de hojas
d) Polinizacion

Respuesta correcta: b) Labranza del suelo
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Figura 39: FOTOGRAFIA MANEJO DEL CLIMA: https://agroempresario.com/publicacion/1415/inventan-
aplicacion-para-el-manejo-del-clima-en-el-campo/

GUIA DE ESTUDIO
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MANEJO DEL CLIMA

El manejo del clima se refiere a las acciones y
estrategias implementadas para adaptarse o
mitigar los efectos del clima, especialmente en el
contexto del cambio climdtico. Aqui hay algunas
dreas clave de enfoque en el manejo del clima:

Mitigacién del Cambio Climdtico:

Reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero: Adoptar prdcticas y tecnologias que
reduzcan las emisiones de gases que confribuyen
al cambio climdtico, como CO2, metano y éxidos
de nitrégeno.

Transicion a fuentes de energia renovable:
Promover el uso de energias renovables, como
solar, edlico, hidroeléctrico y geotérmico, para
disminuir la dependencia de los combustibles
fosiles.

\ °
Figura 40 FOTOGRAFIA:
https://globalelectronicscouncil.org/wp-

content/uploads/Cover-Image.jpg

Adaptacién al Cambio Climdtico:

Infraestructura resistente al clima: Construir o
mejorar infraestructuras que puedan resistir
eventos climdticos extremos, como tormentas,
inundaciones y sequias.

Desarrollo de cultivos resistentes al clima: Fomentar
la investigacion y desarrollo de culfivos que sean
mds resistentes a  condiciones  climdaticas
cambiantes, como sequias o inundaciones.
Gestidn del Agua:

Conservacion del agua: Implementar prdcticas
para conservar el agua, como sistemas de riego
eficientes, captacién de agua de lluvia vy
reutilizacion del agua.

Manejo de inundaciones y sequias: Desarrollar
estrategias para hacer frente a eventos extremos,
como la construccidn de presas, embalses y
sistemas de alerta temprana.

Educacién y Concienciacién

Concientizacion publica: Educar a la poblacién
sobre los desafios del cambio climdtico y la
importancia de la sostenibilidad.

Promocidon de prdcticas sostenibles: Incentivar la
adopcién de comportamientos y prdacticas que
reduzcan la huella de carbono individual vy
colectivo.
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Politicas y Regulaciones

Implementacién de politicas climdaticas:
Desarrollar y aplicar politicas gubernamentales
que fomenten la sostenibilidad y la reduccion de
emisiones.

Acuerdos infernacionales: Participar en acuerdos
y fratados infernacionales para abordar el cambio
climdtico a nivel global.

Investigacion y Desarrollo:

Investigacion climdtica: Financiar y llevar a cabo
investigaciones para comprender mejor los
patrones climdticos y desarrollar estrategias
efectivas de mitigacién y adaptacion.

El manejo del clima implica la colaboracién de
gobiernos, empresas, comunidades y ciudadanos
individuales para abordar los desafios planteados
por el cambio climdtico y trabajar hacia un futuro
mds sostenible.

LAS HELADAS

Las heladas son eventos climdticos en los que la
temperatura del aire desciende por debajo del
punto de congelacién del agua, lo que puede
tener consecuencias significativas para la
agricultura, la vegetacion y otfras actividades
humanas. Agqui hay informacién clave sobre las
heladas:

Figura 41:

FOTOGRAFIA Heladas:
https://static.tiempo.com.mx/uploads/imagen/im
agen/458096/principal_s.jpg

Tipos de Heladas

Helada Blanca: Ocurre cuando la temperatura del
agire desciende por debagjo del punto de
congelaciéon, formando una capa de hielo sobre
las superficies.

Helada Negra: Se produce cuando Ila
temperatura del suelo es lo suficientemente baja
para congelar la humedad del suelo, sin que
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GUIA DE ESTUDIO -
necesariamente haya una formacion visible de
hielo en las plantas u ofras superficies.

Impactos en la Agricultura:

Las heladas pueden danar cultivos sensibles al frio,
afectando  negativamente la  produccién
agricola.

Los brotes y las flores de las plantas son
particularmente vulnerables, y las heladas pueden
provocar la pérdida de cosechas.

-Prevencion y Proteccioén

Riego por Aspersion: Al mojar las plantas antes de
la helada, se libera calor latente durante la
congelacion del agua, lo que puede proteger las
plantas.

Cubiertas protectoras: El uso de mantas, lonas u
otros materiales para cubrir plantas puede ayudar
a retener el calor y prevenir el dano causado por
la helada.

Figur 2: )
FOTOGRAFIA Riego por aspersion:
https://www.iagua.es/sites/default/files/rieqoaspe

rsion_portada.jog

Calefactores: En dreas pequefias, se pueden
utilizar sistemas de calefaccién para aumentar la
temperatura y proteger las plantas del frio.

Monitoreo del Clima:

Mantener un seguimiento cercano de las
predicciones meteorolégicas es esencial para
anficipar eventos de heladas y tomar medidas
preventivas.

-Impacto en Infraestructuras
Las heladas también pueden aofectar las

infraestructuras, especialmente aquellas que
involucran agua, como tuberias y sistemas de
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riego, ya que el agua puede congelarse y causar
danos.

Variabilidad climdatica

La variabilidad climdtica puede influir en la
frecuencia e intensidad de las heladas. Los
patrones climdticos cambiantes pueden hacer
qgue las heladas sean mds impredecibles.

En resumen, las heladas pueden tener un impacto
significativo en la agricultura y ofras actividades.
La prevencion y la proteccidén son clave, y los
agricultores y ofras partes interesadas deben estar
preparados para hacer frente a estas condiciones
climdticas adversas.

VIENTOS
Los vientos son movimientos del aire en la
atmésfera de la Tierra y desempeinan un papel
crucial en la dindmica atmosférica. Aqui hay
informacién clave sobre los vientos:

4

Figura 42:
FOTOGRAFIA Vientos:
https://thumbs.dreamstime.com/b/ilustraci%C3%B
3n-fuertes-vientos-colapsan-el-%C3%Alrbol-hojas-
de-soplo-viento-fuera-del-empujan-al-colapsar-
183644000.jpg

-Causas de los Vientos

Diferencia de Presidn: Los vientos son causados por
las diferencias de presidn atmosférica. El aire se
desplaza desde dreas de alta presidn hacia dreas
de baja presibn para igualar la  presidn
atmosférica.

Calentamiento Solar: La radiacion solar desigual
en la Tierra crea variaciones de temperatura que
generan zonas de alta y baja presién, lo que a su
vez contribuye a la formacion de vientos.

GUIA DE ESTUDIO
-Tipos de Vientos

Vientos locales: Incluyen brisas marinas y terrestres
que se desarrollan debido a las diferencias de
temperatura entre la tierra y el agua.

Vientos Planetarios: Son vientos a gran escala que
se exfienden a lo largo de vastas regiones, como
los vientos alisios y los vientos del oeste.

Vientos Alisios: Son vientos persistentes que soplan
desde dreas de alta presidn subtropical hacia el
ecuador. En el hemisferio norte, se desplazan
desde el noreste, mientras que en el hemisferio sur,
se desplazan desde el sureste.

Ciclones y Anticiclones: Los vienfos circulan
adlrededor de los sistemas de alta presidn
conocidos como anticiclones en sentido horario
en el hemisferio norte y en sentido antinorario en el
hemisferio sur. En los ciclones (dreas de baja
presiéon), el flujo es inverso.

-Efectos Locales de los Vientos

Efectos en el Clima: Los vientos pueden fransportar
humedad, influr en la distribucion de las
precipitaciones y afectar las temperaturas locales.
Erosion del Suelo: Los vientos fuertes pueden
provocar la erosién del suelo, especialmente en
dreas aridas y desérticas.

-Instrumentos de Medicién

Anemoémetro: Dispositivo utilizado para medir la
velocidad del viento.

Veleta: Instrumento que indica la direccion del
vientfo.

Energia Edlica: Los vientos se utilizan para generar
energia eléctrica a través de turbinas edlicas.
Cambios Estacionales:

Las estaciones del ano y los cambios en la
inclinacién del eje de la Tierra afectan a los
patrones de viento, contribuyendo a fendmenos
como los monzones.

La comprension de los vientos es esencial en
meteorologia, navegaciéon, aviacidén y energia
renovable. Los patrones de viento son un
componente clave del sistema climdtico de la
Tierra.

HUMEDAD ATMOSFERICA
La humedad atmosférica se refiere a la cantidad
de vapor de agua presente en la atmdsfera. Es un
componente clave de la atmdsfera y desempena
un papel importante en la formacién del climay el
tiempo. Agui hay informaciéon relevante sobre la
humedad atmosférica:
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Figura 43:

FOTOGRAFIA Humedad atmosféricar:
https://i.pinimg.com/736x/18/b2/d2/18b2d242490
12c5de0ddé6bb0f8d5f03.jpg

Medicion de la Humedad

Figura 44:
FOTOGRAFIA Mediciones de humedad:
https://static-
int.testo.com/media/2d/53/899abe676e4f/POP-
materialfeuchte-anschliessbar-fuhler-
02_master.jog

Higrometria: Se utilizan higréometros o psicrémetros
para medir la humedad relativa, que es la
cantidad de vapor de agua presente en el aire en
comparacion con la cantidad méxima que podria
contener a una temperatura dada.

Factores que Afectan la Humedad Atmosférica:

Temperatura: El aire caliente puede contener mds
vapor de agua que el aire frio. Por lo tanto, la
capacidad del aire para retener humedad
depende de la temperatura.

GUIA DE ESTUDIO :
Presién Atmosférica: La presion atmosférica
también influye en la capacidad del adire para
retener humedad. A mayor presidn, el aire puede
contener mds vapor de agua.

Puntos de Rocio: El punto de rocio es la
temperatura a la cual el aire se satura con vapor
de agua, llevando ala condensacion y formacion
de rocio. Es un indicador de la humedad real del
aire.

-Importancia en la Meteorologia

La humedad atmosférica influye en la formacion
de nubes, precipitacidn y ofros fendmenos
meteoroldgicos.

La humedad relativa es un factor clave en la
percepcién del confort térmico humano. Altas
temperaturas combinadas con alta humedad
pueden sentirse mds calurosas debido a la
dificultad del cuerpo para enfriarse mediante la
evaporacion del sudor.

Nubes y Precipitacién: La humedad atmosférica
se condensa para formar nubes cuando el aire
saturado se enfria. Posteriormente, puede dar
lugar a precipitacion en forma de lluvia, nieve,
granizo, efc.

Ciclo del Agua: La humedad atmosférica es
fundamental para el ciclo del agua. El vapor de
agua se eleva desde la superficie terrestre, se
condensa en nubes y luego cae de nuevo a la
Tierra en forma de precipitacién.

Efecto Invernadero: El vapor de agua es un gas de
efecto invernadero. Aunque es esencial para
mantener temperaturas habitables en la Tierra, las
actividades humanas también pueden contribuir
al aumento de la humedad atmosférica vy, en
consecuencia, al cambio climdatico.

Climas Regionales: La distribucion de la humedad
atmosférica varia en diferentes regiones y afecta
los climas locales. Las zonas ecuatoriales vy
tropicales suelen tener niveles de humedad mds
altos, mientras que las dreas desérticas tienden a
ser mds secas.

El monitoreo y la comprension de la humedad
atmosférica son esenciales para la prediccion del
tiempo, la agricultura, la gestidon del agua y
muchos otfros aspectos de la vida cofidiana.
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EVAPORACION

Figura 45:

FOTOGRAFIA Evaporacion:
https://concepto.de/wp-
content/uploads/2019/11/evaporacion-agua-
e1573419372764.jpg

La evaporacién es el proceso mediante el cual un
liguido se convierte en vapor o gas debido al
aumento de temperatura. Este fendmeno ocurre
en la superficie del liquido cuando las moléculas
individuales ganan suficiente energia térmica
para pasar del estado liquido al estado gaseoso.

Durante la evaporacion, las moléculas mds
energéticas en la superficie del liquido rompen sus
enlaces intermoleculares y se convierten en vapor.
Este proceso continla hasta que todas las
moléculas del liguido han alcanzado la suficiente
energia para evaporarse. La velocidad de la
evaporacion depende de factores como la
temperatura, la presion atmosférica, la humedad
relativa del aire y la naturaleza del liquido.

La evaporacion es un paso importante en el ciclo
del agua en la naturaleza. El agua de los océanos,
lagos y rios se evapora debido al calor solar,
formando vapor de agua en la atmodsfera.
Posteriormente, este vapor de agua puede
condensarse para formar nubes vy, finalmente,
caer como precipitacién, completando asi el
ciclo del agua.

En aplicaciones prdcticas, la evaporacion se utiliza
en procesos como la destilacion, la desalinizacién
del agua, la concentracion de soluciones vy la
produccidén de sal a partir de agua salada.

GUIA DE ESTUDIO
NUBOSIDAD
- - -

figura 46:
FOTOGRAFIA Nubosidad:
https://encrypted-

tbn0.gstatic.com/images2g=tbn:ANd?GcSoluas-
6EXBsagAyh_Odg5MrYlyUOMOUgeh 5_-
YL9KDM2hWKQCS|B?-BChfLMx-YXc8&usgp=CAU

La nubosidad se refiere a la cantidad y tipo de
nubes presentes en la atmodsfera en un momento
y lugar determinados. Las nubes son agregados
visibles de pequenas gotas de agua o cristales de
hielo suspendidos en la atmdsfera.

La nubosidad es un componente clave del clima
y del estado del tiempo.

La nubosidad se expresa generaimente en
términos de porcentaje y puede clasificarse en
diferentes categorias segin la cantidad de cielo
cubierto por nubes. Algunas de las categorias
comunes incluyen:

Cielo Despejado (0-10%): Pocas o ninguna nube
visible en el cielo.

Parcialmente Nublado o Intermitente (10-50%):
Algunas nubes visibles en el cielo, pero no cubren
la mayor parte del cielo.

Mayormente Nublado (50-90%): La mayor parte
del cielo estd cubierta por nubes, pero aun hay
algunos claros visibles.

Nublado (?0-100%): El cielo estd completamente
cubierto por nubes, sin claros visibles.

La nubosidad tiene un impacto significativo en el
clima y el clima local. Las nubes afectan la
cantidad de radiacién solar que llega a la
superficie de la Tierra y también influyen en la
cantidad de radiacién térmica que se emite
desde la Tierra de vuelta al espacio.

Ademads, la nubosidad estd asociada con diversos
meteorolégicos, como  lluvias,
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nevadas, tormentas eléctricas, y puede
proporcionar informacién sobre las condiciones
atmosféricas. Los meteordlogos utilizan o
observacion de la nubosidad como parte de sus
esfuerzos para prever el fiempo y comprender los
patrones climdticos.

NIEBLA

Figura 47:

FOTOGRAFIA Niebla:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/common
s/thumb/7/77 /Fog.jpg/220px-Fog.jog

La niebla es una masa de gotas de agua o cristales
de hielo suspendidos en el aire, cerca de la
superficie terrestre, que reduce la visibilidad.
Se forma cuando el aire himedo se enfria lo
suficiente para que el vapor de agua en el aire se
condense en pequenas particulas.

La niebla puede ocurrir en diversas situaciones y
entornos, y su formacion estd relacionada con la
saturacion del aire con vapor de agua vy las
condiciones meteorolégicas locales.

Algunos de los factores que confribuyen a la
formacidén de niebla incluyen:

Enfriamiento Nocturno: Durante la noche, la
superficie de la Tierra puede perder calor radiante
hacia el espacio, enfriando el aire cercano a la
superficie. Si la humedad relativa es alta y la
temperatura desciende lo suficiente, el aire se
saturay se forman gotas de agua, creando niebla.

Contacto de Aire Cdlido con Supefficies Frias:
Cuando el aire cdlido y himedo entfra en
contacto con superficies mds frias, como el suelo
o el agua, puede enfriarse y saturarse, formando
niebla. Este proceso es comUn sobre cuerpos de
agua mds cdlidos durante las estaciones mas frias.

Adveccion de Aire Himedo: La adveccién de aire
humedo desde regiones mds cdlidas hacia dreas
mds frias puede generar condiciones propicias
para la formacién de niebla.

GUIA DE ESTUDIO . ——
Despeje Rdpido de la Nieve: Después de una
nevada, si se produce un rdpido despeje vy la
temperatura desciende, se pueden formar
condiciones de niebla debido a la evaporacion
de la humedad de la nieve.

La niebla reduce la visibilidad en la carretera y en
otras dreas, lo que puede afectarla conduccidny
ofras actividades. Los meteordlogos utilizan
observaciones de la niebla y modelos
meteoroldgicos para prever su formacién y ayudar
en la gestion de situaciones de baja visibilidad.

PRECIPITACION
Las precipitaciones se refieren a cualquier
forma de agua, liguida o sdlida, que cae de
la atmosfera vy llega a la superficie terrestre.
Este fendmeno es fundamental para el ciclo
del aguay fiene un impacto significativo en el
climay el medio ambiente.

Figura 48:

FOTOGRAFIA Precipitacion:
https://s1.significados.com/foto/precipitacio
nes-solidas.jpg

Las principales formas de precipitaciéon son:

Lluvia: Agua en estado liquido que cae de las
nubes cuando las gotas de agua en ellas se
fusionan y son lo suficientemente grandes
como para caer ala Tierra.

Nieve: Agua en estado sdlido que cae de las
nubes en forma de cristales de hielo. La nieve
se forma cuando las temperaturas son lo
suficientemente bajas para que el vapor de
agua se congele directamente en particulas
de hielo.
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Figura 49:

FOTOGRAFIA Copo de nieve:
https://fisiquimicamente.com/blog/2023/03/3
I1/nieve/featured.jpg

Aguanieve o Sleet: Es una mezcla de lluvia y
nieve, donde las gotas de lluvia se congelan
antes de llegar a la superficie, formando
pequenas particulas de hielo.

Aguacero o Chubasco: Una precipitacion
intfensa y de corta duracién, a menudo
asociada con tormentas.

Figura 50:

FOTOGRAFIA Aguacero:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/com
mons/5/5f/22_Regen_ubt.jpeg

Granizo: Gotas de agua que se congelan en
capas sucesivas mientras son llevadas hacia
arriba y hacia abajo denfro de una nube de
tormenta, formando bolas de hielo de
diferentes tamanos.

GUIA DE ESTUDIO -

Las precipitaciones son el resultado de la
condensacién y coalescencia de gotas de
agua en las nubes, que luego crecen lo
suficiente como para caer bajo la influencia
de la gravedad. La cantfidad y fipo de
precipitacion pueden variar segun las
condiciones meteorolégicas locales, como la
temperatura, la humedad, la presidon
atmosférica y la presencia de sistemas
climdticos como frentes y tormentas.

Los meteordlogos utilizan instrumentos como
pluvidmetros y radares meteoroldgicos para
medir y monitorear las precipitaciones, y esta
informacion es crucial para prever el fiempo,
gestionar recursos hidricos y comprender los
patrones climdticos.
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CUESTIONARIO CAPITULO 4

1. 5Qué tipo de helada ocurre cuando la temperatura del suelo es lo suficientemente baja para
congelar la humedad del suelo?

a) Helada Blanca

b) Helada Negra

c) Helada Tropical

d) Helada Alisiana
Respuesta: b) Helada Negra

2. ; Qué estrategia puede ayudar a proteger las plantas de las heladas al mojarlas antes de que ocurra el
evento?

a) Riego por aspersion
b) Cubiertas protectoras
c) Uso de calentadores
d) Desarrollo de cultivos resistentes al frio
Respuesta: a) Riego por aspersiéon
3.;Qué instrumento se utiliza para medir la velocidad del viento?
a) Barémetro
b) Veleta
c) Anemdmetro
d) Higréometro
Respuesta: c) Anemdmetro

4.;Cémo se llaman los vientos persistentes que soplan desde dreas de alta presién subtropical
hacia el ecuador?

a) Vientos Alisios
b) Vientos del Oeste
c) Vientos Polares
d) Vientos Tropicales
Respuesta: a) Vientos Alisios
5.;Qué indica el punto de rocio en relacion con la humedad atmosférica?
a) La temperatura a la que se forma hielo

b) La temperatura a la que se forma rocio
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c) La temperatura a la que el aire se satura de vapor de agua
d) La temperatura méxima del dia

Respuesta: c) La temperatura a la que el aire se satura de vapor de agua

6.;Qué componente atmosférico es fundamental para el ciclo del agua?
a) diéxido de carbono

b) nitrégeno
c) Vapor de agua
d) Oxigeno
Respuesta: c) Vapor de agua
7.:Coémo afecta la humedad atmosférica a la formacién de nubes?
a) Aumentar la temperatura
b) Disminuye la presidon atmosférica
c) Facilitar la condensacién
d) Genera vientos fuertes

Respuesta: c) Facilitar la condensacién

8;Qué medida puede ayudar a proteger la agricultura de los efectos de vientos fuertes?
a) Cubiertas protectoras
b) Riego por aspersion
c) Construcciéon de presas
d) Uso de turbinas edlicas

Respuesta: a) Cubiertas protectoras

9;Cudl es el principal factor que contribuye a la formacién de heladas?
a) Presién atmosférica
b) Diferencia de temperatura
c) Humedad relativa
d) Velocidad del viento

Respuesta: b) Diferencia de temperatura

10.; Qué medida se puede tomar para proteger las plantas durante una helada?

a) Aumentar la presiébn atmosférica
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b) Riego por aspersidon
c) Utilizar calefactores
d) Reducir la humedad relativa

Respuesta: b) Riego por aspersion

11.,Cémo se llaman los vientos que soplan desde dreas de alta presion hacia dreas de baja presion para
igualar la presion atmosférica?

a) Vientos Locales

b) Vientos del Oeste
c) Vientos Alisios

d) Vientos Ciclénicos

Respuesta: a) Vientos Locales

12.;Qué proceso convierte un liquido en vapor debido al aumento de temperatura?
a) Fusion
b) Evaporacion
c) Condensacién
d) Solidificacion

Respuesta: b) Evaporaciéon

13.;Como se clasifica la nubosidad cuando la mayor parte del cielo estd cubierta por nubes, pero adn hay
algunos claros visibles?

a) Cielo Despejado

b) Parcialmente Nublado
c) Mayormente Nublado
d) Nublado

Respuesta: c) Mayormente Nublado

14.;En qué condiciones se forma la niebla comUnmente durante la noche?
a) Alta presidén atmosférica
b) Baja humedad relativa
c) Enfriamiento nocturno y alta humedad relativa

d) Temperaturas extremadamente altas

Pdgina | 145




GUIA DE ESTUDIO
Respuesta: c) Enfriamiento nocturno y alta humedad relativa
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15.;Qué forma de precipitacion estd compuesta por gotas de agua congeladas que caen a la superficie
terrestre?

a) Lluvia

b) Nieve

c) Aguacero
d) Granizo

Respuesta: b) Nieve

16.;Qué tipo de precipitacion es una mezcla de lluvia y nieve?
a) Granizo
b) Aguacero
c) Sleet
d) Nubosidad

Respuesta: c) Sleet

17.;Qué fendmeno meteorolégico estd asociado cominmente con precipitaciones intensas y de corta
duracion?

a) Huracdn
b) Tornado
c) Aguacero
d) Niebla

Respuesta: c) Aguacero

18.; Qué instrumento se utiliza para medir la cantidad de precipitacion caida en un lugar especifico?
a) Termdémetro
b) Anemdmetro
c) Pluvidmetro
d) Barébmetro

Respuesta: c) Pluvibmetro

19;Cudl es la forma mds comun de precipitacion en climas cdlidos?

a) Nieve
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b) Granizo

c) Aguacero
d) Aguanieve

Respuesta: c) Aguacero

20;En qué fase del ciclo del agua se produce la evaporaciéon?
a) Precipitacién
b) Condensacién
c) Evaporacion
d) Fusion

Respuesta: c) Evaporacion
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CAPITULO CINCO

Figura 51:
FOTOGRAFIA Suelo agricola:
https://concepto.de/wp-
content/uploads/2021/11/tipos-de-suelos-
e1637359333414.jpg

EL SUELO AGRICOLA

El suelo agricola es un componente fundamental
para la produccién de alimentos y cultivos. Este
tipo de suelo estd especificamente dedicado a la
agricultura y se caracteriza por su capacidad
para sustentar el crecimiento de plantas. Aqui hay
algunos aspectos clave sobre el suelo ag(icola

Figura 52:

FOTOGRAFIA Suelo agricola:
https://concepto.de/wp-
content/uploads/2021/11/tipos-de-suelos-
e1637359333414.jpg

Composicion del Suelo: El suelo agricola estd
compuesto por minerales, materia orgdnica, agua
y aire. La proporcion de estos elementos puede
variar, y la calidad del suelo depende de factores
como la textura, la estructura vy la fertilidad.

Textura del Suelo: La textura se refiere al tamano
de las particulas del suelo, como arenaq, limo y
arcilla. Una buena textura es esencial para permitir
el paso del agua y del aire, asi como para
proporcionar un medio adecuado para el
crecimiento de las raices de las plantas.

Fertilidad del Suelo: La fertilidad del suelo se refiere
a su capacidad para proporcionar nufrientes
esenciales para el crecimiento de las plantas. Los
nutrientes clave incluyen nitrégeno, fdosforo,
potasio, calcio y magnesio. Los agricultores a
menudo agregan ferfilizantes para mejorar la
fertilidad del suelo.

Erosidon del Suelo: La erosidon es un problema
comun en los suelos agricolas, especialmente
cuando se practica la labranza intensiva. La
pérdida de capas superficiales del suelo puede
afectar negativamente la productividad. Se
implementan prdcticas de conservacion del suelo
para reducir la erosiéon.

Uso Sostenible: El manejo sostenible del suelo es
crucial para garantizar la productividad a largo
plazo. Esto implica prdcticas agricolas que
conservan la calidad del suelo, como la rotacién
de cultivos, la siembra directa y la aplicacion
adecuada de agua y nutrientes.

Contaminacién: La contaminacién del suelo, ya
sea por productos quimicos agricolas, residuos
industriales o ofras fuentes, puede afectar la
calidad del suelo y la seguridad de los cultivos. La
gestibn adecuada es esencial para prevenir |a
contaminaciéon del suelo.

Monitoreo y Andilisis: Los agricultores y expertos en
suelos realizan andlisis regulares para evaluar la
calidad del suelo. Esto implica medir la textura, la
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acidez, los niveles de nutrientes y otros pardmetros
importantes.

La salud y la sostenibilidad del suelo agricola son
criticas para la seguridad alimentaria vy la
viabilidad a largo plazo de la agricultura. Los
avances en la investigacién agricola vy las
prdcticas de manejo del suelo ayudan a optimizar
el rendimiento de los cultivos y a preservar la salud
del suelo para las generaciones futuras.

SUELOS DE CULTIVO O SUELOS AGRICOLAS
Los suelos de cultivos, también conocidos como
suelos agricolas, son dreas de tierra dedicadas
especificamente al cultivo de plantas para la
produccidén de alimentos, forraje u otros productos
agricolas.

Estos suelos desempenan un papel crucial en la
agricultura y la seguridad alimentaria. Aqui hay
algunos aspectos adicionales que se pueden
destacar sobre los suelos de cultivos o suelos
agricolas:

Arcillosos

Arenosos Rocosos

Figura 53: )

FOTOGRAFIA Suelos agricolas:
https://pbs.twimg.com/media/FNIidtLXsAEWERK.jp
g

Clasificacion de Suelos Agricolas

Aluviales: Suelos depositados por rios o corrientes
de agua, generalmente muy fértiles.

Arcillosos: Suelos con una alta proporcion de
arcilla, gue refienen agua y nutrientes.

Arenosos: Suelos con particulas grandes, que
drenan bien pero pueden requerir mds nutrientes.
Limosos: Una mezcla equilibrada de arena, arcilla
y limo, que suele ser fértil.

Volcdnicos: Suelos ricos en minerales provenientes
de erupciones volcdnicas.

GUIA DE ESTUDIO
Labranza

La labranza es la preparacion del suelo para la
siembra. Puede incluir el arado para romper el
suelo y la nivelacion para crear lechos de siembra.
La eleccidn de prdcticas de labranza puede
afectar la estructura del suelo y la retencién de
agua.

Rotacién de Cultivos: La rotacidon de culfivos
implica alternar diferentes tipos de cultivos en una
misma drea a lo largo de las temporadas. Esto
ayuda a mantener la salud del suelo y a prevenir
la agotacién de nutrientes especificos.

Fertilizacion: Los agricultores aplican fertilizantes
para proporcionar nutrientes esenciales que
pueden estar ausentes o en cantidades
insuficientes en el suelo.

Riego:

El riego es esencial para garantizar un suministro
adecuado de agua para las  plantas,
especialmente en regiones donde las lluvias
pueden ser insuficientes.

Control de Plagas y Enfermedades

Los suelos agricolas a menudo estdn sujetos a
plagas y enfermedades que pueden afectar los
cultivos. Se implementan prdcticas de control
infegrado para manejar estos problemas.

Conservacién del Suelo: Las practicas de
conservaciéon del suelo, como la siembra directa y
la utilizacién de coberturas vegetales, ayudan a
prevenir la erosion y a mantener la salud del suelo.
Monitoreo Continuo:

Los agricultores y los expertos en suelos realizan
andlisis periddicos para evaluar la calidad del
suelo y agjustar las prdcticas de manejo segun sea
necesario.

La gestidon sostenible de los suelos agricolas es
esencial para garantizar rendimientos éptimos a
largo plazo y para minimizar el impacto ambiental.
Los avances en la investigacién agricola y las
prdcticas agrondmicas juegan un papel clave en
la mejora de la productividad y la sostenibilidad
de los suelos de cultivos.
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EROSION DEL SUELO

La erosidn del suelo es un proceso natural, pero
también puede ser acelerado por diversas
actividades humanas, como la agricultura
intensiva, la deforestacion, la construcciéon y el
pastoreo excesivo.

Se refiere a la pérdida de la capa superior del
suelo, que contiene nutrientes y materia orgdnica
esenciales para el crecimiento de las plantas. Aqui
hay informacidn clave sobre la erosidén del suelo:

Figura 531:
FOTOGRAFIA Erosién del suelo:
https://miriego.files.wordpress.com/2015/12/aas e
rosionsuelosagricolas.jpg

Tipos de Erosion

Erosién Hidrica: Ocurre por la accidon del agua, ya
sea por lluvias intensas, escorrentia superficial o
flujos de agua. Puede dar lugar a surcos, carcavas
y pérdida general de la capa fértil del suelo.

Control y Prevencién

Practicas de Conservacién: Incluyen la siembra
directa, la rotaciéon de cultivos, la utilizaciéon de
coberturas vegetales y la construccion de terrazas
para reducir la velocidad del agua y prevenir la
erosion.

Reforestacion: Plantar drboles y mantener la
cobertura vegetal ayuda a proteger el suelo de la
erosion.

Control de la Erosién Edlica: Utilizar barreras
naturales y técnicas como la plantacién de
arbustos vy la aplicacion de coberturas puede
reducir la erosidon causada por el viento.

La gestion sostenible del suelo y la implementacion
de prdcticas que conserven la capa superior del

GUIA DE ESTUDIO .
Erosiéon Eélica: Se produce cuando el viento
levanta y fransporta particulas de  suelo,
afectando especialmente a dreas con poca
cobertura vegetal.

Causas de la Erosion del Suelo

Actividades Agricolas: La labranza excesiva, la
falta de prdcticas de conservaciéon, como la
siembra directa, y el sobrepastoreo pueden
contribuir significativamente a la erosiéon del suelo.
Deforestacién: La eliminacién de la cubierta
vegetal, especialmente en laderas, deja el suelo
expuesto y vulnerable a la erosion.

Construccién y Desarrollo: La alteracion del
terreno para la construccidn de carreteras,
edificios y ofras infraestructuras puede aumentar
la erosién.

Cambios Climdticos: Patrones climdticos extremos,
como lluvias intensas o sequias prolongadas,
pueden agravar la erosion.

-Impactos de la Erosion

Pérdida de Fertilidad: La capa superior del suelo,
rica en nutrientes, es la mds susceptible a la
erosiéon. Su pérdida afecta la fertilidad del suelo.
Contaminaciéon del Agua: Los sedimentos
erosionados pueden acabar en cuerpos de agua,
causando la turbidez del agua y afectando
negativamente la calidad del agua.

Reduccion de la Capacidad de Retenciéon de
Agua: La erosidon puede disminuir la capacidad
del suelo para retener agua, lo que puede
contribuir a sequias y a la disminucién de la
productividad agricola.

suelo son fundamentales para prevenir y mitigar los
efectos de la erosién, preservando asi la salud del
suelo vy la sostenibilidad a largo plazo de las dreas
agricolas.
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DEFORESTACION

La deforestacion es el proceso de eliminacion
masiva  de bosques o dreas forestales,
generalmente causado por la actividad humana.

Esta prdctica tiene impactos significativos en el
medio ambiente, la biodiversidad y el equilibrio
ecolégico. Algunas de las principales causas de la
deforestacion incluyen:

Figura 54:

FOTOGRAFIA Deforestacion:
https://static.nationalgeographicla.com/files/style
s/image 3200/public/01-deforestation-
disease.jpgew=1600&nh=200

Agricultura: La expansién de la agricultura es una
de las principales razones detrds de la
deforestacion. Los bosques se talan para dar paso
a cultivos agricolas y pastizales.

Ganaderia: La creacién de pastizales para la cria
de ganado es ofra causa importante de
deforestaciéon. Los bosques se despejan para dar
lugar a tierras de pastoreo.

Explotacion maderera: La tala de drboles para
obtener madera es una prdctica comin que
contribuye a la deforestacion, especialmente
cuando se realiza de manera insostenible.

Infraestructura: La construccidn de carreteras,
represas, y otros proyectos de infraestructura a
menudo implica la tala de arboles y la destruccion
de bosques.

Mineria: La explotaciéon de recursos minerales a
menudo implica la eliminacién de grandes
extensiones de bosques.

La deforestacién tiene consecuencias negativas
para el medio ambiente y Ila sociedad,
incluyendo:

Pérdida de biodiversidad: Lo destrucciéon de
hdbitats forestales conduce a la pérdida de

S
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GUIA DE ESTUDIO S
biodiversidad, ya que muchos organismos

dependen de los bosques para su supervivencia.

Cambios climdticos: Los bosques juegan un papel
crucial en la regulacién del clima global al
absorber didéxido de carbono. La deforestacion
contribuye al aumento de gases de efecto
invernadero en la atmdsfera, lo que contribuye al
cambio climdtico.

Erosion del suelo: La cobertura forestal actia
como un mecanismo natural para prevenir la
erosion del suelo. La eliminacién de los drboles
aumenta el riesgo de erosiéon.

Impacto en comunidades indigenas: Muchas
comunidades indigenas dependen de los bosques
para su subsistencia. La deforestacion a menudo
afecta negativamente su forma de vida vy
seguridad alimentaria.

La lucha contra la deforestacion implica la
implementacion de prdcticas sostenibles, la
conservacién de dreas forestales criticas, y la
promociéon de iniciativas que fomenten la
reforestacion y el uso sostenible de los recursos
forestales.

SALINIZACION Y ANEGAMIENTOS DE SUELOS MUY
IRRIGADOS

La salinizacion y el anegamiento de suelos son
problemas que pueden surgir como
consecuencia de la irigacion excesiva en la
agricultura.

Estos fenébmenos son:

Figura 55:

FOTOGRAFIA Salinizacion del suelo:
https://solagro.com.pe/wp-
content/uploads/2019/10/545126365899c.jog
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Salinizacion del suelo

La salinizacién se refiere al aumento de la
concentracién de sales solubles en el suelo. Este
fendbmeno ocurre especialmente en regiones
aridas y semidridas donde la evaporacion es alta.
Cuando se riegan los cultivos con agua que
contiene sales, y luego esta agua se evapora en
el suelo, las sales quedan atrds, acumuldndose
con el tiempo.

Las altas concenfraciones de sales pueden
afectar negativamente la capacidad del suelo
para retener agua, causando estrés hidrico en las
plantas. Ademds, ciertas sales, como el sodio,
pueden tener efectos perjudiciales para la
estructura del suelo, afectando su permeabilidad
y capacidad de retencién de agua.

Para combatir la salinizacion, se pueden
implementar  prdcticas como el drenaje
adecuado para eliminar el exceso de agua y
sales, la eleccidén de cultivos resistentes a la
salinidad, y el uso de métodos de riego eficientes.

Anegamiento del suelo

Figura 56:
FOTOGRAFIA Anegamiento del suelo:
https://news.agrofystatic.com/campo_inundacio
n_fyo_argentina.joged=620x375

El anegamiento se produce cuando el suelo se
satura con agua, impidiendo que el oxigeno
llegue alas raices de las plantas. Esto puede ocurrir
como resultado de un riego excesivo o de una
mala gestién del agua en la agricultura.

Cuando las raices de las plantas no pueden
acceder al oxigeno, se produce una condicién
conocida como hipoxia, que puede llevar a la
muerte de las raices y afectar negativamente el
crecimiento de las plantas.

Para prevenir el anegamiento, es esencial
gestionar adecuadamente el riego, asegurando

GUIA DE ESTUDIO :
un drengje adecuado 'y evitando el
estancamiento del agua en el suelo.

También se pueden utilizar técnicas de nivelacién
del suelo para facilitar el drenagje.

Ambos problemas, salinizacidn y anegamiento,
estdn interrelacionados, ya que el exceso de agua
gue conduce al anegamiento puede conftribuir a
la acumulacién de sales en el suelo.

CLASIFICACION DE TAMANO DE PARTICULAS

La clasificacion de tamano de particulas es un
aspecto importante en diversas disciplinas, como
la geologia, la ingenieria, la quimica y la ciencia
de materiales.

Se utilizan diferentes escalas y términos para
describir el tamano de las particulas.

La clasificacion general basada en el tamano de
particulas:

0.002 man 9,08 mm Z mm
1 1 :

A

Limao Arena

Figura 57:

FOTOGRAFIA Tamaiio particulas del suelo:
https://civiigeeks.com/wp-
content/uploads/2011/11/descarga.jpg

Macroscoépico: Particulas visibles a simple vista.
Mayora T mm.

Grueso (Granular): Particulas que son visibles, pero
no a simple vista.
Rango: 1 mm - 0.1 mm.

Arenoso: Particulas finas, pero aun perceptibles al
tacto.
Rango: 0.1 mm - 0.05 mm.

Fino (Polvo): Particulas finas, apenas perceptibles
al tfacto.
Rango: 0.05 mm - 0.002 mm.
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Muy Fino (Arcilla):
Particulas que no son perceptibles al tacto.
Rango: 0.002 mm - 0.0002 mm.

Coloidal: Particulas extremadamente pequenas,
en el rango de los nanémetros.
Rango: 0.0002 mm - 0.001 um.

Molecular: Tamano de particula a nivel molecular.
Menor a 0.001 pm.

Estos términos pueden variar ligeramente
dependiendo del campo de  estudio.
En geologia, por ejemplo, se utiliza la escala de
Wentworth para clasificar tamanos de particulas
sedimentarias, mientras que en ingenieria de
materiales se pueden ufilizar diferentes sistemas de
clasificacién segun la aplicacion especifica.
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Figura 58:

FOTOGRAFIA Escala de Wentworth:
https://post.geoxnet.com/wp-
content/uploads/2016/04/Udden-Wentworth.jog

En algunos casos, se utilizan términos especificos
para describir ciertos tamanos de particulas, como
"arena fina" o "arcilla gruesa". Ademds, es comun
ufilizar instrumentos como tamices, microscopios o

GUIA DE ESTUDIO ;
técnicas de dispersidn de luz para medir y
clasificar de manera mds precisa el tamano de las
particulas en diferentes disciplinas cientificas vy
tecnoldgicas.

Las particulas del suelo son componentes
minerales y orgdnicos que constituyen la matriz del
suelo, un medio fundamental para el crecimiento
de las plantas y el sustento de la vida en la Tierra.

Estas particulas pueden clasificarse en  tres
categorias principales: arena, limo y arcillg,
conocidas como la fraccidn mineral del suelo.
Ademds, el suelo también puede contener
materia orgdnica, agua y aire.

Arena: Tamano de particula: 0.05 mm -2 mm.

Las particulas de arena son las mds grandes vy
tienen una sensacién granulosa.

Proporciona buena aireacién y drenaje, pero
retiene menos agua.

Limo: Tamano de particula: 0.002 mm - 0.05 mm.
Las particulas de limo son mds pequenas que la
arena y tienen una textura suave y sedosa.
Retiene mds agua que la arena y ofrece una
buena capacidad de retencién de nutrientes.

Arcilla: Tamano de particula: Menor a 0.002 mm.
Las particulas de arcilla son las mds pequenas y
tienen una sensacién pegajosa.

Ofrece alta retencidén de agua y nutrientes, pero
puede tener problemas de drenaje y aireacion.
Estas tres fracciones minerales se combinan para
formar la textura del suelo, que puede ser
clasificada como arenosa, limosa, arcillosa o una
combinacién de ellas, como lo indica el trigngulo
de textura del suelo.
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CUESTIONARIO CAPITULO &

1. ;Qué componente esencial para el crecimiento de las plantas se ve afectado por la erosion del suelo?
a) Agua

b) Aire

c) Nutrientes

d) Luz

Respuesta: c) Nutrientes

2.; Qué tipo de suelo tiene una alta proporcién de particulas grandes y drena bien, pero puede requerir
mas nutrientes?

a) Arcilloso

b) Limoso

c) Arenoso

d) Volcdnico

Respuesta: c) Arenoso

3.5Cudl es una prdctica comun para prevenir la erosidn del suelo en la agricultura?
a) Sobrepastoreo
b) Deforestacion
c) Siembra directa
d) Labranza intensiva
Respuesta: c) Siembra directa

4.5Qué tipo de suelo se caracteriza por una mezcla equilibrada de arena, arcilla y limo?
a) Arcilloso
b) Limoso
c) Arenoso
d) Aluvial
Respuesta: b) Limoso

5.5Qué prdctica agricola implica alternar diferentes tipos de cultivos en una misma drea a lo largo de las
temporadas?

a) Siembra directa

b) Rotacién de cultivos

c) Labranza intensiva

d) Fertilizacion

Respuesta: b) Rotacion de cultivos

5Cudl es una causa comun de la erosidn del suelo relacionada con actividades humanas?
6.d) Reforestacion
b) Siembra directa
c) Deforestacioén
d) Uso sostenible
Respuesta: c) Deforestacion

7.5Qué tipo de suelo es depositado por rios o corrientes de agua y suele ser muy fértil2
a) Volcdnico
b) Aluvial
c) Limoso
d) Arcilloso
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Respuesta: b) Aluvial

8.5Qué impacto puede tener la erosidn del suelo en la calidad del agua?
a) Mejora la calidad del agua
b) Aumenta la concentracion de nutrientes
c) Causa turbidez del agua
d) Reduce la evaporacion
Respuesta: c) Causa turbidez del agua

9.5Qué prdctica agricola ayuda a conservar la capa superior del suelo y prevenir la erosidon?
a) Labranza intensiva
b) Reforestacion
c) Siembra directa
d) Sobrepastoreo
Respuesta: c) Siembra directa

10.5Qué componente del suelo ayuda a proporcionar una buena textura y retener agua y nutrientes?
a) Aire
b) Agua
c) Materia orgdnica
d) Minerales
Respuesta: c) Materia orgdnica

11.5Cudl es una de las principales causas de la deforestacion?
a. Cambio climdtico
b. Mineria
c. Reforestacion
d. Conservacién de la biodiversidad
Respuesta: b. Mineria

12.5Cémo contribuye la deforestaciéon al cambio climdtico?
a. Aumenta la biodiversidad
b. Disminuye las emisiones de gases de efecto invernadero
c. Libera carbono almacenado en los drboles
d. Mejora la calidad del aire
Respuesta: c. Libera carbono almacenado en los drboles

5 Qué es la salinizaciéon del suelo?
a. Aumento de agua en el suelo
b. Pérdida de nutrientes en el suelo
c. Aumento de la concentracion de sales en el suelo
d. Disminucién de la temperatura del suelo
Respuesta: c. Aumento de la concentracion de sales en el suelo

13.5Cudl es una consecuencia del anegamiento del suelo?
a. Mejora la aireacién de las raices
b. Estimula el crecimiento de las plantas
c. Hipoxia en las raices
d. Aumenta la capacidad de retencién de agua
Respuesta: c. Hipoxia en las raices

14.5Cudl es el tamano de particula de la arena en el suelo?
a. Menor a 0.002 mm
b. 0.002 mm - 0.05 mm
c.0.05mMm-2mm
d. Mayor a 2 mm
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Respuesta: ¢. 0.05 mm -2 mm

15.5C6mo se clasifican las particulas del suelo mds pequenas que 0.002 mm?2
a. Limo
b. Arena
c. Arcilla
d. Coloidal
Respuesta: c. Arcilla

16.;Qué componente orgdnico mejora la estructura del suelo?
a. Arena

b. Arcilla

c. Materia orgdnica

d. Limo

Respuesta: c. Materia orgdnica

17.¢Qué prdactica puede ayudar a combatir la salinizacion del suelo?
a. Riego excesivo
b. Uso de cultivos sensibles a la salinidad
c. Drenaje adecuado
d. Reduccidn de la materia orgdnica
Respuesta: c. Drenaje adecuado

18;Cudl es el impacto ambiental negativo de la deforestaciéon en las comunidades indigenas?
a. Mejora de la seguridad alimentaria
b. Pérdida de hdbitats y recursos
c. Aumento de la biodiversidad
d. Mejora de las condiciones de vida
Respuesta: b. Pérdida de hdbitats y recursos

19¢Por qué es importante la comprension de la textura del suelo en la agricultura?
a. Solo afecta la estética del suelo
b. Influye en la salud de las plantas y la gestiéon de nutrientes
c. No tiene impacto en la productividad agricola
d. Se relaciona Unicamente con la calidad del agua
Respuesta: b. Influye en la salud de las plantas y la gestidn de nutrientes
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EL SUELO Y SU PREPARACION
La preparacion del suelo es un paso crucial en la
agricultura vy la jardineria, ya que influye
directamente en el crecimiento y desarrollo de las
plantas.
Esta guia general sobre la preparacion del suelo:

Andlisis del suelo:

Antes de comenzar cualquier preparacién, es

recomendable realizar un andlisis del suelo para

conocer su composicion, pH y nutrientes. Esto

ayudard a determinar qué enmiendas son

necesarics.
—

Figura 59: )
FOTOGRAFIA Andlisis de suelo:
https://chavezsolutions.com/wp-

content/uploads/2022/08/laboratorio-de-suelos-
quito-2.jog

Eliminaciéon de malas hierbas:
Antes de culfivar, es importante eliminar las malas
hierbas. Puedes hacerlo manualmente o
mediaonte métodos mecdnicos, como el uso de
una azada o una cultivadora.

GUIA DE ESTUDIO

CAPITULO SEIS

Labranza:

La labranza es el proceso de voltear y romper el
suelo para mejorar su estructura. Puede realizarse
con arados, cultivadores o motocultores. La
labranza ayuda a airear el suelo, romper los
terrones y mezclar materia orgdnica.

materia orgdnica:

La materia orgdnica, como compost, estiércol o
residuos de cultivos anteriores, mejora la estructura
del suelo, aumenta la retencion de agua vy
proporciona  nutrientes esenciales. Agrega
enmiendas orgdnicas durante la apertura.

Nivelacion:

Después de la labranza, es importante nivelar el
suelo para crear una superficie uniforme vy facilitar
la siembra o plantacion.

Correccion del pH:

Si el andlisis del suelo indica un pH inadecuado,
puede corregirlo agregando sustancias como cal
para aumentar el pH o azufre para reducirlo.

Fertilizacion:
Basdndote en el andlisis del suelo, aplica
fertilizantes para corregir deficiencias de
nutrientes. Puedes utilizar fertilizantes orgdnicos o
guimicos, dependiendo de tus preferencias y
necesidades.

Riego:
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Antes de sembrar o plantar, asegurese de que el
suelo esté adecuadamente hidratado. Un buen
riego previo ayuda a las semillas o pldntulas a
establecerse mds facimente.

Planificaciéon de siembra o plantacion:

Considere la disposicion y el espacio entre las
plantas al planificar la siembra o plantacién. Siga
las recomendaciones de distancia para garantizar
un crecimiento saludable.

Cobertura del suelo:

Después de plantar, considere la posibilidad de
aplicar una capa de mantillo orgdnico, como
paja o astillas de madera. Esto ayuda a conservar
la humedad, suprime las malas hierbas y mejora la
salud del suelo.

ELEMENTO DE PROGRAMACION AGRICOLA
La programacién agricola implica la planificacién
y gestidn de las actividades agricolas alo largo del
tiempo para optimizar la produccidén y minimizar
lOs riesgos.

Figura 60:

FOTOGRAFIA Programacién agricola:
https://universidadagricola.com/wp-
content/uploads/2018/10/Agricultura-de-
precision-750x450.png

Cronograma de Siembra y Cosecha:

Establecer un calendario para la siembra vy
cosecha en funcién de las condiciones climdticas
locales y los requisitos especificos de cada cultivo.

Rotacién de Cultivos:

Planificar la rotaciéon de cultivos para mejorar la
salud del suelo, reducir la presencia de plagas y
enfermedades, y optimizar el uso de los nutrientes
del suelo.

Manejo del Suelo:
Incluir prdcticas como la labranza, la aplicacion
de enmiendas orgdnicas e inorgdnicas, y la

GUIA DE ESTUDIO

conservaciéon del suelo para mantener la salud y
la fertilidad del suelo.

Riego y Drengje:

Programar sistemas de riego eficientes y gestionar
el drenaje para asegurar un suministro adecuado
de agua a las plantas y evitar problemas de
encharcamiento.

Fertilizacion:

Desarrollar un programa de fertilizacion que
incluya la aplicacién de nutrientes esenciales en
las cantidades adecuadas y en los momentos
oportunos para favorecer el crecimiento de las
plantas.

Manejo Integrado de Plagas (MIP):

Implementar estrategias de control de plagas que
minimicen el uso de pesticidas quimicos vy
fomenten el equilibrio bioldégico en el
agroecosistema.

Manejo de Residuos Agricolas:

Planificar la gestion de residuos agricolas, como
restos de cosecha, para evitar la proliferacion de
enfermedades y mejorar la sostenibilidad del
sistema.

Seleccion de Variedades y Semillas:

Elja variedades y semillas adecuadas para las
condiciones climdticas locales y las necesidades
especificas del mercado.

Monitoreo y Evaluacién:

Implementar sistemas de monitoreo para evaluar
el desarrollo de los cultivos, la presencia de plagas
y enfermedades, y ajustar la programacién en
consecuencia.

Capacitacién y Desarrollo Profesional:
Proporcionar formacién continua a los agricultores
para mantenerse actualizados sobre las mejores
prdcticas agricolas, nuevas tecnologias y cambios
en los mercados.

Gestion de Recursos Naturales:

Planificar el uso sostenible de recursos naturales
como el agua, suelo y biodiversidad para
garantizar la viabiidad a largo plazo de la
actividad agricola.

Planificacion Financiera:
Desarrollar un plan financiero que incluya
presupuestos para insumos, mano de obraq,
maquinaria y ofros gastos asociados con las
operaciones agricolas.
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La programacion agricola efectiva implica la
integracién de estos elementos para lograr un
equilibrio entre la productividad, la sostenibilidad
y la rentabilidad a lo largo del fiempo.

LOS NUTRIENTES
Los nutrientes del suelo son elementos esenciales
que las plantas necesitan para su crecimiento y
desarrollo.
Estos nutrientes se dividen combinados en dos
categorias:

Figura 61:

FOTOGRAFIA Nutrientes del suelo
https://www.abc.com.py/resizer/9yHtlIICe1 1XPRjIN
00925jQelhQ=/fit-
in/770x495/smart/filters:format(webp)/cloudfront-
us-east-

MACRONUTRIENTES Y MICRONUTRIENTES

Necesario para la formacion de aminodcidos,
proteinas y coenzimas. También estd involucrado
en la sintesis de compuestos importantes.

Macronutrientes:
Estos son los nutrientes que las plantas necesitan en
grandes cantidades.

Nitrogeno (N):

Es esencial para la formacion de proteinas,
clorofila y otros compuestos celulares. Favorece el
crecimiento vegetativo.

Fosforo (P):

Juega un papel fundamental en la formacién de
estructuras celulares, el tfransporte de energia y la
transferencia de informacién genética.

Potasio (K):

Conftribuye a la resistencia a enfermedades, la
regulacion del agua en las células y la activacién
de enzimas esenciales.

Calcio (Ca):

GUIA DE ESTUDIO W -
Importante  para la formacidn de paredes
celulares, la estabilidad de las membranas vy la
neutralizacién de dcidos en el suelo.

Magnesio (Mg):

Esencial en la formacién de clorofia, la
fransferencia de energia y la activacién de
enzimas.

Azufre (S):

Necesario para la formacidn de aminodcidos,
proteinas y coenzimas. También estd involucrado
en la sintesis de compuestos importantes.

Micronutrientes:

Estos son nutrientes necesarios en cantidades mds
pequenas, pero adn son esenciales para el
crecimiento de las plantas.

Figura 62:

FOTOGRAFIA Micronutrientes:
https://image.slidesharecdn.com/daniel-
180301133828/85/macro-y-micronutrientes-1-
320.jpgecb=1671678317

Hierro (Fe):

Esencial para la formacién de clorofia y la
fransferencia de elecfrones en procesos
metabdlicos.

Zinc (Zn):
Participa en la activacidon de enzimas y es
necesario para el crecimiento celular y la division.

Cobre (Cu):
Importante en la formacién de clorofila y en la
activaciéon de enzimas.

Manganeso (Mn):
Participa en la fotosintesis, la division celular y la
activaciéon de enzimas.

Boro (B):
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Necesario para la formacién de paredes celulares,
el transporte de azUcares y la division celular.

Molibdeno (Mo):
Esencial para la fijacion del nitrdgeno vy la sintesis
de aminodcidos.

Cloro (Cl):

Aunque no se considera esencial en todas las
plantas, algunas lo requieren en pequenas
cantidades para el desarrollo adecuado.

Es importante mantener un equilibrio adecuado
de estos nutrientes en el suelo para garantizar un
crecimiento saludable de las plantas.

Los andilisis de suelo periddicos pueden ayudar a
determinar las necesidades especificas de
nutrientes en una ubicacién y para un tipo
particular de cultivo.

En funcidén de esos andlisis, se pueden aplicar
fertilizantes o enmiendas para corregir deficiencias
especificas.

LABORES PRE CULTURALES Y CULTURALES
Las labores pre-culturales vy culturales son
actividades agricolas que se llevan a cabo antes
y durante el cultivo de los cultivos.

Estos tfrabajos son esenciales para preparar el
suelo, plantar las semillas y garantizar el
crecimiento saludable de las plantas. A
continuacién, se describen algunas de las labores
preculturales y culturales mdas comunes:

Figura 63:
FOTOGRAFIA Labores preculturales:
https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images2g=tbn:ANd?GcT-
063jXU619KKh5uoti3ZIjmHVw-
6rT4yHHELZTQJ4uhcOaZrXMkiY4GUpd2JPcsfGzGQ
&usgp=CAU

-Labores Preculturales

GUIA DE ESTUDIO

Preparacién del Suelo

Labranza: Arado o labranza para romper el suelo
y facilitar la aireacion, la absorciéon de agua vy la
penetracion de raices.

Nivelacién: Asegura una superficie uniforme para
una siembra mds precisa y un mejor drenagje.
Control de Malas Hierbas:

Desmalezado: Eliminacion manual o mecdnica de
las malas hierbas antes de la siembra para reducir
la competencia por nutrientes y agua.

Confrol de Plagas y Enfermedades:

Sanidad del Suelo: Tratamientos preventivos para
controlar patégenos del suelo.

Eliminaciéon de Residuos: Eliminacion adecuada
de residuos de cultivos anteriores para reducir la
propagacion de enfermedades.

-Acondicionamiento del Suelo

Enmiendas: Adicibn de materia orgdnica o
nutrientes segun las necesidades del suelo, segun
los resultados de andilisis de suelo.

-Labores Culturales
Siembra o Plantacion

Epoca de Siembra: Seleccione el momento
adecuado para sembrar o plantar, considerando
las condiciones climdticas y estacionales.
Densidad de Siembra:

Determinar la cantidad adecuada de semillas o
pldntulas por unidad de superficie.

-Fertilizacion

Aplicacién de Fertilizantes:

Suministro de nutrientes esenciales a las plantas
segun las necesidades y etapas de crecimiento.

-Riego

Programa de Riego: Establecer un calendario de
riego adecuado para mantener niveles dptimos
de humedad en el suelo.

-Cuidado y mantenimiento

Desmalezado y Cultivo: Eliminacién de malas
hierbas durante el crecimiento de los cultivos para
evitar la competencia.

Poda y Entutorado: Si es necesario, realice podasy
entutorado para dar forma a las plantas y mejorar
la exposicion al sol.

-Control de Plagas y Enfermedades

Pagina | 163




Monitoreo: Vigilancia regular para identificar
signos de plagas o enfermedades.

Tratamientos: Aplicaciéon de medidas de control,
como pesticidas o métodos biolégicos, segun sea
necesario.

-Cosecha

Cosecha: Determinar el momento dptimo para la
cosecha, considerando la madurez de los cultivos
y las condiciones climdticas.

Post-Cosecha

Almacenamiento y Procesamiento:
Almacenamiento adecuado y procesamiento de
los productos cosechados para garanfizar su
calidad y durabilidad.

La ejecucion adecuada de estos trabajos pre-
culturales y culturales contribuye
significativamente al éxito de la produccién
agricola al asegurar un ambiente propicio para el
crecimiento de las plantas y  gestionar
exitosamente los factores que podrian afectar
negativamente el rendimiento del cultivo.

LABORES DE SIEMBRA Y TRANSPLANTE
Las labores de siembra y trasplante son dos fases
clave en el proceso de cultivo de plantas. Aqui
tienes una descripcidén general de cada una:

Figura 64:
FOTOGRAFIA Labores de siembra:
https://i.ytimg.com/vi/xtVi2cZp8QM/maxresdefaul

Lipg
-Labores de Siembra

Seleccién de Semillas: Elegir semillas de buena
calidad y adaptadas al tipo de suelo y clima.

Preparacién del Suelo: Arar o roturar el suelo para
aflojarlo y mejorar la aireacion.
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Agregar modificaciones orgdnicas o fertilizantes
seguln sea necesario.

Siembra: Sembrar las semillas a la profundidad
adecuada y siguiendo las recomendaciones del
cultivo.

Mantenga una distancia adecuada entre las
semillas para permitir un crecimiento saludable.

Riego: Proporcionar riego adecuado después de
la siembra para facilitar la germinacion.

Cuidado Post-Siembra: Monitorear el crecimiento
de las pléntulas y proporcionar cuidados
adicionales segun sea necesario.

-Labores de Trasplante

Seleccién de Plantulas: Elegir pldntulas sanas y
fuertes para el trasplante.

Preparacién del Suelo en el Area de Destino:
Acondicionar el suelo en el drea donde se
realizard el frasplante, asegurdndose de que esté
bien preparado y enriquecido con nutrientes.

Programacién del Trasplante: Elegir el momento
adecuado para el tfrasplante, considerando las
condiciones climdaticas y el ciclo de crecimiento
de la planta.

Proceso de Trasplante: Exiraer cuidadosamente
las plantulas del area de siembra original.

Plantar las pldntulas en el nuevo lugar,
manteniendo la misma profundidad que tenian en
la siembra original.

Riego Post-Trasplante: Proporcionar un riego
adecuado después del trasplante para ayudar a
que las plantas se establezcan en su nuevo
entorno.

Proteccién y Cuidado: Proteger las pldntulas
frasplantadas de condiciones adversas, como
vientos fuertes o temperaturas extremas.
Monitorear de cerca el crecimiento vy
proporcionar cuidados adicionales segin sea
necesario.

Ambos trabajos son esenciales para el éxito del
cultivo, y el éxito de cada una depende de
factores como la eleccién adecuada de semillas,
la preparacién del suelo y el cuidado continuo
de las plantas durante su crecimiento.
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TECNICAS AGRONOMICAS DEL CAMPO
Las técnicas agrondmicas de campo son:
prdcticas y métodos empleados en la agricultura
para optimizar la produccién de cultivos y mejorar
la calidad del suelo.

Figura 65:
FOTOGRAFIA Técnicas agricolas:
https://hablemosdeculturas.com/wp-
content/uploads/2018/10/tecnicas-agricolas-
Lipg

Rotacién de Cultivos

Alternar el cultivo de diferentes especies en el
mismo terreno para mejorar la salud del suelo y
prevenir la acumulacidn de plagas vy
enfermedades especificas.

Asociacion de Cultivos

Especies plantares que se benefician mutuamente
al crecer juntas, como la combinacion de cultivos
gue complementan sus necesidades nutricionales
0 que ayudan a repeler plagas.

Siembra Directa

Sembrar las semillas directamente en el suelo sin
arar previamente, con el objetivo de conservar la
humedad, reducir la erosibn y preservar la
estructura del suelo.

Labranza Minima

Reducir al minimo la labranza del suelo para
preservar la estructura y el microbiota del suelo, lo
que puede mejorar la retencibn de agua vy
nuirientes.

Uso de Coberturas Vegetales

Plantar cultivos de cobertura para cubrir el suelo
entre temporadas de cultivo principales. Estos
cultivos ayudan a prevenir la erosidn, mejoran la

estructura del suelo y aportan nutrientes.

Fertilizacion Equilibrada
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Apliques fertilizantes de manera equilibrada,
basdndose en un andlisis del suelo para
proporcionar los nutrientes necesarios para el
crecimiento de los cultivos.

Riego Eficiente

Implementar sistemas de riego eficientes, como el
rego por goteo o el riego programado, para
optimizar el uso del agua y evitar el desperdicio.

Control de Malezas

Implementar estrategias para controlar las
malezas, como la utilizacién de coberturas
vegetales, técnicas de labranza selectiva y el uso
de herbicidas de manera cuidadosa.

Monitoreo y Registro

Realizar un monitoreo constante de las
condiciones del cultivo, el suelo y la presencia de
plagas para tomar decisiones informadas y ajustar
las précticas agrondmicas segun sea necesario.

Estas técnicas agrondmicas se aplican de manera
infegrada para lograr un manejo sostenible y
eficiente de los recursos agricolas, promoviendo la
productividad a largo plazo mientras se minimiza
el impacto ambiental.

La eleccidon de las técnicas especificas
dependerd de factores como el tipo de cultivo,
las condiciones climdticas y las caracteristicas del
suelo.

LABORES DE CAMPO EN ESPECIES A CULTIVAR
Los frabajos de campo en especies cultivadas
varian segun el tipo de cultivo y las condiciones
especificas de la regién. Estos son los trabajos
comunes que se realizan en el cultivo de diversas
especies.

Figura 66:
FOTOGRAFIA Labores en el campo:

https://www.agromundo.co/blog/wp-
content/uploads/2023/09/Cultivos.jogd

1. Preparacién del Terreno
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Arado y Rastra: Para aflojar y nivelar el suelo.
Desmalezado: Eliminacién de malezas antes de la
siembra o trasplante.

2. Siembra o Trasplante

Siembra Directa o Trasplante: Dependiendo del
cultivo, las semillas se siembran directamente en el
suelo o se trasplantan pldntulas.

3. Riego
Riego por Goteo, Aspersidon o Superficie: Métodos
de riego segun las necesidades hidricas de la
especie.

4, Fertilizacion
Aplicacién de Fertilizantes: Proporcionar nutrientes
esenciales segun las necesidades del cultivo.

5. Conftrol de Plagas y Enfermedades

Monitoreo: Observacién regular para detectar
plagas o enfermedades.

Aplicacién de Pesticidas: Si es necesario, utilice
medidas de control como insecficidas o
fungicidas.

6. Poda

Poda de Ramas: Para mejorar la estructura y la
calidad del cultivo.

Eliminacién de Flores o Frutos Excedentes: Para
dirigir la energia de la planta hacia la produccion
éptima.

7. Cosecha
Cosecha Manual o Mecdnica: Dependiendo del
cultivo y su madurez.

8. Manejo Postcosecha

Seleccién vy Clasificacion: Clasificacion de  los
productos cosechados segun su calidad.
Almacenamiento: Métodos adecuados para
preservar la frescura y la calidad.

9. Labores de Conservacion del Suelo

Cubierta Muerta: Aplicacion de material orgdnico
sobre el suelo para conservar la humedad vy
reducir la erosion.

10. Rotacién y Asociacién de Cultivos

Rotacion: Cambio de cultivos en la misma drea
para mejorar la salud del suelo.

Asociacion de Cultivos: Especies plantares que se
benefician mutuamente.

11. Recoleccidon de Datos y Monitoreo

Registro de Datos: Llevar un registro de
rendimientos, condiciones climdticas y prdcticas
aplicadas.

12. Raleo
Eliminacion de Plantas o Partes Excedentes: Para
permitir un desarrollo éptimo de las plantas
restantes.

13. Podado de Raices (Desbrote)
Control del Desarrollo de Raices: Podar raices para
estimular un crecimiento mds eficiente.
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CONSUMO DE COMBUSTIBLES FOSILES Y
LIBERACION DE GASES INVERNADERO

El consumo de combustibles fosiles, como el
petrdleo, el gas natural y el carbdén, es una de las
principales fuentes de emisién de gases de efecto
invernadero (GEI).

La quema de estos combustibles libera didxido de
carbono (CO2) y ofros gases que contribuyen al
calentamiento global y al cambio climdtico.

Figura 67:

FOTOGRAFIA Explotacién de petréleo:
data:image/jpeg;baseéds, /9j/AAAQSKZIRGABAQA
AAQABAAD/2wCEAAKGBXxMSEhUQE

1. Diéxido de Carbono (CO2):

El principal gas de efecto invernadero producido
por la guema de combustibles fésiles.

Se libera al quemar carbdén, petréleo y gas naturall
en procesos industriales, generacidn de

electricidad, tfransporte y calefaccion.
-
o

Figura 68:
FOTOGRAFIA Co?2 atmosférico:
https://www.bbva.com/wp-
content/uploads/2021/03/BBVA-que-es-el-CO2-
sostenibilidad-emisiones-gases-1024x629.jpg

2. Metano (CH4):

Se libera durante la extraccién y fransporte de gas
natural y petréleo.

También proviene del andlisis de materia orgdnica
en vertederos y procesos agricolas, como el

<‘) )

% o,
% (o)
7OR recnO~A 4}
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cultivo de arroz y la digestidn de animales
rumionfgs.

-
Figura 69:

FOTOGRAFIA Metano en combustion:
https://www.elagoradiario.com/wp-
content/uploads/2022/04/metano.jpg

3. Oxidos de Nitrégeno (NOX):

Liberados durante la combustion de combustibles
fosiles en vehiculos y plantas de energia.
Contribuyen a la formacién de ozono troposférico
y al cambio climdtico.

Figura 70:
FOTOGRAFIA Oxido de nitrégeno:
https://soluquisa.es/wp-
content/uploads/2021/10/Consecuencias-de-la-
Contaminaci%C3%B3n-del-Aire-16.jog

4. Impacto del Transporte:

El tfransporte, especialmente el que depende de
combustibles fésiles, es una importante fuente de
emisiones.

Automoviles, aviones, barcos y camiones liberan
grandes canfidades de CO2 y  ofros
contaminantes.

5. Generacién de Electricidad:

La guema de carbdn, petrdleo y gas natural para
generar electricidad emite grandes cantfidades
de CO2.

El cambio hacia fuentes de energia renovable
ayuda a reducir estas emisiones.
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6. Uso Industrial:

La industria, incluida la produccién de cemento y
acero, puede liberar grandes cantidades de CO2.
Los procesos industriales también pueden liberar
otros GEI, como el metano.

7. Deforestacién y Cambios en el Uso del Suelo:
La conversidn de bosques en tierras agricolas o
urbanas contribuye a la pérdida de sumideros de
carbono vy libera CO2 almacenado en la
vegetacioén.

8. Estrategias de Mitigacién:

La transicién a fuentes de energia renovable.
Aumento de la eficiencia energética.

Cambios en los patrones de consumo vy
produccién.

Reducir el consumo de combustibles fosiles es
crucial para mitigar el cambio climdtico vy limitar
las emisiones de gases de efecto invernadero.

GUIA DE ESTUDIO
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CUESTIONARIO CAPITULO 6

1 5Cudl de los siguientes elementos es esencial para la formacién de clorofila?

a) Nitrégeno

Fosforo

Potasio

Magnesio

Respuesta: d) Magnesio

2 5Qué actividad ayuda a nivelar el suelo antes de la siembra?2
a) Fertilizacion

b) Labranza

c) Desmalezado
Nivelacion

Respuesta: d) Nivelaciéon

3 5Cudl es el propodsito principal de la rotacion de cultivos?
a) Aumentar las malas hierbas

b) Reducir la biodiversidad

c) Mejorar la salud del suelo

D)Agotar los nutrientes del suelo
Respuesta: c) Mejorar la salud del suelo

4 3Qué funcidn tiene el potasio en las plantas?
a) Formacion de clorofila

b) Resistencia a enfermedades

c) Formacién de estructuras celulares

d) Transporte de energia

Respuesta: b) Resistencia a enfermedades

5 sQué implica el tutorado en la agricultura?
a) Eliminacion de malas hiervas

b) Riego programado
c) Poda de ramas
d) Soporte para el crecimiento de las plantas

Respuesta: d) Soporte para el crecimiento de las plantas
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6 sPor qué es importante realizar un andlisis de suelo antes de la siembra?
a) Para predecir el clima

b) Para conocer la biodiversidad

c) Para determinar la composicion y nutrientes del suelo

d) Para seleccionar la maquinaria agricola

Respuesta: c) Para determinar la composicion y nutrientes del suelo

7 sPor qué es crucial seleccionar la época adecuada para la siembra?
a) Solo por razones estacionales

Para evitar las malas hierbas

Para garantizar un clima cdlido

Para optimizar el crecimiento de las plantas

Respuesta: d) Para optimizar el crecimiento de las plantas

8 sQué implica el Manejo Integrado de Plagas (MIP)2
a) Uso exclusivo de pesticidas quimicos

b) Uso de métodos bioldgicos y quimicos para el control de plagas
c) Ignorar por completo las plagas d) Exclusion total de insecticidas
Respuesta: b) Uso de métodos bioldgicos y quimicos para el control de plagas

9 sQué factor determina la densidad de siembra adecuada?
a) Altura de las plantas

b) Color de las semillas
c) Tipo de suelo
d) Requisitos de crecimiento de la planta

Respuesta: d) Requerimientos de crecimiento de la planta

10 sPor qué es importante una adecuada gestion de residuos agricolas?
a) Para incrementar la presencia de plagas

b) Para reducir la biodiversidad
c) Para evitar la propagacion de enfermedades
d) Para acelerar el agotamiento del suelo

Respuesta: c) Para evitar la propagacion de enfermedades

11 5Cudl es el propdsito principal de arar o romper el suelo antes de la siembra?
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a) Conftrol de malezas

b) Mejorar la aireacién y estructura del suelo
c) Reduzca la necesidad de riego

d) Aumentar la poblacién de plagas

Respuesta correcta: b. Mejorar la aireacién y estructura del suelo.
125En qué consiste la asociacion de cultivose

a. Plantar la misma especie en el mismo lugar cada ano.

b. Alternar el cultivo de diferentes especies en la misma drea.
b) Utilizar solo fertilizantes quimicos.

a. Riego constante durante todo el ciclo de crecimiento.

Respuesta correcta: b. Alternar el cultivo de diferentes especies en la misma drea.

135Cudl es el principal gas de efecto invernadero producido por la quema de combustibles
fosilese

a) Metano (CH4)

b) Didxido de carbono (CO2)
c) Oxidos de nitrégeno (NOXx)
d) Vapor de agua (H20)

Respuesta correcta: b. Didxido de carbono (CO2)

14 3Qué actividad humana contribuye significativamente a las emisiones de metano?

a) Uso de energia renovable

b) Agricultura, especialmente la digestion de rumiantes
c) Transporte publico

d) Desarrollo de tecnologias verdes

Respuesta correcta: b. Agricultura, especialmente la digestion de rumiantes

15 3Cudl es uno de los beneficios de la siembra directa?

a) Mayor necesidad de riego

b) Mayor erosion del suelo

c) Conservacion de la estructura del suelo
d) Reduccidén de la aireacion del suelo

Respuesta correcta: c. Conservacion de la estructura del suelo.

16 3Qué técnica agrondmica se utiliza para evitar la acumulacion de plagas y enfermedades en
un drea especifica?

a) Rotacion de cultivos
b) Siembra directa
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c) Uso intensivo de fertilizantes quimicos
d) monocultivo

Respuesta correcta: a. Rotacién de cultivos
17 3Cudl es un ejemplo de fuente de energia renovable?

a) Petréleo
b) Carbon
c) Energia solar

gas natural
Respuesta correcta: c. energia solar

18 3Qué contribuye al aumento de la eficiencia energética y la reduccién de emisiones en el
fransporte?

a) Uso extensivo de vehiculos de combustion interna

b) Promocién del transporte sostenible y vehiculos eléctricos
c) Mayor dependencia de combustibles fosiles

d) Construccion de carreteras adicionales

Respuesta correcta: b. Promociéon del fransporte sostenible y vehiculos eléctricos.
19 5Qué técnica ayuda a conservar la humedad del suelo y reducir la erosion?

a) Labranza intensiva

b) Riego excesivo

c) Cubierta muerta

d) monocultivo contindo

Respuesta correcta: c. Cubierta muerta
20 sPor qué es importante el manejo integrado de plagas (MIP)?2

a) Para eliminar todas las plagas sin excepcion

b) Para reducir el uso de pesticidas y fomentar métodos sostenibles

c) Solo es necesario en cultivos orgdnicos

d) Para aumentar la dependencia de pesticidas quimicos
Respuesta correcta: b. Para reducir el uso de pesticidas y fomentar métodos
sostenibles.
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CAPITULO UNO

GENERALIDADES
Infroduccidn a la Flori Fruticultura

La florifruticultura es una rama de la
agricultura que se dedica al cultivo y la
produccion de flores y frutas. Es una prdctica
agricola que combina la produccién de
plantas ornamentales (flores) y plantas frutales
(frutas) en un mismo espacio o finca. Ambos
aspectos, la floricultura y la fruticultura,
pueden ser manejados de manera conjunta
o separada, dependiendo de los objetivos y
las condiciones especificas de cada cultivo.

La fruticultura es una rama de la agricultura
gue se dedica al cultivo y produccion de
frutas comestibles. Este campo de la
agricultura se centra en el Cultivo de drboles
frutales.

La evolucion de la fruticultura desde sus inicios
hasta la actualidad:

Los inicios de la Fruticultura se remontan a la
antiglbedad, cuando las  civilizaciones
tempranas comenzaron a recolectar y luego
a cultivar drboles y plantas que producian
frutos comestibles. Los registros histéricos
indican que culturas como la egipcia, la
babildénica y la china ya estaban cultivando
frutas como ddtiles, uvas, higos, peras y
ciruelas hace millas de anos. Estos cultivos
tempranos sentaron las bases de lo que hoy

conocemos como fruticultura. Con el tiempo,
las civilizaciones antfiguas experimentaron
con la hibridacion y la seleccion de plantas
para desarrollar variedades de frutas con
caracteristicas deseables, como mejor sabor,
mayor productividad y resistencia @
enfermedades. Estos esfuerzos pioneros
marcaron el comienzo de la mejora genética
en la fruticultura.

Durante la Edad Media, Europa experimentd
un renacimiento en el interés por la
horticultura, que incluia el cultivo de frutas.
Monasterios y jardines de la realeza se
convirtieron en centros de experimentacion y
desarrollo de nuevas variedades de frutas.
Fue un periodo importante para la
conservacion de variedades antiguas y la
creacion de huertos de frutas.

La Era de la Colonizacion en los siglos XVIy XV
fue un periodo de gran importancia para la
fruticultura. Los viajes de exploracion llevaron
a la difusion de frutas a nivel mundial. Por
ejemplo, Cristébal Colén llevd plantas de
cacao y pldtano de América a Africa y Asia,
lo que cambid permanentemente la
distribucion geogrdafica de estas frutas.
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Desarrollo de la Investigacién en Fruticultura:
A lo largo del siglo XX, se fundaron
instituciones de investigacion agricola vy
horticola en Europa y Estados Unidos. Esto
condujo al desarrollo de técnicas de mejora
genética y la creacidbn de variedades
mejoradas de frutas.

Durante la Revolucion Industrial, hubo
avances en la conservacion y el transporte de
frutas, lo que permitiéd la distribuciéon a larga
distancia. La construccién de ferrocarriles y la
llegada de la refrigeracion y el envasado
permitieron que las frutas llegaran a
mercados distantes en condiciones
aceptables.

A medida que avanzaba el siglo XX, la
fruticultura se convirtid en una empresa
comercial a gran escala. Grandes huertos y
plantaciones de drboles frutales se
establecieron en todo el mundo, y la
produccién de frutas se volvid una parte
fundamental de la agricultura.

En la actualidad, la fruticultura se beneficia
de la investigacion cientifica, que incluye la
mejora genetica para desarrollar variedades
de frutas resistentes a enfermedades, con
mejor sabor y mayor vida Util. La tecnologia
moderna se ufiliza para el monitoreo, la
irigacion precisa y el confrol ambiental en
invernaderos.

En respuesta a preocupaciones
medioambientales, la  fruticultura  estd
adoptando prdacticas sostenibles y orgdnicas.
Se busca reducir el uso de pesticidas vy
fertilizantes sintéticos, fomentar la
biodiversidad en los huertos y utilizar técnicas
de manejo integrado de plagas.

GUIA DE ESTUDIO W Ay
La globalizaciéon ha permitido que las frutas
de todo el mundo estén disponibles en
muchas regiones durante todo el ano. La
demanda de frutas exdticas ha llevado a una
mayor diversidad en la eleccién y consumo
de frutas por parte de los consumidores.

En resumen, la fruticultura ha experimentado
una evolucion significativa a lo largo de los
siglos, pasando de una actividad localizada
en ciertas regiones a una industria global. La
combinacion de avances en la investigacion,
la tecnologia y la sostenibilidad ha permitido
una mayor produccion y disponibilidad de
frutas para las personas en todo el mundo. La
fruticultura sigue siendo una parte esencial de
la agricultura y la alimentacion global.
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Generalidades del establecimiento de cultivos fruticola

Los drboles frutales son plantas vivas
pertenecientes al reino vegetal. Son
organismos vivos autdtrofos que realizan la
fotosintesis, un proceso mediante el cual
convierte la luz solar, el didéxido de carbono y
el agua en carbohidratos y oxigeno. Ademads
de la fotosintesis, los drboles frutales también
cumplen con ofras caracteristicas de los seres
vivos, como el crecimiento, la reproduccion,
la respuesta al entorno y la adaptacién a su
entorno.

Los drboles frutales también crecen, se
reproducen y responden a su entorno, lo que
es caracteristicas clave de los seres vivos. A
través de la reproduccion sexual, los drboles

frutales producen flores que luego se
convierten en frutos, que contienen semillas.
Estas semillas pueden dar lugar a nuevos
drboles frutales si se siembran en condiciones
adecuadas. El establecimiento de cultivos
floricolas y fruticolas implica una serie de
pasos y consideraciones importantes para
asegurar el éxito de la produccion. Las
condiciones ambientales pueden ftener un
impacto significativo en los semilleros, viveros
y culfivos establecidos en campos definitivos.
Estas condiciones pueden afectar el
crecimiento, desarrollo y salud de las plantas.
A continuacion, se mencionan algunas de las
condiciones ambientales que pueden influir
en estos tres aspectos:

Figura 1
FOTOGRAFIA DE LA AGRICULTUA:

https://www.freepik.es/foto-gratis/dos-hombres-trabajando-granja-plantando-flores-amarillas-generadas-
ia_42329526.htm#query=1a%20fruticultura%20el%20ecuador%203d&position=19&from_view=search&track=ais

Pagina | 182




Establecimiento de cultivos fruticola

El establecimiento de cultivos fruticolas se
refiere al proceso de preparar y plantar
drboles o arbustos frutales con el propdsito de
cultivar frutas de manera sistemdtica vy
productiva. Este proceso implica la seleccion
de variedades adecuadas de frutales, la
preparacion del suelo, la siembra de los
arboles, la gestion delriego y la aplicacion de
técnicas de cuidado y manejo especificas
para asegurar un crecimiento saludable y la
posterior produccién de frutas de calidad. El
establecimiento de cultivos fruticolas es
esencial para el desarrollo de huertos frutales
y la obtencién de cosechas consistentes a lo
largo del tiempo.

El establecimiento de cultivos fruticolas es el
proceso integral y estratégico que implica la
planificacion, preparaciéon y desarrollo de un
huerto o plantacion de drboles y arbustos
frutales con el objetivo de producir frutas de
calidad de manera sostenible y rentable. Este
proceso abarca la seleccidn de variedades
apropiadas, la adecuacion del suelo, la
disposicion y plantacion de los drboles, la
gestion de los recursos hidricos, la aplicaciéon
de técnicas de poda y manejo, el control de
plagas y enfermedades, asi como la
consideracion de factores climdaticos vy
ambientales para optimizar el crecimiento y la
productividad de los frutales a lo largo de su
ciclo de vida. El establecimiento de cultivos
fruticolas es fundamental para la agricultura y
la producciéon de frutas de alta calidad para
el consumo humano y la comercializacion.

Dentro de esta labor se encuentran varias
actividades que se desempenan en el
establecimiento del cultivo como Labores pre
culturales, Labores de siembra, Labores
culturales, Labores de cosecha.

a) LAS LABORES PRE-CULTURALES.- Son un
conjunto de prdcticas agricolas que se
realizan antes de la siembra o plantaciéon
de cultivos. Estas labores son esenciales
para preparar el suelo y el terreno,
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creando las condiciones adecuadas para
el crecimiento de las plantas vy
maximizando la productividad. Algunas
de las labores pre-culturales comunes
incluyen:

1. deshierba: Esto implica la eliminacién
de malezas, residuos de cultivos
anteriores y cualquier material vegetal
no deseado que pueda competir con
los nuevos cultivos por nutrientes, agua
y luz.

2. Arado: El arado es el proceso de
voltear y aflojar el suelo con arados,
motocultores o maquinaria agricola
similar. Esto mejora la estructura del
suelo, facilita la aireacion y ayuda a
enterrar materiales orgdnicos o restos
de cultivos.

3. Rastrillado o nivelacién: Después del
arado, se puede realizar el rastrilado o
nivelacion del suelo para eliminar
terrones y garantizar una superficie
uniforme v lista para la siembra.

4. Correccion del pH: Si el suelo fiene un
pH inadecuado para el cultivo
planeado, se pueden aplicar
enmiendas para ajustar el pH y hacerlo
mas adecuado para las plantas.

5. Fertilizacion: Se pueden aplicar
fertilizantes de acuerdo con el andlisis
de suelo vy las necesidades
nutricionales de los cultivos. Esto
asegura que las plantas tengan los
nutrientes necesarios para un buen
crecimiento.

6. Preparacion de camellones o surcos: Si
se trata de cultivos en hileras, se
pueden crear camellones o surcos
para facilitar la siembra y el riego.

7. Desinfeccién del suelo: En algunos
casos, se pueden llevar a cabo
prdcticas de desinfeccion del suelo
para reducir la presencia de
patdgenos o plagas del suelo.
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8. Preparacién de sistemas de riego: Si se
utiliza riego, es importante preparar y
asegurarse de que el sistema esté en
funcionamiento antes de la siembra.

Estas labores pre-culturales son
fundamentales para establecer una base
sélida para el éxito de los cultivos, ya que
preparan el suelo y el entorno de manera que
las plantas tengan las mejores condiciones
para crecer de manera saludable vy
productiva.

Al preparar el establecimiento de un cultivo,
hay varios factores importantes que deben
tenerse en cuenta en las actividades
preculturales. Estos factores influyen en la
eleccidn del cultivo, la preparacion del suelo
y la planificaciéon general del proceso de
cultivo. Algunos de los factores clave a tener
en cuenta son:

v' Tipo de Cultivo: La eleccion del cultivo
es fundamental y debe basarse en
factores como Ila demanda del
mercado, las condiciones climdaticas,
la adaptabilidad del cultivo a la regidon
y las practicas agrondmicas.

v" Clima y Estacionalidad: El clima de la

region y la estacionalidad de laos
precipitaciones y las temperaturas
influiradn en la seleccion de la fecha de
siembra, la eleccién de las variedades
de cultivos y las prdacticas de riego
necesarias.
El clima es un factor critico en la
agricultura, 'y varios componentes
climdticos deben ser considerados al
planificar el establecimiento de
cultivos. Aqui tienes algunos de los
factores climdticos clave que influyen
en la agricultura:

o Temperatura: La temperatura es
esencial ya que influye en el
crecimiento y desarrollo de las
plantas. Se deben considerar las
temperaturas medias, mdaximas
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y minimas a lo largo del ano, asi
como las heladas vy las olas de
calor, que pueden ser
perjudiciales para ciertos
cultivos.

Precipitaciéon: La cantidad y la
distribucion de las lluvias son
fundamentales. Se debe tener
en cuenta el patrdbn de
precipitacién a lo largo de las
estaciones, asi como las sequias
y las inundaciones, que pueden
afectar el suministro de agua
para los cultivos.

Humedad relativa: La humedad
del aire puede influr en la
transpiracion de las plantas y en
fe propagacion de
enfermedades. Las condiciones
de alta humedad relativa
pueden ser propicias para
ciertas plagas y patégenos.
Velocidad y direccion del
viento: El viento puede influir en
la polinizacidn de las plantas, en
la dispersion de plagas y en la
pérdida de agua por
evaporacion. También puede
ser un factor a considerar en la
ubicacion de estructuras de
apoyo, como cortavientos.
Heladas: Las heladas tardias o
tempranas pueden ser
devastadoras para los cultivos
sensibles al frio. Conocer la
probabilidad y la fecha
promedio de las Ultimas heladas
en primavera y las primeras
heladas en otono es esencial.
Sequias e inundaciones: La
frecuencia de sequias y eventos
de inundaciones puede afectar
la disponibilidad de agua para
riego vy el riesgo de pérdidas de
cultivos. Se deben considerar
sistemas de almacenamiento
de agua y drenaje adecuados.
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e Microclimas locales: A menudo,
existen microclimas en una
region que pueden influir en la
agricultura. Por ejemplo, dreas
cerca de cuerpos de agua
pueden tener condiciones
climdticas diferentes a las zonas
mads elevadas o expuestas al
viento.

La comprension detallada de
estos factores climaticos
especificos es esencial para
tomar decisiones informadas en
la agricultura y adaptar las
prdacticas agricolas al entorno
climdtico local. Esto contribuye
a maximizar la productividad y
minimizar los riesgos climdticos.

Suelo: La salud vy la calidad del suelo
son cruciales. Se deben realizar andlisis
de suelo para determinar su contenido
de nutrientes, pH y estructura. Esto
ayudard a decidir si se necesitan
enmiendas y ferfilizantes.

Topogradfia: La topografia del terreno
afecta la gestion del agua, el drenaje
y la erosién. Se deben considerar las
pendientes, la orientacion del terreno y
las necesidades de drenagije.
Disponibilidad de Agua: La
disponibilidad y la calidad del agua
son esenciales para la irrigacion y el
riego de los cultivos. Se debe evaluarla
fuente de agua y la infraestructura
necesaria.

Planes de Riego: La planificacion del
rego debe ser adecuada para
mantener un suministro de agua
constante y evitar el estrés hidrico de
las plantas.

Control de Plagas y Enfermedades: Es
importante considerar las posibles
plagas y enfermedades que puedan
afectar al cultivo y tener un plan de
manejo en su lugar.

GUIA DE ESTUDIO ™ LY e L

v' Rotacion de Cultivos: La rotaciéon de
cultivos es una prdctica que ayuda a
mantener la salud del suelo y prevenir
la acumulacion de patégenos. Debe
planificarse con anticipacion.

v Insumos Agricolas: Asegurar que haya
suficientes semillas, fertilizantes,
pesticidas y otros insumos disponibles y
listos para su uso es fundamental.

v" Mano de Obra y Recursos Humanos:
Contar con el personal adecuado y
capacitado para las labores agricolas
es esencial. La planificaciéon de la
mano de obra y la logistica de frabajo
son factores importantes.

v' Aspectos Econdémicos: Realizar un
presupuesto y un plan financiero es
crucial para garantizar la viabilidad
econdémica del cultivo.

v Normativas y Permisos: Asegurarse de
cumplir con las regulaciones locales,
obtener los permisos necesarios y
conocer las normativas relacionadas
con la agricultura.

Considerar todos estos factores en las
actividades pre-culturales es fundamental
para establecer una base sdlida para un
cultivo exitoso. La planificaciéon adecuada
antes de la siembra puede ayudar a
maximizar la productividad y minimizar 1os
riesgos agricolas.

b) LABORES DE SIEMBRA.- Las labores de
siembra son el conjunto de acciones y
actividades realizadas para plantar
semillas, pldntulas o material vegetativo
en el suelo con el propdsito de iniciar el
crecimiento de un cultivo. Estos frabajos
son fundamentales para establecer un
cultivo saludable y productivo. Algunas de
las labores de siembra comunes incluyen:

1. Seleccion del material de siembra:
Elegir semillas de alta calidad,
pldntulas  saludables o  material
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10.

vegetativo adecuado es el primer
paso crucial en las labores de siembra.
Preparacion del suelo: AseglUrese de
que el suelo esté listo para recibir las
semillas o las pldntulas. Esto puede
implicar trabajos pre-culturales, como
arar, rastrillar y corregir el pH y la
fertilidad del suelo.

Trazado, Marcado de hileras o surcos:
Si se trata de cultivos en hileras, se
pueden marcar las lineas donde se
realizard la siembra para garantizar un
espaciado uniforme entre las plantas.
Siembra de semillas: Las semillas se
distribuyen de manera uniforme en el
suelo siguiendo las recomendaciones
de profundidad y distancia de siembra
para cada fipo de cultivo.

Plantacidén de pldantulas: Si se utilizan
plantulas, se realizan orificios en el suelo
y se colocan las pldntulas a la
profundidad adecuada.

Riego inicial: Después de la siembra, es
importante proporcionar riego para

asegurarse de que las semilas o
plantulas  tengan la  humedad
necesaria para germinar y

establecerse.

Cobertura de las semillas: En algunos
casos, especialmente con semillas mas
grandes, se pueden cubrir ligeramente
con suelo o mantillo para protegerlas y
mantener la humedad.

Etiquetado y registro: Es Ufil llevar un
registro de lo que se sembrd, donde y
cudndo, vy utilizar efiguetas para
identificar las dreas de siembra.
Control de plagas y enfermedades:
Dependiendo de la ubicacion y el
cultivo, es importante considerar
medidas de control de plagas vy
enfermedades desde el principio.
Cuidado y monitoreo: Después de la
siembra, se debe monitorear el
crecimiento de las plantas, asegurarse
de gue estén recibiendo el riego vy los
nutrientes  adecuados, y tomar
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medidas para abordar
problema que surja.

cualquier

Las labores de siembra son cruciales para el
éxito del cultivo, ya que establecen las bases
para el crecimiento y el desarrollo de las
plantas. La correcta ejecucidon de estos

frabajos

contribuye a la obtencién de

cosechas saludables y productivas.

c) LABORES

CULTURALES.- Los frabajos

culturales se refieren a una serie de
prdcticas agricolas que se llevan a cabo
durante el ciclo de crecimiento de los
cultivos para mantener su salud, estimular
su desarrollo y garantizar su productividad.

Estos

frabajos incluyen actividades

esenciales para el cuidado de los cultivos.
Estos trabajos pueden variar segun el tipo
de cultivo y las condiciones especificas de
cada campo, pero algunas de las mds
comunes incluyen:

1.

Riego: Proporcionar Ila cantidad
adecuada de agua es esencial para el
crecimiento de los cultivos. La
programacion y la cantidad de riego
dependen de factores como el tipo de
suelo, el clima vy las necesidades de
agua de las plantas.
Fertilizacion: La  aplicacion  de
nutrientes esenciales a fravés de
fertilizantes es fundamental para
asegurar que las plantas tengan
acceso a los elementos necesarios
para su crecimiento. La eleccion del
fipo y la cantidad de fertilizantes varia
segun el cultivo y el estado del suelo.
Poda: La poda implica la eliminacién
de ramas, hojas o partes de las plantas
gue estén danadas, enfermas o que
interfieran con el desarrollo saludable
de las plantas. También se utiliza para
dar forma a los cultivos y promover un
crecimiento mds eficiente.
Desmalezado: El control y eliminacion
de malezas es crucial para evitar que
estas plantas competidoras consuman
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nutrientes y agua, y bloqueen la luz
solar, perjudicando a los cultivos
principales.

5. Control de plagas y enfermedades: El
monitoreo constante y la
implementacion de estrategias de
manejo infegrado de plagas vy
enfermedades ayudan a prevenir y
confrolar problemas que puedan
afectar alos cultivos. Esto puede incluir
la aplicacién de pesticidas, el uso de
enemigos naturales de las plagas y la
seleccion de culfivos resistentes.

6. Aclareo de frutos: En los cultivos de
frutas, es posible que se requiera la
eliminaciéon de algunos frutos para
permitir gue los restantes se desarrollen
con un buen tamano y calidad.

7. Tutorado o apoyo: En algunos cultivos,
como los fomates o las vides, se utilizan
estructuras de apoyo, como estacas o
redes, para mantener las plantas
erguidas y facilitar la cosecha.

8. Cosecha: Larecoleccion de los cultivos
se readliza en el momento adecuado
para garantfizar su calidad y evitar
pérdidas.

9. Fermentacién o compostaje: El
reciclaje de residuos orgdnicos y su
conversion en compost es una labor
cultural gue mejora la salud del suelo y
aporta nutrientes a las plantas.

10. Rotacion de cultivos: Cambiar la
ubicacién de los cultivos de un ano a
ofro es una estrategia que se utiliza
para prevenir la acumulacidén de
plagas y enfermedades en el suelo y
mantener su fertilidad.

Los trabajos culturales son fundamentales
para el éxito de la agricultura vy la
horticultura, ya que permiten mantener y
mejorar la salud de los cultivos, maximizar
la produccidén y asegurar la calidad de los
cultivos.
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d) LABORES DE COSECHA.- Son un conjunto

de actividades agricolas que se realizan
para recolectar los cultivos maduros en el
momento  adecuado, de manera
eficiente y con el minimo dano a las
plantas y los productos cosechados. Estos
frabajos son criticas para obtener
alimentos de calidad y maximizar la
productividad agricola. Algunas de las
labores de cosecha comunes incluyen:

1. Determinacion del momento de
cosecha: Uno de los aspectos mds
importantes de la cosecha es elegir el
momento preciso para recolectar los
cultivos. Esto puede basarse en la
madurez de los frutos, su color, su
firmeza y otfros indicadores especificos
para cada cultivo.

2. Preparacion y limpieza: Antes de la
cosecha, es importante asegurarse de
que los equipos vy las herramientas
utilizadas estén limpios y en buen
estado de funcionamiento.

3. Herramientas de cosecha: Se utilizan
diversas herramientas y utensilios de
acverdo con el tipo de cultivo.
Ejemplos comunes incluyen tijeras de
podar, cuchillos, cestas, madaquinas
cosechadoras y equipos especificos
para diferentes cultivos.

4. Recoleccion manual: En muchos
casos, la cosecha se realiza de forma
manual, donde los trabajadores
cosechan los cultivos a mano,
seleccionando cuidadosamente los
productos maduros y dejando los
inmaduros en la planta.

5. Recoleccion mecanizada: En cultivos
de gran escala, como el maiz, el tfrigo
o la soja, se utlizan maquinas
cosechadoras para recolectar vy
separar los granos de las plantas de
manera eficiente.

6. Seleccion y clasificacion: Durante la
cosecha, es importante seleccionar y
clasificar los productos cosechados
segun su tamano, calidad y estado de
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madurez. Esto facilita su posterior
procesamiento y comercializacion.

7. Empaque y almacenamiento: Después
de la cosecha, los productos suelen ser
empacados en contenedores
adecuados y almacenados en
condiciones optimas para preservar su
frescura y calidad. Esto puede incluir el
uso de refrigeracion o instalaciones de
almacenamiento controladas.

8. Transporte: Los productos cosechados
deben ser transportados de manera
eficiente desde el campo hasta los
mercados o} centros de
procesamiento. Se utilizan camiones,
contenedores refrigerados u ofros
medios de fransporte segun las
necesidades.

9. Procesamiento: En algunos casos, los
productos cosechados se someten a
procesos de limpieza, clasificacion,
envasado y conservacion antes de
llegar al consumidor final.

10. Venta y comercializacion: Finalmente,
los productos cosechados se ponen a
la venta en mercados, tiendas o
directamente a los consumidores. La
comercializacién adecuada es
fundamental para asegurar un buen
retorno econdmico.

11. Limpieza y mantenimiento: Después de
la cosecha, es importante limpiar y
mantener adecuadamente las
herramientas, equipos y dreas de
trabajo utilizadas durante el proceso.

La correcta ejecucion de estos trabajos de
cosecha es esencial para garantizar la
calidad de los alimentos, reducir las
pérdidas post-cosecha y maximizar la
rentabilidad en la agricultura. Ademds, es
importante  considerar las  prdcticas
sostenibles y la seguridad del trabajador
en todas las etapas de la cosecha.
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e) MARCO DE PLANTACION |

Se refiere a la disposicidon o distribucion
espacial de las plantas en un cultivo.
Establecer un marco de plantacion
adecuado es una decision fundamental
en la planificaciéon agricola, ya que influye
en la densidad de plantas, la
competencia por recursos como luz, agua
y nutrientes, y en Ultima instancia, en la
productividad del cultivo.

El marco de plantacién puede variar
considerablemente segun el fipo de
cultivo, las condiciones climdticas, el suelo
y los objetivos de produccion. Algunos
ejemplos comunes de marcos de
plantacion incluyen:

FOTOGRAFIA Marcos de plantacion
https://www.portalfruticola.com/noticias/
2018/05/28/marco-de-plantacion-
frasplante-y-distancia-de-siembra-de-
hortalizas/

1. Plantacién en hileras: En este enfoque,
las plantas se colocan en filas con un
espaciado determinado entre las
hileras. Este método es comun en
cultivos como el maiz, las hortalizas y los
drboles frutales.

2. Siembra en cuadros: Las plantas se
colocan en un patrén de cuadricula, lo
qgue crea un marco de plantacion
uniforme. Esto es fipico en cultivos
como el arroz y algunas hortalizas.

3. Plantacion a doble hilera: Se plantan
dos hileras de cultivos con un espacio
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entre ellas, lo que permite aprovechar
al mdximo el espacio disponible.

4. Monocultivo: En algunos casos, las
plantas se colocan a una distancia
uniforme en todas las direcciones,
creando un marco de plantaciéon
uniforme.

5. Plantacién en surcos o camas
elevadas: Se crean surcos o camas
elevadas para plantar cultivos, 1o que
puede facilitar el drenaje y el confrol
de malezas.

El marco de plantacion se elige en funcion de
diversos factores como: el tipo de cultivo, la
variedad de cultivo, las condiciones del suelo,
la disponibilidad de agua, la intensidad de luz,
el método de riego y las prdcticas de manejo
especificas. Un marco de plantacion
inadecuado puede dar lugar a problemas
como la competencia excesiva entre las
plantas, la falta de espacio para el
crecimiento y la mala circulacién del aire, lo
que puede afectar negativamente el
rendimiento del cultivo. Por lo tanto, la
eleccion del marco de plantacién es una
consideracion clave en la planificacion
agricola.

Cuando se readliza una plantacion, debemos
tener en cuenta la distancia que debe existir
entre cada una de las plantas, lo que se
conoce como marcos de plantacion.

Cada tipo de cultivo tiene su propio marco de
plantacion, ya que cada uno tiene sus propios
requerimientos de espacio.

La eleccion de un buen marco favorecerd la
iluminacion, la luz y los nutrientes, y reducird el
riesgo de plagas y la propagacion de
enfermedades.

Tipos de marcos de plantacion

Por regla general, se incluyen dos medidas, la
primera se relaciona a la distancia de
separacion que debe existir en cada planta,
la segunda se refiere a la distancia entre las
hileras que forma el surco.
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Figura 3:

FOTOGRAFIA Regla general sobre la distancia
de plantas e hileras
https://www.repuestosfuster.com/blog/el-
marco-de-plantacion-como-funciona/

De acuerdo con esto, podemos distinguir
cuatro formas en las que se puede aplicar el
marco de plantar:

® " |® -
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EN TRImGULO “EN TRES BOLILLOS™
Figura 4:
FOTOGRAFIA Tipos de de marcos de
plantacion

https://www.facebook.com/10648145037 188
10/photos/a.1285340131666245/16012680267
40119/2type=3

1. Marco de plantacion cuadrado

También conocido como marco real es el que
se emplea con mayor frecuencia. En este tipo
de plantacion, la separacion entre las plantas
y las hileras es exactamente la misma,
formando un cuadro mdas o menos perfecto.

La ventaja de este sistema de cultivo es que
el paso entre hileras y plantas puede realizarse
sin causar danos y en cualquier direccion. La
mecanizacién se hace muy fdcil con el marco
de plantacién real o cuadrado. Este tipo de
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marco se suele ufilizar en todo fipo de
plantaciones: olivar, almendro, pistacho,
nogal, avellano, frutales, citricos, etc.

2. Marco de plantacion rectangular

En esta forma de plantar la distancia que hay
enfre cada planta y las filas es diferente. Por
lo general, la distancia entre plantas es inferior
a la que fienen entre calles. El ancho de las
hileras permite la recolecciéon cuando llega el
momento de la cosecha, pero el paso no
puede hacerse en todas las direccionesy, por
lo tanto, la mecanizacion se limita a una sola
direccion.

Este marco es el mds utilizado en plantaciones
de frutales, almendro y olivar superintensivo o
en seto, ya que mediante su uso se produce
un buen aprovechamiento del terreno y se
facilitan ciertas labores.

3. Marco de plantacion al tresbolillo

En este sistema se colocan fres plantas de
manera que formen un tridngulo equildtero.

El fresbolillo se ufiliza con frecuencia para
aprovechar mejor el drea a cultivar sin afectar
a la planta, por lo que la densidad es mucho
mayor.

Este fipo de marco permite el paso en fres
direcciones distintas, lo cual ayuda a disminuir
la erosion, pero el proceso de mecanizacion
es muy complicado de llevar a cabo.

4. Cinco de oros.

En este sistemma de marcos de plantacion,
como su nombre indica, las plantas, una vez
colocadas en el terreno, ocupan la forma
tipica de las figuras del naipe cinco de oros,
por lo que es aplicable Unicamente para
doblar plantaciones, bien sea cuando
interesa eliminar la plantacion existente, pero
conservandola unos anos hasta que la nueva
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plantacién estd en producciéon, bien sea
cuando una plantacion establecida estd a un
marco de plantacién muy amplio y por este
motivo inferesa intensificarla doblando el
numero de plantas.

Después de a ver comprendido sobre los tipos
de marco de plantacion empezamos a
determinar la densidad de siembra que es
algo fundamental para la implementacion
del cultivo.

DENSIDAD DE SIEMBRA

La densidad de siembra se refiere a la
cantidad de semilas o pldntulas que se
colocan por unidad de drea durante el
proceso de siembra en la agricultura. Esta
medida se expresa generalmente en términos
de nuUmero de plantas por metro cuadrado o
hectdrea, dependiendo de la escala de la
operacién agricola.

La importancia de la densidad de siembra
radica en varios factores clave que afectan
elrendimiento de los cultivos y la eficiencia de
la produccidon agricola:

Rendimiento del Cultivo: La densidad de
siembra puede influir significativamente en el
rendimiento del cultivo. En algunos casos, una
densidad de siembra mds alta puede resultar
en una mayor produccion total, mientras que
en otros casos, una densidad mds baja puede
ser mds beneficiosa.

Competencia entre Plantas: Una densidad de
siembra adecuada ayuda a equilibrar la
competencia enfre las plantas por recursos
como la luz solar, agua y nutrientes. Si la
densidad es muy alta, las plantas pueden
competir en exceso, afectando
negativamente su crecimiento y rendimiento.
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Optimizacién del Espacio: La densidad de
siembra se selecciona para optimizar el uso
del espacio disponible en el campo. Un
espaciado adecuado entre plantas asegura
que cada planta tenga suficiente espacio
para desarrollarse sin interferencias excesivas
de las plantas vecinas.

Manejo de Plagas y Enfermedades: La
densidad de siembra también puede afectar
la incidencia y la propagacion de plagas y
enfermedades. En algunos casos, una mayor
densidad puede aumentar el riesgo de
enfermedades al crear un ambiente mds
propicio para su propagacion.

Eficiencia en el Uso de Recursos: Una
densidad de siembra bien ajustada permite
un uso Mmas eficiente de recursos como agua
y nutrientes. Ademds, puede influir en la
necesidad de frabajos culturales, riego vy
fertilizacion.

Calidad del Producto: La densidad de
siembra puede afectar la calidad de los
productos cosechados. Por ejemplo, en
cultivos como hortalizas, un espaciamiento
adecuado puede influir en el tamano vy la
forma de los frutos.

La eleccion de la densidad de siembra
optima depende del tipo de cultivo, las
condiciones del suelo, el clima y los objetivos
del agricultor. Es una parte esencial de la
planificacion agricola y puede ajustarse para
adaptarse a diferentes prdcticas de manejo y
sistemas de cultivo.

f) LA FORMACION Y EL CUIDADO DE
CULTIVOS FRUTALES
Son aspectos esenciales para asegurar un
crecimiento  saludable, una buena
produccion y la longevidad de los drboles
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frutales. Aqui hay algunas pautas
generales:

Formacién de Cultivos Frutales:

v Seleccion del Sitio: Elegir un sitio con
buena exposicion solar, suelo bien
drenado y proteccidén contra vientos
fuertes.

v Eleccidon de Variedades: Seleccionar
variedades adaptadas al climay suelo
local, y que sean resistentes a
enfermedades comunes.

v Espaciado y Distribucion: Planificar el
espaciado adecuado entre los arboles
para permitir un crecimiento optimo y
facilitar el acceso para la recoleccion
y el cuidado.

v Sistema de Plantacion: Utilizar sistemas
de plantacion adecuados, como el
sistemma de plantacion en linea o el
sistema de plantacion en cuadro,
dependiendo del tipo de frutal.

v" Poda de Formacién: Realizar podas de
formaciéon  para  desarrollar  una
estructura fuerte y equilibrada desde el
principio. Esto incluye la eliminacion de
ramas enfermas, débiles o mal
ubicadas.

v Tutorado y Soporte: Proporcionar
tutores o soportes para drboles que lo
necesiten, especialmente en dreas
ventosas o con suelos mas ligeros.

v Manejo del Svelo: Implementar
prdcticas de manejo del suelo, como
la aplicaciéon de mantillo, para
conservar la humedad vy reducir las
malezas.

Cuidado de Cultivos Frutales:

> Riego: Proporcionar un riego
adecuado segun las necesidades
especificas de cada tipo de frutal.
Evitar el estrés hidrico, pero también
asegurarse de no inundar las raices.

> Fertilizacion: Aplicar fertilizantes
balanceados segun las necesidades
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del suelo y las recomendaciones
especificas para cada tipo de fruta.

» Control de Malezas: Mantener una
zona libre de malezas alrededor de los
drboles para evitar la competencia por
nutrientes y agua.

» Manejo Integrado de Plagas vy
Enfermedades: Monitorear
regularmente la presencia de plagas y
enfermedades. Utilizar métodos de
control integrado, priorizando métodos
bioldgicos y culturales antes de recurrir
a productos quimicos.

» Aclareo de Frutas: Realizar aclareo de
frutas para reducir la carga en las
ramas y promover frutas de mayor
calidad y tamano.

» Poda de Mantenimiento: Realizar
podas de mantenimiento para eliminar
madera muerta, ramas cruzadas y
promover |la entrada de luz y aire al
centro del drbol.

» Proteccion contra Heladas y
Condiciones Extremas: Implementar
medidas de proteccidbn  contra
heladas y otras condiciones climdaticas
extfremas.

» Cosecha y Postcosecha: Redalizar la
cosecha en el momento adecuado y
manejar las frutas con cuidado
durante la postcosecha para
mantener la calidad.

Cada fipo de frutal puede tener necesidades
y cuidados especificos, por lo que es
importante adaptar estas pautas a las
caracteristicas particulares de la especie
cultivada.

g) LA FORMACION DEL ARBOL
Es un proceso esencial en la hortficultura,
especialmente cuando se frata de drboles
frutales. Aqui se detallan los aspectos
clave del proceso de formacion del drbol
EJEMPLO:
1. Seleccion del Portainjerto y Variedad:
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Portainjerto: Elegir un portainjerto
adecuado que influya en el famano del
drbol y su adaptabilidad al suelo.
Variedad: Seleccionar una variedad de
arbol frutal que sea adecuada para el
clima vy las condiciones locales.

2. Plantacioén:

Excavar un hoyo lo suficientemente
grande para acomodar las raices sin que
se enrosquen.

Asegurarse de que el cuello de la raiz esté
a nivel del suelo.

3. Podas Iniciales (Podas de Formacion):
Poda de Formacion Invernal: Realizar
podas durante los primeros anos para
establecer la estructura bdsica.
Eliminacion de Ramas Competitivas:
Eliminar ramas que compiten entre si o que
crecen en direcciones no deseadas.

4. Desarrollo de la Estructura Principal:
Fomentar un solo lider central fuerte que
sirva como el eje principal del arbol.
Establecer ramas principales  bien
distribuidas alrededor del lider central.

5. Control de Altura:

Ajustar la altura del drbol eliminando el
crecimiento vertical excesivo.

Poda de las ramas superiores para
confrolar la altura y fomentar el desarrollo
lateral.

6. Manejo de la Densidad:

Ajustar la densidad de las ramas
eliminando aquellas que estdn demasiado
juntas o crecen en dngulos agudos.

Abrir el centro del drbol para permitir la
entrada de luz y aire.

7. Refuerzo de Ramas y Entrenamiento:
Reforzar las ramas principales utilizando
tutores o alambres para prevenir danos
por carga de frutas.

Inclinar ligeramente las ramas para
mantener un dngulo amplio con el fronco
y mejorar la resistencia estructural.

8. Poda de Mantenimiento Continua:
Realizar podas regulares para eliminar
madera muerta, ramas enfermas o
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danadas. Fomentar el desarrollo de frutas
en las ramas exteriores.

9. Manejo del Tamaiio del Arbol:

Aplicar técnicas de poda para controlar el
tamano del arbol y facilitarla cosecha y el
cuidado.

10. Riego y Nutricion:

Proporcionar riego y fertilizacion
adecuados para apoyar un crecimiento
saludable y una buena produccién de
frutas.

La formacidén del arbol es una combinacion
de ciencia y arte, adaptada a las
necesidades especificas de cada tipo de
arbol frutal y a las condiciones locales. Un
proceso cuidadoso de formacion establece
las bases para un arbol saludable, productivo
y de facil manejo a lo largo de su vida Util.

LA AGRICULTURA SOSTENIBLE

Dentro del establecimiento del cultivo, la
Agronomia Sostenible se refiere a la
aplicaciéon de prdacticas agrondmicas que
buscan maximizar la productividad de
manera sostenible.

La "Agronomia Sostenible" se refiere a la
aplicacién de principios y prdcticas
agrondmicas que buscan maximizar la
productividad agricola de manera sostenible,
teniendo en cuenta la conservacion de los
recursos naturales, la proteccidon del medio
ambiente y el bienestar social a largo plazo.
Este enfoque busca equilibrar la produccion
agricola con la preservaciéon de los recursos
naturales y la resiliencia de los sistemas
agricolas.

Aqui hay algunos aspectos clave de la
agronomia sostenible dentro del
establecimiento del cultivo:

MANEJO DEL SUELO:

Conservacion del Suelo: Prdcticas como la
rotacion de cultivos, el uso de cultivos de
cobertura y la siembra directa se emplean
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para reducir la erosidon del suelo y mejorar la
salud del mismo.

Fertilizacion Eficiente: Aplicacion equiliorada
de nutrientes para evitar la degradacion del
suelo vy la lixiviacion de nutrientes.

USO EFICIENTE DEL AGUA:

Riego  Sostenible: Implementaciéon  de
técnicas de riego eficientes, como el riego
por goteo o el riego controlado, para
conservar el agua y minimizar el desperdicio.

MANEJO  INTEGRADO DE
ENFERMEDADES:

PLAGAS Y

Enfogue Bioldgico: Priorizacién de métodos
bioldégicos, como el control bioldgico de
plagas, para reducir la dependencia de
pesticidas quimicos.

Rotacion de Cultivos: Practica que ayuda a
prevenir la acumulacion de plagas vy
enfermedades especificas del cultivo.

DIVERSIFICACION DE CULTIVOS:

Cultivos Complementarios: Plantacion de
cultivos  complementarios o  sistemas
agroforestales para mejorar la biodiversidad y
aumentar la resiliencia del sistema agricola.

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD:

Hdabitats Naturales: Preservacion de dreas de
hdbitats naturales en y alrededor de los
campos agricolas para fomentar la
biodiversidad.

EFICIENCIA ENERGETICA:

Uso de Energias Renovables: Adopcion de
fuentes de energia renovable y practicas que
reduzcan la dependencia de combustibles
fosiles.

PRACTICAS DE POSTCOSECHA SOSTENIBLES:

Gestidn _de Residuos: Implementacion de
practicas de gestion de residuos que
minimicen los impactos ambientales vy
permitan la reutilizacion de subproductos.
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PARTICIPACION COMUNITARIA:

Inclusidn Social: Consideracion de aspectos
sociales y econdmicos para garantizar la
equidad y la participacion comunitaria en las
decisiones agrondmicas.

INVESTIGACION Y DESARROLLO:

Innovacién  Sostenible: Fomento de la
investigacion y desarrollo de prdcticas vy
tecnologias que promuevan la sostenibilidad
en la agricultura.

La agronomia sostenible busca equilibrar la
produccion agricola con la conservacion de
los recursos naturales, contribuyendo asi a la
resiiencia a largo plazo de los sistemas
agricolas y a la mitigacion de impactos
negativos en el medio ambiente.

GUIA DE ESTUDIO
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GUIA DE ESTUDIO

CUESTIONARIO CAPITULO 1
5Qué es el establecimiento de un cultivo?
A. Proceso de preparacion y creacion de un sistema agricola o drea de cultivo en la que se

plantardn y cultivardn diferentes tipos de plantas.

B. Proceso de seleccion del sitio adecuado y semilla.
C. Proceso y cuidado de los drboles frutales
D. Proceso de labore pre culturales de preparacion y creacion de un sistema agricola o drea

de cultivo en la que se plantardn y cultivardn diferentes tipos de plantas.

sCudles son factores clave al seleccionar un sitio para el establecimiento de un cultivo?
A. Altitud y humedad

B. Exposicion solar, drenaje, topografia y calidad del suelo

C. Riego y fertilizacion
D.

Historial de cultivos anteriores

sCudles son las labores pre-culturales comunes en la preparaciéon del suelo?

A. Siembra directa

B. Fertilizacion excesiva

C. Quema de residuos de cultivos
D. Eliminacién de maleza y arado

sPor qué es importante seleccionar variedades adaptadas al sitio?

A. Para complicar la gestion

B Para aumentar el costo de produccion
C. Para optimizar el rendimiento y resistencia
D

Solo por preferencia personal.

2Qué implica el diseno del campo en el establecimiento de cultivos?e
A. Solo la eleccién de colores estéticos

B. Distribucion y orientacion de los cultivos

C. Plantacién al azar
D.

Ignorar las dimensiones del terreno
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sCudl es el propdsito de preparar portainjertos antes de injertar arboles frutales?

A. Solo por tradicién

B. Aumentar el costo de produccion

C. Mejorar la adaptabilidad y resistencia
D.

Ignorar la variabilidad genética
sPor qué es esencial establecer sistemas de riego y drenaje?

A. Solo para ahorrar tiempo
B.  Para evitar el encharcamiento y asegurar suministro de agua
C. Ignorar la gestion del agua

D. Solo para casos de emergencia

sPor qué es importante implementar medidas preventivas contra plagas y enfermedades?
A. Para aumentar el uso de pesticidas quimicos

B. Solo por moda

C. Para minimizar riesgos y pérdidas de cultivos

D.

Ignorar la biodiversidad

3Cudl es el propodsito de la poda de formacién en arboles frutales?

A. Solo parareducir costos

B. Fomentar un crecimiento saludable y dar forma al arbol
C. Solo por estética
D.

Ignorar la estructura del arbol
sCudl es el propodsito de la fertilizacion en labores culturales?

A. Aumentarla compactacion del suelo.

B. Proporcionar nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas.
C. Solo por tradicién.
D.

Reducir la cantidad de materia orgdnica en el suelo.
5EN QUE CONSISTE LA LABRANZA DE CONSERVACION EN LABORES CULTURALES?2

A.  Aumentar la erosion del suelo.

B. Minimizar la perturbacién del suelo para conservar su estructura.
C. No tfiene beneficios para el suelo.
D.

Aumentar la compactacion del suelo.
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sQué funcion cumple la aireacién del suelo en labores culturales?

A.

B.
C.
D.

Reducir la permeabilidad del suelo.
Mejorar el intercambio de gases y la absorcidn de nutrientes por las raices.
No tiene impacto en la salud del suelo.

Aumentar la compactacién del suelo.

sPor qué es importante adoptar prdacticas agricolas sostenibles?

o0 @

Solo para seguir tendencias
Para conservar recursos naturales y minimizar impacto ambiental
Ignorar la responsabilidad ambiental

Solo para cumplir con regulaciones gubernamentales
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CAPITULO DOS
MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO

Manejo agronémico

El manejo agrondmico del cultivo fruticola se
refiere al conjunto de prdcticas y decisiones
que los agricultores implementan para
optimizar el rendimiento, la salud y la calidad
de los arboles frutales. Este enfoque integral
abarca desde la eleccion del sitio y la
preparaciéon del suelo hasta la cosecha vy el
manejo postcosecha. Incluye aspectos como
la seleccidon adecuada de variedades, el
establecimiento de un marco de plantacién
adecuado, la gestion del riego y la
fertilizacion, asi como la implementacion de
estrategias de control de plagas vy
enfermedades. La poda, el manejo del suelo
y la aplicacién de buenas prdcticas
agrondmicas contribuyen al éxito a largo
plozo de la produccion  fruticola,
maximizando la  productividad 'y la
sostenibilidad del cultivo. Especifica y a
menudo estd altamente adaptado para
realizar tareas particulares.

La toma de muestra del suelo

Es un proceso fundamental en la agricultura
gue proporciona informacién crucial sobre la
salud y la fertilidad del suelo.

El manejo sostenible del recurso suelo es un
proceso que requiere ser acompanado por
un eficiente y pertinente andlisis de
laboratorio. Este a la vez necesita de un
proceso de muestreo de suelo que permita la
interpretacién  de los resultados de
laboratorio, y asi contribuir a una eficiente
toma de decisiones, ya sea desde una
perspectiva productiva, ambiental o de
planificacion territorial.

El muestreo de suelo, entendido como la
actividad de colecta en un tiempo y en un
lugar particular de una cantidad de suelo

para fines de andlisis de laboratorio, es
realizado en campo para fines predefinidos.
En general, la muestra de suelo, representa las
condiciones puntuales del suelo, en el tiempo
qgue fue colectada. Por su parte, la calidad de
un muestro de suelo, se refiere al proceso de
toma de muestra que maximiza la seleccion
de cantidades de muestras y sitios de
muestreo, de acuerdo al propdsito del estudio
de suelo. Esto reduce costos econdmicos al
productor o usuario, y un resultado de mejor
calidad e interpretacion de los resultados de
laboratorio, independiente a método
utilizado.

Algunas razones importantes para realizar la
toma de muestra del suelo incluyen:

v Diagnéstico de la Fertilidad del Suelo:
Permite evaluar la cantidad de nutrientes
disponibles en el suelo, lo que ayuda a
determinar la necesidad de fertilizacion.

v Planificacién de la Fertilizacion: Facilita la
elaboracién de planes de fertilizacion
especificos, asegurando la aplicacion
adecuada de nutrientes y evitando
posibles desequilibrios.

v' Optimizacién del Uso de Insumos: Permite
un uso mdas eficiente de fertilizantes, ya
qgue se aplican en funcidén de las
necesidades reales del cultivo, evitando
aplicaciones excesivas o insuficientes.

v Identificacion de Problemas de Suelo:
Ayuda a identificar posibles problemas de
acidez, salinidad o presencia de
elementos toxicos que pueden afectar el
crecimiento de las plantas.

v" Monitoreo a Largo Plazo: Proporciona una
base para el monitoreo a lo largo del
tiempo, permitiendo evaluar cambios en
la fertilidad del suelo y ajustar las prdcticas
de manejo en consecuencia.
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El objetivo principal del muestreo de un
suelo para obtener una recomendacion
de fertilizaciéon es obtener una muestra
que represente en forma precisa el estado
de fertilidad del lote donde fue tomada.
Lo que se busca es obtener una medida
del nivel promedio de fertilidad del campo
y una medida de la variabilidad de esta
fertilidad. La determinacion de la
variabilidad fue siempre desechada
debido al costo, pero en campos donde
se desea iniciar o ya se tienen implantados
sistemas de manejo por sitio especifico es
necesario prestar mucha atencion a
dicha variabilidad.

El suelo no es homogéneo y presenta
diferentes tipos de variacion. Las
propiedades del suelo, incluyendo la
fertilidad, varian de un sitio a otro en el
campo, inclusive a través de los diferentes
horizontes de un mismo perfil. Como no es
prdctico muestrear el campo entero se
deben extraer submuestras buscando de
esta forma estimar el nivel de fertilidad de
todo el lote. La intensidad del muestreo
para  una determinada  exactitud
depende de cuan variable sea la
fertilidad del campo.

Formas de muestreo

La parte mds critica de un buen programa
de andlisis de suelos es obtener una
muestra que sea representativa del
campo (Peterson and Calvin, 1986).
Existen diferentes maneras de obtener una
muestra representativa.

El esquema mds sencillo, y el mds usado,
consiste en tomar submuetras al azar de
todo el campo. Luego se mezclan las
submuestras para obtener una muestra
compuesta que ird al laboratorio. También
se puede llevar al laboratorio cada
submuestra individual para que sea
anadlizada. Una muestra compuesta es
adecuada pero no da idea de la
variabilidad del campo. El envio de cada
submuestra en forma individual es mds
costoso, pero provee informacién de la

GUIA DE ESTUDIO ™% :

variabilidad del campo que puede
afectar las recomendaciones de la
fertilizacion.
Ofro de los sistemas de muestreo utilizado
divide el campo en subunidades dentro
de las cuadles se toman muestras
compuestas al azar. Este es un esquema
de muestreo al azar estratificado y es
semejante al muestreo por paisaje o
topografia del terreno. Este esquema
incrementa la precision, sin  aumentar
sustancialmente los costos.

GRAFICO DE FORMAS DE TOMA DE MUESTRA

Como realizamos la ftoma de muestra de
suelo:

La toma de muestra de suelo es un proceso
crucial para obtener informacion precisa
sobre las condiciones del suelo. Antes de
iniciar debemos revisar las siguientes pautas:

Preparacioén

» Previo ala realizacion del muestreo, se
deberd elaborar un croquis del terreno,
identificando los sitios que tengan
condiciones semejantes de pendiente,
manejo, color, vegetaciéon, cultivo,
fertilizacion, riego, etc.

» Los materiales a utilizarse en el
muestreo deben estar limpios, sin
productos contaminantes.

> A fin de que la operacion de muestreo
sea Optima, previo a la programacion
de la toma de muestra se deberd
considerar los factores mencionados.

+ Uniformidad del suelo
Los suelos a muestrearse deben
agruparse  por su  similitud  en
propiedades fisicas como textura,
esfructura, color y topografia. Se debe
también agrupar los suelos por
vegetacion y manejo.

+ Cultivos previos
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Es necesario tomar en cuenta el cultivo
previo para determinar el drea de
muestreo. Si un drea tiene
caracteristicas similares de suelo, pero
tuvo dos diferentes cultivos, es
necesario separarlas en dos dreas de
muestreo.

+ Fertilizacion y enmienda
El manejo diferencial de lotes (aun si
son homogéneos) obliga a separar las
dreas con diferente manejo (por
ejemplo encalado y no encalado). Se
debe tomar muestras de suelos en
cada una de ellas en forma individual.

+ Tamano del drea a muestrear
Existe gran discrepancia en el tamano
del drea homogénea que se debe
muestrear, pero en términos generales
se ha establecido que un drea
homogénea no debe de sobrepasar
las 10 hectdreas.

+ NUmero de submuestras por

muestra

Generalmente se considera que se
debe tomar como minimo 20
submuestras por muestra compuesta.
Estas submuestras se juntan y se
mezclan muy bien para formar la
muestra compuesta. Si la labor se
ejecuta de esta forma podemos
confiar que la muestra compuesta
representa el drea a muestrear.

+ Profundidad de muestreo en

cultivos anuales

En los cultivos anuales, la profundidad
del muestreo aconsejada es de 0 a 20
cm, lo que coincide con la
profundidad de la capa arable o el
volumen de suelo donde predominan
la mayoria de las raices. Ademds, es a
esta profundidad donde se colocan los
fertilizantes y enmiendas o se
incorporan los residuos de cosecha y
donde ocurren con mayor frecuencia
cambios en las  caracteristicas
quimicas del suelo.

GUIA DE ESTUDIO W, LY e, L
+ Profundidad de muestreo en
praderas establecidas
En el caso de pasturas establecidas, la
profundidad de muestreo esde 0 a 10
cm, debido a que las raices se

concenfran en esta dreaq.
Adicionalmente, es en esta seccidn
donde existe una mayor

concentracion residual de los
fertilizantes, ya que la mayoria de las
aplicaciones de los fertilizantes se
hacen al voleo.
+ Profundidad de muestreo en
cultivos perennes
La principal zona de muestreo es de 0
a 20 cm, pero ademds es conveniente
muestrear el subsuelo entre 20y 40 cm,
ya que las raices de los cultivos
perennes pueden explorar estratos
inferiores. Por ofra parte, debido a que
el manejo de la fertilizacion en cultivos
perennes se efectla en bandas, es
recomendable tomar muestras en la
banda de fertilizacion.
+ Frecuencia del muestreo
La frecuencia del muestreo depende
del tfipo de manejo del suelo, la
aplicacién de fertilizantes y enmiendas
y del mismo cultivo. En cultivos anuales,
lo ideal seria hacerlo cada ano pero se
recomienda normalmente analizar el
suelo cada tres anos.
4+ Epoca de muestreo en cultivos
anuales
El muestreo debe ejecutarse antes de
la siembra.
4+ Epoca de muesireo en cultivos
perennes
El muestreo en cultivos perennes debe
hacerse después de periodos de
cosecha y antes de que se efectien
las aplicaciones fraccionadas de
fertilizantes.
+ Muestreo para propdsitos de
investigacion
En experimentos con fertilizantes se
foman muestras de cada parcela, al
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inicio y final del experimento (después
de la cosecha).

Procedimiento para una Toma de

muestra:

1. El muestreo del suelo puede
efectuarse en cualquier época del
afo. Unicamente se deberd tener la
precaucion de no tomar las
muestras hasta que haya
transcurrido un mes desde la Ultima
aplicacién superficial de fertilizantes.

2. Para el muestreo, limpiar la
superficie  del suelo a  ser
muestreado; en cada drea no
mayor a 5 hectdreas (unidad de
muestreo) tomar de 20 a 25
submuestras, efectuando un
recorrido en zig-zag que abarque
todo el terreno o depende cuales
de la fama (en zigzag, cuadrado, x)
ustedes segun realidad tomen la
decision.

3. Cavar un hoyo de la profundidad
adecuada de acuerdo a lo
indicado en (factores de
preparacién), con las paredes
inclinadas (corte en V).

TOMA DF MUESTRAS DF. SUELD, CORTE EN YV

Figura 5:

FOTOGRAFIA HYO PARA MUESTRA
SUELO
https://youtu.be/cRDWIGXM9902si=EZ
afFDA3QptvGx-J

. De una de las paredes del hoyo,

GUIA DE ESTUDIO ",

sacar una tajada de suelo de 5 cm
de grosor.

. Con un cuchillo eliminar los extremos

laterales del bloque de suelo,
dejando una tajoda de 5 cm de
ancho.

. Depositar las submuestras en un

balde pldstico y homogenizar.

. Esparcir las submuestras sobre una

lona en una superficie nivelada vy
limpia para realizar el proceso de
cuarteo hasta recolectar alrededor
de 1 «kilogramo de muestra
representativa.

conservar | tirar ‘

Grdfico 6: proceso del cuarteo

8. Las muestras recolectadas  se

infroducirdn en fundas pldsticas
totalmente herméticas para su envio
con el fin de evitar la pérdida de
humedad. El tiempo transcurrido
entre la recoleccién de la muestra y
el envio al laboratorio no deberd
superar los 15 dias.

. La muestra deberd enviarse

correctamente etiquetada con la
siguiente informacion:
v" Fecha de toma de muestra
v" Responsable de Ila tfoma
muestra
v" NUmero o nombre del lote al
que pertenece la misma
v' Locadlizacion: provincia,
cantén, parroquia
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v Nombre del cliente, propietario
de la muestra, direccion vy
correo electrénico.

Ultimo cultivo

Préoximo cultivo

Tipo de fertilizacion

Edad del cultivo
Georreferenciacion (si es
factible determinar)

ANANENENRN

v

NOTA: Es recomendable elaborar un croquis
para identificar el origen de cada muestra
compuesta.

CROQUIS PARA IDENTIFICAR EL ORIGEN DE UNA MUESTRA COMPUESTA

Figura 7 )
FOTOGRAFIA CROQUIS MUESTRA SUELO
https://youtu.be/cRDWOGXM9902si=EZafFDA3

QptvGx-J

La toma de muestra para el pardmetro de
densidad aparente, debe realizarse en suelo
sin disturbar, con un cilindro con altura y
didmetro uniforme.

LA ESTRUCTURA DEL SUELO

Es un aspecto fundamental para el desarrollo
de las plantas y la salud del ecosistema. En
este contexto, el encalado y sulfatado, asi
como la materia orgdnica, desempenan un
papel crucial en la mejora de las propiedades
del suelo.

La correccidn estructural del suelo se refiere al
proceso de mejorar y optimizar la disposicion
y relacion entre las particulas que componen
el suelo. Esta prdctica busca modificar la

GUIA DE ESTUDIO -
textura y estructura del suelo para favorecer
un entorno propicio para el crecimiento de las
plantas. La estructura del suelo, determinada
por la proporcidon de particulas de arena, limo
y arcilla, impacta directamente en la
capacidad del suelo para retener agua,
nutrientes 'y proporcionar un soporte
adecuado para las raices de las plantas.

- Materia organica
+ o humus

2 | Mantillo

|

Capa
" intermedia

- Roca madre

} Lecho rocoso

Figura: Suelo horizontes
Figura 8
FOTOGRAFIA ESTRUCTURA DEL SUELO
https://www.gobiernodecanarias.org/medio
ambiente/materias/calidad-del-suelo/el-
suelo-en-canarias/que-es-el-suelo/formacion-
y-estructura-del-suelo/

-
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Figura 9

FOTOGRAFIA CLASIFICACION DEL SUELO
TEXTURA
https://www.madrimasd.org/blogs/universo/2
010/12/08/137600
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Componentes Clave de Ila Correccion
Estructural del Suelo:

1. Textura del Suelo:

> Arena: Parficulas grandes  que
permiten un drenaje rapido.

> Limo: Particulas de tamano medio que
retienen agua y nutrientes.

> Arcilla: Partficulas  pequenas que
retienen agua pero pueden limitar la
aireacion.

Comparacion de tamanos arena, limo y arcilla

csr¥ Laboratorio

Arena Gruesa

Arena Fina

Limo Arcilla
‘ No wisble
L aesta
eacsla

De050a005mm De005a0002mm  <0,002 mm

De 2,00 a 0,50 mm

Figura 10

FOTOGRAFIA CLASIFICACION DEL SUELO
TEXTURA
https://www.google.com/imgreseq=estructur
a%20del%20suelo%20dibujo&imgurl=https%3A
%2F%2Fcsrlaboratorio.es%2Fwp-
content%2Fuploads%2F2021%2F04%2FArenali
moArcilla.pn

2. Mejora de la Estructura:

Adicion de Materia Orgdnica: Incorporar
materia orgdnica mejora la estructura al crear
agregados que promueven la porosidad y la
retencion de agua.

Uso de Enmiendas: Utilizar enmiendas como
compost, vermiculita o perlita para modificar
la textura del suelo.

3. Beneficios de la Correccion Estructural:

Mejora del Drengje: Evita el encharcamiento
y facilita la entrada de aire.

Aumento de la Retenciéon de Agua: Mejora la
capacidad del suelo para retener agua vy
nufrientes.

GUIA DE ESTUDIO
Favorece el Desarrollo de Raices: Una
estructura Sptima facilita el crecimiento vy
expansion de las raices.

EMIENDAS EN LOS SUELOS “ENCALADO”

El encalado en suelos es una prdctica
agricola que consiste en la aplicacién de cal
agricola, ya sea en forma de carbonato de
calcio o calcita (caliza), para corregir la
acidez del suelo. Este proceso es fundamental
en situaciones donde el pH del suelo es
demasiado bajo, es decir, cuando el suelo es
dcido. La acidez del suelo puede afectar
negativamente el crecimiento de las plantas
al influir en la disponibilidad de nutrientes
esenciales.

Figura 11

FOTOGRAFIA EMIENDA DE SUELOS
https://www.portalfruticola.com/noticias/201
7/09/14/encalados-y-aplicacion-de-
enmiendas-organicas-y-minerales-al-suelo-
tipos-caracteristicas-productos-y-dosis/

Principales Aspectos del Encalado:
Correccion de Acidez:

El principal propdsito del encalado es
neutralizar o reducir la acidez del suelo. Esto
se logra mediante la reaccion de la cal
agricola con los iones de hidrogeno en el
suelo.

Aumento del pH:

La cal agricola eleva el pH del suelo,
convirtiéendolo de dcido a mds neutro o
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alcalino. Esto es crucial porque la mayoria de
los cultivos prosperan en un rango de pH
especifico.

Mejora de la Disponibilidad de Nutrientes:

Un pH equilibrado facilita la disponibilidad de
nutrientes esenciales para las plantas, como
fésforo, calcio, magnesio y otros
micronutrientes.

Promocion de la Actividad Microbiana:

Un suelo con pH equilibrado favorece la
actividad microbiana beneficiosa,
contribuyendo al procesamiento de materia
orgdnica vy la liberacion de nutrientes.

SUELOS ACIDOS

Los suelos dcidos se caracterizan por tener un
pH por debajo de 7, lo que indica un nivel de
acidez mayor. Esta acidez puede ser
problemadtica para el crecimiento de cultivos,
ya que influye en la disponibilidad de
nutrientes esenciales para las plantas. Aqui
tienes mds informacion sobre suelos dcidos:

Caracteristicas de Suelos Acidos

Bajo pH: Un suelo dcido tiene un pH inferior a
7.lo que indica una mayor concenfraciéon de
iones de hidréogeno.

Disminucion de Nutrientes Disponibles: En
suelos dAcidos, ciertos nutfrientes esenciales
para el crecimiento de las plantas, como el
calcio (Ca), magnesio (Mg) y fbosforo (P),
pueden volverse menos disponibles para las
raices de las plantas.

Toxicidad de aluminio: En suelos alfamente
dacidos, el aluminio puede liberarse en
cantfidades tdxicas para las plantas, lo que
inhibe su crecimiento.

Microbiologia del Suelo Afectada: La acidez
puede impactar la actividad microbiana en

GUIA DE ESTUDIO
el suelo, lo que a su vez influye en el
procesamiento de materia orgdnica y la
disponibilidad de nutrientes para las plantas.

Problemas Asociados con Suelos Acidos

Baja Fertiidad: La acidez reduce la
capacidad del suelo para retener nufrientes
esenciales, lo que afecta negativamente la
fertilidad.

Menor Disponibilidad de Nutrientes: La
absorcién de nutrientes esenciales como
fosforo, calcio y magnesio por las plantas se
ve obstaculizada en suelos altamente acidos.

A
Cationes bésicos { l'—. ¥

revduo de coseha

)
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™= u»«wn\-u

~ L Ationes hidkns
@_ \A)} S
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Figura 1. Acidez activa y de reserva: 2 fuentes
de acidez en equilibrio.

Fuente: Nutrient Management for Agronomic
Crops in Nebraska.

Figura 12:

FOTOGRAFIA SUELOS ACIDOS
https://www.intagri.com/articulos/suelos/estr
ategias-para-reducir-la-acidificacion-de-
suelos

Tratamiento de Suelos Acidos
1. Encalado:

El encalado implica la aplicacion de cal
agricola (como el carbonato de calcio) para
aumentar el pH del suelo y neutralizar la
acidez.

2. Uso de Correctivos:
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Ademds de la cal agricola, se pueden utilizar
otros correctivos para mejorar la estructura
del suelo y aumentar la disponibilidad de
nutrientes.

3. Manejo de Materia Orgdnica:

La adicién de materia orgdnica puede
ayudar a mejorar la estructura del suelo vy
aumentar su capacidad para retener
nutrientes.

Importancia del Andlisis de Suelo

Realizar andlisis regulares del suelo es esencial
para comprender y manejar la acidez del
suelo. Los resultados del andlisis proporcionan
informaciéon detallada sobre el pH, la
canfidad de nufrientes y las correcciones
necesarias para equilibrar el suelo.

El manejo adecuado de suelos dacidos es
crucial para maximizar la productividad
agricola,  ya que permite corregir
desequilibrios y crear un entorno propicio
para el crecimiento saludable de los cultivos.

En que nos ayuda el Encalado del suelo

Aumento del pH: La aplicacién de cal eleva
el pH del suelo, convirtiéndolo de dcido a mds
neutro o alcalino.

Neutralizacion de Acidez: La cal agricola
reacciona con los iones de hidrogeno en el
suelo, neutralizando la acidez.

Mejora de la Disponibilidad de Nutrientes: Al
corregir la acidez, se mejora la disponibilidad
de nufrientes esenciales para las plantas,
como foésforo, calcio y magnesio.

Estimulacion de Microorganismos: El aumento
del pH beneficia a la actividad microbiana en
el suelo, promoviendo procesos bioldgicos.

Proceso de Encalado:

Andlisis del suelo: Antes de encalar, se realiza
un andlisis del suelo para determinar su pH

GUIA DE ESTUDIO ™%
actual y las necesidades especificas de
correccion.

Cdlculo de la Cantidad de Cal: Basdndose en
el andlisis del suelo, se calcula la cantidad
exacta de cal agricola necesaria para
alcanzar el pH deseado.

Aplicacion de Cal: La cal agricola se aplica y
distribuye uniformemente sobre la superficie
del suelo.

Mezcla en el suelo: La cal se mezcla en el
suelo mediante labranza u otras prdcticas
agricolas para asegurar una distribucion
homogénea.

Beneficios del Encalado:

Mejora de la Fertilidad del Suelo:

Corregir la acidez favorece la disponibilidad
de nutrientes, mejorando la fertilidad del
suelo.

Optimizacién de la Eficiencia Nutricional:

Permite una absorcidon mds eficiente de
nutrientes para las plantas.

Prevencion de Problemas Nutricionales:

Evita deficiencias nutricionales asociadas con
suelos acidos.

CONSIDERACIONES IMPORTANTES
Frecuencia:

La frecuencia del encalado depende de
diversos factores, incluyendo el tipo de suelo
y las necesidades especificas de los cultivos.

Tipo de Cal:

Existen diferentes tipos de cal agricola, como
la cal viva, la cal apagada o el carbonato de
calcio. La eleccidn dependerd de las
caracteristicas del suelo y los requisitos del
cultivo.
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El encalado es una prdctica clave en la
gestion de suelos agricolas, contfribuyendo a
un ambiente mds equiliorado y propicio para
el crecimiento de los cultivos.

Ejercicio de aplicacién

La cantidad de cal agricola necesaria para
corregir la acidez de un suelo depende de
varios factores, incluyendo el fipo de cal
agricola  utilizada, la capacidad de
neutralizacion del material y el nivel de
correccion deseado. Ademds, las
caracteristicas especificas del suelo, como su
capacidad de tampdn, también influyen en
la cantidad de cal necesaria.

Dicho esto, una aproximacion general para
calcular la cantidad de cal agricola (en
términos de carbonato de calcio puro) se
basa en la formula:

Necesidad de Correccion de Acidez (ton/hg) « 2000

Canfidad de Cal (kg'ha)=
Porcentaje de Cal agricala (concentracion)

Figura 13:
FOTOGRAFIA CALCULO DE CAL SUELO
https://youtu.be/cRDwWOGXM9%0o¢2si=EZafFDA3

QptvGx-J

La "Necesidad de Correccion de Acidez' se
calcula restando el pH objetivo del pH actual
del suelo. Por ejemplo, si el pHreal es 4,5y el
pH objetivo es 6,5, la necesidad de
correccion de acidez seria 6.5-4.5= 2

El "Porcentaje de Cal en la Cal Agricola"
depende del tipo especifico de cal agricola
que estés utilizando. Por ejemplo, si estds
utilizando carbonato de calcio puro, este
porcentaje seria del 100.

Si, la constante 2000 en la férmula que
proporcionada es correcta y tiene una razdn
especifica.

GUIA DE ESTUDIO W
Usa la constante 2000 para convertir la
necesidad de correccidén de acidez de
toneladas por hectdrea a kilogramos por
hectdrea. Este factor de conversion se basa
en la relacién entre toneladas métricas vy
kilogramos: 1 tonelada=1000 kilogramos]
tonelada=1000 kilogramos.

Por lo tanto, cuando calcula la necesidad de
correcciéon de acidez en toneladas por
hectdrea y la multiplica por 2000, obtienes la
canfidad de cal agricola necesaria en
kilogramos por hectdrea.

LOS EFECTOS EN LAS PLANTAS CUANDO EL
SUELO SE ENCUENTRA EN UN pH ACIDO

Cuando un suelo es dcido, es decir, tiene un
pH por debajo de 7.0, algunas plantas
pueden experimentar dificultades para
asimilar ciertos nutrientes esenciales debido a
la acidez del entorno. En suelos dcidos, los
principales nutrientes que pueden volverse
menos disponibles para las plantas incluyen:

Calcio (Ca): Aunque el calcio es esencial
para el crecimiento de las plantas, en suelos
muy dcidos, puede haber una mayor
movilidad del aluminio, que puede competir
con el calcio y afectar su disponibilidad.

Figura 14:

FOTOGRAFIA desarrollo de plantas de
alfalfa con diferentes pH regulados en
condiciones de laboratorio. Semilla
preinoculada y peleteada a la
siembra.https://www.todoalfalfa.com.ar/noticias/e
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|-ph-un-enemigo-subestimado-para-la-produccion-de-
alfalfa/

Magnesio (Mg): La disponibiidoad de
magnesio puede verse afectada en suelos
dcidos, lo que puede llevar a la deficiencia
de este nutriente esencial. La deficiencia de
magnesio se manifiesta en la decoloracion de
las hojas, especialmente entre las venas.

Fosforo (P): Aungue la disponibilidad de
fosforo suele ser mayor en suelos acidos que
en suelos alcalinos, en algunos casos, la
acidez extrema puede hacer que el fésforo
sea menos accesible para las plantas.

Potasio (K): La movilidad del potasio puede
aumentar en suelos dcidos, o que puede
resultar en una mayor lixiviaciéon y pérdida de
potasio. La deficiencia de potasio puede
afectar el desarrollo general de la planta y su
resistencia a enfermedades.

Molibdeno (Mo): En suelos dcidos, la
disponibilidad de molibdeno puede
aumentar, pero su absorcién por parte de las
plantas puede verse afectada debido a la
competencia con ofros iones.

Manganeso (Mn): Aunque mencioné el
manganeso en el contexto de suelos alcalinos
en mi respuesta anterior, es importante
senalar que en suelos muy dacidos, también
puede haber toxicidad de manganeso
debido a su mayor disponibilidad.

Es importante destacar que la respuesta de
las plantas a la acidez del suelo puede variar
segun la especie y la tolerancia individual de
cada cultivo. En suelos dcidos, a menudo se
implementan prdacticas de manejo, como la
aplicacién de caliza para elevar el pH o la
seleccion de cultivos tolerantes a la acidez,
para mejorar la disponibilidad de nutrientes
esenciales.
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Suelos alcalinos

MUYACDO A0 | LIGERAMENTE ACIDO ALCALINO MUY ALCAUNO

Suelo neutro
pH 64

34-52 53-61 62-7 | 11-85

Figura 15:

FOTOGRAFIA ACTIVIDAD DE SUELOS
ACIDOSY ALCALINOS
https://es.scribd.com/document/46801263
8/ACTIVIDAD-N-06-SUELOS-ACIDOS-Y-
BASICOS-pdf

En los suelos alcalinos, que fienen un pH por
encima de 7, a menudo se busca corregir la
alcalinidad para mejorar las condiciones para
el crecimiento de las plantas. La correccion
de suelos alcalinos implica modificar el pH
para acercarlo a un rango mds neutro,
generalmente entre 6 y 7. Aqui hay algunas
estrategias que se pueden utilizar:

Adicion de Materia Orgdnica:

La incorporacion de materia orgdnica, como
compost o estiércol, puede ayudar a mejorar
la estructura del suelo y aumentar la
capacidad del suelo para retener nutrientes.
Sin embargo, tenga en cuenta que esto no
puede cambiar significativamente el pH.

Uso de Acidos Orgdnicos:

Algunos dcidos orgdnicos, como el dacido
hiumico, pueden ayudar a reducir
ligeramente el pH en suelos alcalinos. Estos
dcidos orgdnicos pueden encontrarse en
productos comerciales disponibles para la
agricultura.

Fertilizacidn con Fertilizantes Acidos:

La aplicacion de fertilizantes que contienen
componentes dacidos, como sulfato de
amonio o sulfato de hierro, puede ayudar a

GUIA DE ESTUDIO W A
reducir el pH. Sin embargo, este enfoque
debe manejarse con cuidado para evitar
problemas de toxicidad.

Uso de Azufre Elemental:

El azufre elemental puede acidificar el suelo a
medida que se descompone en dcido
sulfirico. Sin embargo, este proceso es
relativamente lento y puede requerir varias
aplicaciones.

Aplicacién de Acidos Orgdnicos:

Algunos dcidos orgdnicos, como el dcido
citrico o el dcido ascérbico, pueden aplicarse
directamente al suelo para reducir
temporalmente el pH.

Es importante destacar que la correccion del
suelo alcalino es un proceso mds desafiante
que la correccion de suelos acidos. Ademas,
los cambios en el pH pueden ser temporales y
evaluardn monitoreo continuo. Antes de
realizar  correcciones  significativas,  se
recomienda realizar un andlisis de suelo para
comprender mejor la composicidon y las
caracteristicas del suelo.

Para reducir la alcalinidad de los suelos, es
decir, para acidificarlos, se pueden ufilizar
diversos materiales que fienen propiedades
acidificantes.

Sulfatado de suelos

El término "sulfatado" en el contexto de la
agricultura se refiere a la aplicacion de
sulfatos en el suelo. Los sulfatos son sales o
ésteres que contienen el anién sulfato (SO,27).
La aplicacién de sulfatos es una prdctica
agricola comun para proporcionar nutrientes
esenciales, especialmente azufre, a los suelos.
También se puede realizar para corregir
problemas especificos en el suelo.

Algunos puntos clave sobre el sulfatado en
suelos agricolas son:
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Suministro de Nutrientes: La aplicacién de
sulfatos, como el sulfato de amonio (NH4,SO,),
sulfato de magnesio (MgSO,), o sulfato de
potasio  (K,SO,), proporciona nufrientes
esenciales como nitrégeno, azufre, magnesio
o potasio.

Correccion de Deficiencias: El sulfatado se
utiliza a menudo para corregir deficiencias
especificas en el suelo, como la deficiencia
de azufre, que es esencial para el crecimiento
de las plantas.

Acidificacion del suelo: Algunos sulfatos,
como el sulfato de aluminio, tienen
propiedades acidificantes y se utilizan para
reducir la alcalinidad del suelo.

Control de Hongos: Sulfatos como el sulfato de
cobre pueden tener propiedades fungicidas
y se utilizan para el control de hongos y
enfermedades en los cultivos.

Estabilizacion de Elementos Toxicos: En
algunos casos, el sulfatado se puede utilizar
para estabilizar elementos tdxicos en el suelo.

La aplicacidon de sulfatos debe realizarse
cuidadosamente, siguiendo las
recomendaciones especificas para cada tipo
de cultivo y teniendo en cuenta las
caracteristicas particulares del suelo. Antes
de aplicar sulfatos, es comun realizar un
andlisis de suelo para determinar las
necesidades nutricionales vy corregir
deficiencias especificas de manera efectiva.

Ejercicio de aplicacion:

El cdilculo de la dosis para reducir la
alcalinidad del suelo dependerd del insumo
que elijas ufilizar y de la magnitud de la
correccidbn que se necesita. Aqui te
proporcionaré un ejemplo para la aplicacion
de azufre elemental, que es comUunmente
utilizado para reducir la alcalinidad del suelo:

1. Determinar la Necesidad de

Correccion:

GUIA DE ESTUDIO ™ .
Resta el pH objetivo del pH actual para
determinar la necesidad de correccién. Por
ejemplo, si el pH objetivo es 6,5y el pHreal es
7,5, la necesidad de correccidn seria
6.5-7.5=-1,0.

2. Convertir la Necesidad de Correccidon
a Toneladas por Hectdrea:

A menudo, las recomendaciones se dan en
toneladas métricas por hectdrea. En este
caso, la necesidad de correccidon en
toneladas por hectdrea seria 1.0

1.0 toneladas por hectdrea.

3. Aplique la  Formula  del  Azufre
Elemental:

Utilice la siguiente férmula para calcular la
cantidad de azufre elemental necesaria:

Necesidad de Correccion de Acidez (ton/hg) = 2000
Cantidad de Cal (kg'ha)=

Porcentsje de Cal agricola {concentracion)

4. Determinar la Cantidad Necesaria del
INsuMmo:

Considere el porcentaje de azufre en el azufre
elemental. Por ejemplo, si es 90%, entonces la
cantidad de azufre elemental necesaria serd:

Cantidad Azufre Elemental (CAE.)

CAE. (kg/ha)= 1.0x2000
0,9

Estos cdilculos te proporcionardn una
estimacion inicial de la cantidad de azufre
elemental necesaria para reducir la
alcalinidad del suelo. Sin embargo, es
importante recordar que estos valores son
indicativos 'y pueden variar segun las
caracteristicas especificas del suelo y las
condiciones de cultivo. Siempre @ se
recomienda realizar un andlisis de suelo.
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LOS EFECTOS EN LAS PLANTAS CUANDO EL
SUELO SE ENCUENTRA EN UN pH ACALINO

Cuando un suelo es alcalino, es decir, tiene un
pH por encima de 7.0, algunas plantas
pueden experimentar dificultades para
asimilar ciertos nutrientes esenciales debido a
la influencia del pH en la disponibilidad de
estos elementos. En suelos alcalinos, los
principales nufrientes que pueden volverse
menos disponibles para las plantas incluyen:

Hierro (Fe): En suelos alcalinos, el hierro tiende
a precipitar y volverse menos soluble, lo que
dificulta su absorcion por parte de las plantas.
La deficiencia de hierro puede manifestarse
en hojas amarillentas (clorosis) entre las venas.

Manganeso (Mn): Al igual que el hierro, el
manganeso tiende a volverse menos
disponible en suelos alcalinos. La deficiencia
de manganeso puede causar sinfomas como
manchas clordticas entfre las venas de las
hojas.

Cinc (Zn): La disponibilidad de zinc también
puede reducirse en suelos alcalinos. La
deficiencia de zinc puede manifestarse en un
crecimiento deficiente y sintomas de clorosis.

Cobre (Cu): El cobre puede volverse menos
disponible en suelos con pH elevado. La
deficiencia de cobre puede afectar el
desarrollo de las plantas y manifestarse en
sinfomas variados.

Fésforo (P): Aunque no es afectado
directamente por la alcalinidad, la
disponibilidad de fésforo puede disminuir en
suelos alcalinos debido a reacciones
quimicas que lo hacen menos accesible para
las plantas.

Es importante tener en cuenta que la
respuesta de las plantas a la alcalinidad del
suelo puede variar segun la especie de planta
y la tolerancia individual de cada cultivo.
Ademds, algunas plantas, conocidas como
plantas calcicolas (se refiere a plantas o
especies vegetales que prosperan en suelos

)
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GUIA DE ESTUDIO =
ricos en calcio), son naturalmente adaptables
a suelos alcalinos y pueden prosperar en estas
condiciones.

Cuando se cultiva en suelos alcalinos, a
menudo se implementan prdcticas de
manejo, como la adicion de enmiendas
dcidas o la seleccidn de cultivos tolerantes a
la alcalinidad, para mejorar la disponibilidad
de nutrientes esenciales.

NITROGENO

FOSFORO
POTASIO

AZUFRE

CALCIO
MAGNESIO
HIERRO

MANGANESO

BORO

=S COBREN NG S

MOLIBDENO

4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10
PH

Figura 16:

FOTOGRAFIA DISPONIBILIDADA DE LOS
NUTRIENTES SEGUN EL pH
https://personalgardenshopper.es/carenci
a-de-nutrientes-plantas/
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MATERIA ORGANICA

La materia orgdnica en el suelo se refiere alos
restos de organismos muertos y sus productos
de procesamiento que se encuentran en
diferentes estados de procesamiento. Estos
residuos  orgdnicos aportan  nutrientes,
mejoran la estructura del suelo y contribuyen
a su fertilidad. La materia orgdnica en el suelo
es crucial para mantener un ambiente
saludable para el crecimiento de las plantas.

Frutasy
verduras alimentos

CICLO DE LA
' Restos de

Fertiliza- Materia alimentos
" organica

Abono o

fertilizant,
ﬁ organicob"

-

g
’ ¢

Figura 17:

FOTOGRAFIA CICLO DE LA MATERIA
ORGANICA
https://www.instagram.com/puertoverde_
/p/CU-kfakluwK/2locale=nl

Aqui hay algunas caracteristicas y funciones
claves de la materia orgdnica en el suelo:

Composicion: La materia orgdnica en el suelo
estd compuesta principalmente de carbono,
hidrogeno, oxigeno y ofros elementos en
menor proporcion. Incluye restos de plantas,
animales, microorganismos y productos de
revision.

Nutrientes: La descomposicion de la materia
orgdnica libera nutrientes esenciales para las
plantas, como nitrégeno, fosforo, azufre y
micronutrientes. Estos nutrientes son
fundamentales para el crecimiento vy
desarrollo de las plantas.

Estructura del suelo: La materia orgdnica
mejora la estructura del suelo al aumentar su

GUIA DE ESTUDIO .
capacidad de retencién de agua y mejorar
la aireacion. Los residuos orgdnicos actian
como un agente aglutinante, formando
agregados que crean porosidad en el suelo.

Actividad Microbiana: La materia orgdnica
srve como fuente de alimentos para
microorganismos beneficiosos en el suelo,
como bacterias y hongos. Estos
microorganismos descomponen |la materia
orgdnica, liberando nutrientes y mejorando la
salud del suelo.

Retencion de Humedad: La presencia de
materia orgdnica mejora la capacidad del
suelo para retener agua, ayudando a las
plantas a resistir periodos de sequia.

Reduccién de Erosion: La materia orgdnica
confribuye a la formacién de una capa
superficial mds estable, reduciendo la erosion
del suelo causada por el viento y el agua.

pH del Suelo: Algunos componentes de la
materia orgdnica pueden actuar como
amortiguadores del pH, ayudando a
mantener un equilibrio en la acidez o
alcalinidad del suelo.

Para mantener y mejorar la materia orgdnica
en el suelo, se pueden adoptar prdcticas
agricolas sostenibles, como la adicion de
compost, estiércol, cultivos de cobertura y la
rotacion de cultivos. La gestion adecuada de
la materia orgdnica es esencial para la salud
a largo plazo de los suelos agricolas. Tabla de
algunos ejemplos de contenido de materia
orgdnica.

APLICACION DE MATERIA ORGANICA

La materia orgdnica es beneficiosa para
mejorar la estructura del suelo, aumentar su
capacidad de retencion de agua, promover
la actividad microbiana y  suministrar
nutrientes a las plantas. En el caso de los
drboles frutales, su aplicacion puede variar
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segun el tipo de materia orgdnica, las
condiciones del suelo y las necesidades
especificas de los drboles. Aqui hay algunas
pautas generales:

Epoca y Frecuencia de Aplicacién:

Epoca de Aplicacién:

La materia orgdnica se puede aplicar en
cualguier momento del ano, pero es comun
realizarlo durante la preparacion del suelo
antes de la temporada de crecimiento o
como mantillo alrededor de la base de los
drboles en primavera u otono.

Frecuencia:

Se puede aplicar anualmente o cada dos
anos, dependiendo del estado del suelo y del
procesamiento de la materia orgdnica.

Cantidad de drboles frutales:

La cantidad especifica de materia orgdnica
a aplicar por drbol frutal puede variar segin
factores como el tamano del arbol, la edad,
el tipo de suelo y el tipo de materia orgdnica.

AqQui fienes una guia general:

Compost o Estiércol:

Alrededor de 20-30 kilogramos por darbol,
extendidos uniformemente alrededor de la
zona de goteo (drea bajo la copa del drbol).

J'é

Materia  Orgdnica en Descomposicion

(Mulch):

Se puede aplicar en una capa de 5-10
centimetros alrededor de la base del arbol,
asegurdndose de mantener cierta distancia
del fronco para evitar problemas de
humedad y enfermedades.

Método de aplicacion
Aplicacién alrededor de la zona de goteo:

Distribuye la materia orgdnica alrededor de la
zona donde se extienden las raices, conocida

GUIA DE ESTUDIO 2 :
como zona de goteo, para asegurar que las
raices absorban los nutrientes.

Descomposicion Natural:

Si se ufiliza materia orgdnica en el
procesamiento como mantillo, a medida que
se descompone, liberard gradualmente
nutrientes al suelo.

Consideraciones adicionales:

Evitar Aplicaciones Excesivas: Un exceso de
materia orgdnica puede causar problemas
como la refencion excesiva de humedad o el
problema anaerdbico.

Seguimiento y Monitoreo: Realiza andlisis
periddicos del suelo para evaluar sus
necesidades y ajustar las aplicaciones de
materia orgdnica en consecuencia.

Recuerde que estas son pautas generales y
pueden variar dependiendo de la especie de
drbol frutal, las condiciones especificas del
suelo y las recomendaciones locales. Siempre
es recomendable consultar con especialistas
agricolas o realizar andlisis de suelo para una
aplicacién mads precisa.

Tipo de Materia Orgdnica:
Compost o Estiércol Bien Descompuesto:

El compost y el estiércol bien descompuestos
son opciones comunes. Aportan nutrientes y
mejoran la estructura del suelo.

Mantillo Orgdnico:

Utilizar materiales de mantillo orgdnico, como
paja o corteza, también puede proporcionar
beneficios al retener la humedad y controlar
las malas hiervas.
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Materia Orgdnica Composicion

Tipo de Materia Organica Contenido de nutrientes Caracteristicas adicionales
Compost - Nitrégeno (N): 1-3%

- Fésforo (P): 0,5-1%

- Potasio (K): 0,5-1%

- Materia Organica: 30-50%
- Nitrégeno (N): 1,5-3%

- Fosforo (P): 1-2%

- Mejora la estructura del suelo.

- Aumenta la actividad microbiana
- pH neutro a ligeramente alcalino
- Aporta micronutrientes

Estiércol (bovino) - Mejora la retencion de agua

- Puede contener semillas de malezas.
- Potasio (K): 1-2%

- Materia Organica: 15-30%
- Nitrégeno (N): 1-2%

- Fésforo (P): 0,2-0,5%

- Potasio (K): 0,5-1%

- Materia Organica: 60-80%
- Nitrégeno (N): 0,1-1%

- Fésforo (P): 0,5-2%

- Potasio (K): 2-6%

- Necesita compostaje antes de aplicar
Hojarasca Descompuesta - Contribuye a la formacién de humus.

- Aumenta la actividad bioldgica del suelo.
- Se descompone lentamente

Ceniza de Madera - Aumenta el pH del suelo

- Fuente de potasio y calcio.

- No es recomendado en suelos alcalinos.
- Materia Organica: Variable

- Pueden contribuir a problemas de

Residuos de Cultivos - Nitrégeno (N): Variable plagas

- La rotacion de cultivos puede reducir los
- Foésforo (P): Variable riesgos.

- La descomposicion puede ser rapida o
- Potasio (K): Variable lenta

- Materia Organica: Variable

Cuadro 1: representacion del porcentaje de contenido de los macroelementos.

La fertilizacion

La ferfilizacion es un proceso agricola que Fertilizantes Inorganicos:
implica la aplicacion de  sustancias

s . Derivados de compuestos quimicos, como
(fertilizantes) al suelo o directamente a las

plantas con el objetivo de suministrar
nutrientes esenciales que favorecen su
crecimiento, desarrollo y rendimiento. Estos
nutrientes son cruciales para las plantas, ya
que partficipan en una variedad de funciones
metabdlicas y estructurales. La fertilizacion es
una prdctica comun en la agricultura y la
jardineria para optimizar la productividad de
los cultivos. Aqui hay algunos aspectos claves
relacionados con la fertilizacién:

Tipos de Fertilizantes:

nifrato de amonio, superfosfato, sulfato de
potasio.

Proporcionan nutrientes de manera répida y
eficiente.

Se pueden personalizar segin las
necesidades especificas del suelo y de las
plantas.

Fertilizantes Orgdnicos:

Derivados de materiales orgdnicos, como
estiércol, compost, harina de huesos.
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Mejoran la estructura del suelo y promueven
la actividad microbiana.

Liberan nutrientes de manera mds gradual.

FERTILIZANTES QUIMICOS:

Son nutrientes elaborados por
el hombre que, generalmente, ABONOS ORGANICOS:
son de origen mineral o 'm “"":T . """:":'
sintético. Dentro de los g de =
fertilizantes quimicos estan fortilizantes OrpaNICOS €5 MENOT qUO on
los elaborados con los fortitizantes minorales. £l proceso do
“nutrientes principales” para minerall ocurre 4 on
|a tierra, que son nitrogeno, ol suelo y es realizado por los
fosforo y potasio. microorganismos del suelo.
Figura 18:

FOTOGRAFIA tipos de fertilizantes
https://www.facebook.com/permalink.php/2gstor
y_fbid=413958897350144&id=100921071987263&lo
cale=gn_PY

Fertilizantes de Liberacion Controlada:

Suministre los nutrientes de manera gradual a
lo largo del tiempo.

Reduzca la frecuencia de aplicacion vy
minimice la lixiviacion.

Principales nutrientes:
Nitrdgeno (N):

Estimula el crecimiento vegetativo y es
esencial para la formacién de proteinas.

Fosforo (P):

Contribuye al desarrollo de raices, flores vy
frutas. Importante para la transferencia de
energia en la planta.

Potasio (K):
Regule la apertura y cierre de estomas.

Mejora la resistencia a las enfermedades y al
estres.
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Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Azufre (S):

Conftribuyen a diversas funciones, como la
estructura de la pared celular y la fotosintesis.

~
~

Polvos Cristales Granulos Perlados

e

Figura 19:

FOTOGRAFIA tipos de fertilizantes inorganicos
solidos
https://www.portalfruticola.com/noticias/2022/06
/29 /propiedades-que-inciden-en-la-eleccion-de-
los-fertilizantes-inorganicos/

_

Cloruro de potasio 116,2 2,32
Fosfato monoamoénico 26,7 1,18
Fosfato diaménico 29,2 146
Nitrato de amonio 104 3,06
Nitrato de sodio 100 6,25
Nitrato de potasio 69,5 1,40
Sulfato de amonio 68,3 1,52
Sulfato de potasio 426 0,71
Sulfato de potasio y magnesio 434 0,85
Superfosfato triple 10,1 0,51
Urea 754 1,64
Yeso agricola 8,1 0,20

Fuente: Adaptado de UNIDO-IFDC (1998).

Figura 20:

FOTOGRAFIA lista fertilizantes inorganicos
https://www.portalfruticola.com/noticias/2022/06
/29/propiedades-que-inciden-en-la-eleccion-de-
los-fertilizantes-inorganicos/

Practicas de Fertilizacion:

Andlisis de Suelo:

Se redliza para determinar la composicion y
las necesidades nutricionales del suelo.

Dosis y Momento de Aplicacién:

La cantidad de fertilizante y el momento de
aplicacién varian segun el tipo de cultivo y la
etapa de crecimiento.

Fertirrigacion:
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Aplicacién de fertilizantes a través del
sistemma  de riego para una distribucion
eficiente.

Rotacidn de Cultivos:

Favorece la salud del suelo al cambiar los
cultivos y sus necesidades nutricionales.

Fertilizacion foliar:

Aplicaciéon de fertilizantes directamente
sobre las hojas para una rapida absorcion.

La fertilizaciéon adecuada es esencial para
mantener la salud de las plantas y lograr
cosechas abundantes. Sin embargo, un uso
excesivo de fertilizantes puede tener
impactos ambientales negativos, como la
contaminacion del agua por lixiviacion. Porlo
tanto, es importante seguir las
recomendaciones especificas y las mejores
prdcticas de manejo.

GUIA DE ESTUDIO
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GUIA DE ESTUDIO N
CUESTIONARIO CAPITULO 2

2Cudl de las siguientes prdacticas agrondmicas ayuda a aumentar la fertilidad del suelo?2
A) Rotacién de cultivos.

B) Uso exclusivo de fertilizantes quimicos.

C) Monocultivo contindo.

D) Quema de rastrojos.

5Qué herramienta se utiliza para tomar muestras de suelo a diferentes profundidades?
A) Barreno.

B) Pala de jardin.

C) Cuchara de mano.

D) Tractor agricola.

32Cudl es un paso importante en el procedimiento de toma de muestras de suelo para andlisis?
A) Tomar solo muestras superficiales.

B) Mezclar diferentes tipos de suelo en una misma muestra.

C) Efiguetar cada muestra de forma clara.

D) Tomar muestras Unicamente en dreas muy fértiles.

2Queé tipo de estructura del suelo se caracteriza por tener agregados con forma de bloques
angularese A) Granular.

B) Prismdatica.

C) Platy.

D) Masiva.

5Cudl es el rango de pH tipico para un suelo considerado dcido?
A) pH 7-7.5

B) pH 5,5-6,5

C) pH 8-8,5

D) pH 3-4
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5Qué elemento es anadido anadido al suelo para aumentar su alcalinidad y corregir la acidez?
A) Hierro.

B) Fosforo.

C) Calcio.

D) Magnesio.

2Qué problema puede causar la acidez del suelo en la disponibilidad de nutrientes para las
plantase

A) Exceso de nutrientes.
B) Escasez de agua.
C) Lixiviacion de nutrientes.

D) Bloqueo de nutrientes.

2Qué tipo de vegetacion suele prosperar en suelos bdsicos?
A) Plantas acidofilas.

B) Heleco.

C) Musgos.

D) Plantas alcaldfilas.

sCudl de las siguientes afirmaciones es cierta?

B. Los suelos bdsicos tienen un pH inferior a 7.

C. Los suelos dcidos son beneficiosos para la mayoria de los cultivos.

D. Los suelos bdsicos pueden requerir la aplicacion de materiales como la cal para corregir
la acidez.

E. Los suelos dcidos tienden a retener mds nutrientes que los suelos bdsicos.
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CALCULO PARA LA FERTILIZACION DE UN
FRUTAL

Calcular la cantidad exacta de fertilizante
inorgdnico (Nitrégeno, Fésforo, Potasio) que
necesita para un darbol frutal especifico
implica tener informacién  sobre las
necesidades nutricionales del darbol, el
contenido de nutrientes en el fertilizante, y las
condiciones del suelo. Aqui tienes un
procedimiento bdsico:

Pasos para Calcular la Dosis de Ferfilizante
Inorgdnico:

1. Identificacion de las Necesidades del
Arbol:

Conoce las necesidades nutricionales
especificas del tipo de darbol frutal que estds
fertilizando. Esto puede variar segin la
especie y la etapa de crecimiento.

2. Anadlisis de Suelo:

Realice un andlisis de suelo para determinar
los niveles existentes de nutrientes y ajustar la
fertilizacion en consecuencia. Esto fe
proporcionard informaciéon clave sobre el
contenido actual de nitrégeno (N), fésforo
(P), y potasio (K) en el suelo.

3. Consulta con Especialistas:

Obtenga recomendaciones especificas de
especialistas agricolas o agrobnomos locales.
Pueden proporcionarte informacion precisa
sobre Ias necesidades nutricionales del drbol
en tu region.

4. Conocimiento del Fertilizante:

Examina la etiqueta del fertilizante
inorgdnico que planeas usar para conocer su
contenido de N, P, y K. Este contenido se
indica como un porcentaje en el envase (por
ejemplo, 20-10-10).

5. Calculos:

GUIA DE ESTUDIO
Calcule la cantidad de fertilizante requendo
utilizando la siguiente férmula:

Cantidad de Fertilizante (kg) =

Dosis de Nutriente Requerida (g) % 100
Contenido de Nutrientes en el Fertilizante (%)

Por ejemplo, si necesitas aplicar 100 gramos
de nitrogeno (N) y estds usando un fertilizante
con un contenido de nitrégeno del 10%, la
formula seria:

Cantidad de Fertilizante (kg) = (m“”a““)xlﬂﬂ 1kg

6. Aplicacion:

Distribuye el fertilizante uniformemente
alrededor de la zona de gotfeo del arbol,
evitando que enfre en contacto directo con
el fronco.

7. Monitoreo:

Realiza andlisis de peridédicos del suelo para
evaluar la eficacia de la fertilizacion y ajustar
las dosis segun sea necesario.

Ejemplo practico:

Supongamos que necesitamos aplicar 200
gramos de nitrégeno (N), y el fertilizante que
estds utilizando tiene un contenido de
nitrogeno del 15%. La férmula seria:

Cantidad de Fertilizante (kg) = (}“D“}lfm' ) x 100

Cantidad de Fertilizante (kg) = (M) 100 ~ 1.33kg

Entonces, necesitaria aplicar
aproximadamente 1,33 kg de ese fertilizante
especifico para satisfacer las necesidades de
nitrdgeno del arbol. Realice cdlculos similares
para fosforo y potasio, ajustando las
cantidades segun las necesidades
nutricionales especificas del drbol y del suelo.
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Pasos para Calcular la Dosis de Fertilizante
Inorgdnico para NPK en una Hectdrea:

Ejiemplo prdctico:

Supongamos que, segun el andlisis de suelo y
las recomendaciones, necesitamos aplicar
100 kg de nitrégeno (N), 50 kg de fésforo (P),
y 80 kg de potasio (K) por hectdrea. Si estds
usando un fertilizante 15-15-15, los cdlculos
serdn:

Para el nitrdgeno (N):

Cantidad de Fertilizante (kg) = (m';]:‘“) x 100

J:Ilt
\ J

Para el fésforo (P):
(Cantidad de Fertilizante (kg) = (’;'—L) x 100
Para el potasio (K):

(Cantidad de Fertilizante (kg) = (J"—L) x 100

Suma de Cantidades Totales.

Estos cdlculos te dardn las cantidades
necesarias de fertilizante 15-15-15 para
satisfacer las necesidades especificas de N,
P, vy K por hectdrea. Repita estos cdlculos
para ofros fertilizantes o ajuste segun las
recomendaciones  especificas de los
especialistas locales.

Entendido, para obtener la cantfidad
necesaria de NPK por darbol, partiendo de la
cantidad calculada para una hectdrea y
considerando 1200  plantas,  primero
debemos determinar la canfidad de
fertilizante requerida para una hectdrea vy
luego dividirla entre el numero total de
drboles.

GUIA DE ESTUDIO

En el ejemplo anterior, habiamos calculado
la cantidad de fertilizante necesaria para
una hectdrea, considerando 100 kg de N, 50
kg de Py 80 kg de K por hectdrea.

Supongamos que para 1200 plantas:

. : . 100 kg
* Nitrégeno (N) requerido por drbol:p———=—
. . . 2l kg
* Fosforo (P) requerido por arbnl:m
Bl

* Potasio (K} requerido por arbol:;

wectArcadrea

Ahora, para calcular la cantidad necesaria
por arbol:

santicad por ectareadre . AN
e nortettimero de drboles

i ' ir {
Cantidad por darbol =

nortetumero de drboles por heetiren

La densidad de plantacién puede variar,
pero para un cdlculo aproximado, sumamaos
100 drboles por hectdrea:

N=100 arboles/hectarEa100kgx1200 arboles

N=12 kg/arboles

Estas cantidades son estimaciones basadas
en la densidad de plantacion asumida vy los
valores por hectdrea calculados
anteriormente. Es esencial aqjustar estas
canfidades segun la densidad real de
plantacion y las necesidades especificas de
los arboles y del suelo.

NOTA: Si, existen diferencias significativas
enfre los procesos de produccion de
fertilizantes simples y fertilizantes compuestos.
Veamos las caracteristicas y procesos de
cada tipo:

Fertilizantes Simples:

Definicion:

Los fertilizantes simples contienen un solo tipo
de nutriente principal. Por ejemplo, urea (N),

superfosfato (P), y cloruro de potasio (K) son
ejemplos de fertilizantes simples.
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Proceso de Produccion:

Urea (N): Proviene de la sintesis quimica de
amoniaco y didéxido de carbono.

Superfosfato (P): Proviene del fratamiento del
fosfato roca con dcido sulfirico para
producir dcido fosforico.

Cloruro de Potasio  (K): Exfraido de
yacimientos de potasa o producido por
evaporacion de agua de mar.

Ventajas:

Permitan una aplicacién especifica de un
nutriente segun las necesidades del cultivo.

Pueden adaptarse a situaciones en las que
solo se necesita aumentar un nutriente
particular.

Compuestos Fertilizantes:

Definicién:

Los fertilizantes compuestos contienen dos o
mds nutrientes principales. Por ejemplo, un
fertilizante  15-15-15 contiene 15% de

nitrégeno (N), 15% de fésforo (P), y 15% de
potasio (K).

Proceso de Produccion:

Los nufrientes mudltiples se mezclan ©
combinan durante la produccion.

Se pueden producir mediante la mezcla
mecdanica de fertilizantes simples o mediante
procesos mdas complejos.

Ventajas:

Ofrecen una solucidn conveniente para
suministrar multiples nutrientes en una
aplicacion.

Simplifican el manejo y la aplicacion para el
agricultor.

Por supuesto, aqui tienes algunos ejemplos
de fertilizantes inorgdnicos, tanto
compuestos como simples, junto con sus

GUIA DE ESTUDIO .
respectivos nutrientes principales y
porcentajes de ingredientes activos tipicos:

e e Sl

CALCULD PARA APLICACION DE FERTILIZANTES SIMPLES Y COMPUESTOS

()

ABONO
COMPLETO
(1515 .13}

Figura 21:
FOTOGRAFIA FERTILIZANTES QUIMICO
https://youtu.be/cRDWIGXM9902si=EZafFDA

3QptvGx-J

Fertilizantes Inorgdnicos Simples:
Urea (46-0-0):

Contenido: 46% de nitrégeno (N).
Superfosfato Simple (0-20-0):
Contenido: 20% de foésforo (P).
Cloruro de Potasio (0-0-60):
Contenido: 60% de potasio (K).

Fertilizantes Inorgdnicos Compuestos:
NPK 20-20-20:

Contiene 20%

Triple 15:

Contiene 15% de nitrégeno (N), 15% de
fosforo (P), 15% de potasio (K).

NPK 30-10-10:

Contiene 10% de nitrogeno (N), 30% de
fésforo (P), 10% de potasio (K).

NPK 16-16-16:
Contiene 16% de n
NPK 14-14-14:

Contiene 14% de nitrégeno (N), 14% de
fosforo (P), 14% de potasio (K).
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Para convertir la cantidad de fosforo (P) en
fertilizante fosfito a la cantidad de dcido
fosforico (H;PO,), se ufiliza un factor de
conversion  especifico. El  factor de
conversion se basa en la diferencia en el
peso molecular entre el fésforo en forma de
P,Os y el fosforo en forma de H;PO,.

El peso molecular  de P,Os es
aproximadamente 141,94 g/mol, mientras
que el peso molecular de H3;PO, es
aproximadamente 98,00 g/mol.

El factor de conversion es, por lo tanto, el
cociente enfre el peso molecular del P,Os5 y
el peso molecular del H;PO.,.

Peso Molecular de P20s
Peso Molecular de HsPOa

Factor de conversiénohnorte

141,94 g/maol

Factor de conversidnohnorte = 5o

Factor de conversionochnorte = 1.448

Por lo tanto, para convertir la cantidad de
fosforo expresada como P a la cantidad
equivalente en forma de dcido fosférico
(HzPO,), multiplica la cantidad de P por este
factor de conversion.

Cantidad de H3PQ4 = Cantidad de P x Factor de conversion

Esto te dard la cantidad equivalente de
dcido fosférico en funcion de la cantidad de
fosforo expresada como P.
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Tipo de Fertilizante
Fertilizantes Simples

Urea (CO(NH.):)
Fosfato Moncaménico

(MAR)

Sulfato de Amonio
((NH.)50u)

Fertilizantes Complejos

Fertilizante 10-30-20
Fertilizante 20-20-20
Fertilizante 14-14-14

Fertilizante 15-30-15

Tablal:

Compasicidn
Aproximada

N: 46%

P: 113, N: 48%

N: 215, 5: 24%

N: 103, P: 30%, K: 20%
N: 20%, P: 20%, K:
208

N:14%, P: 14%, K: 14%

N:16%, P- 308, K- 15%

Uso Comin

Estimule del crecimiento en etapas
tempranas.

Fertilizante de arrangue para el

desarrollo de raices.

Suministra nitrogeno y azufre a las

plantas.

Estimula el desarrollo de flores y

frutas.

Fertilizante equilibrade para el

crecimiento general.

‘Vers4til para diversas etapas de
Crecimiento.

Promueve el desarrollo de raicesy

floracion.

Fertilizantes simples y complejos
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El abonado

El abonado se refiere al proceso de aplicar
materiales, llamados abonos, al suelo con el
propdsito de mejorar su fertilidad y suministrar
los nutrientes esenciales que las plantas
necesitan para crecer de manera saludable.
Estos abonos pueden ser de origen orgdnico,
inorgdnico o una combinaciéon de ambos. La
importancia del abonado radica en varios
aspectos:

A. Suministro de Nutrientes:

Los abonos aportan nutrientes esenciales
como nitrégeno, fdsforo, potasio, y ofros
elementos necesarios para el crecimiento de
las plantas. Estos nutrientes son cruciales para
funciones como la fotosintesis, el desarrollo
de raices y la formacién de flores y frutos.

B. Mejora de la Fertilidad del Suelo:

Al agregar abonos al suelo, se mejoran sus
propiedades fisicas y quimicas. Esto incluye la
textura, la retencién de agua, la capacidad
de drenagje y la actividad microbiana, lo que
contribuye a un entorno mds favorable para
el crecimiento de las plantas.

C. Prevencion de Deficiencias

Nutricionales:

El abonado adecuado ayuda a prevenir
deficiencias de nutrientes en las plantas, lo
gue puede resultar en sinfomas como hojas
amarillas, crecimiento deficiente o flores y
frutos de baja calidad.

D. Aumento de la Produccion Agricola:

La aplicaciéon regular de abonos puede
aumentar la productividad de los cultivos al
proporcionar las condiciones ideales para el
crecimiento y desarrollo de las plantas.

E. Sostenibilidad del Suelo:

GUIA DE ESTUDIO ™ LY e, L
Los abonos orgdnicos, como el compost y el
estiércol, contribuyen a la sostenibilidad del
suelo al mejorar su estructura y contenido de
materia orgdnica. Esto ayuda a mantener la
salud a largo plazo del suelo.

F. Adaptacion a Condiciones

Especificas:

El abonado permite ajustar el contenido de
nutrientes del suelo segin las necesidades
especificas de diferentes cultivos vy
condiciones locales.

G. Reduccion de Pérdida de Nutrientes:

La aplicacién controlada de abonos puede
ayudar a reducir la pérdida de nutrientes por
lixiviacion o volatilizacion, asegurando una
utilizacion mas eficiente.

Nota importante:

Es crucial realizar un andlisis del suelo para
determinarlas necesidades especificas antes
de aplicar cualquier tipo de abono. Ademds,
es importante seguir las recomendaciones
de aplicacién para evitar problemas como la
sobre-fertilizacion, que puede tener efectos
negativos en el medio ambiente.

El abonado Es importante para comprender
las caracteristicas del suelo antes de aplicar
cualguier tipo de abono. Esto incluye el pH,
la textura, la presencia de nutrientes y la
estructura del suelo.

Conocer qué se ha cultivado previamente
en el drea puede proporcionar informacion
sobre los nutrientes que pueden haberse
agotado y ayudar a determinar el tipo de
abono necesario.

Cudl son los objetivos del abonado:

Establecer metas claras para la actividad de
abonado. 3Se busca mejorar la fertilidad del
suelo, mejorar la estructura del suelo,
estimular el crecimiento de plantas
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especificas o} corregir deficiencias

nutricionales?2
Parar realizar la Actividad:
Andlisis del Suelo:

Realiza un andlisis del suelo para determinar
su estado actual en términos de pH y niveles
de nutrientes. Esto ayuda a personalizar el
abonado segun las necesidades especificas
del suelo.

Selecciéon de Abonos:

Elige enfre abonos orgdnicos (estiércol,
compost) e  inorgdnicos  (fertilizantes
quimicos). Puedes combinar ambos para
aprovechar las ventajas de cada tipo.

Cantidad Adecuada:

Calcula la cantidad de abono necesaria
segun las recomendaciones basadas en el
tipo de suelo y las necesidades de las
plantas.

Aplicacion:

Distribuye uniformemente el abono en el
drea de cultivo. Puedes incorporarlo al suelo
o aplicarlo en la superficie, dependiendo del
tipo de abono.

Insumos a Utilizar:

v' Materia Orgdnica:
v Estiércol animal.

v Compost.

v' Residuos de cosecha.

Materia Inorgdnica:

v Fertilizantes quimicos con nitrégeno,
fosforo y potasio (NPK).

v' Micronutrientes segin las necesidades
identificadas.
Materiales:

Herramientas de Aplicacion:

v' Rastrillo.
v Pala.
v' Carretilla para transportar abono.

GUIA DE ESTUDIO
Proteccidén Personal:

v Guantes.
v Gafas de seguridad, especialmente al
manipular fertilizantes quimicos.

Equipos de Medicion:
v Medidor de pH del suelo.
v' Kits de prueba de nutrientes del suelo.

Recuerda siempre seguir las
recomendaciones especificas para cada
tipo de abono y gjustar las cantidades segun
las necesidades de tu cultivo. Ademds, ten
en cuenta las condiciones climaticas y el
calendario de cultivo para maximizar la
eficacia del abonado.

Materia
Organica Uso Comun Funcidn
Estiércol Acondicionamiento del Aporta nutrientes esenciales como nitrégeno,
suelo, fertilizacion. fosforo y potasio. Mejora la estructura del suelo y
estimula la actividad microbiana.
Compaost Mejora del suelo, Enriquece el suelo con materia onganica
fertilizacion. descompuesta, aumenta la retencién de agua y
nutrientes, promueve la actividad microbiana y
mejora la estructura del suelo.
Residuos Acocndicionamiento del Devuelve materia organica al suelo, ayudando a
de suelo, control de mantener la estructura y la fertilidad del mismo.
Cosecha malezas. Ademds, puede utilizarse como acolchado para
controlar malezas y conservar la humedad.
Humus Mejora del suelo, Eslaforma mas descompuesta de materia
retencion de agua. organica. Mejora |a retencion de agua, aporta
nutrientes y promueve la actividad microbiana
enelsuelo.
Pajay Acolchado, Se utilizan como acolchado para conservar la
Heno mejoramiente del suelo. humedad, controlar malezas y mejorar la
estructura del suelo a medida que se
descomponen.
ot s el e ldmjorm b antnuchus dal o, sEorts notreis
de W mcderado en fisfons y ssenclaies oara o crecimisnm oo las plamies
= G LTI b 1 ra O O gy STk K GRS
mhzrohona
(S PEIE Crzribieres Teks prag il e e b bt ol ke, Mot
e Catsln i oermdn e anwTis DrGANDS YR 1IN Da R Dol A A e
VEIIETIES T e S MPECESHIE U APLe equiicrada de
rartrssi
Estifrool HED SN AR AL, Fertlize clcazmene o s eh, o UEes o
e Clawgs rwas rraares de slarde worres e Lo bobeel el mee b
L
ot bl Ricn an R ens, S pmrke AT AT CE AT ITAC T A TR T e e ST
de Follz PESAIID  POTRSH, 2SO OOies, FRArareoes L ranicho cresimiermin o ks
plarrmas v as erss oL pEATE s ko podsise e
marrhss e
et s el Hico an srtrSRanc y talmporm b antructuse dal susin, sEorts motrenies
g Carde Plsiom. mr o lyies, ¥ CUssChs Tar Dem rafi koS0 DA SLEkns Con
D Frec ks O MralieCTTie S S5 i IR ar Tanie
COAMIZOSIAr AN0es 0 Bpioer parE o i olores
cmaganasie

FOTOGRAFIA TIPO DE ABONO ORGANICO
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https://youtu.be/cRDWIGXM990 2si=EZafFDA
3QptvGx-J

Es importante recordar que el estiércol fresco
puede ser fuerte y puede contener semillas
de malezas o patdégenos, por lo qgue muchos
jardineros optan por compostar el estiércol
antes de aplicarlo al suelo para reducir estos
riesgos. Ademdas, la cantidad de estfiércol a
aplicar debe ajustarse segun las necesidades
especificas del cultivo y las condiciones del
suelo.

Figura 22:
FOTOGRAFIA practica de abonado
https://youtu.be/cRDWIGXM990 2si=EZafFDA

3QptvGx-J

GUIA DE ESTUDIO
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Cuestionario
Capitulo Il
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Cuestionario capitulo 3

¢Cudl de los siguientes pasos es fundamental para determinar la cantidad adecuada de fertilizante
a aplicar a un arbol frutal?

A) Observar el color de las hojas del arbol.

B) Realizar un andilisis de suelo para evaluar los niveles de nutrientes.
C) Consultar con el vecino sobre sus prdcticas de fertilizacion.

D) Utilizar un fertilizante con un empaque afractivo.

Pasos para Calcular la Dosis de Fertilizante Inorgdnico para NPK en una Hectdrea: Ejemplo
prdactico: Supongamos que, segun el andlisis de suelo y las recomendaciones, necesitamos aplicar
100 kg de nitrogeno (N), 50 kg de fosforo (P), y 80 kg de potasio (K) por hectdrea. Si estds usando
un fertilizante 15-15-15, los cdlculos serdn?

¢Cudl es una ventaja especifica de los fertilizantes compuestos en comparacién con los
fertilizantes simples?

A) Permiten una aplicacion especifica de un nutriente.

B) Produce una respuesta rdpida en las plantas.

C) Simplifican el manejo y la aplicaciéon para el agricultor.

D) Se pueden adaptar a situaciones donde solo se necesita un nutriente particular.

¢Cudl es el proceso de produccion del cloruro de potasio (K), un fertilizante simple? A) Proviene
de la sintesis quimica de amoniaco y didéxido de carbono.

B) Proviene del tratamiento del fosfato roca con dcido sulfurico.

C) Se extrae de yacimientos de potasa o se produce por evaporacion de agua de mar. D) Se
mezclan o combinan durante la produccion.

¢ Qué caracteristica define a un fertilizante compuesto?

A) Contiene solo un tipo de nutriente principal.

B) Contiene dos o mds nutrientes principales.

C) Se produce mediante la mezcla mecdnica de varios fertilizantes simples.

D) Produce una respuesta rapida en las plantas.

¢Cudl es el proceso de produccion del superfosfato (P), un fertilizante simple?
A) Proviene de la sintesis quimica de amoniaco y didxido de carbono.

B) Proviene del tratamiento del fosfato roca con dcido sulfurico.
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C) Se extrae de yacimientos de potasa o se produce por evaporaciéon de agua de mar.

D) Se mezclan o combinan durante la produccion.

¢Cudl es uno de los objetivos principales del abonado al realizar la actividad?
A) Mejorar la estructura del suelo.

B) Establecer metas claras para la actividad de abonado.

C) Corregir deficiencias nutricionales en las plantas.

D) Seleccionar los insumos adecuados para la actividad.
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FLORACION EN CULTIVOS FLORICOLA Y
FRUTICOLA

A 4

El desarrollo de las flores en las plantas es un
proceso complejo que estd regulado por
diversos factores, incluyendo la juvenilidad
de la planta y la influencia de inductores de
floracion.

El desarrollo de las flores en las plantas es
fundamental y tiene una importancia
significativa en diversos aspectos de la vida
vegetal y en el ecosistema en general. Aqui
se destacan algunas de las razones clave por
las que el desarrollo de las flores es crucial:

> Reproduccidén de las Plantas:

La funcidn principal de las flores es facilitar la
reproduccion sexual de las plantas. Las flores
contienen  dérganos  reproductores, los
estambres y los carpelos, que permiten la
formaciéon de semillas a través de la
polinizacién y la fertilizacién.

> Generacion de Semillas:

Las flores dan lugar a la formacion de
semillas, que son esenciales para la
propagacioén y la supervivencia de la
especie. Las semillas contfienen
informaciones genéticas y nutrientes para
permitir el crecimiento de una nueva planta.

» Diversidad Genética:

El proceso de polinizacién, que implica la
transferencia de polen entre diferentes
plantas, contribuye a la diversidad genética
de la poblacion de plantas. La variabilidad
genética es crucial para la adaptacion vy la
resistencia a enfermedades y cambios
ambientales.

> Alimentacion Humana y Animal:

Muchas de las plantas que consumimos
diariamente, ya sea en forma de frutas,
verduras, granos o hueces, se desarrollan a
partir de flores fertilizadas. La importancia de

GUIA DE ESTUDIO W A
las flores en la produccidén de alimentos es
fundamental para la dieta humana y animal.

> Atraccién de Polinizadores:

Las flores suelen tener colores y fragancias
afractivos para los polinizadores como
abejas, mariposas y pdjaros. La polinizacion
cruzada realizada por estos polinizadores es
crucial para la formacidén de semillas en
muchas especies de plantas.

> Equilibrio Ecoldgico:

El desarrollo de flores confribuye al equilibrio
ecoloégico al sostener comunidades de
plantas y animales. Muchos ecosistemas
dependen de la presencia de flores para
proporcionar alimentos y hdbitats a diversas
especies.

» Estéticay Valor Cultural:

Las flores tienen un valor estético y cultural
significativo. Su belleza y diversidad son
apreciadas en jardineria, decoracion vy
expresiones artisticas. Ademds, las flores han
sido utilizadas simbdlicamente en diversas
culturas a lo largo de la historia.

El desarrollo de las flores, al facilitar la
reproduccion y la formacion de semillas, es
esencial para la supervivencia y la
continuidad de las plantas, asi como para
mantener la biodiversidad y la salud de los
ecosistemas. Ademds, las flores desempenan
un papel importante en la interaccién entre
las plantas y otros organismos en el medio
ambiente.
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ETAPAS DEL DESARROLLO DE LAS FLORES

El desarrollo de las flores en las plantas
implica varias etapas distintas. Aqui te
presento una descripcion detallada de las
principales etapas del desarrollo floral:

Fase fararing

Fa Fu Fie

Fir

Foce mesibing

Fim Fam Fam Fim Fem Fa:

F Floracion
Figura 23:
FOTOGRAFIA etapas del desarrollo floral de
aguacate

https://www.agronewscomunitatvalenciana.co
m/floracion-y-polinizacion-en-el-cultivo-del-
aguacate

1. Iniciacion Floral:

En esta fase, las yemas florales comienzan a
formarse en los meristemos apicales de la
planta. La iniciacion floral es influenciada por
factores genéticos y ambientales.

2. Diferenciacion Floral:

Las yemas florales se diferencian en los
distintos érganos florales, como sépalos,
pétalos, estambres y carpelos. Cada uno de
estos dérganos desempena un  papel
especifico en la estructura floral.

3. Desarrollo de Sépalos y Pétalos:

Los sépalos y pétalos comienzan a
desarrollarse. Los sépalos son las estructuras
exteriores de la flor, mientras que los pétalos
son las partes coloreadas que a menudo
sirven para atraer a los polinizadores.

4. Desarrollo de Estambres y Carpelo:

Los estambres, 4érganos masculinos que
producen polen, y los carpelos, érganos
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femeninos que contienen los &vulos,
experimentan desarrollo. Estos son
fundamentales para el proceso de
reproduccion sexual de la planta.

5. Maduraciéon de la Flor:

Durante esta etftapa, la flor alcanza su
madurez completa. Se producen cambios en
la forma y el color de la flor, y las estructuras
reproductivas  estdn listas  para la
polinizacion.

6. Polinizacion:

En esta fase, se produce la fransferencia de
polen desde los estambres hasta los carpelos.
La polinizacién puede ser llevada a cabo por
el viento, animales (como insectos o aves) o
el agua.

7. Fertilizacion:

Después de la polinizacion, el polen se une al
6évulo dentro del carpelo, lo que resulta en la
fertilizacion. Este proceso da lugar a la
formacién de semillas.

8. Desarrollo del Fruto:

El carpelo fertilizado se desarrolla en un fruto
que protege las semillas. El fruto puede ser
carnoso o seco, y su funcidn principal es
proteger y ayudar en la dispersiéon de las
semillas.

9. Senescencia Floral:

Después de la fertilizacion, algunas partes de
la flor pueden marchitarse y caer en un
proceso llamado senescencia floral. Esto es
parte del ciclo natural de la flor.

JUVENILIDAD DE LAS FLORES

La juvenilidad en las plantas se refiere al
periodo temprano de crecimiento en el que
la planta no estd completamente madura y
no ha alcanzado la capacidad de florecer.
Durante esta fase, la planta se centra en su
crecimiento vegetativo y no estd preparada
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para la reproduccién sexual. La transicién de
la fase juvenil a la fase adulta estd
influenciada por factores genéticos vy
ambientales.

Caracteristicas de la Juvenilidad:

> Mayor énfasis en el crecimiento de hojas,
tallos y raices.

» Las plantas no son capaces de producir
flores y frutas.

» Respuesta diferencial a los estimulos
inductores de floracion.

INDUCTORES DE FLORACION

Los inductores de floracion son factores
ambientales, sustancias quimicas o eventos
bioldgicos que estimulan el proceso de
formacién de flores en una planta. Estos
inductores desencadenan la fransicion de la
planta desde la fase vegetativa a la fase
reproductiva. La capacidad de una planta
para florecer estd influenciada por diversos
factores, y los inductores de floracidon son
clave para iniciar este proceso. Algunos de
los inductores de floraciobn mds comunes
incluyen:

Marchitez de tépalos

[T~

Yema en latencia

Cuajado

E Botén amarillo

D1 Botones florales Dz Botones florales

Figura 24:

FOTOGRAFIA desarrollo floral de aguacateY
FACTORES CLIMATICOS
https://www.agronewscomunitatvalenciana.co
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Duracion del dia (fotoperiodo):

Muchas plantas utilizan la duracién del dia y
la noche como una senal para determinar
cudndo florecer.

Plantas de dia corto florecen cuando la
duracion del dia es mds corta que un cierto
umbral.

Plantas de dia largo florecen cuando la
duracién del dia es mds larga que un cierto
umbral.

Temperatura:

La temperatura es un factor importante en la
regulacion de la floracién. Algunas plantas
requieren ciertas temperaturas para iniciar el
proceso de floracién.

Luz:

Ademads de la duracion del dig, la calidad de
la luz, incluyendo la intensidad vy la calidad
espectral, puede influir en la floracion de
algunas plantas.

Agotamiento de nutrientes:

En algunas especies, la falta de nutrientes
esenciales o la acumulacidon de ciertos
productos metabdlicos pueden
desencadenar la floracion.

Sustancias quimicas:

Algunas sustancias quimicas, como ciertas
fitohormonas, pueden  actuar como
inductores de floracion.

Por ejemplo, el acido abscisico (ABA) y las
giberelinas son fitohormonas que pueden
influir en la floracion.

Heridas y estrés:

En algunas plantas, el estrés, ya sea causado
por condiciones ambientales adversas o
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dano fisico, puede inducir la floracidn como
una respuesta de supervivencia.

Feromonas y sehales bidticas: En algunas
especies, las senales quimicas de otras
plantas, insectos o microorganismos pueden
afectar la floracién.

Es importante destacar que la respuesta a
estos inductores puede variar entre especies
de plantas y, a veces, incluso entre
variedades denfro de una misma especie. La
comprension de estos inductores es esencial
para el manejo adecuado de cultivos y la
optimizacion de la producciéon de flores y
frutas.

La comprension de los inductores de
floracidon es crucial en la produccion de
frutas, ya que el momento y la eficacia de la
floracidon tienen un impacto directo en la
cosecha y la calidad de los frutos. Aqui se
destacan algunas razones por las cuales los
inductores de floracidn son importantes en la
produccion de frutales:

Programacion de la cosecha:

La capacidad de prever o controlar la
floracion permite  a los productores
programar la cosecha de frutas de manera
mAs precisa.

Esto es esencial para planificar la logistica de
recoleccién, transporte y  distribucion,
contribuyendo a una gestion eficiente de la
cadena de suministro.

Rendimiento y produccion:

Una floraciéon bien sincronizada y coordinada
puede aumentar el rendimiento de la
cosecha, ya que mds flores pueden
convertirse en frutas.

La gestion adecuada de los inductores de
floracion puede influir en la cantidad total de
frutas producidas por una planta o un cultivo.

Calidad de los frutos:

GUIA DE ESTUDIO . L
El momento de la floracion puede afectar la
calidad de los frutos, incluyendo su tamano,
sabor, color y textura.

Una floracion adecuada puede contribuir a
la uniformidad en la madurez de los frutos, lo
gue esimportante parala comercializaciony
la aceptacién del consumidor.

Manejo de la polinizacién:

Al controlar los inductores de floracion, los
productores pueden gestionar mejor la
polinizacion, ya sea a través de agentes
polinizadores naturales o mediante técnicas
de polinizacién controlada.

«Polinizacion bidtica:

-Realizada por los animales.
«Polinizaciéon abiética:

-Realizada por las condiciones
ambientales:

1- Cuando son polinizadas a través
del agua se le conoce como
polinizacion hidroéfila.

2- Cuando son polinizadas a través
del viento se denomina polinizacién
anemdéfila.
=Polinizacidn artificial:

-Tecnologias, técnicas y estrategias
realizadas por el hombre.

Figura 25:

FOTOGRAFIA TIPOS DE POLINIZACION
https://agrotendencia.tv/agropedia/apicultura/
polinizacion-artificial-la-era-de-la-agricultura-
digital/

Una polinizacion eficiente es esencial para
garantizar la fertilizacién y la formacion de
frutos.

Eficiencia en el uso de recursos:

La sincronizacién de la floracién con factores
como la temperatura y la disponibilidad de
agua y nutrientes puede mejorar la eficiencia
en el uso de recursos, ya que las plantas
pueden dirigir sus esfuerzos reproductivos
cuando las condiciones son éptimas.
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IMPORTANCIA DE LA POLINIZACION

Figura 26:

FOTOGRAFIA POLINIZACION
https://agrotendencia.tv/agropedia/apicultura/
polinizacion-artificial-la-era-de-la-agricultura-
digital

Manejo de enfermedades y plagas:

El momento adecuado de la floraciéon puede
influir en la resistencia de las plantas a
enfermedades y plagas.

Una floracién bien programada puede
reducir la vulnerabilidad de las plantas a
ciertos patdégenos y mejorar la salud general
de los cultivos.

La comprension y el control de los inductores
de floracion son herramientas fundamentales
para los productores de frutas, ya que
impactan directamente en la cantidad y
calidad de la cosecha. La optimizacion de
estos  procesos contribuye al  éxito
econdmico y sostenible de la produccién de
frutas.

GUIA DE ESTUDIO
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Cuestionario
Capitulo IV




GUIA DE ESTUDIO W

Cuestionario del capitulo 4

¢Cudl es una de las razones por las que los inductores de floracion son importantes en la
produccion de frutales?

A) Para aumentar la durabilidad de los frutos durante el transporte.
B) Para confrolar el color de los frutos durante la maduracion.
C) Para optimizar la programacién de la cosecha.

D) Para mejorar la resistencia de las plantas a enfermedades del suelo.

¢Cudl es una de las razones por las que la diversidad genética es importante en los cultivos
fruticolas?

A) Para aumentar la produccién de frutas.
B) Para mejorar la resistencia a enfermedades y cambios ambientales.
C) Para reducir la necesidad de riego.

D) Para facilitar la cosecha mecdnica.

¢Cudl es la funcion principal de los estambres en el desarrollo de las flores en los cultivos fruticolas?
A) Producir polen.

B) Proteger los 6vulos.

C) Contener los évulos.

D) Atfraer polinizadores.

¢ Qué etapa del desarrollo floral es crucial para la formacién de semillas en los cultivos fruticolas?
A) La iniciacién floral.

B) La diferenciacion floral.

C) La maduracion de la flor.

D) La polinizacion.

¢Cudl es uno de los factores que puede influir en el proceso de polinizacién en los cultivos floricolas
y fruticolas?

A) La temperatura del suelo.
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GUIA DE ESTUDIO
B) La cantidad de agua de riego.

C) La presencia de polinizadores como abejas y mariposas.

D) La altura del cultivo.
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GUIA DE ESTUDIO T

CAPITULO CINCO

VIVEROS FLORICOLA Y FRUTICOLA

Figura 27:
FOTOGRAFIA VIVEROS

https://www.google.com/search2sca_esv=825e01edc18a56f7&sca_upv=1&udm=2&sxsrf=ADLYWILZSy_RMyx
NFd490ONatzaxpQ7jYYA:1726591161165&9=VIVERO+HORT%C3%8DCOLA+Y+FRUTICOLA&spell=1&sa=X&ved
=2ahUKEWiBI9WmtcglAXXVTDABHVgtOYYQBSgAegQICBAB&biw=1366&binh=625&dpr=1

El vivero

Un vivero es una instalacion especializada
disenada para la propagacion, cultivo y
cuidado de plantas. Su funcion principal es
producir plantas jbvenes y saludables para su
posterior frasplante en entornos exteriores, ya
sea en jardines, huertos, campos agricolas o
proyectos de reforestacion. Estos
establecimientos desempenan un papel
clave en la produccién de material vegetal
de calidad y en la promocién de prdcticas
sostenibles en la horticultura vy la silvicultura.

Las caracteristicas y funciones comunes de
un vivero incluyen:

Propagacion de Plantas:

Los viveros se especializan en la
multiplicacion de plantas a partir de semillas,
esquejes, injertos U ofras técnicas de
propagacion. Esto permite la reproduccion
confrolada vy eficiente de especies
especificas.

Cuidado de Plantas en Etapas Iniciales:

Las plantas en un vivero son cuidadas en sus
primeras etapas de desarrollo,

proporciondndoles condiciones optimas de
crecimiento, nufrientes adecuados vy
proteccion contra enfermedades y plagas.

Seleccion de Variedades y Mejora Genética:

Algunos viveros se centran en la seleccion y
mejora genética de variedades de plantas
para obtener caracteristicas deseables,
como resistencia a enfermedades, mayor
rendimiento o adaptacion a condiciones
especificas.

Produccion de Arboles Forestales:

En el dmbito forestal, los viveros producen
drboles jbvenes para proyectos de

reforestacion, restauracidn de  dreas
degradadas y gestidon sostenible de los
recursos forestales.

Suministro de Plantas Ornamentales vy
Frutales:

Muchos viveros se especializan en la
produccioén de plantas ornamentales para
jardines 'y paisajismo, asi como en la
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propagacién de drboles frutales para
huertos.

Investigacion y Desarrollo:

Algunos viveros estan involucrados en
investigaciones  relacionadas con  las
técnicas de propagacién, el manejo de
enfermedades, la eficiencia de nutrientes y
otros aspectos de la horticultura y la
silvicultura.

Educacion Ambiental:

Algunos  viveros  ofrecen programas
educativos vy visitas guiadas para informar al
publico sobre la importancia de las plantas,
la conservacion y la gestion sostenible de los
recursos naturales.

En resumen, un vivero es una instalacion
especializada que desempena un papel
fundamental en la produccién y distribucion
de plantas, contribuyendo a la agricultura, la
silvicultura, la jardineria y la conservacion del
medio ambiente.

La importancia de un vivero

Los viveros desempenan un papel crucial en
diversos aspectos, tanto en la agricultura y la
silvicultura como en la jardineria y la
conservacion del medio ambiente. Aqui hay
algunas razones que resaltan la importancia
de los viveros:

1. Produccion de Plantas de Calidad:

Los viveros proporcionan un ambiente
controlado para la producciéon de plantas de
alta calidad. Esto asegura que las plantas
estén sanas, bien desarrolladas vy listas para
prosperar una vez trasplantadas.

2. Variedad y Mejora Genética:

Muchos viveros se dedican a la selecciéon vy
mejora genética de plantas, contribuyendo
al desarrollo de variedades con
caracteristicas especificas, como resistencia
a enfermedades, mayor rendimiento o
adaptacién a condiciones particulares.

GUIA DE ESTUDIO W
3. Reforestacion y Conservacion:

Los viveros forestales son esenciales para la
reforestacion y la restauracion de dreas
degradadas. Proporcionan drboles jbvenes
que pueden ser utilizados para la
conservacion de la biodiversidad y la gestion
sostenible de los recursos forestales.

4. Huertos y Agricultura:

Los viveros suministran pldntulas y plantas
jévenes para la creacion de huertos, campos
agricolas 'y ofros proyectos agricolas,
confribuyendo a la seguridad alimentariay a
la produccion agricola sostenible.

5. Jardineria y Paisajismo:

Proporcionan plantas ornamentales vy
paisqjisticas  para jardines y espacios
publicos, mejorando la estética de dreas
urbanas y rurales.

Figura 28:
FOTOGRAFIA PAISAJISMO

https://www.google.com/search2sca_esv=2
f058df75e11d83a&sca_upv=1&sxsrf=ADLYWIK

é. Investigacion y Desarrollo:

Los viveros estdn  involucrados en
investigaciones para mejorar las practicas de
propagacion, el manejo de enfermedades y
plagas, y la eficiencia en el uso de recursos,
confribuyendo al avance de la ciencia
aplicada a la horticultura y silvicultura.

7. Educacion Ambiental:

Algunos  viveros ofrecen programas
educativos y visitas guiadas para aumentar
la conciencia ambiental y promover la
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importancia de las plantas en la salud del
planeta.

8. Generacion de Empleo:

La operaciéon y gestion de viveros generan
empleo en el sector agricola y forestal,
contribuyendo al desarrollo  econdmico
local.

9. Conservacion de
Amenazadas:

Especies

Algunos viveros se centran en la
propagacién y conservacion de especies
vegetales en peligro de  extincion,
contribuyendo @ los  esfuerzos de
conservacion de la biodiversidad.

La importancia de los viveros radica en su
conftribucidon a la produccion sostenible de
plantas, la conservacion del medio
ambiente, la investigacién y desarrollo, la
seguridad alimentaria y el embellecimiento
de entornos naturales y urbanos. Estos
centros desempenan un papel fundamental
en la gestion responsable de los recursos
vegetales.

La planificacion para un control fitosanitario
en un vivero

La planificacién de control fitosanitario y
fertilizacion es un proceso estratégico en el
cual se establecen medidas y acciones
especificas para gestionar la salud de las
plantas y garantizar su nutricion adecuada
en un determinado entorno, como un vivero.
Estas dos dreas, el control fitosanitario y la
fertilizacion, son esenciales para el éxito en la
produccidon de plantas saludables vy
Vigorosas.

Paso 1: Evaluacion Inicial
Identificacion de Plagas y Enfermedades:

Realiza un inventario de las posibles plagas y
enfermedades que podrian afectar las
plantas en tu vivero. Consulta a expertos en

GUIA DE ESTUDIO i
agronomia o patologia de plantas si es
necesario.

Andlisis del Entorno:

Evalia las condiciones ambientales del
vivero, incluyendo la temperatura,
humedad, luz solar y ofros factores que
puedan influir en la proliferacion de plagas y
enfermedades.

Paso 2: Prevencion
Higiene y Desinfeccion:

Establece prdcticas de higiene, incluyendo
la desinfeccion regular de herramientas,
equipos y estructuras para evitar la
infroduccién y propagacion de patdgenos.

Rotacion de Cultivos:

Implementa la rotacién de cultivos para
reducir la acumulacion de patdégenos
especificos en el suelo.

Control Biologico:

Infroduce organismos beneficiosos que
actien como depredadores naturales de las
plagas. Esto puede incluir insectos
depredadores, nematodos beneficiosos,
entre otros.

Figura 29:
FOTOGRAFIA RIEGO DEL VIVERO

http://albertocastilloé0.blogspot.com/2015/0
3/visita-tecnica-vivero-costa-verde.html
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Paso 3: Monitoreo Continuo
Establecimiento de Trampas:

Coloca frampas especificas para ciertas
plagas, lo que facilitard el monitoreo
constante y la deteccidon temprana de
problemas.

Observacion Visual:

Realiza inspecciones visuales periddicas para
identificar cualquier signo de plagas o
enfermedades, como dano foliar,
decoloracion, manchas, etc.

Paso 4: Identificacion de Problemas
Diagndstico Preciso:

En caso de detectar problemas, realiza un
diagndstico preciso para identificar la plaga
o enfermedad especifica. Esto es crucial
para aplicar medidas de conftrol efectivas.

Paso 5: Desarrollo de Estrategias de Control
Seleccion de Métodos de Control:

Elje métodos de control apropiados para la
plaga o enfermedad identificada. Pueden
incluir métodos bioldgicos, quimicos o
culturales.

Uso Responsable de Pesticidas:

Si es necesario recurrir a pesticidas, utiliza
productos fitosanitarios de manera
responsable y siguiendo las
recomendaciones del fabricante.

Integracion de Métodos:

Adopta un enfoque integrado que combine
diferentes métodos de confrol para
aumentar la eficacia y reducir la
dependencia de productos quimicos.

Paso é6: Capacitacion y Documentacion

Capacitacion del Personal:
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Asegurate de que el personal del vivero esté
capacitado en la identificacion de plagas,
enfermedades y en las prdacticas de control
fitosanitario.

Registro de Actividades:

Lleva registros detallados de todas las
actividades relacionadas con el control
fitosanitario, incluyendo fechas de
aplicacién, tipos de tratamientos y resultados
observados.

Paso 7: Evaluacion Continua
Evaluacion de Efectividad:

Evalla regularmente la efectividad de las
estrategias de control implementadas. Ajusta
las prdcticas segun sea necesario.

Revision Periodica de Planificacion:

Realiza revisiones periddicas de tu
planificacion fitosanitaria para incorporar
nuevas técnicas y ajustar estrategias segun
cambios en el enforno o en la composicion
de las plagas.

Paso 8: Cumplimiento Normativo
Cumplimiento con Regulaciones:

Asegurate de cumplir con las regulaciones
locales y nacionales en relacion con el uso
de pesticidas y ofras prdcticas fitosanitarias.

Paso 9: Comunicacion
Comunicacion con Expertos:

Mantén comunicacién regular con expertos
en fitopatologia y agronomia para obtener
asesoramiento y actualizaciones sobre
nuevas amenazas.

La planificacién del control fitosanitario en un
vivero es un proceso dindmico que requiere
atencién constante y adaptabilidad. Al
integrar estas prdcticas, puedes mantener un
vivero saludable y productivo.

Pdgina | 245




PLAN DE FERTILIZACION

La planificacion de fertilizacion en un vivero
es esencial para proporcionar a las plantas
los nutrientes necesarios para su crecimiento
saludable. Agui te presento una guia paso a
paso para la planificacion de fertilizacion en
un vivero, especialmente cenfrada en la
germinaciéon de semillas frutales:

Paso 1: Andlisis del Suelo
Muestreo de Suelo:

Realiza un muestreo de suelo para evaluar la
ferfilidad y determinar los niveles de
nutrientes presentes.

Andlisis de Laboratorio:

Envia las muestras de suelo a un laboratorio
para un andlisis completo. Esto
proporcionard informacién detallada sobre
los niveles de nifrédgeno, fésforo, potasio y
ofros nutrientes esenciales.

Paso 2: Establecimiento de Objetivos
Objetivos de Fertilizacion:

Define los objetivos especificos de
fertilizacion, teniendo en cuenta las
necesidades nutricionales de las plantas
frutales en sus diferentes etapas de
desarrollo.

Paso 3: Desarrollo de un Plan de Fertilizacion

Seleccidn de Fertilizantes:

Basdndote en el andlisis de suelo, selecciona
fertilizantes que proporcionen los nutrientes
necesarios segun las carencias identificadas.

Proporciones Nutricionales:

Asegurate  de que los fertilizantes
seleccionados proporcionen las
proporciones adecuadas de nitrégeno (N),
féosforo (P), potasio (K) y otros nutrientes
esenciales.

GUIA DE ESTUDIO i
Fertilizacidon de Liberacién Controlada:

Considera el uso de fertilizantes de liberacion
contfrolada para mantener una liberacion
sostenida de nutrientes a lo largo del tiempo.

Fertilizacion Foliar (Opcional):

Evalta la posibilidad de utilizar fertilizacion
foliar para proporcionar nutrientes
directamente a las hojas, especialmente si
hay signos de deficiencias nutricionales.

Paso 4: Calendario de Fertilizacion
Establecimiento de Frecuencia:

Determina la frecuencia de aplicacion de
fertilizantes. Esto puede variar segun la
velocidad de liberaciéon del fertilizante y las
necesidades especificas de las plantas.

Momento de Aplicacion:

Define el momento de aplicacién de los
fertilizantes. Por ejemplo, algunos nutrientes
pueden ser mds criticos durante ciertas
etapas del crecimiento de las plantas.

Paso 5: Técnicas de Aplicacion
Métodos de Aplicacion:

Selecciona métodos de  aplicacion
apropiados, como la aplicaciéon al suelo o la
irrigacion ferfirrigacion.

Proporcion de Nutrientes por Aplicacion:

Calcula la cantidad exacta de ferfilizante
necesario para cumplir con las
recomendaciones y evitar la
sobrealimentacion.

Paso 6: Registro y Documentacion
Registros Detallados:

Lleva registros detfallados de cada
aplicaciéon de fertilizante, incluyendo la
cantidad aplicada, fecha, y cualquier
observacion relevante.

Paso 7: Evaluacion y Ajuste Continuo
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Monitoreo del Crecimiento de las Plantas:

Evalia el crecimiento de las plantas vy
observa cualquier signo de deficiencia o
exceso de nutrientes.

Ajustes segun Necesidades:

Ajusta el plan de ferfilizacion segun las
necesidades especificas de las plantas vy
cualquier cambio en las condiciones del
vivero.

Paso 8: Capacitacion del Personal
Capacitacion Continua:

AseguUrate de que el personal del vivero esté
capacitado en las prdcticas de fertilizacion y
en la interpretacion de andlisis de suelo.

Paso 9: Cumplimiento Normativo
Cumplimiento con Regulaciones:

Asegurate de cumplir con las regulaciones
locales y nacionales relacionadas con el uso
y manejo de fertilizantes.

Paso 10: Sostenibilidad
Prdacticas Sostenibles:

Considera practicas de  fertilizacion
sostenibles que minimicen el impacto
ambiental y optimicen el uso eficiente de los
recursos.

La planificaciéon de fertilizacion es un proceso
continuo y dindmico que requiere atencioén
constante y ajustes segun las condiciones
especificas del vivero y las necesidades de
las plantas.
Plantacién en el campo 10 1 Seleccion del ferreno
matacién de las plantas Area del vivero
Construccién

tjo de plantas en envases

-asplante en los envases Preparacién del sustrato

Manejo de plantul :
Sl nenaesi semillero 6 5 Siembra

Figura 30:

GUIA DE ESTUDIO . -~
FOTOGRAFIA PASOS PARA IMPLEMENTAR UN
VIVERO
https://www.researchgate.net/figure /FIGURA-7-
Procesos-para-el-establecimiento-y-
mantenimiento-de-un-vivero-
agroforestal_figl_278679789

LA OBTENCION DE PLANTAS Y SE SEMILLAS

La obtencidn de plantas y semillas se refiere
al proceso de adquirir y recolectar plantas y
sus unidades reproductivas, las semillas, con
el propdsito de propagarlas y utilizarlas en la
reproduccioén de nuevas generaciones de
plantas. Este proceso implica la seleccion,
cosecha, extraccién y, en muchos casos, el
fratamiento y almacenamiento de semillas
para asegurar su viabilidad y capacidad
para germinar. La obtencién de plantas vy
semillas es esencial en la agricultura, la
horticultura, la jardineria y la conservacion de
la biodiversidad, ya que permite mantener y
mejorar las poblaciones de plantas, asi como
contribuir a la diversidad genética y la
sostenibilidad de los ecosistemas vegetales.

La obtencion de plantas puede realizar por
dos métodos comunes son la propagacion
vegetativa y la obtencion por semilla. A
continuacién, te proporcionaré pasos
generales, materiales y las diferencias entre
estos dos enfoques.

Tipos de propagacion

Existen varios métodos de propagacion
vegetativa que permiten la reproduccion de
plantas sin utilizar semillas. Estos métodos se
utilizan cominmente en la horticultura, la
jardineria y la agricultura para mantener las
caracteristicas deseables de las plantas. A
continuacién, se describen algunos de los
principales métodos de propagacion
vegetativa:

1. Esquejes:

Descripcion: Se cortan segmentos de la
planta madre (esquejes) que tienen al menos
un nodo, y se colocan en un medio de cultivo
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para que desarrollen raices y se conviertan
en una planta independiente.

Ejemplos: Esquejes de tallo, esquejes de
hojas, esquejes de raiz.

Preparacion de los esquejes

Corteza
e
| e
» 25cm e
ruestra o
Maduia vere. amtum

ESQUEJE NODAL. INCISION., ESQUEJE DE TALON. FORMACION DE CALLOSIDADES.
Las células involucradas en el n esqueje a partir de untallo  Algunos esquejes, especialmente  Cuando se corta 0 se dana un tallo, éste forma un
s 1 0 adulto ncia los de nes, iadas. En plantas

nenun << elevado), la callosidad puede ser mayor,

mayor namero de células de impedira e desarrollo de la raiz. Recorte el exceso
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Figura 31:

FOTOGRAFIA DE ESQUEJES
https://estoesagricultura.com/division-y-
esquejes/

2. Acodo:

Descripcién: Se induce el enraizamiento de
una parte de la planta mientras sigue unida
a la planta madre. Una vez que se
desarrollan raices, se separa y se trasplanta
como una nueva planta.

Ejemplos: Acodo aéreo, acodo de fierra.

ACODO AEREO ACODO SIMPLE
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Figura 32:

FOTOGRAFIA DE ESQUEJES
https://estoesagricultura.com/division-y-
esquejes/
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3. Injerto:

Descripcidn: Se une una parte de una planta
(injerto) a ofra planta ya establecida
(portainjerto) para que crezcan juntas como
una sola planta. Este método se utiliza para
combinar las caracteristicas deseadas de
dos plantas diferentes.

Ejiemplos: Injerto de yema, injerto de cortezaq,
injerto de raiz.

4. Division:

Descripciéon: Se separan las partes de una
planta en grupos mds pequenos, cada uno
con su sistema de raices, para producir varias
plantas independientes.

Ejiemplos: Division de matas, division de
rizomas, division de bulbos.

5. Estolones o Corredores:

Descripciéon: La planta  desarrolla  tallos
horizontales (estolones) que crecen alo largo
del suelo y pueden enraizar en puntos
especificos, formando nuevas plantas.

Ejemplos: Fresas, menta.
é. Reproduccién por Bulbos:

Descripcion:  Algunas plantas  producen
bulbos que son estructuras subterrdneas que
almacenan nutrientes y pueden dividirse
para producir nuevas plantas.

Ejiemplos: Tulipanes, cebollas.
7. Propagacion por Hojas:

Descripcion:  Algunas  plantas  pueden
producir nuevas plantas a partir de hojas
completas o porciones de hojas.

Ejemplos: Violetas africanas, suculentas.
8. Micropropagacion (Cultivo de Tejidos):

Descripcion: Se utiliza la tecnologia de cultivo
de tejidos para producir plantas a partir de
células, tejidos u érganos individuales en un
entorno de laboratorio.

Pagina | 248




Ejemplos: Propagacion de plantas
ornamentales, propagacion de especies
forestales.
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Remrolacha Cetda erghve Trétod
Bonann Tubsdn Gama Coea Aanda

Figura 33:

FOTOGRAFIA TIPO DE PROPAGACION
https://estoesagricultura.com/division-y-
esquejes/

Obtenciéon de Plantas por Propagacion
Vegetativa esquejes:

La propagacion vegetativa implica utilizar
partes de la planta madre para generar
nuevas plantas genéticamente idénticas.
Algunas formas comunes de propagacion
vegetativa incluyen esquejes, estolones y
division de rizomas.

Pasos:
1. Seleccion de la Planta Madre:

Elje una planta madre sana y vigorosa que
tenga las caracteristicas deseadas.

2. Preparaciéon de Materiales:

Asegurate de tener herramientas afiladas y
limpias, y prepara un medio de siembra o
sustrato adecuado.

3. Corte de Esquejes:

Corta segmentos saludables de la planta
madre (esquejes) con al menos un nodo y
algunas hojas.

4. Aplicacion de Hormonas de
Enraizamiento (Opcional):

-

o
1N
ORYECNO )
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Puedes sumergir los extremos de los esquejes
en hormonas de enraizamiento para
fomentar el desarrollo de raices.

5. Plantacién de Esquejes:

Planta los esquejes en un sustrato apropiado
y asegurate de mantenerlos hUmedos.

6. Cuidado y Mantenimiento:

Proporciona condiciones adecuadas de luz,
temperatura y humedad hasta que los
esquejes desarrollen raices y se conviertan en
plantas independientes.

LA IMPORTANCIA DE OBTENER PLANTAS POR
SEMILLA

La obtencién de plantas por semilla es un
proceso crucial en la reproduccion de
plantas y desempena un papel fundamental
en la agricultura, la horticultura, la silvicultura
y la conservacion de la biodiversidad.

(SABTAS QUE LA SEMILLA o=
TTENE MEMORTA (:[N[H(A"

Figura 34:

FOTOGRAFIA SEMILLA
https://www.facebook.com/www.huertorganico.
cl/posts/sab%C3%ADas-que-la-semilla-tiene-
memoria-gen%C3%A%ticacada-semilla-
guardada-ha-sido-selecc/3872548896097541/

AqQui se destacan algunas de las razones por
las cuales la obtencién de plantas por semilla
es tan importante:

1. Diversidad Genética:

La reproducciéon por semilla introduce
variabilidad genética. Cada semilla es Unica
debido a la combinacién Unica de material
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genético proveniente de ambos
progenitores. Esto contribuye a la diversidad
genética dentro de una poblacién de
plantas, lo que es esencial para la
adaptacién a entornos cambiantes y la
resistencia a enfermedades.

2. Renovaciéon de Poblaciones Vegetales:

La obtencion de plantas por semilla
contribuye a la renovacién natural de
poblaciones vegetales en la naturaleza. Este
proceso es esencial para la persistencia y la
salud a largo plazo de los ecosistemas.

3. Agricultura y Produccién de Alimentos:

En la agricultura, la obtencion de plantas por
semilla es la principal forma de iniciar cultivos.
Proporciona una fuente confiable y eficiente
de material vegetativo para la produccion
de alimentos a gran escala.

4. Mejora de Cultivos:

La seleccién y el mejoramiento genético se
levan a cabo a menudo mediante
programas de obtencion de plantas por
semilla. Se seleccionan y cruzan plantas con
caracteristicas deseables para obtener
nuevas variedades con  rendimientos
mejorados, resistencia a enfermedades vy
otras cualidades agronémicas.

5. Conservacion de Especies Vegetales:

La obtencion de semillas es fundamental
para la conservacion ex situ de especies
vegetales en bancos de germoplasma. Estos
bancos almacenan semillas de una amplia
variedad de plantas, incluidas aquellas en
peligro de extincién, para preservar la
diversidad genética y proteger contra la
pérdida de especies.

6. Reforestacion y Restauracion Ecoldgica:

En proyectos de reforestacion y restauracion
ecolégica, la obtencién de plantas por
semilla es esencial para reintroducir especies
nativas en dreas degradadas ¢}
deforestadas.

GUIA DE ESTUDIO
7. Jardineria y Paisajismo:

La obtencidon de plantas por semilla es
comiUn en jardineria vy paisgjismo. Los
jardineros pueden elegir semilas de
variedades especificas para crear jardines
Unicos y adaptados a sus preferencias
estéticas.

8. Economia Agricola:

La industria de semillas es una parte integral
de la economia agricola. La obtencién de
semillas es un sector comercial importante
que proporciona variedades mejoradas y
semillas de alta calidad para agricultores.

9. Educacién y Investigacion:

La obtencidon de plantas por semilla es
fundamental en la investigacion cientifica y
la educacidén botdnica. Proporciona material
de estudio para entender la genética vy el
desarrollo de las plantas.

La obtencién de plantas por semilla es
esencial para la vida en la Tierra, ya que
sustenta  la  diversidad  biolégica, la
produccion de alimentos, la conservacion y
la sostenibilidad de los ecosistemas. Ademds,
juega un papel vital en el desarrollo de la
agricultura y la mejora genética de las
plantas.

Las semillas con cascaras duras, como las del
durazno o la mora, a menudo requieren un
proceso de estratificacion para ablandar la
cdscara y facilitar la germinacion. La
estratificaciéon puede ser realizada utilizando
métodos naturales o mediante el uso de
dcido. Aqui te explico algunos pasos para la
germinacioén de semillas con cdscaras duras:

La Estratificacion.- es un proceso utilizado en
horticultura y botdnica que simula las
condiciones naturales de invierno vy
primavera que ciertas semillas necesitan
para germinar. Este proceso consiste en
exponer las semillas a condiciones de frio y
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humedad controladas durante un periodo
de tiempo especifico antes de sembrarlas. La
estratificaciéon ayuda a romper la dormancia
de las semillas, es decir, a superar ciertos
inhibidores que evitan su germinacion
inmediata.

Desinfeccion y estratificacion de {a semilla
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Figura 35:

FOTOGRAFIA SEMILLA ESTRATIFICACION DURAZNO
https://www.facebook.com/www.huertorganico.
cl/posts/sab%C3%ADas-que-la-semilla-fiene-
memoria-gen%C3%A%ticacada-semilla-
guardada-ha-sido-selecc/3872548896097541/

Existen dos tipos principales de
estratificacion: la estratificacion fria y la
estratificacién cdlida.

1. Estratificacion Fria:

Objetivo: Imitar las condiciones invernales
que algunas semilas necesitan  para
germinar en primavera.

Proceso:

Las semillas se colocan en un medio hUmedo
y se exponen a temperaturas frescas o frias
durante un periodo especifico,
generalmente de semanas a varios meses.

Pueden ser almacenadas en el refrigerador o
al aire libre, dependiendo de la especie.

Ejemplos:  Muchas especies arbodreas,
arbustos y plantas perennes nativas de climas
templados requieren estratificacion fria.

2. Estratificacion Cdlida:

GUIA DE ESTUDIO W T
Objetivo: Simular las condiciones de verano y
otono que algunas semillas necesitan antes
de germinar en la primavera siguiente.

Proceso:

Las semillas se exponen a femperaturas
cdlidas o moderadas durante un periodo
especifico, seguido de un periodo mds
fresco.

Este proceso a menudo involucra cambios
de temperatura para imitar las variaciones
estacionales.

Ejemplos: Algunas especies adaptadas a
climas mds cdlidos pueden requerir
estratificacion cdlida.

Importancia de la Estratificacion:

» Superacion de la Dormancia: La
dormancia de las semillas es una
adaptacion evolutiva que evita que
germinen prematuramente. La
estratificacién ayuda a superar esta
dormancia.

» Sincronizacién con las Estaciones: Permite
que las semillas germinen en el momento
adecuado, sincronizando su desarrollo
con las estaciones del ano vy las
condiciones climaticas favorables.

» Promocién de la Diversidad Genética: La
estratificacién natural en la naturaleza
conftribuye ala diversidad genética de las
poblaciones vegetales.

» Horticultura y Silvicultura: Es crucial en la
produccion de plantas en viveros y la
restauracion de dreas naturales, ya que
ayuda a maximizar la tasa de
germinacion y el éxito del
establecimiento de plantas.

» Conservacion de Especies: Facilita la
conservacion ex situ de semillas en
bancos de germoplasma para preservar
la biodiversidad y proteger especies en
peligro de extincion.
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La estratificacion es una técnica valiosa que
imita las condiciones naturales necesarias
para inducir la germinacion de semillas,
confribuyendo a la propagacion vy
preservacion de plantas en  diversos
contextos.

Estratificacion Natural:

Cosecha de la Semilla:

Recolecta las semillas maduras de los frutos.
Limpieza de Residuos:

Lava las semillas y refira cualguier pulpa o
material adherido.

Estratificacion al Aire Libre:

Coloca las semillas en una bolsa de malla o
malla fina y entiérralas en el suelo en una
ubicaciéon protegida al aire libre durante el
invierno. Las fluctuaciones de temperatura y
la exposicion al frio natural ayudardn a
ablandar la cdscara.

Trasplante en Primavera:

Después de la estratificacidn natural,
trasplanta  las semillas germinadas en
primavera en un sustrato adecuado.

Estratificacion con Acido:
Cosechay Limpieza:

Recolecta las semillas maduras y limpialas de
cualquier material no deseado.

Corte de la Cascara (Opcional):

Si las semillas tienen una cdascara muy dura,
puedes hacer un pequeno corte o raspado
en la cdascara con una lima o papel de lija
para permitir la entrada del dcido.

Tratamiento con Acido Giberélico (GA3):

Sumerge las semillas en una solucion de
dcido giberélico (GA3). Esta sustancia

GUIA DE ESTUDIO % ;
guimica puede ayudar a ablandar la
cdascara y promover la germinacion.

Enjuague y Siembra:

Después de un periodo especifico en la
soluciéon, enjuaga las semillas con agua
limpia. Luego, siembra las semillas en un
sustrato adecuado.

Consideraciones Importantes:

v' Tiempo de Estratificacion: La duracion de
la estratificacion natural o quimica puede
variar segun la especie. Algunas semillas
pueden requerir varias semanas O meses
de exposicion al frio.

v Acido Giberélico: Utiliza el dcido
giberélico con precaucion y segun las
instrucciones del fabricante, ya que es
una sustancia quimica y su uso indebido
puede ser perjudicial.

v Recuerda que la germinacion puede
depender de factores especificos de
cada especie de planta, porlo que es Util
investigar las necesidades particulares de
las semillas que estds tratando de
germinar.
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Obtencion de Plantas por Semilla

La estratificacion consiste en ablandar las cubiertas duras de la
semilla que limitan el desarrollo del embrién por medio de humedad.

Sermilas Colectados antes de

\\( ,{E)\, -i ) 98 la cosecha
P\ =

2.8

‘Podrida Buena Frutos maduros "fj‘d\&v
Arboles  sanos,  vigorosos Y
/ productivos
&Y : '

& W & = 2 2
555 ™ Mezclar con un material que

SecaraT ambiente Ren:jarm‘(;ﬁoras retenga humedad, mantenga

la T baja y permita la
aireacion.

Figura 36:
FOTOGRAFIA SEMILLA PARA GERMINACION

https://es.slideshare.net/slideshow/propaga
cin-del-durazno/28259692

La obtencién de plantas por semilla implica
el uso de semillas para iniciar nuevas plantas.
Este método permite la variabilidad
genética.

Pasos:
Seleccidén de Semillas:

Elije semillas de una fuente confiable y de
plantas saludables.

Preparacioén del Suelo:

Acondiciona el suelo o utiliza un medio de
siembra adecuado en macetas.

Siembra de Semillas:

Siembra las semillas a la profundidad vy
distancia  recomendadas, segun  las
indicaciones de la planta.

Riego:

Mantén el suelo uniformemente humedo
durante el proceso de germinacion.

Cuidado de Plantulas:

Proporciona las condiciones de luz
adecuadas y proteccion confra plagas
hasta que las pldntulas  estén o
suficientemente fuertes.

GUIA DE ESTUDIO  ®
Trasplante (Opcional):

Transplanta las pldntulas a ubicaciones
definitivas en el jardin o macetas cuando
hayan alcanzado un tamano adecuado.

Ejemplo de Germinacion de Semillas de
Aguacate:

Recoge la Semilla:

Extrae la semilla de aguacate del fruto y
ldvala para eliminar cualquier residuo de

pulpa.

Figura 37:
FOTOGRAFIA SEMILLA PARA GERMINACION

AGUACATE

https://es.slideshare.net/slideshow/propaga
cin-del-durazno/28259692

Preparaciéon de la Semilla:

Inserta varios palillos en la parte media de la
semilla, de manera que puedas suspenderia
sobre un vaso de agua.

Germinacién en Agua:

Coloca la semilla en el vaso de agua, de
manera que la parte inferior esté sumergida.
Cambia el agua cada pocos dias.

Observacion:

Después de unas semanas, deberias ver
raices y un brote emergiendo de la parte
superior de la semilla.

Trasplante:
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Una vez que las raices tienen unos pocos
centimetros de longitud, trasplanta la semilla
a fierra en una maceta.

Cuidado Contindo:

Proporciona condiciones adecuadas de luzy
riego a la plantula en crecimiento.

Nota: La germinacion de semillas puede
variar segun la especie y las condiciones
especificas.  Algunas semillas pueden
necesitar estratificacion (exposicion al frio)
antes de la siembra. Es importante investigar
los requisitos especificos de cada tipo de
semilla.

Este ejemplo de germinacion de semillas de
aguacate es solo un método entre muchos.
Experimenta con diferentes enfoques vy
encuentra el que funcione mejor para tiy tus
condiciones especificas.

LAS DIFERENCIAS ENTRE PRODUCCCION DE
PLANTAS POR SEMILLAS Y PROPAGACION O
MULTIPLICACION DE PLANTAS.

+ La propagacion vegetativa produce
plantas genéticamente idénticas a la
planta madre, mientras que la obtenciéon
por semilla permite la variabilidad
genética.

+ La propagacion vegetativa a menudo
produce plantas mds rdpidamente que la
obtenciéon por semilla, ya que se evita la
fase de germinacion.

+ La propagacion vegetativa requiere
partes especificas de la planta madre,
como esquejes, mientras que la
obtencion por semilla utiliza las unidades
reproductivas naturales de la planta.
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Ambos métodos tienen sus ventajas vy
desventajas, y la eleccion dependerd de
factores como el propdsito, la especie de
planta y las preferencias del jardinero o
cultivador.
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Cuestionario
Capitulo V




Cuestionario capitulo cinco

1. (Qué es la estratificacion?

a) Un método de riego.

b) Un proceso de germinaciéon de semillas.

c) La aplicaciéon de dcido a las semillas.

d) Un tipo de poda de frutales.

2. ;Por qué se redliza la estratificacion de semillas?

a) Para acelerar la germinacion.

b) Para simular condiciones naturales y superar dormancia.

c) Para mejorar el sabor de las frutas.

d) Para prevenir enfermedades en las plantas.

3. ¢Cudl es un insumo comun para la estratificacion?

a) Cloro.

b) Acido fuerte.

c) Turba.

d) Arena.

4. ; Qué temperatura es tipicamente utilizada en la estratificacion fria?
a) 15-20 °C.

b) 1-5°C.

c) 25-30 °C.

d) 10-15°C.

5.;Cuanto tiempo se recomienda generalmente para la estratificacion de moras?
a) 1-2 semanas.

b) 4-6 meses.

C) 24 horas.

d) 1 mes.

6. ;Qué funcion cumple la estratificacion en la obtencién de plantas por semilla?
a) Acelerar el crecimiento de las plantas.

b) Romper la dormancia y promover la germinacion.
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c) Desinfectar las semillas.
d) Mejorar el color de las flores.

7. ;Cudl es un beneficio de la obtenciéon de plantas por semilla en términos de diversidad
genética?

a) Reduccion de la diversidad.

b) Infroduccién de enfermedades.

c) Aumento de la variabilidad genética.

d) Pérdida de caracteristicas deseabiles.

8. ;Cudl es una de las principales razones para estratificar semillas de frutales?
a) Prevenir el crecimiento de las raices.

b) Mejorar el sabor de las frutas.

c) Superar la dormancia y favorecer la germinacion.

d) Bvitar la polinizacién cruzada.

9. iPor qué es importante la obtencién de plantas por semilla en la agricultura?
a) Porque reduce la variabilidad genética.

b) Porque acelera el tiempo de crecimiento.

c) Porque permite la reproduccion de variedades mejoradas.

d) Porque limita la disponibilidad de cultivos.

10. ; Qué tipo de semillas se estratifican para simular condiciones de verano y otoiio?
a) Semillas de clima tropical.

b) Semillas de clima templado.

c) Semillas de clima drido.

d) Semillas de clima polar.

Pdgina | 257




REGULADORES DE
CRECIMIENTO FRUTALES Y
FLORES
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CAPITULO SEIS
REGULADORES DE CRECIMIENTO

Los reguladores de crecimiento son sustancias
quimicas que se utilizan en la agricultura y la
horticultura para conftrolar el crecimiento y
desarrollo de las plantas. Estos compuestos
pueden ftener diferentes efectos en las
plantas, estimulando o inhibiendo ciertos
procesos fisioldgicos. Los reguladores de
crecimiento se clasifican comUnmente en dos
categorias: reguladores de crecimiento de
tipo hormonal y reguladores de crecimiento
de tipo retardante.

Las hormonas vegetales se clasifican
en cinco grupos:

O

— 1 Auxinas

- 2 Cilokininas
- 3 Giberelinas
-
-

4 Etileno
5 Acido abeisico

* Tipos de anxinas:

#® Acido indolacéticn (ATA)

= Acido Naftilacético (ANA)

& Acide indolbulicico (ATR)

o4

*2.4.5T
|
Figura 38:

FOTOGRAFIA REGULADORES DE CRECIMIENTO
SINTETICOS
https://es.slideshare.net/slideshow/propagaci
n-del-durazno/2825%9692

DE ESTA MANERA DEBEMOS DIFERENCIAR
ENTRE FITOHORMONA Y REGULADORES DE
CRIEMIENTO

Fitohormonas:

Las fitohormonas son sustancias quimicas
producidas por las plantas que regulan el
crecimiento y desarrollo de las mismas.
También se conocen como hormonas
vegetales. Estas sustancias son esenciales
para confrolar una variedad de procesos

fisioldgicos en las plantas, como la
germinacion de las semillas, el crecimiento de
los brotes, la floracion y la maduracion de los
frutos. Las principales clases de fitohormonas
incluyen auxinas, giberelinas, citoquininas,
dcido abscisico y etileno.

Reguladores del crecimiento:

Este término es mdas amplio y puede referirse
tanto a las fitohormonas como a ofras
sustancias quimicas que se utilizan para
controlar el crecimiento y desarrollo de las
plantas. Los reguladores del crecimiento
también pueden ser productos quimicos
sintéticos disenados para influir en el
crecimiento de las plantas. Estos productos
pueden incluir reguladores del crecimiento
de tipo hormonal, como las auxinas sintéticas,
giberelinas sintéticas y reguladores del
crecimiento del tipo retardante, que retardan
el crecimiento de las plantas.

Todas las fitohormonas son reguladores del
crecimiento, pero no todos los reguladores
del crecimiento son fitohormonas. El término
"requladores del crecimiento" abarca un
conjunto mds amplio de sustancias, que
pueden ser tanto naturales como sintéticas, y
que afectan el crecimiento y desarrollo de las
plantas. Las fitohormonas son un subconjunto
especifico de reguladores del crecimiento
que son producidos naturalmente por las
plantas.

Reguladores de crecimiento que se utilizan en
la agricultura y la horticultura para influir en el
desarrollo de las plantas. Estos pueden
clasificarse en dos categorias principales:
reguladores del crecimiento de tipo hormonal
y reguladores del crecimiento de tipo
retardante.
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1. Reguladores del crecimiento de tipo
hormonal:

a. Auxinas sintéticas:

- Acido indolacético (IAA): Una auxina
natural.

- Acido naftalenoacético (NAA): Una auxina
sintética comunmente utilizada.

b. Giberelinas sintéticas:

- Acido giberélico (GA3): Una giberelina que
se utilliza para estimular el crecimiento en
diversas etapas de desarrollo de la planta.

c. Citoguininas sintéticas:

- Kinefina: Una citoquinina sintética que
promueve la division celular y la formacion de
brotes laterales.

d. Etileno:

- Etileno sintético: Aunque el etileno es una
fitohormona natural, a veces se utiliza en su
forma sintética para regular la maduraciéon
de los frutos y la senescencia de las flores.

2. Reguladores del crecimiento de tipo
retardante:

a. Inhibidores de la sintesis de giberelinas:

- Paclobutrazol: Un retardante  del
crecimienfo que inhibe la sinfesis de
giberelinas, utilizado para controlar el
crecimiento excesivo en algunas plantas.

b. Inhibidores de la elongacién celular:

- Maleic hydrazide: Un retardante que inhibe
la elongacion celular y se utiliza para reducir
el crecimiento de brotes y tallos.

GUIA DE ESTUDIO
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c. Inhibidores de la biosintesis de auxinas:

- 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D): Un
herbicida sintético que actia como auxina y
se ufiliza para confrolar el crecimiento de
plantas no deseadas.

Estos son solo algunos ejemplos y hay muchos
mas reguladores de crecimiento disponibles
en la prdctica agricola. Es importante
destacar que el uso de estos productos debe
realizarse con precaucion y siguiendo las
indicaciones especificas, ya que un uso
inadecuado puede tener efectos no
deseados en las plantas.

FASE1 FASENl
Division celular

Figura 2. La presencia de hormonas durante el desarrolio del fruto de tomate. Fuente:
intagri.

Figura 39:

FOTOGRAFIA REGULADORES DE CRECIMIENTO
SINTETICOS
https://es.slideshare.net/slideshow/propagaci

n-del-durazno/28259692

LAS AUXINAS SINTETICAS

Las auxinas sinféticas son reguladores de
crecimiento ampliamente utilizados en la
agricultura para manipular el crecimiento y
desarrollo de las plantas. Aqui te proporciono
informacién sobre cémo se aplican y para
qué fines se utilizan las auxinas sintéticas:

1. Seleccién del Producto:

Algunas de las auxinas sintéticas mas
comunes incluyen el Acido Naftalenoacético
(NAA) y el Acido Indolacético (IAA).
Selecciona el producto adecuado
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basdndote en tus necesidades especificas y
en el tipo de cultivo.

2. Dosis y Concentracion:

Sigue las recomendaciones especificas del
fabricante para la dosis y la concentracion
del producto. Las dosis pueden variar segun el
tipo de cultivo y el objetivo de aplicacién.

3. Métodos de Aplicacion:

Las auxinas sintéticas se pueden aplicar de
diversas maneras, dependiendo del propdsito
y del tipo de cultivo. Algunos métodos
comunes son:

Pulverizaciéon foliar: Aplicaciéon directa sobre
las hojas de la planta.

Inmersion de esquejes: Se sumergen los
extremos de los esquejes en una solucion de
auxinas antes de la siembra.

Riego: En algunos casos, las auxinas se
pueden aplicar al suelo con el agua de riego.

4. Momento de Aplicacion:

El momento de aplicacion varia segun el
propdsito. Algunos ejemplos incluyen:

Enraizamiento de esquejes: Se aplican antes
de plantar esquejes para estimular el
desarrollo de raices.

Fructificacion: En ciertos cultivos, las auxinas
pueden aplicarse para mejorar el desarrollo
de frutas.

— — 9
—_— ACTIVIDAD DE AUXINAS ?1
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Figura 40:
FOTOGRAFIA REGULADORES DE CRECIMIENTO
AUXINA
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5. Objetivos de Uso:

Las auxinas sintéticas tienen varios usos en la
agricultura, como:

Estimular el enraizamiento de esquejes.

Promover el desarrollo de frutos
partenocdrpicos (sin fecundacion).

Retardar la caida de hojas en ciertos casos.
6. Monitoreo y Evaluacion:

Monitorea la respuesta de las plantas al
fratamiento con auxinas sintéticas. Ajusta las
aplicaciones segun sea necesario y observa
cualquier efecto secundario.

7. Precauciones:

Sigue las indicaciones y recomendaciones
especificas del producto y del fabricante.

Evita aplicaciones excesivas que podrian
tener efectos no deseados.

Las auxinas sintéticas son herramientas
valiosas en la agricultura para optimizar el
rendimiento de los cultivos y manipular
aspectos especificos del crecimiento de las
plantas. Sin embargo, es esencial utilizarlas
con cuidado y responsabilidad, siguiendo las
pautas de aplicacidon y considerando las
necesidades especificas de cada cultivo.

Pdgina | 261




GIBERALINAS

Es el dcido giberélico (GA3). Esta sustancia es
una forma sintética de una giberelina natural
qgue se encuentra en las plantas. El dcido
giberélico sintético se utiliza en la agricultura y
la horticultura para estimular el crecimiento
de las plantas y promover ciertos procesos
fisioldgicos, como la germinaciéon de semillas
y el alargamiento de tallos.

GIBERELINAS

Las giberelinas (GAs) son
hormonas de crecimiento
diterpenoides tetraciclicos
involucrados en varios procesos
de desarrollo en vegetales. estas
fitohormonas actian como
reguladores endégenos
esenciales del crecimiento y el
desarrollo en los vegetales
superiores. Los efectos mds
evidentes se observan en la
estimulacién del crecimiento del
tallo, la induccion del desarrollo
del fruto y la germinacion de las
semillas.

Los internudos de las plantas
tratadas con giberelina se alargan
dramaticamente, resultando en
brotes altos.

p z
Las plantas de control e
retienen sus hojas Mm‘g‘;“
compactas en la

cabeza, 0

Figura 41:

FOTOGRAFIA REGULADORES DE CRECIMIENTO
GIBERALINAS
https://es.slideshare.net/slideshow/propagaci
Nn-del-durazno/28259692

El dcido giberélico (GA3) tiene varias
aplicaciones, y algunos ejemplos de su uso
incluyen:

Estimulacién de la germinacion de semillas: Se
puede aplicar antes de sembrar para
acelerar y mejorar el proceso de germinacion
de ciertas semillas.

GUIA DE ESTUDIO

Promocidén del crecimiento de brotes y tallos:
Puede ufilizarse para estimular el
alargamiento de los tallos y la expansidén de
los brotes, lo que puede ser beneficioso en
ciertos cultivos.

Mejora de la formacion de frutos: En algunos
casos, la aplicaciéon de dcido giberélico
puede favorecer el desarrollo y la formacion
de frutos en plantas.

Es importante seguir las recomendaciones
especificas del fabricante y las pautas de
aplicacién al utilizar &acido giberélico o
cualquier ofra giberelina sintética. El uso
incorrecto o excesivo puede tener efectos no
deseados en las plantas y en la calidad de los
cultivos.

Las giberelinas sintéticas son reguladores de
crecimiento que se utilizan para estimular el
crecimiento de las plantas, especialmente en
lo que respecta al alargamiento de los tallos y
la promocién de la germinacion de semillas.
AqQui te proporciono informacién sobre cémo
puedes utilizar y aplicar giberelinas sintéticas
en la agricultura:

1. Seleccion del Producto:

Algunas giberelinas  sintéticas comunes
incluyen el Acido Giberélico (GA3) y ofros
derivados sintéticos. Selecciona el producto
que mejor se adapte a tus necesidades y tipo
de cultivo.

2. Dosis y Concentracion:

Sigue las recomendaciones especificas del
fabricante para la dosis y la concentracion
del producto. Las dosis pueden variar segun el
tipo de cultivo y el objetivo de aplicacion.
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3. Métodos de Aplicacion:

Las giberelinas sintéticas se pueden aplicar de
diversas maneras, dependiendo de los
objetivos y el tipo de cultivo. Algunos métodos
comunes son:

Pulverizacién foliar: Aplicacién directa sobre
las hojas de |la planta.

Inmersion de semillas: Tratamiento de las
semillas antes de la siembra para estimular la
germinacion.

Aplicacién al suelo: En algunos casos, las
giberelinas se aplican directamente al suelo.

4. Momento de Aplicacion:

El momento de aplicacion puede variar
segun el propdsito. Algunos ejemplos
incluyen:

Promocidén de la germinacion: Las giberelinas
se pueden aplicar antes de sembrar para
estimular la germinacion de las semillas.

Estimulacion del crecimiento de los brotes: Se
pueden aplicar durante el ciclo de
crecimiento activo para promover el
alargamiento de los tallos.

5. Objetivos de Uso:

Las giberelinas sintéticas se utilizan para varios
propdsitos en la agricultura, como:

Estimular la germinacién de semillas.
Promover el crecimiento de brotes y tallos.
Mejorar la formacion y desarrollo de frutos.
6. Monitoreo y Evaluacion:

Monitorea la respuesta de las plantas al
tratamiento con giberelinas sintéticas. Ajusta
las aplicaciones segin sea necesario vy
observa cualquier efecto secundario.

7. Precauciones:

Sigue las indicaciones y recomendaciones
especificas del producto y del fabricante.

Evita aplicaciones excesivas que podrian
tener efectos no deseados.

Las giberelinas sintéticas son Utiles para
manipular el crecimiento de las plantas en
situaciones especificas. Al igual que con
cualquier producto quimico agricola, es
importante  utilizarlas con cuidado vy
responsabilidad, siguiendo las pautas de
aplicacién y considerando las necesidades
especificas de cada cultivo.

GIBERELINAS Y DESARROLLO

| : I 8 ',&
r:x.an}_.—:.--- f
A (= Dxponatnfrba o7 N flb
e <P g RS -
Ty .‘-.;.’- oy Lo T
e LT
@ L '\ -"(‘.)T‘.".v
h‘"-_‘:-“l 1o A\ R ;
- | \. E y
T f
Figura 42:

FOTOGRAFIA REGULADORES DE CRECIMIENTO
GIBERALINAS
https://es.slideshare.net/slideshow/propagaci
Nn-del-durazno/28259692

CITOQUININAS

Las citoquininas sintéticas son compuestos
guimicos que actuan como reguladores de
crecimiento en las plantas, y son andlogos
sintéticos de las citoquininas naturales, que
son una clase de fitohormonas. Aqui tienes
algunos ejemplos de citoquininas sintéticas,
asi como ejemplos de su uso en la agricultura:

Ejiemplos de Citoquininas Sintéticas:

Kinetina: Es una citoquinina sintética
comuUnmente utilizada en la agricultura.
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Uso en la Agricultura:

4 Promocién de la Division Celular: Las
citoquininas, tanto natfurales como
sintéticas, estimulan la division celular en
las plantas. Esto puede tener varios
efectos beneficiosos en la agricultura.

#+ Estimulacion de la Formaciéon de Brotes
Laterales: Las citoquininas  pueden
fomentar el desarrollo de brotes laterales,
lo que puede ser Util para obtener plantas
mds compactas y  con mayor
ramificacion.

+ Refraso del Envejecimiento de los Tejidos:
Las citoquininas pueden retardar el
envejecimiento de los tejidos vegetales, lo
que puede ser beneficioso en ciertos
cultivos.

+ Estimulacion de la Germinacion de
Semillas: En algunos casos, las citoquininas
sintéticas se utilizan para mejorar la
germinacion de semillas y promover el
crecimiento inicial de las plantulas.

4+ Cultivo de Tejidos y Micropropagacion: Las

citoquininas se utilizan en la

micropropagacion y el cultivo de tejidos
para producir clones de plantas en
condiciones de laboratorio.

4 funciones de las

cltoguininas

nJtnentes

Figura 43:
FOTOGRAFIA REGULADORES DE CRECIMIENTO

https://es.slideshare.net/slideshow/propagaci
n-del-durazno/
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Coémo se Aplican:

Las citoquininas sintéticas pueden aplicarse
de diversas maneras, dependiendo de los
objetivos especificos. La aplicacién puede ser
foliar, al suelo o incluso a fravés de técnicas
de cultivo de ftejidos en condiciones de
laboratorio.
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Figura 44:
FOTOGRAFIA REGULADORES DE CRECIMIENTO

https://es.slideshare.net/slideshow/propagaci
n-del-durazno/

Consideraciones Importantes:

Es crucial seguir las recomendaciones
especificas del fabricante y las pautas de
aplicacién.

El uso de citoquininas sintéticas debe ajustarse
segun las necesidades especificas de cada
culfivo y situacion agricola.

Al igual que con cualquier regulador de
crecimienfo, un uso excesivo puede ftener
consecuencias no deseadas, por lo que se
debe aplicar con precaucién y de acuerdo
con las prdcticas agricolas adecuadas.

Las citoquininas sintéticas se utilizan en la
agricultura para influir en diversos aspectos
del crecimiento y desarrollo de las plantas,
desde la division celular hasta la germinacion
de semillas y la formacién de brotes laterales.
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ETILENO

El etileno no se utiliza comUnmente en forma
de gassintético enla agricultura, ya que suele
ser producido naturalmente por las plantas y
frutas en procesos de maduracion y
senescencia. Sin embargo, existen
reguladores de crecimiento a base de
compuestos que liberan etileno en forma
confrolada vy se utilizan para fines especificos
en la agricultura y la horticultura. Uno de estos
compuestos es el 2-cloroefil fosfonato,
conocido comUunmente como ethephon.

Ejemplo de Uso (Ethephon):

Ethephon como Liberador de Etileno
Sintético:

Ethephon es un compuesto que se
descompone en etileno y dcido fosférico en
presencia de agua. Es un regulador de
crecimiento utilizado para liberar etileno en
situaciones controladas.

Figura 1. El etileno es [a hormona vegetal que
reguia Ia maduracion de los frutos climatéricos

como el jitomate.
Fuente: Intagri.

Figura 44: FOTOGRAFIA etileno
https://es.slideshare.net/slideshow/propagaci
n-del-durazno/
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Uso en la Agricultura:

+ Maduracién de Frutas: Ethephon se utiliza
para inducir la maduracion en ciertos
cultivos de frutas, como tomates y pinas, al
liberar etileno de manera controlada.

+ Desarrollo de Flores y Frutas: Puede
aplicarse en algunos cultivos
ornamentales para influir en la apertura de
flores y el desarrollo de frutas.

+ Promocion de la Caida de Hojas: En
algunos casos, ethephon se utiliza para
acelerar la caida de hojas en plantas
antes de la cosecha.

Etleno como Gas Sintético:

Aunqgue el efileno es una fitohormona natural
producida por las plantas, también se puede
utilizar en forma de gas sintético para fines
especificos en la agricultura.

Maduracion de Frutas: El efileno se utiliza para
acelerar la maduracion de ciertos tipos de
frutas, como pldtanos, tomates y aguacates.
La exposicion al efileno puede inducir la
produccidén de enzimas que descomponen
los almidones en azucares, lo que acelera el
proceso de maduracion.

Control de la Caida de Hojas y Frutas: En
algunos casos, se aplica etileno para
conftrolarla abscision (caida) de hojas y frutas.
Puede ayudar a prolongar la retencion de
hojas y frutas en la planta.

Flores y Desarrollo Floral: En la horticultura, el
etileno se utiliza para controlar la apertura de
flores y la senescencia floral. También puede
influir en la formacion de flores y el desarrollo
de ciertos cultivos ornamentales.

Como se Aplica:

Ethephon se aplica tipicamente en forma de
spray o mediante riego. La liberacion de
etileno ocurre después de la descomposicion
del compuesto en la planta.
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Figura 45: FOTOGRAFIA ETILENO EN LA CAIDA DE
HOJAS
https://expotipsescuelas.com/pregunta/37409376

Consideraciones Importantes:

La aplicacién de ethephon debe hacerse
siguiendo las indicaciones especificas del
producto y del fabricante.

Su uso debe ser cuidadoso, ya que una
aplicacién incorrecta o excesiva puede
afectar negativamente la calidad de los
cultivos.

Es importante tener en cuenta que el uso de
ethephon o cualquier regulador de
crecimiento debe sequir las
recomendaciones especificas y las
regulaciones locales para garantfizar su
eficacia y seguridad.

INHIBIDORES DE CRECIMIENTO RETARDANTE

Los inhibidores de crecimiento son sustancias
qguimicas que frenan o blogquean el
crecimiento de las plantas. Estos compuestos
se ufilizan en la agricultura, la horticultura y la
jardineria para controlar el desarrollo de las
plantas y prevenir ciertos procesos fisioldgicos
no deseados. Aqui tienes algunos ejemplos de
inhibidores de crecimiento y sus aplicaciones:

Los reguladores del crecimiento de fipo
retardante son sustancias quimicas que
inhiben o retardan el crecimiento de las
plantas. Estos compuestos se utilizan en la
agricultura para diversos propdsitos, como el

GUIA DE ESTUDIO W =
confrol del crecimiento excesivo de los tallos,
la reduccion de la elongacién celular y la
prevencion de ciertos procesos fisioldgicos no
deseados. Aqui tfienes ejemplos de
reguladores del crecimiento de tipo
retardante 'y sus aplicaciones en la
agricultura:

Ejemplos de Reguladores del Crecimiento de
Tipo Retardante:

v' Paclobutrazol: Un inhibidor de la sintesis de
giberelinas utilizado para confrolar el
crecimiento vertical de las plantas.

v Chlormequat: Inhibe el alargamiento
celular y se utiliza comuinmente para
confrolar el crecimiento de los tallos en
cultivos como el frigo y la cebada.

v" Maleic hydrazide: Inhibe la elongacion
celular y se utiliza para reducir el
crecimiento de  brotes y  tallos,
especialmente en cultivos de papa.
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Figura 46: FOTOGRAFIA RETARDAN EL
CRECIMINETO
https://www.bestplanthormones.com/plant-
growth-regulator/control-overgrowth-plant-
hormones/plant-growth-retardant-effective-
prohexadione.html

Uso en la Agricultura:

+ Confrol del Crecimiento Vertical: Los
retardantes de crecimiento se utilizan para
limitar la elongaciéon de los tallos y reducir
la altura de las plantas. Esto puede ser Util
en culfivos donde se desea una planta
mds compacta y resistente al viento.

+ Prevencién de la Elongacién Excesiva: En
algunos casos, se aplican retardantes de
crecimiento para prevenir el alargamiento
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excesivo de brotes y tallos, lo que puede
ayudar a mejorar la calidad de los cultivos.

+ Manejo de Cultivos Ornamentales: En la
horticultura, los retardantes de
crecimiento se utilizan para conftrolar el
tamano vy la forma de plantas
ornamentales, como flores y arbustos,
para propositos estéticos.

+ Reduccidén de la Formacion de Tubérculos:
En cultivos como las papas, se puede
aplicar un retardante de crecimiento para
limitar la formacion excesiva de tubérculos
y favorecer ofros aspectos del
rendimiento.

Como se Aplican:

Los retardantes de crecimiento se pueden
aplicar de diversas maneras, como
pulverizacion foliar, riego o aplicacién al
suelo, dependiendo del tipo de compuesto y
del cultivo especifico.

Consideraciones Importantes:

Es fundamental seguir las recomendaciones
especificas del producto y del fabricante.

La aplicaciéon de retardantes de crecimiento
debe ser precisa, ya que un USO excesivo
puede tener efectos no deseados.

Los efectos pueden variar segun el tipo de
cultivo y las condiciones ambientales.

El uso de reguladores del crecimiento de tipo
retardante es una herramienta importante en

la gestion de cultivos y  paisajismo,
permitiendo a los agricultores y horticultores
tener un mayor conftrol sobre el crecimiento
de las plantas y optimizar la produccion.
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GUIA DEESTUDIO N
CUESTIONARIO CAPITULO SEIS

sQué funcion tienen las auxinas en el crecimiento de las plantas?

A) Reduccion del crecimiento vertical

B) Estimulacion de la germinacion

C) Control de la formaciéon de tubérculos

D) Estimulacion del alargamiento celular

¢Cudl es un ejemplo de giberelina sintética utilizada en agricultura?
A) Chlormequat

B) Paclobutrazol

C) Acido Giberélico (GA3)

D) Maleic hydrazide

¢Para qué se utiliza comUnmente el etileno en la agricultura?

A) Maduracion de frutas

B) Control del crecimiento vertical

C) Inhibicion de la germinacion

D) Retraso de la senescencia

¢Cudl es una aplicacion tipica de los inhibidores de crecimiento en la agricultura?
A) Estimulacion de la germinacion

B) Control de la altura de las plantas

C) Promocion del alargamiento celular

D) Reduccién del crecimiento de brotes y tallos

¢Cudl es un ejemplo de citoquinina sintética utilizada en agricultura?
A) Kinetina

B) Acido abscisico

C) Ethephon

D) Acido Indolacético (IAA)

. Qué fitohormona sintética se utiliza para retardar la abscision de hojas y frutos?
A) Paclobutrazol

B) Ethephon

C) Acido abscisico sintético

D) Chlormequat
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5Cudl es un ejemplo de inhibidor de crecimiento utilizado para controlar el crecimiento vertical de
las plantas?

A) Paclobutrazol

B) Kinetina

C) Ethephon

D) Acido Giberélico (GA3)

¢ Qué fitohormona se utiliza para estimular la germinacion de semillas?
A) Chlormequat

B) Paclobutrazol

C) Giberelina

D) Acido Indolacético (IAA)

¢Cudl es un ejemplo de retardante de crecimiento aplicado para reducir la formacién de
tubérculos en ciertos cultivos?

A) Ethephon

B) Paclobutrazol

C) Maleic hydrazide
D) Kinetina

¢Qué tipo de regulador de crecimiento se utiliza para controlar la apertura de flores y la
senescencia floral en ciertos cultivos ornamentales?

A) Inhibidores de crecimiento
B) Citoquininas

C) Giberelinas

D) Ethephon
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AL FRIO




GUIA DE ESTUDIO

CAPITULO SIETE
LATENCIA Y TOLERANCIA AL FRIO

La latencia en frutales es un proceso
fisiologico complejo que estd relacionado
con las variaciones estacionales y climaticas.
En climas templados, los frutales suelen pasar
por un periodo de latencia durante el
invierno, cuando las condiciones no son
favorables para el crecimiento activo.

La tolerancia al frio en frutales estd
relacionada con las adaptaciones evolutivas
de las plantas para sobrevivir en entornos con
inviernos frios. Las especies y variedades de
frutales han desarrollado mecanismos para
resistir las bajas temperaturas.

LATENCIA

La latencia en frutales se refiere al periodo de
inactividad o reposo fisiolégico durante el
cual la planta o el drbol no muestra un
crecimiento activo. Durante este periodo, las
funciones metabdlicas y el crecimiento estdn
minimamente activos.

Figura 47: FOTOGRAFIA LATENCIA YEMA APICAL
https://nintaibonsai.wordpress.com/2015/01/19/la
tencia-en-las-plantas/

Importancia:

v Permite a los frutales pasar por
condiciones climaticas desfavorables,
como el invierno, sin sufrir danos.

v' Protege a la planta de eventos climdaticos
extremos y reduce la vulnerabilidad a
enfermedades y plagas.

v" Prepara la planta para un nuevo ciclo de
crecimiento cuando las condiciones son
mas favorables.

Para qué sirve:

Favorece la supervivencia de la planta
durante condiciones climdticas adversas al
reducir la actividad metabdlica.

Contribuye a la sincronizacién de los ciclos de
crecimiento con las estaciones del ano.

Permite a la planta conservar energia vy
recursos para ser utilizados en la temporada
de crecimiento activo.

Tolerancia al Frio:

Definicién: La tolerancia al frio en frutales se
refiere a la capacidad de las plantas para
resistir o sobrevivir a bajas temperaturas. Las
plantas que son resistentes al frio pueden
soportar temperaturas frias sin sufrir danos
significativos.

Importancia:

Asegura la supervivencia de los frutales en
regiones con inviernos frios.

Permite a las plantas contfinuar su ciclo de
vida a pesar de las condiciones invernales.
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Protege las yemas y estructuras de las plantas
contra danos por congelacion.

Fig 4. Cfecto dod Shporenfriamicnts en una plnta

Figura 48: FOTOGRAFIA LATENCIA YEMA FLORAL
https://nintaibonsai.wordpress.com/2015/01/19/la
tencia-en-las-plantas/

Para qué sirve:

Garantiza la produccidon consistente de frutas
en dreas con estaciones frias.

Facilita la adaptacion de los frutales a
diversos climas y ambientes.

Contribuye a la resistencia general de la
planta frente a condiciones adversas.

La latencia es un periodo de inactividad
fisioldgica que permite a los frutales
adaptarse a condiciones  climdaticas
desfavorables, mienfras que la tolerancia al
frio es crucial para que las plantas sobrevivan
y prosperen en entornos con inviernos frios,
asegurando asi la producciéon sostenible de
frutas.

REPOSO DE LAS YEMAS

El reposo de yemas es un fendmeno comun
en muchos tipos de plantas, incluyendo
frutales, drboles ornamentales y arbustos.
Durante este periodo, las yemas entran en un
estado de inactividad para protegerse de las
condiciones climdaticas adversas, como las
bajas temperaturas del invierno. Aqui tienes
ejemplos de frutales en los cuales se observa
el reposo de yemas:

Manzano (Malus spp.):

GUIA DE ESTUDIO W Tryes
Las yemas de manzano experimentan un
periodo de reposo durante el invierno.
Durante esta fase, el arbol se prepara para la
proxima temporada de crecimiento.

Peral (Pyrus spp.):

Los perales también pasan por un reposo de
yemas en respuesta a las condiciones
invernales. Este periodo contribuye a la
resistencia del drbol ante las bajas
temperaturas.

Ciruelo (Prunus domestica):

Los ciruelos, al igual que ofros frutales de
hueso, experimentan el reposo de yemas
durante el invierno. Las yemas entran en un
estado de dormancia para protegerse contra
las heladas.

Duraznero (Prunus persica):

Los durazneros pasan por un reposo de yemas
durante la temporada invernal. Este proceso
es fundamental para que las yemas puedan
desarrollarse de manera saludable en la
primavera.

Uva para Pasas (Vitis vinifera):

Las uvas, especialmente aquellas destinadas
a la produccidn de pasas, también
experimentan el reposo de yemas. Durante
este periodo, las yemas se preparan para el
crecimiento futuro y se protegen contra el frio
invernal.

Cerezo (Prunus avium):

Los cerezos, que producen cerezas, pasan
por un reposo de yemas en el invierno. Esto
asegura que las yemas estén listas para el
desarrollo activo cuando llegue la primavera.

Kiwi (Actinidia deliciosa):

Los kiwis también experimentan el reposo de
yemas. Este proceso es importante para el
desarrollo saludable de nuevas yemas y
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brotes en la siguiente tfemporada de
crecimiento.

Figura 49: FOTOGRAFIA REPOSO DE ARBOLES
FRUTALES CADUCIFOLIOS
https://nintaibonsai.wordpress.com/2015/01/19/la
tencia-en-las-plantas/

Es importante fener en cuenta que la
duracién y la intensidad del reposo de yemas
pueden variar segun la especie, la variedad y
las condiciones climdticas especificas de la
region. Este proceso es esencial para la
supervivencia y el crecimiento saludable de
los frutales al proporcionar un mecanismo de
proteccién contra las condiciones invernales
adversas.

Definicion: El reposo de yemas es un periodo
de inactividad fisiolégica en el cual las yemas
de las plantas enfran en un estado de
dormancia. Ocurre principalmente durante la
temporada de latencia invernal.

Para qué Sirve:

Proteccion contra Condiciones Adversas:
Durante el reposo, las yemas estdn menos
activas y son menos suscepfibles a danos
causados por condiciones  climdticas
adversas, como heladas invernales.

Sincronizacion del Crecimiento: Conftribuye a
la sincronizacion del crecimiento de las
plantas con las estaciones. El reposo permite
qgue las yemas estén preparadas para un
crecimiento  actfivo cuando llega la
temporada de crecimiento.

GUIA DE ESTUDIO
Danos por Heladas:

Definicién: Los danos por heladas se refieren a
los efectos negativos que las bajas
temperaturas, especialmente las heladas,
pueden tener en las plantas, incluyendo las
yemas, flores y tejidos vegetales.

Intracelular .

Fig. 6. Vista de la congelacion Intracelular y Extracelular. El mecanismo mas comin e
importante es la formacion de hielo extracelular. El agua abandona las células y se
cristaliza en los espacios extracelulares

Figura 50: FOTOGRAFIA DANOS POR HELADA
https://nintaibonsai.wordpress.com/2015/01/19/la
tencia-en-las-plantas/

Los danos por heladas pueden afectar a los
frutales de diversas maneras, desde dano en
las yemas hasta dano en los tejidos mds
desarrollados. Aqui hay algunas acciones que
puedes considerar si tus frutales han sufrido
danos por heladas:

Para qué Sirve

Protecciéon de las Yemas: Las bajas
temperaturas pueden causar danos a las
yemas, y la latencia y el reposo invernal
ayudan a minimizar estos danos al reducir la
actividad metabdlica y proteger las yemas
del frio extremo.
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Optimizacioén del Crecimiento: Al evitar danos
por heladas durante el reposo invernal, las
plantas pueden optimizar el crecimiento y
desarrollo durante las estaciones mdas cdlidas.

Evaluacidon de Danos:

Realiza una evaluacidén detallada para
determinar la extension del dano. Examina las
yemas, flores y tejidos para identificar la
magnitud de los efectos de las heladas.

Podar las Partes Danadas:

Podar las partes afectadas puede ayudar a
eliminar tejidos danados y fomentar el
crecimiento de nuevos brotes. Corta las dreas

afectadas por las heladas hasta el tejido
sano.

Espera y Observa:

En «algunos casos, las plantas pueden
recuperarse por si mismas a medida que
avanza la temporada. Espera un tiempo
después de las heladas y observa si aparecen
nuevos brotes. Algunas plantas fienen la
capacidad de rebrotar incluso después de
danos por heladas.

Proteccion Futura:

Considera implementar  medidas de
proteccién contra heladas en el futuro. Culbrir
los frutales durante las noches frias con
mantas, lonas u otros materiales puede
proporcionar cierta proteccién adicional.

Riego Adecuado:

Un riego adecuado puede ayudar a
minimizar los danos por heladas. Las plantas
bien hidratadas tienden a ser mds resistentes
a las bajas temperaturas. Riega el suelo antes
de las noches frias para proporcionar cierta
proteccion contra las heladas.

Fertilizacion:

Aplica fertilizantes equilibrados para
promover el crecimiento y la recuperacion.
Sin embargo, evita la fertilizacidon excesiva, ya
que esto puede tener efectos negativos.

GUIA DE ESTUDIO
Prevencidon de Futuras Heladas:

Mantente informado sobre las condiciones
meteoroldgicas y foma medidas preventivas
si se esperan heladas. Puedes usar sistemas de
riego por aspersidbn para crear una capa de
hielo protectora sobre las plantas o utilizar
coberturas especiales para proteger los
cultivos.

Proteccion Nocturna:

Durante las noches frias, considera cubrir los
frutales con telas o mantas para proporcionar
una capa adicional de proteccién contra las
heladas.

Recuerda que la capacidad de
recuperacion de los frutales después de
danos por heladas puede depender de la
especie, la variedad y la intfensidad del dano.
Si las heladas son un problema recurrente en
tu drea, es fundamental implementar
prdcticas preventivas para minimizar el riesgo
de danos en el futuro.

CLIMATIZACION DE HORAS FRIO

La aclimatacion al frio se refiere a la
adaptaciéon  de las plantas a  bajas
temperaturas a lo largo del fiempo. Durante
este proceso, las plantas aqjustan  sus
respuestas fisioldgicas y bioquimicas para
resistir mejor las condiciones frias. La
aclimatacion al frio es especialmente crucial
para las plantas que  experimentan
estaciones invernales con temperaturas
extremas.

Importancia:

» Tolerancia Mejorada: La aclimatacion al
frio mejora la capacidad de las plantas
para tolerar temperaturas bajas y minimiza
los danos causados por las heladas
invernales.

> Proteccion  de

Estructuras Vitales:

Contribuye a la proteccién de estructuras
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vitales de la planta, como yemas y tejidos,
contra danos causados por el frio intenso.

» Optimizacién del Metabolismo: Durante la
aclimatacion, las plantas ajustan  su
metabolismo para mantener funciones
esenciales a temperaturas mads bajas,
permitiendo cierto grado de actividad
incluso en condiciones frias.

» Promocién del Crecimiento en Primavera:
La aclimatacién al frio prepara a las
plantas para un rdpido reinicio del
crecimiento activo en la primavera,
mejorando sU capacidad para
aprovechar las condiciones mds cdlidas.

» Aumento de la Resistencia a Estrés: La
adaptacién al frio también puede mejorar
la resistencia general de las plantas a otros
tipos de estrés ambiental.

Ejemplos en Frutales:
Uva (Vitis vinifera):

Las vides destinadas a la produccion de uvas
para vino suelen experimentar aclimataciéon
al frio para resistir las bajas temperaturas
invernales y para prepararse para la
temporada de crecimiento activo en
primavera.

Manzano (Malus domestica):

Los manzanos pasan por procesos de
aclimataciéon al frio para proteger sus yemas
durante el invierno y para garantizar un inicio
saludable del crecimiento en la proxima
temporada de crecimiento.

Ciruelo (Prunus domestica):

Los ciruelos, al igual que otros frutales de
hueso, experimentan aclimatacion al frio
para resistir las condiciones invernales y evitar
danos en las yemas y tejidos.

Duraznero (Prunus persica):

Los durazneros ajustan sus respuestas
fisiologicas durante la aclimatacion al frio
para mejorar su tolerancia a las bajas

GUIA DE ESTUDIO % .
femperaturas y proteger sus estructuras
vitales.

Fresa (Fragaria x ananassa):

Las plantas de fresas también experimentan
aclimatacién al  frio  para resistir  las
condiciones invernales y para facilitar un
crecimiento vigoroso y saludable en la
primavera.

La aclimatacion al frio es esencial para la
supervivencia y el rendimiento saludable de
los frutales en regiones con estaciones frias. La
capacidad de adaptacién de las plantas a
las bajas temperaturas es una estrategia
clave para maximizar la resistencia y la
productividad en entornos cambiantes.

Determinar el nUmero de horas frias
requeridas para diversos frutales puede ser
especifico segun la variedad vy las
condiciones climdaticas de la region. Aqui hay
una estimacién general del rango de horas
frias requeridas para algunos  frutales
comunes:

Frutal Horas Frias Requeridas (aproximadas)
Manzano 600 a 1,000 horas frias
Peral 300 a 1,000 horas frias

Duraznero 300 a 1,000 horas frias

Ciruelo 300 a 1,000 horas frias
Cerezo 400 a 1,200 horas frias
Almendro 300 a 1,000 horas frias

Uva de mesa 100 a 500 horas frias
Fresa 200 a 1,000 horas frias
Frambuesa 800 a 1,200 horas frias
Aradndano 500 a 1,000 horas frias

Estos valores son aproximados y pueden variar
segun la variedad especifica de cada frutal y
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las condiciones climdticas de la region.
Ademds, cabe destacar que el concepto de
"horas frias" se refiere a la acumulacion de
horas a temperaturas especificas
(generalmente entre 0 °C y 7 °C) durante la
temporada de reposo invernal. Esta
acumulacion de horas frias es esencial para
inducir un periodo de latencia adecuado y
asegurar una floracion y fructificaciéon
saludables en la primavera.

GUIA DE ESTUDIO
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GUIA DE ESTUDIO W

CUETIONARIO DEL CAPITULO SIETE

Pregunta: ;Cudl es uno de los beneficios de la aclimatacion al frio en las plantas frutales?
a) Reduccion de la tolerancia al frio

b) Aumento de la susceptibilidad a enfermedades

c) Mejora de la resistencia a condiciones invernales

d) Estimulaciéon del crecimiento en invierno

Pregunta: ;Cudl es un método practico para proteger los frutales durante las noches frias y prevenir
danos por heladas?

a) Aplicacion de acido giberélico

b) Enfriamiento controlado

c) Cubrir las plantas con mantas o lonas

d) Aumentar la frecuencia de riego

Pregunta: ;Por qué es importante evaluar los daios por heladas en los frutales?
a) Para aumentar la intensidad de los danos

b) Para determinar la femperatura de congelacion

c) Para tomar medidas de manejo y poda adecuadas

d) Para promover la aclimatacion al frio

Pregunta: ;Qué tipo de frutales son propensos a pasar por un periodo de latencia durante el
invierno?

a) Frutales perennes

b) Frutales tropicales

c) Frutales caducifolios

d) Frutales de hoja perenne

Pregunta: ;Cudl es el propésito principal de la latencia en frutales durante el invierno?
a) Estimular el crecimiento activo

b) Proteger las yemas del frio extremo

c) Inducir la floracién en invierno

d) Aumentar la produccioén de frutas
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Figura 51: FOTOGRAFIA PLAGAS Y ENFERMEDADES FRUTALES
https://www.google.com/search2q=PLAS+Y+ENFERMEDADES+EN+FRUTALES&sca_esv=825e01edc18a56f7&s
ca_upv=1&udm=2&biw=1517&bih=694&sxsrf=ADLYWII9bsnguDYgqoDB293__Zyatkqgkog%3A 1726611810096 &

ei=

Plaga:

Definicion: Una plaga se refiere ala presencia
masiva y danina de organismos, ya sean
insectos, dacaros, nematodos, roedores u
otros, que afectan negativamente a los
cultivos, ganado, bosques o incluso a la salud
humana.

Ejemplo: Pulgones que se alimentan de
plantas, ratones que danan cultivos, entre
ofros.

Enfermedad:

Definicion: En el contexto agricola, una
enfermedad se refiere a la alteracion del
estado normal de una planta causada por
agentes patdégenos como hongos, bacterias,
virus o nematodos. Estos agentes pueden
afectar la salud y el rendimiento de las
plantas.

Ejemplo: MildiU velloso en las cucurbitdceas,
tizon tardio en los tomates.

En resumen, mientras que una plaga implica
la presencia danina de organismos que
causan perjuicio, una enfermedad se refiere
a las alteraciones causadas por agentes
patdégenos que afectan la salud de las

plantas. Ambos son problemasimportantes en
la agricultura y requieren estrategias de
manejo para mitigar sus efectos

Los cultivos agricolas pueden verse afectados
por diversas plagas y enfermedades que
pueden comprometer la salud y el
rendimiento de las plantas. A continuacién,
proporciono ejemplos de plagas vy
enfermedades comunes en cultivos agricolas:

Principales Plagas:

Acaros: Pequefios arfrépodos que  se
alimentan de los jugos celulares de las
plantas, causando decoloracion y
deformidades en las hojas.

Insectos Chupadores: Incluyen pulgones,
chinches vy Jdfidos que se alimentan
succionando la savia de las plantas,
debilitdndolas y fransmitiendo virus.

Insectos  Masticadores: Como  orugas,
escarabajos y larvas, que consumen tejidos
de las plantas, afectando hojas, flores y frutos.
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Nematodos: Pequenos gusanos que viven en
el suelo y pueden danar las raices de las
plantas, afectando su capacidad para
absorber nutrientes y agua.

Roedores: Ratas y ratones que pueden danar
cultivos al alimentarse de semillas, frutos y
brotes tiernos.

Principales Enfermedades:

Moho Polvoriento: Causado por hongos,
forma una capa de polvo blanco enlas hojas,
afectando la capacidad de la planta para
realizar la fotosintesis.

Mildiu  Velloso: Enfermedad fungica que
afecta principalmente a las cucurbitdceas,
como calabazas y pepinos, causando
manchas vellozas en las hojas.

Roya: Enfermedad fungica que se manifiesta
como manchas anaranjadas o amarillas en
las hojas y puede afectar una amplia
variedad de cultivos.

Podredumbre de la Raiz: Causeda por hongos
patdégenos, afecta las raices de las plantas,
comprometiendo la absorcion de nutrientes y
agua.

Tizobn Tardio: Enfermedad que afecta a
solandceas como tomates y papas, causada
por un oomiceto, resulfando en manchas en
las hojas y pudricion de frutos.

Manejo Integrado:

GUIA DE ESTUDIO W

Cultural: Practicas como rotacion de cultivos,
seleccion de variedades resistentes y manejo
adecuado del suelo.

Bioldgico: Uso de organismos beneficiosos
como depredadores naturales para controlar
poblaciones de plagas.

Quimico: Aplicacion controlada de pesticidas
y fungicidas para prevenir y fratar problemas
cuando sea necesario.

El  manejo integrado de plagas vy
enfermedades implica combinar estrategias
para minimizar el impacto en los cultivos vy
reducir la dependencia de soluciones
quimicas.

Los cultivos agricolas pueden verse afectados
por diversas plagas y enfermedades que
pueden comprometer la salud vy el
rendimiento de las plantas. A continuacion,
proporciono ejemplos de plagas vy
enfermedades comunes en cultivos agricolas:

Principales Plagas:

Acaros: Pequefios arfrépodos que se
alimentan de los jugos celulares de las
plantas, causando decoloraciéon y
deformidades en las hojas.

Insectos Chupadores: Incluyen pulgones,
chinches vy Jdfidos que se alimentan
succionando la savia de las plantas,
debilitdndolas y transmitiendo virus.
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Insectos  Masticadores: Como  orugas,
escarabajos y larvas, que consumen tejidos
de las plantas, afectando hojas, flores y frutos.

Nematodos: Pequenos gusanos que viven en
el suelo y pueden danar las raices de las
plantas, afectando su capacidad para
absorber nutrientes y agua.

Roedores: Ratas y ratones que pueden danar
cultivos al alimentarse de semillas, frutos y
brotes fiernos.

Principales Enfermedades:

Moho Polvoriento: Causado por hongos,
forma una capa de polvo blanco enlas hojas,
afectando la capacidad de la planta para
realizar la fotosintesis.

Mildiu  Velloso: Enfermedad fungica que
afecta principalmente a las cucurbitdceas,
como calabazas y pepinos, causando
manchas vellozas en las hojas.

Roya: Enfermedad fungica que se manifiesta
como manchas anaranjadas o amairillas en
las hojas y puede afectar una amplia
variedad de cultivos.

Podredumbre de la Raiz: Causeda por hongos
patdégenos, afecta las raices de las plantas,
comprometiendo la absorcién de nutrientes y
agua.

Tizdbn Tardio: Enfermedad que afecta a
solandceas como tomates y papas, causada
por un oomiceto, resulfando en manchas en
las hojas y pudricion de frutos.

GUIA DE ESTUDIO
Manejo Integrado:

Cultural: Practicas como rotacion de cultivos,
seleccion de variedades resistentes y manejo
adecuado del suelo.

Bioldgico: Uso de organismos beneficiosos
como depredadores naturales para controlar
poblaciones de plagas.

Quimico: Aplicacion controlada de pesticidas
y fungicidas para prevenir y fratar problemas
cuando sea necesario.

El manejo integrado de plagas y
enfermedades implica combinar estrategias
para minimizar el impacto en los cultivos vy
reducir la dependencia de soluciones
quimicas.
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Figura 52: FOTOGRAFIA PLAGAS Y
ENFERMEDADES FRUTALES
https://www.silosdelcinca.com/enfermedades/en
fermedades-y-plagas-frutales-pepita/
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GUIA DEESTUDIO W
CUESTIONARIO CAPITULO OCHO

Pregunta: ;Qué tipo de organismo es cominmente responsable de causar daio a los cultivos
como pulgones y escarabajos?

a) Bacterias
b) Hongos

c) Insectos

d) Nematodos

Pregunta: ;Cudl de las siguientes es una enfermedad comuin causada por hongos en las plantas
de tomate?

a) Mildiu velloso

b) TizOn tardio

c) Roya

d) Podredumbre radicular

Pregunta: ; Qué medida se puede considerar como un enfoque biolégico para controlar plagas en
la agricultura?

a) Uso de pesticidas quimicos

b) Rotacién de cultivos

c) Quema de residuos de cosecha
d) Exceso de riego

Pregunta: ;Cudl de los siguientes es un sinftoma comin de una planta afectada por una
enfermedad virica?

a) Manchas anaranjadas en las hojas
b) PUstulas en los frutos

c) Decoloracién de las hojas

d) Agujeros en los tallos

Pregunta: ;Cudl es el propésito principal de la cuarentena en la gestion de plagas y enfermedades
en la agricultura?

a) Promover el intercambio de cultivos entre regiones
b) Controlar las poblaciones de insectos
c) Prevenir la propagacién de organismos nocivos

d) Mejorar la resistencia de las plantas
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CAPITULO NUEVE

ESPECIES FRUTALES
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Definicion:

La sustentabilidad alimentaria en frutales se
refiere a la capacidad de producir frutas de
manera sostenible, asegurando la
disponibilidad de alimentos a largo plazo y
preservando los recursos naturales. Involucra
prdcticas agricolas que equilibran la
produccion, la salud del ecosistema y el
bienestar de las comunidades locales.

Importancia:

Conservacion de  Recursos: Promueve
prdcticas agricolas que conservan la
biodiversidad, el suelo y el agua, reduciendo
el impacto ambiental.

Resiliencia: Fomenta la adopcién de técnicas
que aumentan la resiliencia de los cultivos
frente a condiciones climaticas variables y
otros desafios.

Calidad Nutricional: Busca garantizar la
produccién de frutas nutritivas y seguras para
el consumo humano.

Afectaciéon del Cambio Climdatico en Frutales:
Impactos del Cambio Climdtico en Frutales:

Variaciones en la Temperatura: Alteraciones
en los patrones de temperatura pueden
afectar el tiempo de floracién y maduracién
de frutas.

Cambios en las Precipitaciones: Pueden influir
en la disponibilidad de agua para riego vy
afectar la calidad de la fruta.

Incremento de Eventos Extremos: Eventos
climdticos extremos, como sequias o
tormentas intensas, pueden danar los cultivos.

Adaptacion y Mitigacién:

Seleccién de Variedades Resistentes: Escoger
variedades adaptadas al cambio climdtico.

Manejo del Agua: Prdcticas eficientes de
riego para enfrentar cambios en la
disponibilidad de agua.
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Agroforesteria: Integrar darboles en sistemas
agricolas para mejorar la resiliencia.

Sustentabilidad Alimentaria en Frutales
Concepto de Sustentabilidad Alimentaria

La sustentabilidad alimentaria en el cultivo de
frutales se refiere ala producciéon y manejo de
frutas de manera que satisfaga las
necesidades actuales sin comprometer |a
capacidad de las futuras generaciones para
satisfacer sus propias necesidades. Esto
implica la adopcion de prdcticas agricolas
que sean ambientalmente responsables,
socialmente equitativas y econdmicamente
viables.

Practicas Sostenibles en el Cultivo de Frutales

e Agroecologia: Ufilizar técnicas de
manejo que imiten los procesos
naturales, como la rotacién de cultivos,
la agroforesteria y la integraciéon de
especies beneficiosas para el control
bioldgico de plagas.

o Conservacion de Agua: Implementar
sistemas de riego eficiente, como el
riego por goteo, para optimizar el uso
del aguaq, especialmente en regiones
Ccon escasez.

e Uso de Fertilizantes Orgdnicos:
Promover el uso de compost y otros
abonos orgdnicos para mantener la
fertilidad del suelo sin recurrir a
fertilizantes quimicos sintéticos.

o Biodiversidad: Favorecer la diversidad
genética de los frutales para mejorar la
resiliencia de los cultivos frente a
plagas, enfermedades y cambios en
las condiciones climaticas.

e Minimizacién de Desperdicios: Mejorar
la gestion postcosecha para reducir las
pérdidas y el desperdicio de frutas
durante  su  almacenamiento vy
fransporte.

GUIA DE ESTUDIO
Impacto en la Seguridad Alimentaria

El uso de prdcticas sostenibles asegura la
continuidad de la produccién de frutas,
mejorando la calidad de los alimentos vy
garantizando el acceso a productos frescos y
nutritivos para las poblaciones locales.
También mejora la rentabilidad de los
pequenos agricultores, quienes dependen de
la produccion fruticola para su subsistencia.

Afectacion del Cambio Climatico en Frutales
Efectos del Cambio Climdtico

El cambio climdtico estd afectando
significativamente la produccion de frutales
en diversas regiones del mundo. Entre los
efectos mds notables se encuentran:

o Temperaturas Extremas: El aumento de
las temperaturas afecta la floracion, el
cuajado de los frutos y la calidad final
del producto. Algunas frutas requieren
temperaturas frias para desarrollarse, 1o
gue limita su cultivo a medida que las
temperaturas globales aumentan.

o Alteracion de los Ciclos Fenoldégicos: El
cambio en los patrones climdticos
altera los ciclos de floracion vy
fructificacion, lo que puede reducir la
produccién o causar desajustes en la
maduracién de las frutas.

o Eventos Climadticos Extremos: Las
tormentas, inundaciones, sequias y olas
de calor severas danan cultivos,
afectando tanto la cantidad como la
calidad de las frutas.

o Cambio en la Distribucion de Plagas y
Enfermedades: Con el calentamiento
global, muchas plagas y
enfermedades que antes Nno
afectaban a ciertas regiones estdn
migrando hacia nuevas dreas, lo que
puede comprometer la productividad
de los frutales.
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Estrategias de Adaptacion

o Seleccion de Variedades Resilientes:
Cultivar variedades de frutales mas
resistentes a cambios en el clima,
como aqguellos que toleran sequias o
altas temperaturas.

o Tecnologia Agricola: Uso de
tecnologia de precision para
monitorear las condiciones del cultivo y
ajustar las prdacticas agricolas en
tiempo real.

« Diversificacion de Cultivos:
Implementar  cultivos mixtos e}
diversificados que ayuden a minimizar
el riesgo de pérdida total en caso de
eventos climaticos adversos.

Frutos de Morera (Morus spp.)
Descripcidn del Arbol de Morera

Lo morera es un drbol caducifolio
perteneciente al género Morus, que crece en
regiones templadas vy subtropicales. Es
conocido por sus hojas, que son el principal
alimento del gusano de seda (Bombyx mori),
y por sus frutos, conocidos como moras o
moreras.

Caracteristicas de los Frutos de Morera

e Mora Blanca (Morus alba): De sabor
dulce y agradable, se utiliza tanto enla
alimentacion humana como en la
produccion de ftintes naturales vy
productos medicinales.

e Mora Negra (Morus nigra): Posee un
sabor mds intenso, ligeramente acido.
Sus frutos son muy apreciados para la
elaboraciéon de mermeladas, jugos vy
postres.

e Mora Roja (Morus rubra): Originaria de
América del Norte, es conocida por sus
frutos de color rojo a purpura y su sabor
agridulce.

GUIA DE ESTUDIO W
Propiedades Nutricionales

e Vitaminas y Minerales: Las moras son
ricas en vitamina C, vitamina K, hierro y
calcio.

o Antioxidantes: Contienen altos niveles
de antocianinas vy flavonoides,
compuestos con propiedades
antioxidantes que ayudan a combatir
el envejecimiento celular y reducen el
riesgo de enfermedades cronicas.

o Fibra: Son una excelente fuente de
fiora dietética, lo que ayuda a mejorar
la digestion y confrolar los niveles de
colesterol.

Usos Culinarios y Medicinales

Las moras se consumen frescas, en jugos,
mermeladas, postres y como ingredientes en
productos de panaderia. Tradicionalmente,
también se han usado en la medicina popular
para fratar problemas digestivos,
inflamaciones y enfermedades respiratorias.

Frutos de Manzana:
Importancia Econédmica:

Fuente de Ingresos: Los frutos de manzana son
una fuente significativa de ingresos en la
industria alimentaria a nivel mundial.
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Figura 53: FOTOGRAFIA PLAGAS Y ENFERMEDADES
FRUTALES
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https://www.silosdelcinca.com/enfermedades/en
fermedades-y-plagas-frutales-pepita

Versatilidad en la Cocina: Son utilizados en
diversas preparaciones culinarias, desde
jugos hasta postres.

Pequenos Frutos:

Definicién y Ejemplos:

Pequenos Frutos: Se refiere a frutas de menor
tamano, como fresas y ardndanos, que a
menudo crecen en arbustos.

Importancia Nutricional: Estos frutos suelen ser
ricos en antioxidantes y  nutrientes,
confribuyendo a una dieta saludable.

Estas  generalidades  proporcionan  un
panorama inicial sobre  sustentabilidad,
cambio climdtico y aspectos especificos
relacionados con los frutos de manzana y
pequenos frutos.

Generalidades de la Sustentabilidad

Alimentaria en Frutales:

Pregunta: 3Por qué es crucial considerar la
sustentabilidad alimentaria en la produccion
de frutales?

a) Para maximizar la produccién a corto plazo
bb) Para minimizar la diversidad genética

c) Para garantizar la disponibilidad de
alimentos a largo plazo y preservar los
recursos nafurales

d) Para reducir la eficiencia del uso del agua

Pregunta: 2Como contribuye lo
sustentabilidad alimentaria en frutales a la
seguridad alimentaria global?
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a) Aumentando la dependencia de
agroquimicos

b) Reduciendo la diversidad genética de los
cultivos

c) Mejorando la resiliencia de los sistemas
alimentarios y garantizando la disponibilidad
de alimentos nuftritivos

d) Limitando la adopcidon de prdcticas
orgdnicas

Afectacion del Cambio Climdtico en Frutales:

Pregunta: s3Como puede afectar el cambio
climdtico ala produccion de frutase

a) Aumentando la biodiversidad
b) Disminuyendo las olas de calor

c) Alterando los patrones de lluvia vy
temperatura

d) Mejorando la resistencia de las plantas a
enfermedades

Pregunta: 3Cudl es un riesgo especifico del
cambio climdtico para los frutales?

a) Incremento en la demanda de agua

b) Reduccién de la frecuencia de eventos
climaticos extremos

c) Mayor disponibilidad de polinizadores
d) Mejora en la calidad de los suelos
Frutos de Manzana:

Pregunta: 3Cudl es la importancia
econdmica de los frutos de manzana a nivel
mundial?

a) Contribuyen minimamente al comercio
infernacional
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b) Representan una importante fuente de
ingresos en la industria alimentaria

c) Son solo consumidos localmente

d) Son superados por otras frutas en términos
de consumo

Pregunta: 3Cudl es una variedad de
manzana comunmente conocida por su
sabor dulce y textura crujiente?

a) Granny Smith
b) Red Delicious
c) Fuji

d) Mclintosh
Pequenos Frutos:

Pregunta: 3Qué se entiende por "pequenos
frutos" en la agricultura?

a) Frutas con un tamano inferior a 10 cm de
didmetro

b) Frutas que solo crecen en arbustos
c) Frutas que maduran rapidamente
d) Frutas que son dificiles de cosechar

Pregunta: sCudl de los siguientes es un
ejemplo de pequeno fruto?e

a) Sandia

b) Fresa

Cc) Mango

d) Pina

Estas preguntas resumen aspectos clave
relacionados con la sustentabilidad
alimentaria, el cambio climdtico vy

caracteristicas especificas de frutas como las
manzanas y los pequenos frutos.

Figura 54: FOTOGRAFIA PLAGAS Y ENFERMEDADES
FRUTALES
https://www.silosdelcinca.com/enfermedades/en
fermedades-y-plagas-frutales-pepita

Son aquellas que prosperan y se desarrollan
mejor en regiones con estaciones frias o
inviernos frescos. Estas frutas suelen requerir un
periodo de dormancia invernal para su
desarrollo adecuado. Aqui hay algunas frutas
qgue se consideran fipicamente frutas de
clima frio:

Manzanas (Malus domestica): Las manzanas
son un ejemplo cldsico de frutas de clima frio.
Muchas variedades requieren un periodo de
frio durante el invierno para producir frutas de
calidad.

Peras (Pyrus): Al igual que las manzanas, las
peras también prosperan en climas frios.
Requieren un periodo de enfriamiento
invernal para la brotacion adecuada en
primavera.

Cerezas (Prunus avium y Prunus cerasus): Las
variedades de cerezas, tanto las dulces como
las dcidas, a menudo se cultivan en regiones
con inviernos frios.

Pdgina | 291



https://www.silosdelcinca.com/enfermedades/enfermedades-y-plagas-frutales-pepita
https://www.silosdelcinca.com/enfermedades/enfermedades-y-plagas-frutales-pepita

Ciruelas (Prunus domestica): Las ciruelas,
especialmente  algunas variedades de
ciruelas europeas, son frutas de clima frio.

Fresas (Fragaria x ananassa): Aunque las
fresas son perennes, muchas variedades
prosperan en climas mas frescos.

Frambuesas (Rubus idaeus): Las frambuesas
también pueden cultivarse en climas frios y
toleran bien las estaciones frias.

Ardndanos (Vaccinium spp.): Los ardndanos,
especialmente los ardndanos azules, son
conocidos por su preferencia por climas mas
frescos.

Grosellas (Ribes spp.): Las grosellas, ya sean
rojas, negras o blancas, son frutas que se dan
bien en climas frios.

Uvas (Vitis vinifera): Algunas variedades de
uvas, especialmente las destinadas a vinos,
prosperan en climas mds frescos.

Cirvelo  (Prunus domestica): Diferentes
variedades de ciruelos, especialmente
algunas ciruelas europeas, son adecuadas
para climas frios.

Estas frutas suelen beneficiarse de las bajas
temperaturas invernales, ya que este periodo
de frio ayuda a romper la dormancia y
favorece la floracién y fructificaciéon
adecuados en primavera y verano.

Frutas de Clima Templado

Caracteristicas Generales

Las frutas de clima templado crecen en
regiones con estaciones diferenciadas,
especialmente inviernos frios y veranos
cdlidos. Requieren un numero determinado
de horas de frio para desarrollarse
correctamente.

GUIA DE ESTUDIO &
Principales Frutas de Clima Templado

e Manzana (Malus domestica)

e Pera (Pyrus communis)

e Durazno/Melocotdn (Prunus persica)

e Cereza (Prunus avium y Prunus cerasus)
e Ciruela (Prunus domestica)

e Uva (Vitis vinifera)

Requerimientos Climdaticos

e Temperatura: Requieren inviernos frios
(entre 0°C y 10°C) para romper la
dormancia de las yemas.

e Precipitaciéon: Importante mantener la
humedad del suelo, aungue el drenagje
debe ser Optimo para  evitar
encharcamientos.

Frutos del Trépico
Caracteristicas Generales

Las frutas tropicales crecen en zonas
cercanas al Ecuador, donde las temperaturas
son cdlidas y hay alta humedad durante todo
el ano. No fienen estaciones definidas vy
pueden producirse en cualgquier época.

Principales Frutos del Tropico

e Banano (Musa spp.)

e Platano (Musa paradisiaca)
e Mango (Mangifera indica)

e Pina (Ananas comosus)

e Maracuyd (Passiflora edulis)
e Papaya (Carica papayaq)

e Guayaba (Psidium guajava)
e Cacao (Theobroma cacao)

Requerimientos Climaticos

e Temperatura: Constante entre 20°C y
30°C.

e Humedad: Necesitan ambientes con
alta humedad.

e Precipitacion: Suelen crecer en zonas
con lluvias constantes, pero requieren
buen drenaje para evitar
enfermedades.
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Frutos Subtropicales

Caracteristicas Generales

Los frutos subfropicales crecen en regiones
gue tienen inviernos suaves y veranos cdlidos.
A diferencia de las frutas fropicales, estas
pueden soportar ligeras caidas de
temperatura, pero no toleran las heladas
prolongadas.

Principales Frutos Subtropicales

e Aguacate (Persea americana)

Citricos  (Citrus  spp.):  Naranjas,
mandarinas, limones, pomelos.
Chirimoya (Annona cherimola)
Granada (Punica granatum)

Higo (Ficus carica)

Litchi (Litchi chinensis)

Requerimientos Climdaticos

o Temperatura: Prefieren temperaturas
entre 15°C y 25°C, aunque algunas
variedades foleran pequenas heladas.

e Precipitacion: Necesitan lluvias
moderadas y suelos bien drenados.

FRUTAS SUBTROPICAL

Los frutos del tréopico son aquellos que se
producen en regiones tropicales,
caracterizadas por tener un clima cdlido
durante todo el ano. Estas regiones fropicales
se encuentran entre los trépicos de Cdancer y
Capricornio. Aqui tienes algunos ejemplos de
frutos tropicales:

EJEMPLOS_

Banana (Musa spp.): Las bananas y platanos
son frutas tropicales ampliamente
consumidas.

GUIA DE ESTUDIO W, LY e, L
Mango (Mangifera indica): Con su pulpa
jugosa y dulce, el mango es una fruta tropical
muy popular.

Pina (Ananas comosus): La pina es conocida
por su sabor dulce y refrescante.

Papaya (Carica papaya): La papaya es una
fruta tropical de pulpa anaranjada y textura
suave.

Coco (Cocos nucifera): El coco proporciona
agua de coco y pulpa utilizada en diversas
preparaciones.

Lichi (Litchi chinensis): El lichi fiene una pulpa
jugosa y dulce con un sabor Unico.

Guayaba (Psidium guajava): La guayaba es
una fruta fropical con un aroma distintivo.

Maracuyd  (Passiflora  edulis): También
conocida como fruta de la pasidn, tiene un
sabor agridulce y se utiliza en jugos y postres.

Carambola  (Averrhoa carambola): La
carambola, o fruta estrella, tiene una forma
distintiva y un sabor refrescante.

Guandbana (Annona muricata): La
guandbana tiene una pulpa suave y se utiliza
en batidos y postres.

Kiwi (Actinidia deliciosa): Aungue se origind
en China, el kiwi se cultiva en regiones
tropicales y subtropicales.

Pitahaya (Hylocereus spp.): Conocida como
fruta del dragdn, tiene una pulpa colorida y
textura crujiente.

Aguacate (Persea americana): El aguacate,
aungue se cultiva en diversas regiones, es
comun en climas tropicales.

Pdgina | 293




Jaca (Artocarpus heterophyllus): La jaca es
una fruta fropical grande y de sabor dulce.

Figura 54: FOTOGRAFIA PLAGAS Y ENFERMEDADES
FRUTALES
https://www.google.com/search?2q=FRUTO+JACA
&sca_esv=825e0ledci8ab56f7&sca_upv=1&udm=
2&biw=1517

Rambutdn (Nephelium lappaceum): Similar al
lichi, el rambutdn tiene una piel peluda y
pulpa jugosa.

Estas frutas tropicales no solo son deliciosas
sino que también son una fuente importante
de nutrientes en las dietas de las poblaciones
gue viven en estas dreas.
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CUESTIONARIO
CAPTITULO NUEVE




CUESTIONARIO DEL CAPIiTULO NUEVE

Pregunta: ;Cudl de las siguientes frutas es tipica de climas tropicales?

a) Manzana

b) Mango

c) Cereza

d) Uva

Pregunta: ;Cudl es una caracteristica comuin de las frutas de clima tropical?
a) Requieren inviernos frios para crecer

b) Son resistentes al calor extremo

c) Florecen mejor en veranos frescos

d) Tienen pulpas gruesas y resistentes

Pregunta: ;Qué fruta es conocida como "fruta estrella" y proviene de climas tropicales?
a) Manzana

b) Carambola (fruta estrellq)

c) Uva

d) Durazno

Pregunta: ;Cudl de las siguientes frutas se asocia mas con climas templados?
a) Pina

b) Mango

c) Manzana

d) Guayaba

Pregunta: sQué fruta tropical tiene una pulpa jugosa y un sabor agridulce?
a) Cereza

b) Mango

c) Guayaba

d) Maracuyd (fruta de la pasion)

Pregunta: 3Cudl es el nombre comun de la fruta fropical con una piel peluda y pulpa jugosa
similar al lichi2

a) Kiwi
b) Rambutdn

c) Pina
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d) Granada

Pregunta: 3Qué fruta es fipica de regiones subtropicales y templadas, y es popular en la
preparacion de guacamole?

a) Mango

b) Aguacate

c) Carambola

d) Pina

Pregunta: 3Cudl de las siguientes frutas tropicales se utiliza comunmente en la cocina asidtica 'y
tiene una textura similar a la carne?

a) Guandbana
b) Papaya
c) Jackfruit (jaca)

d) Mango
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